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1. WSTEP

1.1. Zleceniodawca:

Mateusz Samulak
Industria Baltic Group
ul. Biata 1, 80-435 Gdesk

1.2. Podstawa prawna: Dokumentagi opracowano w nawkaniu
do wytycznych Rozpogrzizenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z
dnia 24 wrzénia 1998 roku w sprawie ustalania geotechnicznyanmunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. nr 1261z @B.10.1988r. poz. 839)
oraz zgodnie z wytycznymi Polskich Norm budowlanyeyszczegodlnionych w

spisie literatury.

1.3. Charakterystyka inwestycji: Planuje si budow nowego nabrza
portowego typu eizkiego w miejscowéci Dartowo.. Na mapie topograficznej
(rzut projektowanego obiektu) dostarczonej przeec&hiodawe, zaznaczono
miejsca wiercé badawczych. Rodzaj fundamentow ¢lghkas¢ ich posadowienia
sa uzalenione od warunkéw geotechnicznych opisanych w rémaaiejszej

dokumentaciji

1.4. Cel opracowania -Celem dokumentaciji jest olilenie, na podstawie
przeprowadzonych bada terenowych, warunkéw gruntowo-wodnych oraz
parametrow geotechnicznych gruntéw i ocena przydairpodiaza gruntowego

dla potrzeb planowanej budowy.

1.5 Badania terenowe — zakres prac zostal uzgodniony
ze Zleceniodawg W celu udokumentowania warunkow geotechnicznych
podiaza projektowanej inwestycji w dniach 8 -18.07.2009vykonano badania
terenowe, ktére objiy:
- 22 otwory wiertnicze o gbokasci od 12,0 do 23,0 m g¢znie odwiercono
32mb.);
- 10 sondowa sond, dynamiczia DPL.

Punkty badawcze zostaly zaznaczone na mapie dokaoygmej w skali

1:1000 (zat. 2.1) otrzymanej od Zleceniodawcy.
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2. OPIS TERENU BADAN
2.1. Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu bada

Dokumentowany teren potony jest w miejscowiei Dartowo, w powiecie
stawieaiskim, w  poOihocno -  wschodniej i  wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Badania geotechniczne wykmmerdiwz zachodniego
brzegu rzeki Wieprzy w &%ci portowej na dziatkach 1/19; 47; 1/22; 3/1; 3/2,
1/10; 1/9.

2.2. Fizjografia i morfologia

Omawiany obszar znajduje ¢si w fizjograficznej prowincji  Nku

Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pobtee Potudniowobaltyckie,
makroregionie Pobrze Koszaliskie, mezoregionie Roéwnina Stupska.
Morfologiczne obszar bada zajmuje po6tnocno-zachodnicze&é Roéwniny

Stawieaskiej przectta doling rzeki Wieprzy.

2.3. Hydrografia

Dokumentowany obszar naledo zlewni rzeki Wieprzy i jej lewobrzaego
doptywu — Grabowej, z kilkoma mniejszymi doptywariniejsz zlewnie tego
obszaru stanowi rzeka Gtowniczka. Na potnocy gnunaniczy z wybrzeem
morza Baltyckiego. Na poétnocnym — wschodzie wysja dwa jeziora
przymorskie: Bukowo i Kopa
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3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawieodwiertéw badawczych, wykonanych do maksymalnej
gtebokasci 23,0m p.p.t. stwierdzonge w poditau opisywanego terenu, paej
zalegagcej od powierzchni warstwy nasypow niekontrolowdnyic lokalnie
gleby, wystpuja utwory plejstocéskie i holocéskie, reprezentowane przez

utwory fluwioglacjalne, fluwialne i zastoiskowe bodiskie, dyluwialne

zlodowacenia potnocnopolskiegooraz utwory glacjalne zlodowacenia

srodkowopolskieqgo.

Holocen i_plejstocen nierozdzielone- reprezentwj osady fluwioglacjalne,

fluwialne i1 zastoiskowe zwrane z sedymentacw delcie rzeki Wieprzy i jej

doptywoéw. W $réd rozpoznanych wierceniami utworéw deltowych zm

wyrozni¢ trzy serie osadow:

» Serie niespoistych utworéw korytowy wyksztalcong@estaci piaskdw rnej
granulacji technicznie opisane jako piaskrednioziarniste, a tak
srednioziarniste z humusem i wktadkami drewna, pidgs&dnioziarniste ze
zwirem oraz na pograniczu piaskow gruboziarnistysibski gruboziarniste i
gruboziarniste zewirem, take z dodatkiem humusu i wkiadkami drewna
oraz podrzdnie wystpujace pospotki powstate z przemyciazdeych pod
nimi glin dyluwialnych (sptywowych). Dalej wierceami rozpoznano i
opisano piaski drobnoziarniste i drobnoziarnisteze@em oraz podradnie
sladami humusu, piaski na pograniczu drobn@ednioziarnistych.

» Serie utwordéw zastoiskowych i zastoiskowo — koryolwopisane jako piaski
pylaste i piaski na pograniczu drobnoziarnistyclpylastych oraz piaski
pylaste na pograniczu pytow piaszczystych a przedszystkim pyty
przewarstwione pytami piaszczystymi.

* Wyze] opisane osady niespoiste przewarstwione ndazszymi seriami
gruntéw organicznych wyksztalconych w formie gytigrféow i namutow

pylastych. Maksymalna miszaé¢ gruntéw organicznych gja 6,7 m.
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Plejstocen- na badanym terenie reprezentowany jest przez:

- spoiste utwory dyluwialne (sptywowejyksztatcone prawdopodobnie podczas
zlodowacenia potnocnopolskiegona bazie glin  morenowych szarych,
zlodowacenigrodkowopolskiego oraz spoczyweg bezpérednio pod nimi
- dennomorenowe utwory spoigtidowacenigrodkowopolskiego lub wczesnej
fazy zlodowacenia pétnocnopolskiego. Gliny te stuskinie odpowiadaj szarym
srodkowopolskim glinom zwatowym.

Utwory spoiste sptywowevyksztaticone $ w formie glin technicznie
opisanych jako gliny i gliny zwiete ze zwirem, gliny piaszczyste i gliny
piaszczyste zwite ze zwirem, gliny na pograniczu glin piaszczystych i
piaszczystych zwitych, gliny na pograniczu glin i glin zeatych, podrzdnie
piaski gliniaste, a talke wystpujace lokalnie, gliny pylaste przewarstwione
pytem. Cafta seria posiada miejscami przewarstwipraakOw ranej granulaciji.
Gliny te w stropowych cgciach posiadaj slady humusu i wktadki drewna.
Utwory te na obszarze badaworza ciagty poktad na utworach zwatowych,
srodkowopolskich.

Dennomorenowe utwory spoistezlodowacenia srodkowopolskiego
wyksztatlcone $ w formie glin szarych, technicznie opisanych jagbny
piaszczyste zewirem, podrzdnie piaski gliniaste oraz gliny na pograniczu glin
piaszczystych zewirem z lokalnymi przewarstwieniami glin i glin @gtych a

takze piaskow rénej granulacji wirow.

Opisane wyej grunty rodzime od powierzchni przykryte sasypami
niekontrolowanymi i budowlanymi. Nasypy niekontrai@ne zbudowaneasz
piaskow drobnych drednich z humusem i niewielkimi domieszkami cegiet|a,
gruzu i kamieni wysfpujacymi w r&nych proporcjach. Mizszag¢ nasypow
niekontrolowanych gga od 0,3 do 2,0 m w €&i poza portowej

Nasypy Jbudowlan€’ istniejacych nabrzey portowychw ptytszym profilu
zbudowane g z piaskow srednich i drobnych humusowych z domieszkami
zwirdw, lokalnie gruzu, kamienizuzla a w gebszym profilu z piaskéwrednich
grubych z domieszk zwiréw, piaskow grubych Erednich w ré@nym stopniu
zahumusowanych, miejscami wkfadek i ptatéw glinysgiwych, namutow i

wktadek torfow i drewna, w gdym stopniu wymieszanych czyzteitozonych.
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Nasypy te maj charakter nasypowiekontrolowanych. Miazszg¢ nasypow
.budowlanych” s¢gga ok. 4,3 m.

Budow geologicza na dokumentowanym terenie przedstawiono
w sposob szczegotowy na kartach dokumentacyjnyslorétv badawczych oraz
na przekrojach geotechnicznych.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne oldleno na podstawie danych uzyskanych z wigrce
badawczych, sondowiadynamicznych DPL, badalaboratoryjnych oraz prac
kameralnych. Rodzime grunty wyptijace w podtau ujcto w cztery pakiety, a w
ich obkbie wydzielono warstwy geotechniczne o zbhych wartéciach cech
fizyczno-mechanicznych.

PAKIET | - zaliczono do niego grunty niespoiste tj. plegsiskie i holocéskie
piaski r&nej granulacji. Na podstawie wykonanych sondoveynamicznych
sondy DPL stwierdzonoze grunty te cechajsie duzym zr&nicowaniem stopnia
zag:szczeniag | wystepuja w stanachrednio zagszczonych do zagzczonych.
Ze wzgkdu na zrénicowara granulagt utworéw w pakiecie oraz #ay stopié
ich zagszczenia i obecr§6 wktadek i przewarstwie organicznych, w pakiecie
wydzielono nasfpujace warstwy geotechniczne:
warstwa | — to piaski drobne przewarstwione namutem piasstgny i piaski
drobne z fragmentami drewna, w stasdiredniozagszczonym o uogélnionym
stopniu zagszczenid ™ =37 .

warstwa g — to piaskisrednie z lokalnymi przewarstwieniami piaskow
grubych i torféw oraz wktadkami drewnasiadami humusu; piaski grube z
lokalnymi przewarstwieniami piaskéwrednich i wktadkami torfow, humusu i
fragmentow drewna. Grunty tg & staniesredniozagszczonym o uogolnionym
stopniu zagszczenidp™ = 0,4Q

warstwa t — to piaski drobne z wktadkami torféw w stanieednio

zag:szczonym o uogélinionym stopniu zagczenidp™ = 0,40
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warstwa b — to piaski drobne z lokalnymi przewarstwieniami Bias
srednich na pograniczu grubych i wkltadkami humusorfotv, namutdw i
fragmentow drewna; piaski drobne na pograniczu yphbz wkladkami
fragmentow drewna. Gruntyassrednio zagszczone o0 uogolnionym stopniu
zagszczenidp™ = 0,48

warstwa E — to piaski srednie z lokalnymi przewarstwieniami piaskow
drobnych i wkladkami fragmentow drewna i torfu; gka grube z lokalnymi
domieszkamizwiru i $ladami humusu przewarstwione piaskieirednim z
humusem. Gruntyrednio zagszczone o uogdlnionym stopniu zagczenid o™
=0,48

warstwa E — to piaski grube i piaski grube z przewarstwienidorfow,
srednio zagszczone o uogdinionym stopniu zagczenidp™ = 0,55

warstwa k —to piaski drobne humusowe przewarstwione piaskieumygn
z dodatkiem humusurednio zagszczone o uogoélnionym stopniu zagczenia
1™ = 0,56

warstwa |y — to piaski drobne z lokalnymi przewarstwieniami €ovf i
piaskow pylastych i wkladkami fragmentow drewna umusu, $rednio
zag:szczone o uogdlnionym stopniu zagczenidp™ = 0,61

warstwa | — to piaski lokalnie poprzewarstwiane piaskamiagtymi i
grubymi z wkiladkami torféw, humusu i kawatkéw dreaynpiaski pylaste
lokalnie przewarstwione piaskami drobnymi i pylampiaszczystymi; piaski
pylaste na pograniczu piaskéw drobnych. Grunty ogrgniczu stanowérednio
zag:szczonego i zagzczonego o uogdlnionym stopniu zszezenidp™ = 0,67

warstwa b —to piaskisrednie przewarstwione piaskami grubymizagrem
i pospoétki na pograniczu stanowednio zagszczonego i zagzczonego O

uogdinionym stopniu zagzczenidp™ = 0,67
Powyszy opis litologiczny warstw geotechnicznych w paie | jest
zgeneralizowany. Szczegétowe opisy warstw gruntdwymajdug sie na

przekrojach geotechnicznych i kartach otworéwdzahiki 5 i 6).

PAKIET Il - w jego skfad wchodgzwszystkie grunty organiczne wyksztatcone i

technicznie opisane jako namuly, torfy oraz gyN¥. obrbie pakietu Il, na
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podstawie zrgnicowana gstasci oraz rodzajow gruntow organicznych wydzielono

nastpujace warstwy geotechniczne:

warstwa lla — s to namuty, namuty piaszczyste, namuty pylastealioie
torfy i gytie przewarstwione piaskietnednim, drobnym, pylastym oraz pytem w
stanie na pograniczu twardoplastycznego i plasggano uogolnionym stopniu
plastycznéci 1. ™ = 0,25 o g:staici objetosciowej w przedziale 1,aficm  do

1,23g/cm?® oraz zawartéci czesci organicznycHom = 13,1%

warstwa llg — to gytie, gytie na pograniczu torfu, torfy, Ibk@ namuty na
pograniczu z torfem przewarstwione piaskiem drobnymednim lokalnie
grubym w stanie na pograniczu twardoplastycznegoplastycznego, o
uogdinionym stopniu plastyczéc 1.™ = 0,25 o gstaici objetosciowe] w

przedziale 1,08/cm ® do 1,15g/cm ® i zawartdci czesci organicznychlom =

45,1orazlom = 59,5 %

warstwa llc — to gytie weglanowe, z niewielik zawart@cia czgsci organicznych
lom = 5,8 % o dwej popielnosci = 94,2 % s.mi zawartéci CaCO3 - 34,2 %
s .m Znajdup sic one w stanach plastycznych i gkkoplastycznych, o
uogdlnionych stopniach plastyczeo 1.™” = od 0,35 do 0,60i gestcci

objetosciowej w przedziale 1,5§/cm®do 1,70g/cm?.

Stopiei plastycznéci w pakiecie I, a wgc gruntéw organicznych zostat
okreslony na zlecenie inwestora i jest on jedynie szakowy.

PAKIET Ill — obejmuje mato spoiste grunty o genezie zastoiskdweyyty
piaszczyste przewarstwione piaskiem pylastym, pgtzewarstwione pytem
piaszczystym i piaskiem pylastym oraz pyly. Wszigstkvyzej wymienione
grunty to grunty zawierage weglany. § to grunty nieskonsolidowanei ze
wzgledu na genegz przyjeto dla nich kategogi genetycza ,,C”. Ze wzgkdu na
zréznicowany stopig plastycznéci w pakiecie tym wydzielono nagtujace

warstwy geotechniczne:
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warstwa lllp —to pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem pylasityyty

o0 uogélnionym stopniu plastyczim |, ™ = 0,40

warstwa lllg —to pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem pylasty
o0 uogdlnionym stopniu plastyczsw |, ™ = 0,50

warstwa lllc—to pyty przewarstwione pytem piaszczystym z wkiadkgytii
o0 uogdlnionym stopniu plastycziw |, ™ = 0,60

warstwa lllp —to pyty przewarstwione pytem piaszczystym i pyty
przewarstwione piaskiem pylastym o uogolnionynpsio

plastycznéci 1.™ = 0,70

PAKIET IV — obejmujesrednio i zwizto spoiste grunty okéone jakogliny
dyluwialne (sptywowe), wyksztatcone na bazie morenowych gharych. Wrod
nich wierceniami rozpoznano i technicznie opisaginy piaszczyste i piaski
gliniaste zezwirem, gliny piaszczyste na pograniczu glin piagatzch zweztych
ze zwirem, gliny piaszczyste przewarstwione piaskanm@dnimi i grubymi ze
zwirem, piaski gliniaste zewirem i piaski gliniaste zewirem i §ladami humusu,
piaski gliniaste zewirem przewarstwione piaskamizmej granulacji, dalej gliny
ze zwirem i gliny na pograniczu glin zwatych, gliny przewarstwione glinami
piaszczystymi zezwirem, gliny zwkzie na pograniczu glin piaszczystych
zwigztych zezwirem. Wszystkie wyej wymienione grunty zawiergjveglany. §
to grunty nieskonsolidowane ze wzgkdu na ich genez przyjcto dla nich
kategor¢ genetycza ,B”. W pakiecie tym ze wzgldu na zréanicowany stopig

plastycznéci wydzielono naspujace warstwy geotechniczne:

warstwa IVa — to gliny piaszczyste zewirem i gliny piaszczyste zewirem

przewarstwione glippylast, o uogdlnionym stopniu plastyczsw I, ™ = 0,20
warstwa I\g — to gliny piaszczyste zewirem i gliny piaszczyste zewirem

przewarstwione piaskami na pograniczu piaskow grhbiysrednich, gliny na

pograniczu glin piaszczystych i glin piaszczystysticztych zezwirem, piaski
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gliniaste przewarstwione glinami piaszczystymiwmgrem oraz piaski gliniaste ze

zwirem o uogélnionym stopniu plastyczodl, ™ = 0,30.

warstwa I\t —to gliny zezwirem przewarstwione glinpiaszczyst ze zwirem,
gliny na pograniczu glin piaszczystych i glin piesgstych zw¢ztych zezwirem
oraz gliny na pograniczu glin zgatych ze zwirem o uogdlnionym stopniu

plastycznéci I, ™ = 0,35.

warstwa I\b — to gliny piaszczyste zewirem, gliny na pograniczu glin
piaszczystych i glin piaszczystych z#hych ze zwirem, take z
przewarstwieniami piasku gliniastego oraz gliny @&\ na pograniczu glin
piaszczystych zwitych i gliny pylaste przewarstwione pytem o uogohym

stopniu plastyczni | ™ = 0,40

warstwa I\t —to gliny piaszczyste zewirem, take z przewarstwieniami piasku
sredniego, gliny piaszczyste zéwirem na pograniczu glin piaszczystych
zwigztych zezwirem, gliny piaszczyste na pograniczu glinzearem oraz piaski

gliniaste o uogdlnionym stopniu plastyczool . = 0,45.

warstwa I\ —to piaski gliniaste zewirem o uogolnionym stopniu plastyczeo
1.™ = 0,50.

PAKIET V — obejmujesrednio spoiste gruntglennomorenowelodowacenia
srodkowopolskiego, technicznie opisane jako glinyaspczyste zezwirem,
podrzdnie gliny na pograniczu glin i glin piaszczystyoézwirem, gliny oraz
gliny piaszczyste zezwirem przewarstwione piaskami gliniastymi i piaski
gliniaste zezwirem. Wszystkie wye] wymienione grunty ssweglanowe. § to
grunty skonsolidowane i ze wzglu na ich genezprzyjeto dla nich kategogi
genetyczn ,A”. W pakiecie ze wzgldu na zranicowany stopig plastycznéci

wyrézniono nasgpujace warstwy geotechniczne:

warstwa W — to gliny piaszczyste zavirem o uogélnionym stopniu
plastycznéci 1™ = 0,10
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warstwa \§ — to gliny piaszczyste zavirem oraz gliny piaszczyste zairem
przewarstwione glinami zavirem i glinami pylastymi

o0 uogélnionym stopniu plastyczim |, = 0,15.

warstwa \& — to gliny piaszczyste zavirem oraz gliny na pograniczu glin
piaszczystych zewirem o uogélnionym stopniu plastyczoo
1L =0,20

warstwa \b — to gliny piaszczyste zavirem przewarstwione piaskiem

gliniastym o uogélnionym stopniu plastyczool . = 0,25

warstwa \b — to piaski gliniaste zewirem o uogolnionym stopniu plastyczmeo
1L =045

W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie ugdigbno
wystepujacej od powierzchni terenu warstwy nasypéw niekdawanych i
budowlanych.

Na podstawie sondowia dynamicznych DPL (zatznik 7) oraz
wykonanych otworow badawczych, wma podéd ogolm charakterystyk dla
nasypow w ohgbie istniegcego nabrzea portowego. Nasypy istnigych
nabrzey s3 wyraznie dwudzielne pod wzgllem skiadu i stopnia zegsgczenia.

Goérna przypowierzchniowa warstwa ( od 0,7 do 1,1,m p.sktadajca
si¢ z mieszanin piaskow drobnychrednich w r@anym stopniu humusowych z
domieszkami kamieni i ttuczniawiru, zuzla i gruzu, charakteryzuje¢sstanem
srednio zagszczonym dp™ odlp™ = 0,55do1p™ = 0,70sredniol ™ = 0,66

Dolna warstwa nasypéw ,budowlanych” sktadaja s¢ w wickszaci z
piaskéw srednio i grubo ziarnistych, czystych i w zmym stopniu
zahumusowanych z wktadkami torféw, namutow i drewomabarwach od
brazowych do ciemnoszarych z lokalnymi domieszkamigrmantow glin
sptywowych, charakteryzuje esi stanami od ltnych o1p,™ = 0,10do stabo
srednio zagszczonych dp™ = 0,48.

Parametry geotechniczne podane w zat.4. zostakgloke na podstawie

metody B wg. PN-B-03020 z okdleniem wybranych parametrow za poraoc

GeoDril Folska 12



metod laboratoryjnych. Prajy wspotczynnik materialowyy (dla gruntéw
niespoistych 0,90) zostat zastosowany dla parameitodacego (b). Pozostate

parametry zostaty odczytane dla waciabliczeniowej parametru wiadego.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W  przebadanym podio wyskpuja grunty przepuszczalne i

staboprzepuszczalne.
Do gruntéw przepuszczalnych zaliczono:
. Rd&znej granulacji piaski pakietu I;

. Nasypy zbudowane z gruntéw niespoistych.

Do gruntéw staboprzepuszczalnych zaliczono:

. Grunty organiczne tj. namuty, torfy i gytie

. Pyly i pyly piaszczyste przewarstwione pytem piagstym i piaskiem
pylastym

. Piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny, rowhmwi¢zte o rénej

genezie i wieku.

Woda gruntowa w postaci zwierciadta swobodnego esana byta w
piaskach rénej granulacji na niewielkiej wysokoi od 0,1 do 0,3 m n.p.m.
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Dokumentacja geotechniczna dla glkeaia warunkéw gruntowo-wodnych dla projektu przetay nabrzea portowego i budowy
nowego nabrza typu cezkiego w Dartowie

6. WNIOSKI
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Wykorzystane materialy i literatura:

* PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geoteameaicZasady ogdlne.

* PN-B-02480 - Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

* PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowgmbole literowe,
jednostki miar.

* PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie b&aumie. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

* PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe.

* PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek grunt

 Zarys geotechniki Zenon Witun. Wydawnictwo WKL, Warszawa, 2007

» Gruntoznawstwo iHynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN,
Warszawa 2001

» Geologia regionalna Polsk+ Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa,
1998

* Dokumentacja Geotechniczna do projektu bunkra naente Szpitala
Onkologicznego w Kielcach wojSwietokrzyskie — Zdzistaw Masternak.
Opracowanie firmy GEO service przegsorstwo geologiczno-fizjograficzne,
Kielce 2002
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