Zakaczniki do rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
z dnia <data wydania aktu>r. (Dz. U. poz. ............ )

Zalacznik nr 1

TYPOSZEREGI DRZWI OCHRONNYCH | OCHRONNO-HERMETYCZNYCH
ORAZ AUTOMATYCZNYCH ZAWOROW PRZECIWWYBUCHOWYCH
DO STOSOWANIA W OBIEKTACH ZBIOROWEJ OCHRONY

|. Tabela

W przypadku zastosowania typowych rozwigzan strefy wejsciowej i przelotni (bez
ekrandbw 1 innych rozwigzan zmniejszajacych maksymalne nadcis$nienie dynamiczne
oddziatujace na drzwi), przewiduje si¢ typoszeregi drzwi ochronnych i automatycznych
zaworow przeciwwybuchowych odniesione bezposrednio do zatozonej odpornosci obiektu
zbiorowej ochrony na nadci$nienie powietrznej fali uderzeniowej Apm. Z uwagi na zjawiska
fizyczne zwigzane z geometrig strefy wejsciowe]j i zjawiskiem odbicia fali uderzeniowej,
wymagana odporno$¢ tych elementéw musi by¢ odpowiednio zwickszona. Nieprzypadkowe
jest jednoczesne rozwazenie drzwi ochronnych 1 automatycznych zawordow
przeciwwybuchowych, bowiem najcze$ciej w rozwigzaniach schronowych sa one blisko
usytuowane i obcigzenie tych elementow bedzie wynikato z tych samych uwarunkowan.

zatozona odporno$¢ wymagana odpornos¢ drzwi wymagana odpornosé
obiektu zbiorowej ochronnych i ochronno- automatycznych zaworéw
ochrony hermetycznych przeciwwybuchowych
Apm [MPa] Apd [MPa] Apd [MPa]
<0,03 funkcje drzwi ochronnych mogg stosowanie zaworow
petni¢ stosowane w powszechne;j przeciwwybuchowych nie
sprzedazy drzwi przeciwpozarowe jest wymagane

pehne, klasy EI 120, wykonane z
blachy stalowej, pod warunkiem,
ze o$cieznica jest zakotwiona w
konstrukcji no$nej budynku, a
wszystkie krawedzie drzwi od
strony wewngtrznej dodatkowo
oparte o wegarek o szeroko$ci > 5

cm
<0,1 0,4 (klasa ) 0,4 (klasa I)
<0,2 0,8 (klasa II) 0,8 (klasa II)

<0,5 2,5 (klasa I11) 2,5 (klasa I1l)
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I1. Przyktadowe rozwigzanie drzwi ochronno-hermetycznych klasy 11
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Zalacznik nr 2

PRZYKEADOWA ANALIZA ODPORNOSCI DYNAMICZNE]
KONKSTRUKCJI OBIEKTOW ZBIOROWEJ OCHRONY

I. Analiza odpornos$ci

W analizie odpornosci dynamicznej konstrukcji uwzgledniono mozliwo$¢ powstania
odksztatcen trwatych, co wplyng¢to na obnizenie wyniku ekonomicznego. Jako miare
intensywnosci odksztatcen trwatych K, przyjeto iloraz maksymalnego sprezysto-plastycznego
ugiecia plyty wmp, do umownego granicznego ugigcia sprezystego wms:

Kp = me / Wms.

Wymienione wartosci ugie¢ stowarzyszone sg z zastosowang obliczeniowg charakterystyka
odksztalceniowa zelbetowego przekroju zginanego. Dla okre§lonego znaku momentu
zginajacego 1 jego kierunku, charakterystyka uproszczona odzwierciedla idealnie sprezysto—
plastyczng formule. Wielkosciami  definiujgcymi  omawiang charakterystyke sa:
dla M > 0 — sprezysta sztywno$¢ zginania B, moment uplastycznienia M, , krzywizna

+

granicznak, ,

przez wprowadzenie kqr odzwierciedla skonczong ciggliwos¢ przekroju zginanego wynikajaca
z mozliwosci odksztatceniowych betonu $ciskanego.

dla M < 0 odpowiednio B, M, k, . Ograniczenie dlugosci poiki plastycznej

Odpornos¢ dynamiczng danego elementu konstrukcyjnego uwzgledniano metoda obciazen
zastepczych. Odpowiednie obcigzenia obliczeniowe uzalezniono od przedstawionego wyzej
parametru Kp oraz od czgstotliwosci drgan wilasnych elementu konstrukcyjnego i funkcji
zmiany nadci$nienia w czasie Ap(t). Funkcj¢ te przyjeto w postaci:

Ap(t) = Apm (1 - ti ", gdzie — wyktadnik n jest staly w czasie i zalezy tylko od

maksymalnej warto$ci nadci$nienia Apm, t+- jest czasem trwania fazy nadci$nienia.
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I1. Obliczeniowa zalezno$¢ moment-Krzywizna

A M
|
arctg B’
- arctg B
K gr / 1 k
Mo Kgr
I1l. Schematy oddziatywan wyjatkowych na $ciany i strop na przyktadzie schronéw
kategorii P (podstawowej odpornosci — 0,03 MPa)
H
Py
1- L - _========?;-:_-?_77_-
Pui = PH2

Py — obciazenie stropu,

PH1 — obciazenie $ciany zewngetrznej przekazywane przez grunt;

PH2 — obcigzenie $ciany zewnetrznej bezposrednio gruzem;

— obcigzenie plyty fundamentowej przekazywane przez grunt (na skutek wybuchu)
w schronach odpornosci podstawowej pomija sie.
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IV. Schematy oddzialywan wyjatkowych na $ciany, strop i ptyte fundamentowa
na przyktadzie schronéw kategorii A (podwyzszonej odpornosci — 0,3 MPa)

Pyq = J00KN/m?

3?%@7 T
YA A Y Pya L SK LA SRS RS TR,

iy

300 kN/m2 Pya~ 300 kN /m?2
Pva= m

Przyktad 1 Przyktad 2 Przyktad 3
Pva
Pyq = 300 kN /m?
Przyktad &
e it
] R 7= =2
Ppy; =300 kN /m2 P ‘é?é kN/m?
Ph P
Przyktad 5 Przyktad 6 : B
ph=%§§ kN /m?
Przyktad 7
e 7 T Tl
AR
P = TRR AN LARRRRR
I — ™ o, = 38 kn/m?
M = v 300 W// /@
Przyktad 9 T

Pv
10
= 208 kN /m?2
Pv = 500

Przyktad 10

Ph= 150 kN dla piasku lub zwiru;
200 kN dla gliny; 300 kN w przypadku gruntu nasigkni¢tego woda

Pv=100 kN dla piasku lub zwiru;
200 kN dla gliny; 300 kN w przypadku gruntu nasigknigtego woda
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V. Schematy oddzialywan wyjatkowych w strefie wej$ciowej na przyktadzie schronow
kategorii A (podwyzszonej odpornosci — 0,3 MPa).
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, Lub filtra piaskowego
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Przyktad 14 Przyktad 15




Zalacznik nr 3

USYTUOWANIE WYJSCIA ZAPASOWEGO WZGLEDEM BUDYNKU
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Zalacznik nr 4
PRZYKELADOWE ROZWIAZANIA WENTYLACJI

I. Przyktadowe rozwigzania czerpni powietrza typu wolnostojacego oraz czerpni powietrza
przy $cianie budynku

> 1/ 3h budynku &
> 1/ kh budynku* R\
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*dla budynkdow o konstrukcji szkieletowej
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II. Przyktadowe rozwigzanie wentylacji z czerpnig powietrza w tunelu wyjscia zapasowego,

komorg rozprezng i komorg filtrowentylacyjna
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III. Przyktadowe rozwigzanie wentylacji z czerpnig powietrza w tunelu wyjscia zapasowego
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IV. Przekroje filtréw piaskowych
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b) system z filtrem piaskowym jako filtrem wstepnym
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V. Usytuowanie kanatow wentylacji grawitacyjnej z zastosowaniem podwojnych zataman
kanatow w $cianie
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Zalacznik nr 5

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIE FUNKCJONALNE I KONSTRUKCYJNE SCHRONU

KATEGORII P (PODSTAWOWEJ ODPORNOSCI) DLA 580 OSOB

I. Rzut poziomy

o M e e oy S L PP
e i Ml e
T e

y o T L Py s Pl P P A o S Ve D
e e r r e e e e S e
e T e T
o] :
'
i
1

e Ry S e T S e e =
0 T T e TR SR R AT T )
it e o P A P Pt Pl o, o i e e P




15

II. Rozwigzanie funkcjonalne

Schron zaprojektowano pod budynkiem dziesi¢gciokondygnacyjnym. Oszacowano,
ze budynek moze zamieszkiwac od 250 do 408 mieszkancow. Projekt budowlany odniesiono
do technologii szkieletowej shlupowo-ptytowej. Podstawowe parametry budynku sa
nastepujace:

— wymiary w rzucie poziomym parteru: 42,0 x 20,0 m,
— wysokos$¢ budynku: 28,55 m.

W kondygnacji podziemnej przewidziano rozwigzanie schronu o pojemnosci 580 osob.
Schron zajmuje calg przestrzen kondygnacji podziemnej. Przedstawione rozwigzanie
schronowe charakteryzuje si¢ wygodnym rozplanowaniem 386 miejsc do siedzenia i 194 miejsc
do spania o dobrym dostepie. Dodatkowg zaletg jest wydzielenie znacznej liczby pomieszczen
mniejszych do siedzenia i spania o pojemnosci od 4 do 6 oséb. Pozwala to uwzgledniac
potrzeby indywidualne poszczegolnych osob, zwlaszcza starszych 1 mtodszych, a takze matek
lub opiekunéw z matymi dzieémi.

Do funkcjonalnego zagospodarowania przestrzeni schronowej zaproponowano
stosowanie specjalnego systemu elementéw silikatowych taczonych na sucho. W zwiagzku
z tym zaproponowano dwa warianty rozwigzania schronowego do dwufunkcyjnego lub
wielofunkcyjnego wykorzystania cze$ci podziemnej budynku. W pierwszym wariancie
przewidziano tylko komorki lokatorskie, a w drugim inne funkcje jak biblioteke, czytelnie, klub
fitness, mate ustugi typu szewc i krawiec. Dla ulatwienia spetniania ré6znych funkcji wykonano
dwa wejscia do przestrzeni podziemne;. Wejscia usytuowano
w plaszczyznach $cian szczytowych.

W zakresie zywienia zbiorowego zaproponowano wykorzystanie gotowych positkow
specjalnych typu wojskowego, z bezptomieniowymi podgrzewaczami chemicznymi,
oferowanych przez krajowych producentow. Rozwigzanie to umozliwia dlugotrwate
magazynowanie Zywnosci 1 nie wymaga przyrzadzania positkow w schronie.

II1. Rozwigzanie konstrukcyjne

Uktadem no$nym cze¢sci podziemnej jest petna skrzynia. Jako wyjatkowe obcigzenie
rozwazono gruz i falg uderzeniowa o maksymalnym nadci$nieniu Apm = 0,03 MPa. Strop ten
w przypadku schronu ma grubos¢ 40 cm, co wynika z warunku ochrony podstawowej przed
opadem radioaktywnym i oddziatywaniem termicznym pozaru zewnetrznego. Sciany
zewngetrzne maja grubos¢ 40 cm. Plyta fundamentowa ma grubo$¢ 30 cm.
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Zalacznik nr 6

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIE FUNKCJONALNE I KONSTRUKCYJNE SCHRONU
KATEGORII P (PODSTAWOWEJ ODPORNOSCI) DLA 150 OSOB

I. Rzut poziomy
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II. Rozwigzanie funkcjonalne

Schron zaprojektowano pod budynkiem pigciokondygnacyjnym podpiwniczonym.
Projekt budowlany odniesiono do technologii tradycyjne;j.

W wydzielonej cze$ci piwnicy budynku przewidziano schron dla 150 osob.
Dodatkowym segmentem budowlanym niezbednym dla funkcji schronowej jest wyjscie
zapasowe. Wyjscie to jest jednoczesnie poczatkowa czgscig awaryjnego systemu zaopatrzenia
schronu  w powietrze (czerpni¢ gléwng usytuowano w  S$cianie  budynku).
W  zastgpstwie automatycznych zawordéw przeciwwybuchowych zastosowano komorg
z rusztem stalowym i ztozem kamiennym, pelnigcg podwojng funkcje: thumika fali
uderzeniowej i filtra zgrubnego odpylania. Powietrze z komory filtra kamiennego
doprowadzane jest komory filtrowentylacyjnej. Niezaleznie od powyzszego systemu
przewidziano wentylacj¢ awaryjng — grawitacyjng, w formie przepustow w S$cianach
zewnetrznych schronu, z mozliwo$cia hermetycznego odcigcia. Jezeli obiekt ma petnié
wylacznie funkcje ukrycia, wentylacja mechaniczna i uktady filtrowania powietrza nie sg
wymagane.

Jako drzwi zewngtrzne (ochronne) moga zosta¢ uzyte drzwi przeciwpozarowe petne,
klasy EI 120, wykonane z blachy stalowej, pod warunkiem, ze oscieznica jest zakotwiona
w konstrukcji nosnej budynku, a krawedzie drzwi od strony wewngtrznej dodatkowo oparte o
wegarek o szeroko$ci > 5 cm. Jako drzwi wewngtrzne (hermetyczne) moga zostaé uzyte
stosowane w powszechnej sprzedazy drzwi przeciwpozarowe pelne, klasy EIS 60, wykonane z
blachy stalowe;j.

II1. Rozwigzanie konstrukcyjne

Przyjeto zredukowanag forme¢ zelbetowego uktadu skrzyniowego obejmujaca tylko
$ciany zewnetrzne i strop. Forme t¢ w poziomie fundamentu potaczono z uktadem rusztowym
taw o wymiarach poprzecznych:

— szerokos¢ 60 cm,
— wysoko$¢ 40 cm.

Jako wyjatkowe obcigzenie rozwazono gruz i fale uderzeniowg o maksymalnym
nadci$nieniu Apm = 0,03 MPa. W wyniku obliczen ustalono, ze strop nad kondygnacja
podziemng w warunkach normalnych (pokojowych) ma grubos¢ 15 cm. Strop ten
w przypadku schronu ma grubo$¢ 40 cm, co wynika z warunku ochrony podstawowej przed
opadem radioaktywnym i oddziatywaniem termicznym pozaru zewnetrznego. Sciany
zewngtrzne majg grubos¢ 35 cm.
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Zalacznik nr 7

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIE FUNKCJONALNE I KONSTRUKCYJNE SCHRONU
KATEGORII A (PODWYZSZONEJ ODPORNOSCI) DLA 24 OSOB

I. Rzut poziomy

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN

(1) STREFA WEJSCIOWA

(2) POMIESZCZENIE DO SIEDZENIA

(3) KORYTARZ Z REGALAMI NA ZAPASY WODY | SUCHEGO PROWIANTU
(@) PRZEDSIONEK

(5) WEZEL SANITARNY

(6) POMIESZCZENIE DO SPANIA

(@) KOMORA FILTROWENTYLACY JNA

KOMORA ROZPREZNA

(9) WYJSCIE ZAPASOWE | CZERPNIA POWIETRZA ZAKONCZONA KOMINKIEM
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II. Rozwigzanie funkcjonalne

Schron zaprojektowano w formie wolnostojacej, z wejsciem bezposrednio z budynku.
W wariancie wygodniejszym moze pomiesci¢c 12 osob. W oddzielnych pomieszczeniach
przewidziano 8 miejsc do siedzenia i 4 miejsca do spania. Obiekt przewidziano na dtugotrwate
przebywanie 0sob, przy czym czas autonomii schronu uzalezniony jest gléwnie od ilosci
zgromadzonych zapaséw wody pitnej i prowiantu. Dodatkowym segmentem budowlanym
niezb¢ednym dla funkcji schronowej jest wyjscie zapasowe. Wyjscie to jest jednoczesnie
poczatkowa czeg$cig systemu zaopatrzenia schronu w czyste powietrze. Podstawowymi
elementami omawianego segmentu s3: czerpnia powietrza, zawOr przeciwwybuchowy,
przedsionek i drzwi schronowe. Pomigdzy komorag filtrowentylacyjna
a tunelem wyjécia zapasowego przewidziano komor¢ rozprezng, ktorej zadaniem jest
zabezpieczenie urzadzenia filtrowentylacyjnego przed nadci$nieniem powietrznej fali
uderzeniowej do czasu zadziatania automatycznego zaworu przeciwwybuchowego (zawor
przeciwwybuchowy montuje si¢ w $cianie tunelu wyjécia zapasowego, aby powietrze po
przejséciu przez zawor uleglo rozprezeniu w komorze). Jako drzwi zewngetrzne przewiduje si¢
drzwi ochronno-hermetyczne klasy II. Jako drzwi wewngtrzne (hermetyczne) mogg zostaé
uzyte stosowane w powszechnej sprzedazy drzwi przeciwpozarowe pelne, klasy EIS 60,
wykonane z blachy stalowej. Potrojne zalamanie korytarza pod katem prostym w strefie
wejsciowej oraz przy wyjsciu zapasowym ma na celu zapewnienie zatozonego wspotczynnika
ostabienia promieniowania przenikliwego z opadu promieniotwoérczego K = 1000.

II1. Rozwigzanie konstrukcyjne

Ukladem nos$nym schronu jest pelna skrzynia, a wewngtrzne przegrody konstrukcyjne
maja na celu usztywnienie konstrukcji. Jako wyjatkowe obcigzenie fale¢ uderzeniowa
rozchodzacg si¢ w powietrzu i ziemi o maksymalnym nadci$nieniu Apm = 0,2 MPa. Strop ma
grubo$¢ 40 cm, a gorny poziom plyty stropowej znajduje si¢ ponizej poziomu gruntu.
Przewidziano $ciany zewnetrzne o grubosci 40 cm i Sciany wewnetrzne o grubosci 30 cm. Plyta
fundamentowa ma grubos¢ 20 cm.
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Zalacznik nr 8

SCHEMATY UKRYC DORAZNYCH
W FORMIE OKOPOW I ZAKRYTYCH ROWOW PRZECIWLOTNICZYCH

I. Najprostsze ukrycie w formie okopu wykorzystujacego kat stoku naturalnego

PRZEKROJ PRZEZ OKO

SIS

140 cm

80 cm
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I. Ukrycie dorazne dla 50 osob typu DG-50 o konstrukcji lekkiej, do przygotowywania w
ramach powszechnej samoobrony

ST e
= il
&
RZUT IZOMETRYCZNY 3 €
POKRYWY DREWNIANEJ o i
7 | DRZWI WEWNETRZNE
A (opconainie)
$
140
>
g
] 2
| /A 450 2
KOMINEK WENTYLACYINY it i Py Py 3 o
@ 150-200mm
Kounex
| WeNTYAGYNY
21 ¢ TR = <
AR
WARSTWA OBSYBKI Z GRUNTU - |8
0,40-0,80 m i b o
> 77777 | B
8 | § i &3 <
TARCICA i
NIEKOROWANA | |8
| |8 3 Leff o
B PODLUZNE ZERDZIE 1IZOLACJA Z FOLIl i
g OGRODNICZEJ i
H ZABEZPIECZ.
E PRZYKRYCIE | SCIANY B romexX €4
WeNTYAGY Y
A
O i
wesce a
Piecn
el 9
‘e
> <
140
> &
. Konnex
WeNTTAGYNY
o~ =
> s

SR | g
DRENAZ Z DESEK — Y WARSTWA &
~ PRZEPUSZCZAJACA WODE
(np. 2wir)




23

III. Rzut poziomy zakrytego rowu przeciwlotniczego dla 25 oséb (jednosegmentowego)
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IV. Rzut poziomy zakrytego rowu przeciwlotniczego dla 200 0sob
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A — forma zygzaka; B — forma prosta
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V. Rozwigzanie funkcjonalne

Ukrycia dorazne wykorzystujgce ostonowe wilasciwosci ziemi, w tym najprostsze
w wykonaniu rowy i okopy, stosowane sag w nowozytnej fortyfikacji w celu ochrony zotnierzy
przed czynnikami razenia: ogniem broni matokalibrowej, odtamkami pociskow i podmuchem
powietrznej fali uderzeniowe;j.

Ukrycia tego typu moga stuzy¢ rowniez ochronie zdrowia 1 zycia ludnosci cywilne;.
W przypadku zagrozen czasu wojny chronig przed czynnikami razenia, zapewniajac wigksze
bezpieczenstwo, niz naziemne czesci budynkoéw. Chronig gtownie przed posrednimi skutkami
wybuchéw bomb lotniczych i pociskow artyleryjskich (odtamki, podmuch fali uderzeniowej,
wstrzasy) oraz zapewniajg ochrone przed skutkami odlegtych wybuchoéw jadrowych
(promieniowanie cieplne, podmuch fali uderzeniowej, promieniowanie przenikliwe). Nalezy je
stosowa¢ w przypadku braku mozliwos$ci znalezienia schronienia w istniejgcych obiektach
zbiorowej ochrony. Na koncu kazdego odcinka podtuznego znajduje si¢ wneka na toalete
(szczelnie zamykany pojemnik) lub — w co drugiej wnece — na zapasy wody pitnej.
W segmentach ukrycia znajduja si¢ miejsca siedzace (tawki). Ze wzgledu na zaktadany
krotkotrwaty pobyt osob (zasadniczo do kilkunastu godzin, tj. odwotania alarmu) nie
przewiduje si¢ miejsc lezacych. Ogrzewanie opcjonalne; mozliwe do zrealizowania przy uzyciu
zewngetrznych nagrzewnic wtlaczajacych ciepte powietrze do otworéw nawiewnych.

Ukrycia w formie rowow i okopdw zapewniaja takze mozliwos$¢ tymczasowego ukrycia
0sOb przebywajacych w namiotach lub domkach letniskowych, zapewniajac ochrone przed
obrazeniami od zniszczonych drzew w przypadku wichur, orkanéw i trab powietrznych
(zaglebienie w gruncie zabezpiecza przed bezpos$rednim dziataniem podmuchéw wiatru,
a forma rowu o narysie famanym chroni przed przygnieceniem przez wiatrotomy). Ukrycia
chronigce przed skutkami ekstremalnych zjawisk pogodowych maja prostszy uktad
funkcjonalny niz ukrycia chronigce przed zagrozeniami militarnymi, tj. nie musza posiadaé
wnek ani wejs¢ dodatkowo ostonigtych przed odtamkami. W przypadku okopdéw odkrytego,
ich niewielka glebokos¢ (140 cm) zapewnia mozliwo$¢ bezpiecznego przebywania w poblizu
dzieci, bez koniecznos$ci stosowania dodatkowych zabezpieczen. Prawidlowo wykonany okop
jest odporny na warunki atmosferyczne oraz osypywanie ziemi i moze spetnia¢ swoja funkcje
przez wiele lat. Przygotowanie rowu ziemnego (okopu) nie wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe ani uzycia specjalistycznego sprzg¢tu. Rowy (okopy) zbudowane z naturalnych
materiatlow (ziemia, drewno) nie maja szkodliwego wptywu na §rodowisko 1 razie potrzeby
mozna je tatwo rozebrac.

IV. Rozwiazanie konstrukcyjne

Przygotowanie zakrytych rowow przeciwlotniczych 1 okopéw wymaga stosunkowo
niewielkich naktadow pracy i materiatéw budowlanych w poréwnaniu do schrondéw. Obiekty
te nadaja si¢ do przygotowania w ramach powszechnej samoobrony ludnosci. Istnieje
mozliwo$¢ realizacji w formie konstrukcji naziemnej (obsypanej ziemia), cze$ciowo
zaglebionej lub podziemnej. Zakryte rowy przeciwlotnicze moga by¢ budowane
w catosci z zelbetu, z cegly ($ciany) i zelbetu (strop), z elementéw prefabrykowanych
(mozliwo$¢ wykorzystania przepustow ramowych lub rur kanalizacyjnych duzych $rednic),
materiatéw kompozytowych, koszy gabionowych wypetnionych piaskiem. Okopy moga mie¢
prostsza konstrukcje 1 by¢ zbudowane z drewna lub innych dostgpnych materiatow (np.
podklady kolejowe). W najprostszej wersji, wykorzystujacej kat stoku naturalnego, odkryte
okopy moga by¢ przygotowane bez uzycia materiatdw budowlanych, przez osoby wyposazone
tylko w szpadle i topaty.



Zalacznik nr 9

SPOSOBY ZABEZPIECZANIA OTWOROW OKIENNYCH

W UKRYCIACH DORAZNYCH
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1 —worki z piaskiem; 2 — skrzynia wypetniona piaskiem;
3 — nasyp ziemny; 4 — warstwa kamieni lub ptyt chodnikowych

Zabezpieczenie otwordw okiennych nalezy wykona¢ zawczasu w razie spodziewanego
zagrozenia. Prawidlowe zabezpieczenie otworow okiennych zapewnia ochrong ukrycia przed
czynnikami razenia: odlamkami i podmuchem powietrznej fali uderzeniowej. Opisane
sposoby zabezpieczenia zapewniaja zblizony stopien ochrony. Wybor metody zalezy od
mozliwos$ci technicznych i1 dostgpnych materialow. Nalezy rowniez rozwazy¢ zabezpieczenie
otworoéw okiennych poprzez zdemontowanie o$cieznicy i zamurowanie cegla pelng na grubos¢

Sciany.



