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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang
wykonane na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo
na drodze wojewédzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytac i rozumieé

w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania , wspolne dla robdét objetych

szczegblowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych

i mostowych. Ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier Projektu — osoba wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajacego odpowiedzialna za
administrowanie projektem, prawidlowe funkcjonowanie Nadzoru Inspektorskiego oraz pelnigca obowiazki
opisane w niniejszej SST, o ktorej wyznaczeniu poinformowany zostal Wykonawca. Inzynier Projektu
przekaze cze$¢ obowiazkow wynikajacych z niniejszej SST Inspektorowi Nadzoru.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier budowy - 0soba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Projektu.



1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

1.4.16.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w OSi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21.Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdow. Pas drogowy moze roOwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.Podloze mawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.25.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.



1.4.26.Polecenie Inzyniera Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.27.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢dgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejagcego potaczenia.

1.4.29.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33.Przyczolek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.34.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35.Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.36.Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.37.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39.Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robodt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.40.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, SST i
poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajac podziat na
dokumentacj¢ projektows:
— Zamawiajacego; Projekt Budowlany i projekty Wykonawcze branzowe zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy — dokumentacje, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej mp:



- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegdtowych ST wymaganych do zatwierdzenia przez
Inzyniera,

- Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robot,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektow wraz z uzgodnieniami,
- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera réwniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i
zatwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wilasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowe;
bezwzglgdnie wymagana jest akceptacja projektanta.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni wszelkie zmiany w Projekcie organizacji
ruchu na czas wykonywania przebudowy, opracuje takze plan BIOZ oraz geodezyjna dokumentacje
powykonawczg obiektu.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bltedow Iub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Projektu, ktory podejmie
decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow
i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
i wybudowanych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) znajdujacych si¢ na terenie budowy, w_okresie trwania realizacji
Projektu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét, w tym biezacego utrzymania drogi. Koszty z
tego wynikajace beda poniesione przez Wykonawce i muszg by¢ ujete w kosztach ogélnych budowy.
Zimowe utrzymanie drogi, po ktorej prowadzony jest ruch publiczny bedzie po stronie zarzadcy drogi i na
jego koszt.

Przed przystapieniem do robot lub ich trakcie, Wykonawca jezeli bedzie to konieczne dostosuje
otrzymany zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu do potrzeb danej budowy uzyskujac jego
ponowne zatwierdzenie a nastgpnie ustawienie oznakowania wilasnym staraniem oraz kosztem. Ponadto
jezeli to konieczne Wykonawca przedtuzy wazno$¢ projektu tymczasowej organizacji ruchu . W zaleznosci
od potrzeb ipostgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.




W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera
Projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktow3.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
Projektu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powiadomi o tym fakcie wszystkich wiascicieli urzadzen
podziemnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
I zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera Projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Projektu i
zainteresowane wtadze oraz begdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera Projektu. Inzynier
Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera
Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie po6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
I miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprz¢tu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciagly bedzie informowaé¢ Inzyniera Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach Projektu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera Projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w
robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15 Tablice informacyjne/pamigtkowe

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w nalezytym stanie tablic
informacyjnych na czas trwania budowy. Po zakonczeniu prac Wykonawca wykona i ustawi tablice
pamiatkowe. Tablica informacyjna moze stuzy¢ jako tablica pamigtkowa.

Tablice informacyjne i pamiagtkowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Wytycznymi InstytucjiZarzadzajacej RPO
WZ ma lata 2014-2020 dotyczace informacji i promocji projektu realizowanegow ramach RPO WZ”

- patrz strona internetowa:

http://www.rpo.wzp.pl/realizuje-projekt-3
http://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/promocja#Tablice%20informacyjne%20i%20pami%C4%85tkowe

Rozmiar tablicy informacyjnej/pamigtkowej 2x3m.

W przypadku drog tablice powinny by¢ montowane na koncu i na poczatku drogi.

Projekt tablic oraz miejsce ustawienia zostanie zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.



http://www.rpo.wzp.pl/realizuje-projekt-3
http://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/promocja#Tablice%20informacyjne%20i%20pami%C4%85tkowe

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow
jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw. Wcze$niej dokumenty
te beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych
materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatléw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i migjsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera Projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wybranym przez Wykonawce spelniajgce wymagania przepisOw o gospodarce
odpadami. Jesli Inzynier Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robot, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obregbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier projektu bedzie mial zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) InZzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera Projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak roéwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera Projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera Projektu.
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Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materialow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera Projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Projektu;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem Kkontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier Projektu bedzie przekazywa¢c Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bgda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw 1 dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Na zlecenie Inzyniera Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Projektu kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okres§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Projektu

6.6.1 Badania kontrolne

Inzynier Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.6.2 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie s3 objete certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/ Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o
jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera Projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robo6t i materialow
Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.
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Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow robodt, a
takze w przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
— odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbior koncowy (po zakonczeniu catosci robot),
— odbior w trakcie okresu rekojmi i gwarancji,
— odbidr pogwarancyjny (ostateczny).

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier Projektu.

Gotowos$¢ danej czeSci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera Projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci i wartoSci.
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Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera Projektu.

Odbiér koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inzyniera Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych
1 robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokél odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowegorobot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nookw

8.4. Odbior pogwarancyjny (ostateczny)

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robot”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, a takze ewentualny koszt wykonania
i utrzymania objazdow i doprowadzenia ich po zakonczeniu robot do stanu pierwotnego, lezy po stronie
Wykonawcy.

10. przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych na zadaniu
pn.: ,Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze
wojewodzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Ilosci robo6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
fywyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktore muszg by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy
( przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp. ).
g) wznowienie, wyznaczenie, a w szczegbdlnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego oraz
stabilizacja granic znakami drogowymi typu ,.PD” Pas drogowy - (wg. dotaczonego wzoru na rys. 1) na
realizowanym zadaniu.
h) inwentaryzacja geodezyjna kolidujacych napowietrznych linii energetycznych
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
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Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.3.3. Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej,

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej podlegaja bezwzglednej ochronie, a w przypadku
koniecznosci zmiany usytuowania lub regulacji, dokonywane sg staraniem i na koszt Wykonawcy robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia punktéw gtownych, pomocniczych i pozostatych nalezy zastosowaé profesjonalny
sprzet geodezyjny zapewniajacy niezbedng doktadno§¢ pomiarow jak np.:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
W wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
ro6znia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajagce z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczenh w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca odtworzy osnowe¢ realizacyjna przekazang mu wraz z dokumentacja przez
Zamawiajacego i zalozy ewentualne punkty dodatkowe.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$laé z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwoOjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), linii kraweznikow, s$ciekoéw, opornikdéw, chodnikow,
skrajnych obrzezy, itp zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b)  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci przyczotkow
i filar6w mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie, wyznaczenie, a w szczegélnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego oraz
stabilizacja granic znakami drogowymi typu ,,PD”

Przed stabilizacja znakow ,,PD” Pas drogowy nalezy dokona¢ wznowienia, wyznaczenia badz
ustalenia potozenia punkow granicznych - na podstawie danych uzyskanych z wlasciwego terytorialnie
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i zastabilizowa¢ znakami granicznymi zgodnie z
przepisami Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego.

W miejscach, gdzie granice pasa drogowego byly stabilizowane znakami granicznymi, a stwierdzono ich
brak, nalezy je uzupetnic.

Znaki z napisem ,,Pas drogowy” stabilizuje si¢ przy istniejacych geodezyjnych znakach granicznych
jako tzw. ,,$wiadki” wkopane na linii granicznej w pozycji pionowej, zwrocone napisem w kierunku jezdni.
Znaki PD nalezy wkopa¢ w odlegtosci maksymalnie 30 cm od znaku granicznego.

Przed stabilizacjag Wykonawca sporzadza projekt usytuowania znakow na mapie zasadniczej wg ponizszych
zasad:
1. nie nalezy stabilizowac znakoéw na terenach zabudowanych; w miejscach gdzie:
- moga utrudnia¢ korzystanie z nieruchomosci sgsiednich,
- przy chodnikach, kiedy istnieje zagrozenie dla uzytkownikoéw drog, w tym pieszych
- umieszczenie znakow moze spowodowacé szkody w infrastrukturze lub szpeci¢ otoczenie
2. nie nalezy stabilizowaé znakow przy istniejacych zjazdach, w przypadku stwierdzenia utrudnien w
ruchu kolowym
3. lokalizacja znakéw ,,PD” na odcinkach prostych nalezy stabilizowaé co ok. 100 metrow, w
zaleznosci od uksztattowania terenu
4. w projekcie nalezy oznaczy¢ znaki ,,PD”, ktorych nie nalezy stabilizowa¢ z podaniem powodu braku
mozliwosci stabilizacji znakéw ,,PD”
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5. opracowany projekt rozmieszczenia znakow, przedstawiony na mapie zasadniczej, nalezy
przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji

Po dokonaniu stabilizacji nalezy wyniki umie$ci¢ na aktualnej mapie zasadniczej w skali 1:1000 lub za
zgoda Zamawiajacego w innej skali. Na mapie nalezy zaznaczy¢ obowigzujacy kilometraz drogi. Mapg z
naniesionymi wynikami stabilizacji wraz z zaznaczeniem przebiegu granic prawnych pasa drogowego nalezy
przekaza¢ Zamawiajagcemu w wersji papierowe] 2 egz. i na ptycie CD (plik dwg) — 2 egz.

W wyniku realizacji Zamawiajacy otrzyma:
1.Mapg z naniesionymi wynikami stabilizacji wraz z zaznaczeniem przebiegu granic prawnych pasa
drogowego w wersji papierowej 2 egz. i na ptycie CD (plik dwg) — 2 egz.

2. wykaz wspotrzednych punktéw granicznych

N

(aspis wythoczoay)

AS DROGOWY!

.

v
S

265¢ do osadrenia w grussic
Znsfaltowana lepikisen

~
o

N

Rys. 1 Znak ,,PD”

Stupek betonowy z betonu klasy C20/25 zbrojonego 4 pregtami ze stali Zebrowanej $rednicy 10 mm.
Wysokos¢ stupka 100 cm. przekrdj poprzeczny 12x12 cm, zaglebiony w gruncie na 50 cm (czg$¢ ta
zabezpieczona lepikiem asfaltowym lub innym materiatem izolacyjnym). Czg¢§¢ wystajaca ponad teren
pomalowana na zofto z czarnym wytloczonym z dwoch przeciwleglych stron stupka napisem ,,PAS

DROGOWY”

5.8. Inwentaryzacja geodezyjna sieci energetycznych
Po zakonczeniu rob6t nawierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne z wyrysowaniem

profilu kolidujacego przesta linii 110kV dla temp. +80C° oraz z wyrysowaniem profili dla linii 15kV
zawierajgcym odleglo$¢ od drogi. Na podstawie powyzszych pomiarow geodezyjnych nalezy opracowaé
(przez osobg posiadajaca uprawnienia budowlane do projektowania w specjalno$ci isntalacyjnej w zakresie
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sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych) profile przeset skrzyzowaniowych. Opracowane profile przeset
skrzyzowaniowych nalezy zlozy¢ do oceny do ENEA Operator.

W przypadku zmiany osi i niwelety drogi Wykonawca wystagpi do ENEA Operator o wydanie
nowych warunkéw na likwidacj¢ kolizji z istniejaca infrastruktura elektroenergetyczna. Koszty pomiarow
geodezyjnych, opracowan itp. leza po stronie Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- odtworzenie osnowy realizacyjnej
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- ochrona istniejacych punktéw granicznych, w przypadku ich zniszczenia Wykonawca odtworzy je na
wlasny koszt,
- zmiany usytuowania lub regulacji punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,
- wznowienie, wyznaczenie, a w szczegolnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego oraz
stabilizacja granic znakami drogowymi typu ,,PD” Pas drogowy
- inwentaryzacja geodezyjna sieci elektroenergetycznych wraz z wykonaniem opracowan wynikow
pomiarow.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektoéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nook~w

- 01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdéw na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa
przejscia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze wojewodzkiej nr 1157.1.2.  Zakres
stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robot zwigzanych z:

o Wycicecie drzew z karczowaniem pni z wywozem dluzyc na skladowisko Inwestora (RDW
Stargard), gatezi i karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja i zasypaniem
piaskiem dotéw po karczowaniu,0

e karczowanie krzewow z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja i
zasypaniem piaskiem dotéw po karczowaniu i zageszczeniem,

e karczowanie pni z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja i zasypaniem
piaskiem dotow po karczowaniu i zageszczeniem,

e 0czyszczenie pasa drogowego z roslinno$ci, samosiewow, odrostow pni, chwastow oraz usunigcie
pozostatosci po wezesniejszych wycinkach zakrzaczen,

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M-00.00.00.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy przesadzaniu drzew sa:
- ziemia urodzajna

- kompost

Materiaty stosowane przy wycince drzew:

- nie wystepuje

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
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- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewoéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni na sktadowisko..., karpiny i galezi poza teren budowy na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania, zasypanie
dotow(gruntem zaggszczalnym, Is=1.0) oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

W miejscach dokopow 1 tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysSci¢ tak, aby czeSci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z zapisami SST D - 01.02.01.a. Jezeli roslinnos¢,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzewdw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

- w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $§ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.
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5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Jezeli dopuszczono przerobienic galezi na kor¢ drzewng za pomoca
specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie
roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera Kontraktu, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimkolwiek obszarami,
na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

Na terenach Laséw Panstwowych wycinki dokonuje Nadles$nictwo, dluzyce i galezie pozostaja
wlasnoscig Lasow Panstwowych. Karczowanie pni na terenach Lasoéw Panstwowych lezy po stronie
Wykonawcy. Na pozostalych terenach dluzyce Pozostajg wlasnoscia Inwestora, galezie i karpiny sa
wilasnoscig Wykonawcy (wywdz w miejsce spetniajace przepisy o gospodarce odpadami). Wykonawca
zapewni transport drewna z miejsca wycinki do miejsca wskazanego przez Inwestora.

Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ dtuzyc podajac rodzaj drzewa, dtugo$¢ oraz objetosé, nastepnie
protokolarnie przekaze je do RDW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Scinanie drzew

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doldéw. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsg robot zwigzanych z usunieciem i przesadzeniem drzew jest:
- dladrzew — 1 szt. (sztuka),

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek
robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pisSmie przez
Inzyniera Kontraktu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera Kontraktu nie
mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zapfate.

8.0DBIOR ROBOT

Odbioru roboét zwigzanych z usunigciem i przesadzeniem drzew dokonuje Inzynier Kontraktu, po
zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00. Ptatnos¢ za 1 sztuke wycietego
drzewa , 1 m2 usunietych krzewow i poszycia, 1ha oczyszczenia pasa drogowego, nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem, i z oceng jako$ci wykonania robot.

Ceny jednostkowe obejmuja:

a) cena wykonania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew obejmuje:
- wyciecie drzew 1 wykarczowanie pni wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce
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- wywiezienie dtuzyc w miejsce wskazane przez Inwestora RDW Stargard,

- karczowanie krzewow z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja,

- karczowanie pni z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja,

- oczyszczenie pasa drogowego z ro$linnosci.

- wywiezienie karpiny i gal¢zi poza Teren Budowy ponoszac koszty utylizacji i sktadowania na koszt
Wykonawcy,

- Mechaniczne oczyszczenie pasa drogowego z samosiewOw, odrostow pni, chwastow oraz usunigcie
pozostatosci po wezesniejszych wycinkach zakrzaczen,

- zasypanie dotéw materialem zaggszczalnym wraz z  zageszczeniem (Is=1,0) oraz spalenie lub
wywiezienie pozostalo$ci po wykarczowaniu w miejsce wybrane przez Wykonawce,

- wykonanie inwentaryzacji dtuzyc,

- zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem nie przeznaczonych do wycinki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.1nne dokumenty
2. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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D - 01.02.01.a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY
DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi. Na
zadaniu pn.: ,Przebudowa i rozbudowa przej$cia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze
wojewodzKkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktore dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza
budowy, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy.
Takze przesadzenie krzewow zywoplotowych z catkowita zaprawa dotow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtownym (pniu).
1.4.2.Korona — gorna czes$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé
nastepujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
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— maty slomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

—  wode,
b) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wedtug ustalen dokumentacji

projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

—  wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatoéw do
wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SST D-
03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sig, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,
— Dbeton do drobnych elementéw miat klas¢ co najmniej B 35.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét (ochrona zieleni)

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzegdzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew:
— wgustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do utrzymania zieleni przydroznej

Wykonawca przystepujacy do utrzymania zieleni przydroznej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

a) do utrzymania i sadzenia roslin - reczne narzedzia do uprawy gleby i odchwaszczania,

b) do pielegnacji cze$ci nadziemnej roélin - tancuchows lub tarczowa pite spalinows, platforme z balustradg na
podno$niku samochodowym i narzedzia reczne do cigcia drewna,

c) do ochrony roslin - cysterng do transportu cieczy, opryskiwacz w zaleznosci od zakresu robot, agregowany z
ciggnikiem lub przeno$ny do opryskow na mata skalg,

d) do karczowania pni - frezarke do pni, ew. spycharke, ciagnik wyposazony w wyciagarke.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materialty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wymagajace specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

4.3. Transport odpadéw i innych materialow

Do wywozu galezi, chwastow i pozostatych resztek nalezy stosowa¢ dowolny $rodek transportu, zwykle
ciagnik z przyczepa.

Transport nawozow sztucznych i pestycydéw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-C-87001 [3] i PN-C-
04657 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
— roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegblowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych

drzewa,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a

sg narazone na uszkodzenia w czasie robdot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  w sposoOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzgtu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub
w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,
— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatow budowlanych,

— zZmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji
roslin, a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wylacznie r¢cznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé
ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 +~ 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej
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kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wcze$niej niz wlasciwy wykop. Z oston

takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin

(patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czes$¢
kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co
4060 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w iloSci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot,
W zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniccie materiatow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom

pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nast¢pujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ koron¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba
bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywa¢ ciecia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstala rang po usunigciu zywej galezi:

e 0 srednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 S$rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastala tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierScien o grubosci 1,5 = 2 cm) —
srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostala czgs¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem
impregnujacym,

C) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnig¢ rany,
— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam
lub Funaben.

5.7. Przesadzanie drzew i krzewow starszych
Warunki przesadzania drzew i krzewow starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
- gatunek drzewa i krzewu,
- wiek i rozmiary drzewa i krzewu,
- przewidywang mase¢ drzewa, krzewu i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
- warunki transportu przesadzanych drzew i krzewow,
- warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew oraz krzewow starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.8. Pielegnacja drzew i krzewow starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
- uzupehlieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej 1 wilgotnej pogody,
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- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa i krzewy w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow oraz
dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukladaniu $cidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa i krzewu,

- usuwaniu chwastow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.8. Usuniecie galezi drzew i krzewow ograniczajacych skrajni¢ drogowa oraz zlamanych lub
uszkodzonych

Usunigcie gatezi i konaroéw liSciastych drzew i krzewoéw wrastajacych w $wiatlo skrajni drogowej oraz
uszkodzonych, uschnigtych i ztamanych dokonuje si¢ w okresie spoczynku roslin (zimg) ostrymi narzgdziami (nozem
ogrodniczym - krzesakiem, sekatorem, pitka reczng do cigcia drewna, pitg tancuchowsg lub tarczowa).

Grube konary i gal¢zie nalezy usungé, wykonujac trzy cigcia: a) pierwsze - od dolu do polowy grubosci
odcinanej galezi, b) drugie - od gory w odlegtosci od 5 do 10 cm dalej liczae w kierunku skrajnym od cigcia dolnego, co
pozwala na odcigcie konaru lub galezi bez odarcia kory z pnia drzew, c) trzecie - tuz przy obraczce (tak by nie
uszkodzi¢ obraczki) w celu usuniecia seka, ktory powstat przy poprzednich dwoch cigciach. Cigcie po pile recznej lub
mechanicznej nalezy wyréwnaé krzesakiem i zasmarowaé preparatem grzybobojczym zabezpieczajagcym drzewo przed
infekcja (rany do $rednicy 10 cm). Rany o $rednicy powyzej 10 cm zabezpiecza si¢ dwusktadnikowo, krawedzie rany
preparatem powierzchniowym, a §rodek preparatem impregnujacym.

Ciecie ciefiszych gatezi drzew i krzewow lisciastych takze nalezy wykonaé przy obraczce z wyrdwnaniem
nozem i zasmarowaniem.

Cigcie gatezi drzew iglastych wykonuje si¢ na granicy drewna zywego i martwego lub w miejscu nasady galezi
zywej. Sposob wykonania jak przy drzewach lisciastych.

5.5. Usuwanie odrostéw z pnia i szyi korzeniowej

Usunigcie odrostow z pni drzew nalezy wykona¢ w taki sam sposob jak usuwanie galezi.

Odrosty korzeniowe wycina si¢ sekatorem lub nozem mozliwie najblizej miejsca odrostu, po usunigciu
warstwy gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten daje pozadane efekty jesli
jest wykonany w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju rosliny.

5.6. Odmladzanie zywoplotow lisciastych

Odmtadzanie zywoptotu wykonuje si¢ w celu zageszczenia dolnej czgéci zywoplotu, wylacznie na roslinach
gatunkow szybko regenerujacych ubytki i polega na odcigciu w stanie spoczynku krzewu na wysokosci 20 cm nad
plaszczyzng gruntu wszystkich grubych gatezi. Sposob ciecia - jak w pkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
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Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w punkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowg, ST lub
wymaganiami odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
— prawidlowos$ci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawno$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

6.3.4. Kontrola robo6t w zakresie przesadzenia drzew i krzewow

Kontrola robot w zakresie przesadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkdéw ziemig urodzajna,
- zgodnosci realizacji przesadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw
i odmian, odlegtosci sadzonych ro$lin,
- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
- odpowiednich terminéw przesadzenia,
- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
- zasilania nawozami mineralnymi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
Jednostka obmiarowa jest sztuka przesadzonego drzewa lub krzewu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych
w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni
oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem drzew nalezy uwzgledni¢ w kosztach ogdlnych budowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktoére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa
9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona §rodowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robot drogowych i
jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu droég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryta korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub Zerdzi. Konstrukcja
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wygrodzenia oparta jest na shupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢
drutem lub tasma stalowa, opasujacg cato$¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci,
zaleca si¢ umiesci¢ pomalowana deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6
przedstawiono przyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materialow
placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz, jako materiatow powodujacych duze zaggszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtownym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposob
bezposrednio chroniacy pien.

ZALACZNIK 2
RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie = wykopow  instalacyjnych ~w  obrgbie  strefy  korzeniowej  drzew
(wg [10])
a) stupki ub listwy

wolna przestrzen

na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b)

siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku
#z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogblny, b) szczegot wykopu, c¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podroéznych przez wykonanie lawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2
+0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkigj ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajagcymi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Gruby zwir » 60 Lekka ziemia urodzajna

Nowe korzenie

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25 |

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekroj - wariant |

Rzut z gory

. - .
N
. s/

strefy strefy
napowietrzania  _korzeniania

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z
azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])

., 20m 20m

Pomalowana deska i

. Slupek r :
b Barak (Oprocz wygrodzenia drzewa

Skiadowany

materiat

l — 7 ptotem z desek lub zerdzi
E { pokazano z lewej sposob
sktadowania materiatu, a z

(=)
f. I Pivty betonowe

0,20m

prawej lokalizacje baraku
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D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu pn.:,,Przebudowa i rozbudowa przejscia
drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze wojewddzkiej nr 115”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w obrebie prowadzonych rob6t i obejmuja:
- zdjgcie warstwy gruntéw organicznych (humusu) grubosci 35¢cm z powierzchni robdt ziemnych wraz z
wywozem na odktad w miejsce wybrane przez Wykonawce,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na miejsce
odktadu.

4 TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odleglo$ci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5.WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé r¢czne wykonanie robodt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie
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Przyjmuje si¢ ze zdjety humus nie nadaje si¢ do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym
rozdrobnieniu. Ostatecznie decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje
Inzynier po wizualnej ocenie jakos$ci zdjetego humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z
powierzchni pasa robot ziemnych.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m3 (metr sze$cienny).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnos$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j,
z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8.0DBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu roboét do
odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m3(metr szescienny) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— zdjecie warstwy humusu,

— hatdowanie w pryzmy wzdhluz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,

— odwiezienie nadmiaru humusu w miejsce wybrane przez Wykonawce.

— Uporzadkowanie terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog na zadaniu pn.:,Przebudowa i rozbudowa
przejscia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze wojewddzkiej nr 115”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbiorki:

— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— chodnikow, plyt,
— ogrodzen,
— barier,
— znakow drogowych,
— wiat,
— itp.

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w
ST D-M-00.00.00.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog oraz mostu i jazu nalezy stosowaé: podnosniki, tadowarki, samochody ciezarowe, mioty
pneumatyczne.

4 TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nadajacy si¢ do ponownego wbudowania stanowi wiasno$¢ Zamawiajacego.
Materiat z rozbiorki Wykonawca musi przewozi¢ transportem samochodowym:
- nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu - poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac koszty
sktadowania,
- przydatne do wykorzystania przez Zamawiajacego - w miejsce sktadowania i przetworzenia (uzgodnione z
Inzynierem).

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidorkowe elementow drog i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
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Wszelkiego rodzaju material nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania n alezy wywies¢ w miejsce
wybrane przez wykonawce spetniajace wymagania przepisow o gospodarce odpadami.

Woszelkiego rodzaju material rozbiérkowy nadajacy si¢ do ponownego wbudowania oraz wskazany
przez Inspektora Nadzoru Wykonawca wywiezie na plac Rejonu Drég Wojewédzkich w Chojnie.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkoweyj,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgeznie w sposob okreslony w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach drogowych powinno spetiad
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
a) dla nawierzchni, podbudowy, chodnikéw - m? (metr kwadratowy),
b) dla krawgznika, obrzeza, przepustu, rur, ogrodzenia i barier - m (metr),
¢) dlaznakéw i tablic drogowych, wpustéw ulicznych, studni kanal. i wiaty przystankowej - szt. (sztuka),
d) dla $cianek czotowych, faw betonowych, cokotow i fundamentéw, schodéw, konstrukcji mostu i jazu —
m? (metr szeScienny)

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. p.8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy rozebrac:
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu, lub wywéz do RDW w Chojnie
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki ponoszgc koszty sktadowania lub utylizacji,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki kraweznika, barier i wiaty przystankowej:
— odkopanie kraweznikow i barier wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— rozebranie wiaty przystankowej wraz z robotami ziemnymi
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu, lub wywo6z do RDW w Chojnie.
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
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— zasypanie dolow gruntem zageszczanym wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-
77/8931-12 ,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki znakéw i tablic drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw gruntem zageszczalnym po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00
wg BN-77/8931-12 ,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki w miejsce wybrane przez Wykonawce, lub do RDW
w Chojnie

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przejscia
drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze wojewddzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.
Ilosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypoéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu na koszt i staraniem Wykonawcy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robodt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nos$ci, charakteryzujacy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

I — pd
S
pds
gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
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maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Pds -

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_ e
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

L _E
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymatos$cia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegodlnienie Jedn Grupy gruntow
LP- | wiasciwosci " | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu rumosz piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
[l zwir [ zwietrzelina | [ glina piasz-
[ pospotka gliniasta czysta zwigzla,
piasek gruby rumosz glina zwigzta,
piasek sredni | gliniasty glina pylasta
| piasek (] zwir gliniasty | zwigzta
drobny pospotka it, it
zuzel gliniasta piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo
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wysadzinowe
"1 piasek
gliniasty
| pyh, pyt
piasz-czysty
"1 glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
] it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hio m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z
dobra przyczepnoscig do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykowpowinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobatg techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
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Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+1lcmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm
przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwatlg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rozni¢ si¢ od wymiaréow projektowanych o wiecej niz £5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w SST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykoéw nie nalezy naciggaé lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegolng uwagg nalezy zwrocic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekoOw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
2 | Pomiar szeroko$ci dna m na
rOWOW prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m
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3 | Pomiar rzednych na lukach o R 2100 m co 50 m na lukach o R
powierzchni korpusu <100 m

ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podhuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla  kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6ézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wno$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Ro6wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniac¢
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynno$ci objetych cenag jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1SO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10.  Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. 12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. 13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa
przejscia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze wojewddzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci Gi1.Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia Iub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o roéznym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukltadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych
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Strefa Minimalna warto$¢ Is dla;

korpusu innych drog
kategoria ruchu KR2-KR6

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00
od powierzchni robot

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno§¢ budowlang. Moze odbywac sie¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z wywozem nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajgce
wymagania przepisow o gospodarce odpadami, ponoszac koszty sktadowania, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- materiat z wykopu do ponownego wbudowania na odktad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- umocnienie $cian wykopu,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw nha zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego
przez miejscowos¢ Tanowo na drodze wojewddzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
Ilo$ci robo6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow z dokopu , schodkowanie istniejacego terenu
oraz wykonanie podsypki piaskowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . . ruboziarniste .
Rodzaje zwipry, posrl)aé}ki spoiste: pyly gliny, ify gi kamieniste Uwsgtl 0,
urzadzen grubo$é liczba grubo$é liczba grubo$é liczba Izzriz%azzl;(:]s
zaggszezajacych | warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 0,1do 0,2 4do8 |0,1do0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
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gtadkie *

Walce statyczne
okotkowane *

0,2do 0,3

8do 12

0,2do 0,3

8do 12

2)

Walce statyczne
ogumione *

0,2do 0,5

6do8

0,2do 0,4

6 do 10

3)

Walce
wibracyjne
gladkie **

0,4do0,7

4do8

0,2do 0,4

3do4

0,3do 0,6

3do5

4)

Walce
wibracyjne
okotkowane **

0,3do 0,6

3do6

0,2do 0,4

6do 10

0,2do 0,4

6do 10

5)

Zaggeszczarki
wibracyjne **

0,3do 0,5

4do8

0,2do 0,5

4do8

6)

Ubijaki
szybkouderzajac
e

0,2do 0,4

2 do4d

0,1do0,3

3do5

0,2do 0,4

3do4

6)

Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg
zrzucane z
wysokosci od 5

2,0do8,0

4 do 10

uderzen w
punkt

1,0do 4,0

3do6

uderzen w
punkt

1,0do 5,0

3do6

uderzen w
punkt

do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*%%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiada¢ wszystkie wymagane
prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlgczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyC roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 2, Wykonawca powinien doges$ci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is
do 1,2 metra 1,00
ponad 1,2 metra 0,97

5.3.2. WYBOR GRUNTOW I MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW
Wybdr gruntéw 1 materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktoére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
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odprowadzona poza hasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci ,.k” nie mniejszym od 6x10° m/s i wskazniku
réznoziarnisto§ci U>5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w
p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.5.

5.3.3.4. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz warto$¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i
zaggesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.5. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdoéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg:
- 12 % jej wartosci (grunty niespoiste),
- +0%, -2% (grunty mato i sredniospoiste),
- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej z tolerancja jej wartosci, to
wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatacznik B” nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ Is
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci 1,2 m od powierzchni robot 1,00
ziemnych

Warstwy nasypu na glebokosci ponizej

1,2 m od powierzchni robot ziemnych
Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io, okreslonego

zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigekszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci [:<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow-

2,0,

¢) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych) -

3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe¢ i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

0,97
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5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokos$ci od 3.5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru
sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKLADOW
Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢to$ci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKLADOW

Wykonanie odktaddéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien
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by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do

5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne

lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza

Wykonawce.

5.5.SCHODKOWANIE SKARP

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,

wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub réoznym czasie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrocic szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.3.1. RODZAJE BADAN I POMIAROW
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwagg nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntoéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla,
jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawarto$¢ czgSci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.
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6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
NASYPU
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 1 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w p.
5.3.1.1i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zalacznik B.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywacé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztalttu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej. Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w
planie.

6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKEADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
- odpowiednie whudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu zaggszczalnego, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport gruntu zaggszczanego na miejsce wbudowania,
- wyciecie stopni w zboczu,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- wbudowanie gruntu z odktadu,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu, terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.02.01d ODWODNIENIE LINIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem $ciekow typu jak aco drain
w zwiazku z przebudowa i rozbudowa przejécia drogowego przez m. Tanowo na drodze woj. Nr 115.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem, montazem i odbiorem $ciekow na chodnikach i $ciezkach rowerowych za pomoca Aco Drain
wys. 20cm i szer.15¢cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — element konstrukeji jezdni, chodnika, parkingu shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika, parkingéw do wpustow deszczowych.

1.4.2.Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania $ciekow

Elementy prefabrykowane $cieku aco drain .
2.2.2. Prefabrykaty

Nalezy stosowac prefabrykaty o ksztatcie zapewniajacym wilasciwy spadek podtuzny, zgodnie z
dokumentacja projektows.

2.2.3. Podbudowa pod prefabrykaty
Zgodnie z wymaganiami producenta aco drain’u.

2.2.4. Wypehienie spoin

Zgodnie z zaleceniami producenta wybranego scieku aco drain.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Zgodnie z wymaganiami producenta.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt
4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport prefabrykatow
Elementy prefabrykowane $cieku moga powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami
producenta, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem powierzchni.
Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone za§wiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:
— nazwg i adres producenta,
—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  datg pobrania probek,
—  sposob pobrania probek,
—  date badan,
—  wyniki badan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Zgodnie z specyfikacjami producenta.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
utozenie podbudowy pod $ciek,
ulozenie elementow $cieku,
wykonanie uszczelnien,
roboty wykonczeniowe.

g gagrwbdE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. UloZenie elementéw prefabrykowanych

Elementy $Scieku nalezy ustawiaé zgodnie z zaleceniami producenta.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,
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— ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola elementow prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowac na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2
niniejszej ST.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

6.4. Sprawdzenie ulozenia Scieku

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia $cieku obejmuje:
- grubos¢ podbudowy pod $ciek, sprawdzana co 2 m, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla 1-go Scieku, nie
powinna rézni¢ si¢ od projektowanej wiecej niz 0,5 cm,
- niweleta $cieku nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz 0,5%,
- prostoliniowos$¢ utozenia — odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz 5
mm,
- wymagane jest catkowite wypetnienie spoin.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega utozenie podbudowy pod Sciek.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia 1 m $cieku obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie podbudowy/podsypki zgodnie z wymaganiami producenta,
— ustawienie prefabrykatow $cieku,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot, usuni¢cie zbednych materiatdéw poza pas drogowy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
10.2. Normy
2. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.
3. PN-B-06250:1998 Beton zwyktly
4. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne — 0znaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

5. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania

i badania
6. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
7. PN-EN 13880- Zalewy szczelin na gorgco. Czg¢$¢ 2: Metoda badania dla
2:2004(V) okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda Pierscien i Kula
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow
10. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
11. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
12. BN-80/80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10.3. Inne dokumenty

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r., w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.735)

14. Instrukcja ITB nr 194 —  Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach
wykonanych w formach”, Warszawa

15. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnos$ci powtoki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu - Metoda ,,pull-off”

16. Procedura Badawcza IBDiM nr TWm-31/97- Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

17. Procedura Badawcza IBDiM Nr SO-3 - Badanie mrozoodporno$ci zapraw
modyfikowanych

18. Procedura Badawcza IBDIM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é
na zamrazanie

19. Procedura Badawcza IBDiM PB/TN-2/4 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

20. Procedura Badawcza IBDiM PB/TN-2/5 - Termoplastyczne zalewy
drogowe. Rodzaj zerwanie



D-03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
(PRZEPUSTY)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych (przepustu) w
zwiazku z przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez m. Tanowo na drodze woj. Nr 115.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiagzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

0Czyszczeniem i utrzymaniem w stanie stalej droznosci przepustu z wywozem namutu w miejsce wybrane
przez wykonawce spetniajace wymagania przepisOw o gospodarce odpadami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, gatezi, $mieci, itp., utrudniajacego
prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- ‘tadowarek czolowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wodg,
- weciagarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokocisnieniowych,
- samochoddw specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
- wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikow itp.,

badZ innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4., transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkoéw transportowych
spehiajacych wymagania okreslone w pkcie 5.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczy$ci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych splyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢
przewodow rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko
odpadow w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace wymagania przepisoOw o gospodarce odpadami.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robaét

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ ciagla kontrole poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) przepustow - m (metr),

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m, ) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- dostawe i prace sprzetu do robot,

- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajgcego,

- zebranie i wyw0z zanieczyszczen w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace wymagania przepisow
0 gospodarce odpadami.,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- kontrolg i pomiary.

10. przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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D - 04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot — zwanej dalej
Specyfikacja Techniczna - ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przejs$cia
drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze wojewddzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wyprofilowania i zageszczenia podtoza pod
warstwy konstrukcyjne.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet

Do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia podloza nalezy uzyc¢:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce wibracyjne i statyczne,
-ubijaki mechaniczne,

4. transport
Nie wystepuje.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu,
w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia.
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Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢c do jego zaggszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla drogi

KR1-2 KR3-4
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gi@bokqsm (?d 20 do 50 cm od 0,97 1,00
powierzchni robot ziemnych

W przypadku wystepowania gruntow, dla ktérych przewidziane jest wykonanie wzmocnienia
poprzez stabilizacje cementem dopuszcza si¢ wskaznik zaggszczenia podloza nie mniejszy niz 0,97.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Szerokos¢ profilowanego podloza
Szerokos$¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cm i -5 cm. Nalezy jg sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Rownos¢ profilowanego podloza

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nalezy je
sprawdza¢ co najmniej co 20 m na kazdym pasie ruchu. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowa
tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm. Nalezy je sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja [ 0,5%. Nalezy je sprawdzaé¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

6.4. Rzedne wysokoS$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm. Nalezy je sprawdza¢ co najmniej co 100 m w osi
jezdni i na jej krawedziach.

6.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm. Nalezy
je sprawdza¢ co najmniej co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.6. Zageszczenie profilowanego podloza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%. Nalezy je sprawdza¢ w 2 punktach na
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?.

7. obmiar robadt
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania.
8. odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Profilowanie i zaggszczenie podloza odbierane jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych
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zakryciu. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktore
Wykonawca zobowigzany jest wykonac niezwlocznie 1 na koszt wtasny wedlug zasad niniejszej ST.

©

. podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m? wyprofilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie w miejsce wybrane przez
Wykonawce spetniajace wymagania przepisoOw o gospodarce odpadami,
— profilowanie podioza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie podloza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

2.  BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéow do celow drogowych i
lotniskowych.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni
BN-70/8931-05 podatnych.
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

o~
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D - 04.03.01.a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z polaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw
nawierzchni drogowej na zadaniu pn.:,Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez
miejscowo$é Tanowo na drodze wojewédzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powiazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltows.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, mieszanek SMA oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna— gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.410. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagly jest woda lub roztwor wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potagczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymalosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
[22].

1.4.17. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik stezenia jonow wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje

wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) -utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej SST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.
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Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808
[17], sa przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa | PN-EN 1430 [6], dot.
polarnosci czgstek
2i3 Liczba Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub
PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4i5b Informacje o rodzaju
lub4,5i6 lepiszcza:

B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot.
wymagan wobec asfaltow
drogowych

P b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami

F ¢) dodatek uptynniacza do

emulsji wigkszych niz
2% (m/m)
5lub6lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot.
(odpowiednio) indeksu rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zlaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

L Of(gzzzvt\elzle Pelna nazwa emulsji Zalecane
- A ] zastosowanie
emulsji
1 C60B3 ZzM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do ztaczania warstw

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow
niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu

konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci

modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw

Do ztgczania
wszystkich warstw
asfaltowych

3 C60B5 ZM

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,
przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci

Do ztgczania
wszystkich rodzajow
warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen

miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

a2 Metoda Wymagania dotyczace emulsji
Lp. | Whasciwos¢ badania | “COMOSK& ITEEGEI M | C60BP3 ZM | C60B5 ZM ®
1 1
1 | Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]
2 | Indeks rozpadu 3 PN-EN 0/100g 50 do 100 50 do 100 120 do 180
13075-1 [15] (3) (3) (5)
3 | Stabilno$¢ pod- | PN-EN 12848
Czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2
cementem
4 | Zawarto$¢
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5)
czenie zawar- [4] (5)
tosci wody
5 | Czas wyplywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] S 15-45(3) | 15-45(3) 15-45(3)
40°C
6 | Pozostato$¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2 (3)
0,5 mm [5]
7 | Pozostalo$¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, [5]
sito 0,5 mm
8 | Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR(1) TBR(1) TBR (1)
Zatgcznik % pokrycia
NA 2.2 [17] | powierzchni 275 275 275
10 | pH emuls;ji PN'E[TE}%ZSSO - NPD (0) NPD (0) >3,5
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez _ [14] -
odparowanie
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
0dzyskanego [2]
13 | Temperatura
migknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu [3]
0dzyskanego
14 | Nawrot sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Wiadciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg ,,do
zadeklarowania”



% Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emuls;ji asfaltowe;j

Emulsj¢ mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jako$ci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do Iaczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nast¢pujgcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— dozatora i ilo$ci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, niniejsze SST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejszej SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

odcinek prébny,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykonczeniowe.

agkrwpE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdétowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych Iub po nich.

Temperatury stosowania emuls;ji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80
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5.6. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robodt, na wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prdob na odcinku probnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy
$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilo$ci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazgbienia i sklejenia z warstwg podbudowy
asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia si¢ powtornie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje sie
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz
na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug
wskazan producenta lub zapisow w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbgdny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa
podtoza pod warstwe asfaltowg (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa HOS.C P ozostalegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+ 1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+ 1,07
hydraulicznym, rozkruszone ptyty
betonowe
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
;Z?;I?[:)V\j\?eggi%na z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
;Vs]?zgv;:nslglgrﬁ/lln: Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3%

a) zalecana emulsjao pH >4
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b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spegkan odbitych

) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$é
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen punktu 2.2.2 oraz
zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie thuczniowe;j C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B5 ZM?
hydraulicznym (do sklejenia warstw), Podbudowa z AC i AC
WMS na podbudowie z rozkruszonych ptyt betonowych

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem C60BP3 ZM?
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*¥
6 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM*
7 Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wiazacej asfaltowe;j C60BP3 ZM

U Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznoéci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wigkszej wytrzymatosci potagczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

9 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymato$ci na
$cinanie w polaczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat

79



zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez

dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

6.3

przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ?StOth‘,NOSC Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz W(g pktu 5
robot z dokumentacja projektowa I dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagta W(g pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciagta Wg pktu 5.4
- 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000+ 13) 000 m Wg pktu 5.7 2
1 prébka na
P : )
5 Wytrzymalosc na scinanie polaczenia 15000 m _ W tab. 8 9
mi¢dzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedhug punktu 5.8
U Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na

3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?,
2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: = 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci

dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

¥ Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii
ruchu KR1 + KR6, migdzy warstwami bitumicznymi. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosic: 1

probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni. Umowng miarg wspotpracy
uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢
sity Scinajacej w potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Dréog i Mostow [23].

Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 +KR2 KR3 +~ KR6

1 | $cieralnej/wigzacej ¥ 1,0 1,0

2 | wigzacej/podbudowy 0,7 0,7
bitumicznej®

3 Podbudowy 0,7 0,7
bitumicznej®/podbudowy
bitumicznej 2

Y Nie dotyczy warstw kompaktowych

2 Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
% Nie dotyczy podbudowy niezwigzanej z kruszywa, podbudowy zwigzanej spoiwami
hydraulicznymi, podbudowy z mieszanki MCE i istniejacej podbudowy
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i1 badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej
SST i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i kula

4.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie
6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czgstek w
emulsjach asfaltowych
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7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

9.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

12.  PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji
asfaltowych

14.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

15.  PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

19.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog i
Mostoéw. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i
Mostoéw. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

23. Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe;.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. Zatacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci,
Warszawa 2004)
Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu

warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uplynnionym, ktory praktycznie znikt
z rynku krajowego).

Funkcje
Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwicksza trwalos¢ catej nawierzchni.
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Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
— zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy 1 klinujg si¢
w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napregzenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatosc.

Nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewtasciwym

lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapic¢ nastepujace

problemy:

—  calkowity brak zwiazania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwickszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz migdzy wyzej lezacymi
warstwami (wigzaca i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa
na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i
zastosowa¢ rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda,
gdyz zawsze wchlania on trochg wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody
z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na
zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze
wojewodzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniem warstwy podbudowy z
kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie na drogach obcigzonych ruchem KR1 — KR6, 0
grubosci zgodnej z przedmiarem robot.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

1.4.1.Mieszanka niezwigzana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetniaé¢
wymagania okreslone w niniejszej SST.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu /z wytaczeniem destruktu asfaltowego/.

1.4.4, Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzagca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.45. Zakladowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta kruszywa niezwigzanego lub mieszanki, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania
i postanowienia przyjete przez Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposob w
formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Symbole i skréty

NR - brak koniecznoéci badania danej cechy,
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji,

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,
dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og0 - umowna $rednica porow geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu

(podloza), zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.
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Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu /z wylaczeniem destruktu asfaltowego/.
2.3. Wymagania dla materialow.

2.3.1. Kruszywa

Wymagania dotyczace kruszyw okreslono zgodnie z norma PN-EN 13242 i podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Wiaciwodé L\)/Ietod_a pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +
kruszywa adania KR6
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
PN-EN drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
Uziarnienie 933-1[5] | 4.3.1 | uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
13
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogoélne granice
grubego na sitach [5] 4.3.2 | wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
posrednich odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
. Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
I;I:rrr?ir;ﬂiitl)(lﬁjz\;v;\?vz PN-EN przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
d - 933-1 +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciagltym
robnego i kruszywa o 4.3.3 A .
ciaglym uziarnieniu [5] uziarnieniu: kgt. GTAZO (tJ: procent masy
przechodzacej przez sito goérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
— maksymalne warto$ci 933-3 44 ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskos$ci [6]
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
— maksymalne warto$ci 933-4 44 ksztaltu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu [7]
Kategorie procentowych Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartoS$ci ziaren o PN-EN tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
powierzchni przekruszonej 9335 45 catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
lub tamanych oraz ziaren [8] '
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Y PN-EN Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
pawanose pylow w 933-1 | 46 | sito0,063 mm jest > 4)
ruszywie grubym [5]
r 1 PN-EN Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
iawa“"?c pylow w 933-1 | 46 |sito0,063 mm jest> 22)
ruszywie drobnym® 5]
Whasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
Jakos$¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan

dla mieszanek
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Odporno$¢ na PN-EN Kat. LAs (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 5.2 Los Angeles < 40 ™)
grubego [10]
Odpornodé na écieranic PN-EN Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
P 1097-1 53 | Devala>50))
kruszywa grubego [9]
PN-EN Deklarowana
n 1097-6,
Gesto$¢ ziaren r0z. 7.8 5.4
i9 [11]
PN-EN Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasiakliwodé 1097-6, 5.5i | kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢
2 roz. 7,8 7.3.2 | nasigkliwo$ci <2% masy)
19[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN > Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
Kwasie 1744- .
1[14]
PN-EN Kat. Snr (tj. brak wymagania)
Calkowita zawarto$¢ siarki 1744- 6.3
1[14]
- . — PV AR RIVIE
Stato¢ objetosei zuzla PN-EN I'<a't. Vs (t). pgcznienie < 5% obje;tosc_l). Dotyczy
. 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
stalowniczego 6.4.2.1 .
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w PN-EN Brak rozpadu
L. . . 1744-1,
zuzlu wielko- piecowym 0.19.1 6.4.2.2
kawatkowym [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN Brak rozpadu
- ; 1744-1,
wielkopieco- wym 6.4.2.3
p.19.2[1
kawatkowym 4]
PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Sktadniki rozpuszczalne w | 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
- 6.4.3
wodzie [15]
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
Zanieczyszczenia - 6.4.4 . . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
PN-EN Kat. SBLA peklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2
1097-2
[10]
Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (t].
. .. | PN-EN S L
Mrozoodporno$¢ na frakcji zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
1367-1 7.3.3 . A
kruszywa 8/16 mm osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
[12] (FZS****)
Skiad materiatowy i Zat. C | Deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zal. C zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Istotne cechy i kt pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
srodowiskowe Cp3 4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
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*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza
si¢ jedynie

kruszywacharakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych Wyniki

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ badan

**%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m kontrol
nych

kruszyw niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta, bedq uznane za wiarygodne, jesli w zakladzie
produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnoSci
spelniajacy wymagania PN-EN 13242.

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zaggszczanie mieszanki niezwigzane;.

2.3.3. Mieszanka kruszyw niezwigzanych.

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm
wytwarzang w centralnych wytworniach nalezacych do Wykonawcy lub zakupionych od
zewnetrznego dostawcy, ktora spetnia warunki jednorodnosci i cigglosci uziarnienia zgodnie z SST.
Odlegtos¢ transportu mieszanki nie moze powodowac rozsegregowania si¢ mieszanki w czasie transportu.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego W
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wilasciwos¢
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: | 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez

sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1

Wymagania wobec 4.4.2 W tab. 3
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec 442 Wy tab. 4
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
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niz

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

45

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy

przyjac nastepny nizszy wymiar sita.
™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy.
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Oprocz wymagan podanych na Rys. 1 wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigeciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)Tolerancje przesiewu
Mieszanka przez sito (mm), % (m/m)
Tezwiazatid, | o5 |1 2 4 | 56 | 8 | 112 | 16 | 224 | 315
mm
0/31,5 45 +5 +7 48 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna speilnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobec ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szanka, [rO6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mn|{ma [min|{ma [mn|{ma [mi [ma |min |[max |mi |ma | min|ma | min | ma
. X . X . X n. X . n. X . X . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Podane w tablicy 4. Warto$ci nalezy interpretowaé w nastepujacy sposob:

roznica przesiewow przez kolejne sita musi miesci¢ si¢ w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicie 8
mm wynosi 44% m/m, a na sicie 16 mm 77% m/m, to r6znicg jest warto$¢ 33% przy zakresie
dopuszczalnym 10 + 25% /mieszanka nie spelnia wymogow wg tab. 4/

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny speinia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwo$ci na mrdz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczone] metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

* spycharek, réwniarek albo uktadarek do rozktadania kruszywa,

» zageszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych oraz walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych
4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport kruszyw.
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Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢
utozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
degs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldknine /geotkaning/. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz~ co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob
zapewniajacy osiaggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robaét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru badania kruszyw
przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2 SST oraz kopi¢ dokumentacji ZKP.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna dlugo$¢ odcinka
Lp. Wyszczegodlnienie badan , : X jezdni lub powierzchnia
badan na dziennej .
dzialce roboczej PO dbudowy p_rzypadaj aca
na jedno badanie (mb lub m?)
1 | Uziarnienie mieszanki )
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 1 500mb ub 3000 m
3 | Zageszczenie warstwy i no$no$é 1 probka 500mb lub 3000 m?
4 ggdalme whasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Na potwierdzenie badan wlasciwosci kruszywa Wykonawca moze wykorzysta¢ badania kontrolne
dostawcy/producenta kruszyw mieszanek pod warunkiem wdrozenia przez niego certyfikowanego
systemu ZKP.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno mies$ci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi /rys. 1/ i spelia¢ wymogi
dotyczace cigglosci zawarte w tab. 4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN- EN-13286-45.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
/1s>1,0, wg metody Proctora/.

Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych /metoda VSS/.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia nalezy oprzed
na metodzie obcigzen ptytowych.

Wielko$¢ modutu E; dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by¢ mniejsza niz 180 MPa / E; nie mniej niz 100
MPa/

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztatcenia I /stosunek wtéornego do pierwotnego modulu odksztalcenia/ jest nie wigkszy od 2,5 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano W
tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp | Wyszczegolnienie badan

Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiardw

. | pomiar6w
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg na kazdym pasie
ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
Uksztattowanie osi  w|[co 100 m

planie*)
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.

olobhlw

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z SST, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane
i powtérnie zageszczone.

Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem 0
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

6.5.3. Grubo$¢ catkowita podbudowy
Grubos¢ catkowita podbudowy nie powinna roznic si¢ od projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1 .. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Odbidr podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W celu potwierdzenia iloSci wbudowanego materialu Wykonawca zalaczy do zbioru dokumentow
koncowego odbioru robot komplet kwitow wagowych. Dodatkowo Wykonawca sporzadzi, na
podstawie kwitow wagowych, zbiorcze zestawienie ilosci wbudowanego materialu. Z zestawienia

winna wynika¢ faktyczna ilo$¢ /w przeliczeniu Mg na jednostke obmiarowa/ wbudowanych materialow.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie i na zasadach ustalonych z
Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
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- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
10.PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
11.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
12.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
13.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
14.PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — \Wymagania
15.PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 1:
Metody badan
16.PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora
17.PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 46:
Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci.
18.PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metoda badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
19.PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20.PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw
23.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta.
24.BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
25.BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.
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,.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych" — IBDiM - Warszawa, 1997.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania podbudowy z betonu cementowego na zadaniu pn.:,,Przebudowa i rozbudowa
przejscia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze wojewodzkiej nr 1157,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z betonu C16/20 gr. 22 cm.
- wypelnienie przestrzeni miedzy obramowaniami z betonu C12/15

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymatosci na S$ciskanie odpowiadajacej klasie betonu odpowiednio C16/20, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
d60 : d10, gdzie d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 - $rednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST  D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowsa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN
197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM 1, mieszany CEM I, hutniczy CEM III lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ Kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Wilasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej w
PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i1 mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwa wtokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym
przez zraszanie woda.

2.2.7. Beton

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ zgodnie z
postanowieniami PN-EN 206-1.

2.2.8. Sktad betonu
Projekt sktadu betonu powinien zawieraé:
- wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,
- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,
- wyniki badan kruszywa,
- sktadniki betonu,
- wyniki badan wytrzymalos$ci na §ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,
- wyniki badan nasigkliwosci, wedlug PN-B-06250,
- wyniki badan mrozoodporno$ci, wedlug PN-B-06250.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych i wibratorow wgtebnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt
Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podbudowy,

- pielegnacje podbudowy,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01.

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych
niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I lub I,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,

€) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystgpowania w podlozu gruntow piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
roéznoziarnistos$ci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drog o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ goérng warstwg podloza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza sie
uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o
grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub Zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych
na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadoéw deszczu.
5.4.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.
5.4.3. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zabezpieczajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodno$ci. Dopuszcza si¢ reczne wbudowanie mieszanki betonowej przy wykonaniu matych robot, w
tym o nieregularnych ksztaltach, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa
si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby
spelnialy rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed
przyczepnoscia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagltos¢ na ztaczach. Powierzchnie
styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Zdjgcie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po
uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy
temperaturze otoczenia nizszej nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonane] podbudowy. Przy stosowaniu deskowania $lizgowego
(przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktora
przesuwajac si¢ formuje plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym, bez stosowania
prowadnic.
5.4.4. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i polysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wlokniny nalezy
utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt i badania odbiorcze
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Lopgiatiiiode ol
Minimalna ilo$¢ badan Malgsymaln_a
: . powierzchnia
na dzialce roboczej :
podbudowy na jedno
badanie
1 2 3 4
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | zaggszczenie mieszanki betonowej 2 200 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i1 przy kazdej zmianie
kruszywa

6 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po )

7 dniach 3 pr(’)bkl 200 m?

po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Nasiakliwo$¢ W przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera
10 | Mrozoodporno$¢

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- zakup 1 dostarczenie materialow wraz z transportem wraz z roztadunkiem,
- dostarczenie sprzgtu,
- wykonanie podbudowy wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- wykonanie wypelnienia pomiedzy obramowaniami,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN197-1 Cement. Cze$¢ I Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
I wymagania
3. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAYL.ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
1 E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukeji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sa tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie sg
mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada cisnienie na duze powierzchnie i
moze by¢ stosowana na stabszym, o malej no$nosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingéow i placow

postojowych.
1.2. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy z betonu cementowego:
- podbudowy z betonu C16/20 gr. 22 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C16/20.

Mieszankg betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dos¢
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystenc;ji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B-15 na podbudowg
o konsystencji gestoplastyczne;j

Lp. Rodzaj materialu Jednostka Zawartosc w 1 m’ .
mieszanki betonowej
1 |Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 = 0,35
2 | Kruszywo m? 0,70 + 1,30
3 |Woda m® 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt

do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 +6 m, z
tym Zze migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe

pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio
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wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomigdzy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Mogg
wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach
polaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle
szczeline podiuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa §cieralng nie zaleca si¢ wypetnia¢
szczelin masa zalewowsa, gdyz rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada si¢ warstwe Scieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczes$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobrg przyczepnosé
do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad
szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowaé niezbyt dlugie ptyty betonowe (np. 5 +6 m) i grubos¢ warstwy
jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pekania pdzniej ulozonej
asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu cze$ciowo zapobiec np. smarujgc podbudowe wapnem gaszonym
lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna
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Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

[05
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D -04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i
rozbudowa przej$cia drogowego przez miejscowos$¢ Tanowo na drodze wojewodzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.
llo$¢ robodt do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, AC22P dla KR3 wg PN-EN 13108-1
[47], Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta o
grubosci 9cm. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie PN-
EN 13108-x, czgs¢ 21.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
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ACP - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowy zwykty 35/50 lub asfalt drogowy wielorodzajowy 35/50.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy

KR3-KR4 | AC22P Asfalt zwykty 35/50
Wielorodzajowy 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 35/50
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35-50
mm
2 Temperatura mi¢gknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  sktadnikow | % PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz
5 Zmiana masy po | % PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m [31]
przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53
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starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz [30]

9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] 8
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu wielorodzajowego 35/50

Wiasciwo$ei Jednostka Metoda badania Wielorodzajowy
asfalt drogowy 35/50
Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50
Temperatura mi¢knienia, nie mniej niz °C PN-EN 1427 57
Temperatura tamliwo$ci, nie mniej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji, pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
. . o ASTM D 4402

Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Paes PN-EN 12596 1500
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 250
Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz % PN-EN 12592 99,0
Gesto$¢ w 25°C g/cm3 PN-EN ISO 3838 deklarowana

Lub

PN-EN 15326

Wiasciwosci po starzeniu

Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Wzrost temperatury migknienia po °C PN-EN 1427 10
starzeniu, nie wiecej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 60

mniej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami

grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego

rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego

mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043

[44], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii

ruchu

KR3-KR4

KR5-KR6




KR1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20 G:85/20 G¢85/20
E;::;ﬁ:i(i:‘!a uziarnienia; odchylenia nie wi¢ksze niz wedlug Gaonrs Goonrs Gaoi7s
Zawartos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f,
niz:
Ksztalt kl’}lSZ)fwa w'edlug.l.’N-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933- Flsolub Slso | Flaglub Sl Flaolub Sls
4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria Coekiarowana Csorzo Csoi0
nie nizsza niz:
Odpornos$é kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria LAso LAsp LAso
nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLa

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Meec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zZuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z Zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve s

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii

e ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85 Gr85
Toleran_c_i a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR Gtc20 Grc20
kategorii:
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fi0

niz:
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Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8
; kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm

do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

e ruchu
Wilasciwosci kruszywa
- KR5-KR
KR1-KR2 KR3-KR4 5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Toleran_c_j a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GreNR Grc20 G120
kategorii:
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fio
niz:
Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBr 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8| Ecs pekiarowana Ecs30 Ees30

; kategoria nie nizsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mepc 0,1

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 | KR4-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie GAB85/20 GA85/20 GA85/20

nizsza niz:

Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria fi6

nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBs10 MBs10 MB;10

WyZsza niz:
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Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub Wed}ug Flso lub Slsg Flso lub Slsg Flsg lub
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C Deklarowana Csorzo Csorzo
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5,

kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrobnienie wedlug PN- LAso LA LAs
EN 1097-2, rozdziat 5,, badania na kruszywie o

wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

WA, Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg.
PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na Fa

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/186,

kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg. PN-EN 1367-3, SBLa

kategoria:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspekdarowana Ec30 Ecs30

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg. PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg. PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mMepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg.
PN-EN 1744-1p. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg. PN-
EN 1744-1p.19.2

Wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg.
PN-EN 17440-1 -, 19,3; nie wyzsza niz

Vs

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypeliacza do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBE 10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

109




Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypekniaczu

wedlig PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasas
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,

P AreB8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WYyZsZa niz: 10
Zawarto$¢ Ca COsw wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo — polimerowe
rozktadane maszynowo, wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Rodzaje materiatéw do zlaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej.

2.7. Granulat asfaltowy
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego.

Mozna stosowaé dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstgpnego
ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wstgpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na goraco”. W
,metodzie na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz
10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.W ,metodzie na goraco” dopuszcza sie
stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w_ilesci do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej.
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy
odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury mieknienia Tpikmix
powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury
migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowac nastgpujace
rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zalacznik A punkt A.3):

Prikmix=axTpik1+b>Tpikz
w ktorym:
Peikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];
Trik - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Triko- §rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
a i b - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b = 1.
Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegélnych warstw
asfaltowych nawierzchni podano w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni
Wymagania Podbudowa
wigzaca

Zawarto$¢ materialow obcych Kategoria FM1/0,1

Kategoria S+
Warto$¢ $rednia temperatury micknienia nie

PiK moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
Wiasciwosci lepiszcza warto$ci temperatury migknienia nie moga
odzyskanego w granulacie przekracza¢ 77°C.
asfaltowym @ Kategoria P1s
Pen. Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz

15x0,Imm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,  mm.

Jednorodno$é¢ wqg tabeli 2.7.3

9Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podaé
jako kategorie zgodnie z tabelg 10.

Tabela 10. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2 EM
[% (m/m)] [% (m/m)]
<1 <O,1 FM1/0,1
<5 <0,1 FMs/0.1
>5 >0,1 FMdec
*Materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielagc mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej
liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan wlasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan ( Tro; ) partii granulatu
e, asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralnoasfaltowej
Wiasciwosci przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza 8,0 8,0
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odzyskanego, [°C]

Zawartoéé lepiszcza, [Yo(m/m)] 1.0 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej
0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063
do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2
mm, [%(m/m)] 16,00 18,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé: typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat
(np. AC 16 S droga DW 109), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowa¢, rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie, typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i
$rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U
GRA D/d. Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego
podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg
kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tabeli 12. Pole szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki i otaczarki.

Diagram 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°C]

170 1

160 -

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 . , . .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tabela 12 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktorg podal producent
lepiszcza asfaltowego (najwyzsza  temperatura lepiszcza asfaltowego  w zbiorniku
magazynowym(roboczym)).

Tabela 12. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego.
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Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%
Udziat o ° g0 %]
lat
granulatu . 2 3 4 5 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3.

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

1.1.  3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

4

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowane;j
bez postoju sprzetu rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych skladnikow (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £2(m/m).. Na wytwdrni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowana powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,
rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz

gruboscia,
e clementy wstgpnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace 1 belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,

e urzadzenia do podgrzewania elementoéw roboczych uktadarki
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
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1.2.  4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recept¢ pozytywnie zaopiniowang
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
ZLD w Koszalinie materiaty, ktore zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z
laboratorium, celem zbadania tych materiatow przez ZLD w Koszalinie.

Badanie typu - recepta zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez
okres trzech lat.

W przypadku, gdy okre$lony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze
wzgledu na zmiang materiatlow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskac pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okreslonym sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartosci lepiszcza(nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w tablicy nr
12)).

Wyjsciowy sktad mieszankibgdacywynikiemwalidacjiprodukcjiiprzedstawiajacysktadmieszanki
podwzgledemmateriatowsktadowych,usrednionychwynikéwuziarnieniaorazzawartoscilepiszczarozpuszczaln
£go,0znaczonegolaboratoryjnie. Abyuzyskaéwartoscasfaltucatkowitego nalezy do uzyskanej wartosci
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt nierozpuszczalny- An= 0,014F+ 0,1[%(m/m)].

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego +An nie_moze byé mniejsza od Bmin
po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze
wczasietrwaniarobotzmianaformyreceptyskutkujewykonaniemnowegobadaniatypu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu(recepta skladu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie)do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie
przed planowanym rozpoczeciem robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 13.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 14.
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Tablica 13.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, [%(m/m)]

Wiasciwosé AC22P

KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 52 78
8 42 68
5,6 32 60
2 24 55
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartoé¢ catkowita lepiszcza, minimum”

Bmin4,2

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé

a=""

przez wspotczynnik o wedhlug réwnania: Pd

Tablica 14.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3

+KR4 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0
wolnych e, 2x75 Vinax 6,0
przestrzeni uderzen
., C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na . .
deformacie walowanie, metoda B W POWIEtrzu, | wTsar1o
o o Pag-P1oo PN-EN 13108-20, | PRDAR e
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN  12697-12 [35],
.1.1,ubijani h i 40°
Odpornosé na C.1.1,ubijani przechowywanie  w 0°C
S e, 2x35 | z jednym cyklem | ITSRzx
dziatanie wody , .
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
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pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190 dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe]j dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Zwykty 35/50 od 150 do 190

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche

Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierdwno$¢ podtoza
pod warstwe
podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowo$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposdb wykonania potaczenia miedzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Polgczenie
mi¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie
dopuszcza sig¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wilasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar | grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
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technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC22P, KR3 70 i min. 7cm >98 3,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig :

- zkacza podhuzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatow)
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Polaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materialami do uszczelnien.
ZY.ACZA:
- technologia rozkladania ,, gorace przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zaggszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego
pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy S$cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry
itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w ilo$ci co najmniej 50 g na lcm grubos$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granicg. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na
calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$§¢ materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na
Iem grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

SPOINY :

Wykonuje si¢ z materiatdéw termoplastycznych ( tasmy , plastry itp.). Grubo$¢ materialu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz
15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialdow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
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2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

1.3.  6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi og6lne

Wrtasciwoscei mieszanki nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 20.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze¢§ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
120



Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza
niz 6000 m? lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 18.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi nalezy wykona¢ pomiar
planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciagly planografem interpretuje si¢ nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana réwnos$¢ podluzna okre§lona przez wartosci odchylen rownosci, ktéore nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢ najwigkszg odleglos¢ pomiedzy mierzong powierzchnig a
maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach
okresla tablica nr 21.

Tablica nr 21. Wymagania wobec rownosci podtuznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <12
ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiardow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza odlegto§¢ miedzy tatg a mierzong nawierzchnia w danym
profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 22.

Tablica nr 22. Wymagania wobec rOwnos$ci poprzecznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%

W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <12

6.4.2.6. Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozscietacza z
danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, ktore nie moga by¢ wigksze niz wartosci podane w tablicy nr 23.

Tablica nr 23 Dopuszczalne odchylki od zalozonego sktadu mieszanki mineralne;j:
Lp. | Przechodzi przez sito Dopuszczalne  odchylenie od
zatozonego sktadu (%)

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 22,40 +5,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2.0
7 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa
zalewa drogowa.
6.4.2.8
Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od warto$ci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

6.5. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy nr 24.

Tablica 24. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Badana wlasno$¢ Minimalna czesto$é badan

Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km

Rzedne wysokosciowe lc{;) 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i
awedziach

Spoiny poprzeczne i podtuzne, potaczenia cata dlugos¢ spoiny i polaczenia

Réwnos$é podloza warstwy co 10m

Ro6wnos¢ poprzeczna warstwy co 10m

Uksztattowanie osi w planie co 100m

Krawegdz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

Wyglad warstwy ocena ciagla

Potaczenie migdzywarstwowe 1 probka na 15000 m?

122



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej zawartosci  ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji

igly
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie probek
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40.

41,

42,

43.

44,

45,

46.

47,

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgsé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa  do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda =z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy 1 zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem wyrownania poprzecznego i podtuznego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego
przez miejscowos¢ Tanowo na drodze wojewodzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Ilo$¢ robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy. AC16W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejagcej warstwie w celu
wyroéwnania jej nierdbwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy  wyrownawcze, wykonywanych
i wbudowywanych na gorgco, nalezy stosowaé kruszywa spelniajgce wymagania okreslone w SST D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypehniacz
wapienny spetniajgcy wymagania podane w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypeiaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzgt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostal okreslony
w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okre§lone w SST D-05.03.05b
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszania sg okreslone w SST D-05.03.05b
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt
5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-

asfaltowa

Sposob wykonania potaczenia miedzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubo$¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grubos$ci
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na gleboko$¢ pozwalajaca na jej utozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekraczaé 8§ cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstweg wyrownawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie
przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawczg uklada si¢ wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 5.

129



Zageszczenie warstwy wyrOwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej
i wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zaggszczanej warstwy wyréwnawcze] Wykonawca robdt, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw
wyréownawczych w zalezno$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonaweca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wilasciwym stanie, az
do czasu utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania
warstw lezacych ponizej warstwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrownania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okre$lone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
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— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzgdzen obcych,

— rozscielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 10.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z
przebudows i rozbudowg przejscia drogowego przez m. Tanowo na drodze woj. Nr 115.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych :
-z kostki kamiennej granitowej wysokosci Scm i 10cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci min.
5¢m zgodnie z dokumentacja projektows,
-z kostki kamiennej 16/18 na podsypce cementowo-piaskowej grubosci min. 5cm zgodnie z
dokumentacja projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11].

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania

1 wytrzymatoSciowe I I wedhug

1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

2 Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wigcej niz [4]

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz [5]

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
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5 | Odpornos¢ na zamrazanie

nie bada

si¢

catkowita

PN-B-04102 [2]

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe

Klasa I

Badania wedlug

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, 160 PN-B-04110 [3]
nie mniej niz

2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej 0,2 PN-B-04111 [4]
niz

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwig¢zlosc¢), liczba uderzen, nie 12 PN-B-04115 [5]
mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

2.2.32.2.5. Ksztalt i wymiary kostki

Kostka powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czola) oraz ich szeroko$¢ i gtgboko$¢ nie powinny by¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz

0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki regularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegdlnienie

Wielko$¢
(cm)

Dopuszczalne odchytki

dla gatunku

6 8

10

2

Wymiar a

10

+10

+1,0

+10

Stosunek pola powierzchni
dolne;j (stopki) do gornej
(czota), w cm, nie mniejszy niz

0,7

0,6

0,5

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypuktosé powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza niz

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wigksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz
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Rysunek 2. Ksztalt kostki

Wymagania dotyczace wymiardow kostki przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokos¢ lub glteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne

Wielkos¢ .
1 odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 + |+0,7| 1,0
0,5
Wymiar b 0d12 {od14 | 0d16 | 0d 18 | . - -

do24 | do28 | do32 | do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 08107 | 0,6
(czota), nie mniej niz

Nieréwnosci powierzchni

gornej (czota), nie wigksze niz i i i i Oi4 +06|+£08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Kostki gatunku 2 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru
wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 sg
niedopuszczalne. Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz
0,6 cm.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypeltnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowe;j o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartos¢ pylow w kruszywie
do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow,
frakeji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac:

134



w przypadku nowego zrodta poboru wody,
w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmg¢tnienia, zapachu, barwy.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
¢ ubijakdow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
e betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
Do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowaé nastgpujace narzedzia:
— mieszadlo $rubowe,
— nierdzewna kielnia,
— szczotka szlamowa,
paca do fugowania,
zestaw rolkowy do fugowania,
— zestaw do zmywania woda pod matym cis$nieniem z ptaskg dysza wylotowa,
— lub maszyna myjaca.
Narzgdzia czy$ci¢ w Swiezym stanie woda.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi przy czym kostki
promieniowane powinny by¢ przewozone na paletach i zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Zaprawe do fugowania przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed wilgocia,
mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka
Nalezy zastosowa¢ podsypke z miatu granitowego 0,75-2mm gr. 5 cm.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
kostki nieregularnej powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Nie dopuszcza si¢ ubijania kostek sprzetem mechanicznym (zageszczarki, ubijaki mechaniczne
itp.)

5.3. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masg zalewows, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

5.4. Spoiny

Szerokos$¢ spoin powinna wynosic:
¢ na odcinkach prostych do 0,8 cm,
e natukach do 2 cm.

Przed wprowadzeniem zaprawy fugowej nalezy doktadnie oczysci¢ spoiny. Przeznaczong do fugowania
powierzchni¢ nawilzy¢ w taki sposob, aby bezposrednio przed spoinowaniem powierzchnia kamienia nie byta
chtonna. Nalezy przy tym unika¢ przedostania si¢ wody do otwartych spoin. Zamiast zwilZzenia mozna
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zastosowac Srodek ulatwiajacy zmywanie fug do kostki i ptyt brukowych. Takie dziatanie redukuje ilos¢
pozostatosci zaprawy fugowej na powierzchni oktadziny.

Prace prowadzi¢ przy temperaturze powietrza, podtoza i materiatu powyzej + 5°C a nie wigcej niz +
25°C. Zachowa¢ odpowiednie proporcje mieszania zgodnie z zaleceniami producenta. Doktadnie wypehiaé
spoiny na wymagang szeroko$¢ i glgbokos¢. Zarobionej zaprawy po czasie przydatnosci do uzycia nie nalezy
uzdatnia¢ woda ani mieszac za $wieza zaprawg. Doktadnie w odpowiednim czasie oczysci¢ powierzchnig¢ kostek
1 plyt brukowych z resztek zaprawy fugowe;j. Przestrzega¢ czasow dopuszczajacych do mozliwosci chodzenia a
w szczegolnosci petnego obcigzenia fugowanej nawierzchni.

5.5. Pielegnacja
Nawierzchni¢ po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do
1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 2.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

e do badania zwyklego: 40 sztuk,
¢ do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, catg partie
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow wg pkt od 2.2 do 2.5.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoséci z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.
6.2.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
e zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2,
e zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 ¢cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypeklienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.2..

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie gltebokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rdwniez przez
sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Robwnos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm, a w przypadku kostki
fakturowanej 0,5 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.4. Uksztaltowanie 0si

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 5
cm.
6.3.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 5 cm.
6.3.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [ 1,0 cm.
6.3.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiarow badan i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne co25m

2 | Rzedne wysoko$ciowe co25m

3 | Uksztattowanie osi w planie co25m

4 Szerokos$¢ nawierzchni co25m

5 | Grubos¢ podsypki co25m

7. obmiar robot
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup 1 dostarczenie materiatdéw wraz z roztadunkiem,
wykonanie podsypki,
ulozenie i ubicie kostki,
wypelnienie spoin na 2 wysokosci kostki masg zywiczna,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN-13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

2. PN-EN-12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

3. PN-EN-1926 Metody badan  kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe
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wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-EN-14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu
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D - 05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i
rozbudowa przejsScia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze wojewodzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1..

[lo$¢ robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:
- AC11S (KR3)
wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta o grubosci zgodnie z

projektem. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji zgodnie z normg PN-EN
13108-x, czegs¢ 21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D ~ gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI ~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac wielorodzajowe asfalty drogowe lub polimeroasfalty. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2, natomiast wymagania wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami podano w tablicy nr 3..

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wielorodzajowych 35/50]

Wiasciwo$ei Jednostka Metoda badania Wielorodzajowy
asfalt drogowy 35/50
Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50
Temperatura mi¢knienia, nie mniej niz °C PN-EN 1427 S7
Temperatura tamliwo$ci, nie mniej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji, pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
. . o ASTM D 4402

Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Paes PN-EN 12596 1500
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 250
Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz % PN-EN 12592 99,0
Gesto$¢ w 25°C g/cm3 PN-EN ISO 3838 deklarowana

Lub

PN-EN 15326

Wia$ciwosci po starzeniu

Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Wazrost temperatury migknienia po °C PN-EN 1427 10
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starzeniu, nie wiecej niz

Pozostata penetracja po starzeniu, nie

mniej niz

%

PN-EN 1426

60

Tablica3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | g ciwose | MIOGR ot 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tgmpgrat_u ra PN-EN °C >55 7 >65 5
rach eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. PN-EN
rsgiii ania 13589
4 [55] : . .
(mata PN-EN Jicm >1w5°C 4 >2wS5°C 3
predkosc 13703
rozciggania) [57]
Sit PN-EN
Kohezja r(;zi ingania 13587
w 5°C (duza [53] Jem? NPD? 0 NPD? 0
e PN-EN
predkosc 13703
rozciggania) [57]
Wabhadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Statosé Zmiana masy % >05 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ | penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN ¢ t PN-EN
12607-1 lub | ‘SMPErAUY 19457 122 °C <8 2 <8 2
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN
. P 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
o pwaste 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
S PN-EN
. lagazyno [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
Wymagania nia. Roznica PN-EN
dodatkowe penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 15547 1
knienia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3[31]
Nawroét spre- PN-EN % >50 4 >60 3
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NPD? 0

zysty w 25°C 12607-1

po starzeniu [31]

wg PN-EN PN-EN

12607-1 lub 13398

-3 [31] [51]

Nawrd6t spre-

zysty w 10°C

po starzeniu a

wg PN-EN NPD

12607-1 lub

-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa

powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach nr 41 5.

Tablica nr 4 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od kategorii

Wiasciwoscei kruszywa ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4? | KR5-KR6?

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20 G:90/20 G:90/20
:;:g;z:ﬁj a uziarnienia; odchylenia nie wi¢ksze niz wedlug Gaolts Gasiis Gasis
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza "

. 2
niz:
Ksztalt krPszyfwa w.edlug.I'DN—EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933- Floslub Shs | Flaolub Sla Flolub Sl
4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria Coeklarowana Cosi1 Cosnn
nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria LAso LAz LAz
nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na nowej frakcji PSV
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg. PN-EN 1097- | PSV pearovane | o ove PSVso
8, kategoria nie nizsza niz: e mniej niz 48)

Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos$é wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-w 1% NaCl, kategoria
nie wyzsza niz:

Fnei7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLa

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z Zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vss

a) D/d <4

Tablica nr 5 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasdciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
Toleran_c_].a uziarnienia; odchylenie nie wi¢gksze niz wedlug GreNR G120 Grc20
kategorii:
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £
niz: 16
Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBk 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego EcsDeklarowa
z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 na Ecs30 Ecs30
; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mepc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
€) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowo-polimerowe lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane

maszynowo wedtug norm lub aprobat technicznych,
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Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zkaczenia warstw konstrukcji
Rodzaje materiatéw do zlaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie

migdzywarstwowe nawierzchni drogowe;.

2.7 Granulat asfaltowy
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajno$¢ musi zapewnic¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych skladnikow (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £2(m/m).. Na wytworni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowana powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywac dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozkladarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,

e clementy wstgpnie zaggszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,

e urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigeciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez
Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie
materiaty, ktore zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych
materiatow przez ZLD w Koszalinie.

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres trzech
lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzglgdu
na zmiang materiatow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu
mieszanki uzyska¢ pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy
sktadmieszankipodwzgledemmateriatdwsktadowych,krzywejuziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci

lepiszcza(nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w tablicy nr 6.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem
materiatow
sktadowych,usrednionychwynikéwuziarnieniaorazzawartoscilepiszczarozpuszczalnego,oznaczonegolaboratoryjnie. Aby
uzyskacwartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt
nierozpuszczalny- An= 0,014F+ 0,1[%(m/m)].

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego +An nie_moze byé mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze
weczasietrwaniarobotzmianaformyreceptyskutkujewykonaniemnowegobadaniatypu.

Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu(recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez
ZLD w Koszalinie)do akceptacji InspektorowiNadzoruniepézniejniz2 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robét.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

5,6 48 75

4 42 60
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2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ asfaltu catkowitego | Bminsg

minimum®

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy
zalozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O
wedtug rownania:

2,650

Aqd
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejsciowym typie recepty: ilo§¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
- w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego(rozpuszczalnego)z ekstrakcji gotowej mieszankimineralno-
asfaltowejpluspoprawkanailosc¢asfaltunierozpuszczalnego(wchtonietego przezkruszywo).Poprawkanaasfalt
nierozpuszczalny(An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszankimineralno-asfaltowejwgPN-EN12697-
lobliczanajest wg wzoru:

An=0,014F+ 0,1[%(m/m)]
w ktorym:
F-zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063mmw mieszance mineralnejw% (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscig0,01%(m/m).

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Whasciwos¢ zageszezania | Metoda i warunki badania | AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]

o C.1.2,ubijani _
ZawartoS¢ - wolnych | - 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | /min20
przestrzeni uderzet V max4,0

PN-EN 12697-22, metoda
Odpornodé 4 | €120 B w powietrzu, PN- WTSar
e 1o | Walowanie, | EN 13108-20, | 220
! Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AlRdek
lar
[38]
PN-EN 12697-12 [35],

o C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
quom.osc na e, 2x35 | z jednym cyklem | ITSRg
dziatanie wody , .

uderzen zamrazania,
badanie w 25°C?
3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypekliaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nier6wnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe scieralng (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng

metoda)
Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierownos¢  podloza
pod warstwe $cieralng
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, | 9
utwardzone pobocza

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Inzynier projektu ma prawo
poleci¢ Wykonawcy wykonanie odcinka probnego. Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania..

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposob wykonania potaczenia migdzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Polgczenie
migdzywarstwowe nawierzchni drogowe;.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowag mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robot
robdt

Warstwa $cieralna o grubosci >3 | 0 +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci <3 | +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubosé zaveszczenia wolnych
mieszanki warstwy £¢ [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC11S, KR3 415 >98 2,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$ciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig :
- zkacza podhuzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia r6znych materiatow)
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Polaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materialami do uszczelnien.

ZY.ACZA:

- technologia rozkladania ,, gorace przy zimnym” — wczes$niej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zaggszczong, bez pgknigc. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry
itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w ilo$ci co najmniej 50 g na Icm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granicg. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na
catej jego grubosci. Na tak powstatg krawegdz nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na
lem grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

SPOINY :
Wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych ( tasmy , plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz
15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
KRAWEDZIE:
Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Grubos$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
wlasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne
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Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetlniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubos¢ Iub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Badanie szczepno$ci migdzy warstwami asfaltowymi (badanie

Leutnera)

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogélne
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslaé¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralnoasfaltowej,to wyniki badan kontrolnych powinny byé¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5. (dotyczy wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).
Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy.
6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego
odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnej odchytki
rownej £0,3%.
6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej z za
rozscietacza z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie mogg byé wieksze niz wartosci
podane w tablicy nr 1.

Tablica nr 13. Dopuszczalne odchylki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j:

Lp. Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2.0

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

6.4.1.5.Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w tablicy
nr 13.
6.4.1.6.
Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od warto$ci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre§lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona krawegznikami, | < 10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub

L. . . <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
Tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi nalezy wykona¢ pomiar
planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciagly planografem interpretuje si¢ nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana rownos¢ podluzna okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktéore nie mogg by¢
przekroczone w liczbie pomiardow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku.
Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwigksza odleglto§¢ pomiedzy mierzong powierzchnig a
maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach
okresla tablica nr 15.
Tablica nr 15. Wymagania wobec rownosci podtuznej wyrazone w mm
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Droga Elementy nawierzchni 100%

W ciaggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <6

ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownos$ci, ktére nie moga byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku.
Odchylenie rowno$ci oznacza najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong nawierzchniag w danym profilu.
Warto$ci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 16.

Tablica nr 16. Wymagania wobec rownosci poprzecznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%

W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <6

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony
testoweyj.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej
E(w) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 Iub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 17. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 17.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predko$ci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0.36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.8 Szczepno$¢ miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepno$ci miedzywarstwowej podano w SST D — 04.03.0la Polaczenie
migdzywarstwowe nawierzchni drogowej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
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1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych

w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci ha
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze¢sé¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci
na sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gegstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$é
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

o4.

55.

56.

o7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emuls;ji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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D - 05.03.05.b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu
asfaltowego na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo
na drodze wojewddzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

Ilo$ci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach roboét
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wyroéwnania istniejacej podbudowy betonem asfaltowym AC16W, warstwy wiazacej grubosci 7cm
z betonu asfaltowego AC16W dla KR-3 wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z normg PN-EN 13108-x , czgs¢ 21.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar Sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

+. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Do betonu asfaltowego do warstw wiazacej 1 wyrdéwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w
niniejszej SST. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

przyjaé proporcje:

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ wielorodzajowy asfalt drogowy

lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

lub polimeroasfalty .

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 |  AC16W W'e'oggj’;gjowy PMB 25/55-60

Asfalty drogowe wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec wielorodzajowego 35/50

Wiasciwosei Jednostka Metoda badania Wielorodzajowy
asfalt drogowy 35/50
Penetracja w 25°C 0,1Imm PN-EN 1426 35-50
Temperatura mi¢knienia, nie mniej niz °C PN-EN 1427 o7
Temperatura tamliwo$ci, nie mniej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji, pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
. : o ASTM D 4402
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Paes PN-EN 12596 1500
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 250
Rozpuszczalno§é, nie mniej niz % PN-EN 12592 99,0
Gestose w 25°C g/cm3 PN-EN ISO 3838 deklarowana
Lub
PN-EN 15326

Wilasciwos$ci po starzeniu

Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Wzrost temperatury migknienia po °C PN-EN 1427 10
starzeniu, nie wigcej niz

Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 60

mniej niz

Rodzaje stosowanych
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Tablica 3.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow
x\i/g e Metoda Jednostk modyfikowanych
SCiwosé olimerami (PMB
podstawo Wiasciwose badania a 25/55—60 ( )
we wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] 0.Lmm | 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich )
temperat Tgmpgrat.ura PN-EN 1427 oC > 60 6
migknienia | [22]
u- rach
eksploa-
tacyjnych
f;iz?:iqgania PN-EN
(mata 13589 ~ [55] Jlem? >2w5°C |3
dkosé PN-EN
PIe@kose 113703 [57]
rozciggania)
Sita
rozciggania | PN-EN
Kohezja | w 5°C (duza | 13587 [53] 2 a
predkosé | PN-EN Jiem NPD 0
rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN ) .
(metoda | 13588 [54] | VM NPD 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana % 0.5 3
konsyste | masy -
ncji Pozostata PN-EN 1426 | ,
(Odporno | penetracja [21] & 240 3
$¢ Wozrost PN-EN 1427 |
na temperatury | [22] C =8 3
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starzenie | migknienia
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
Inne
iy Temperatura | PN-EN 1SO |
‘S,‘fiasmwo zaptonu 2592 [63] C 2235
Temperatura | PN-EN o
famliwosei | 12503 [29] | © =-12
Nawrot
PN-EN
sprezysty w % >50
2500 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN
plastycznosc | 14023  [59] | °C TBRP
i Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynow | PN-EN
ania. 13399 [52] o
Résnica | PN-EN 1427 | © =
tempe-ratur | [22]
mieknienia
1Inos¢
ﬁ:;gaz;nsgw PN-EN
. 13399 [52] a
ania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD
Wymaga | R¢znica
nia . [21]
penetracji
dodatkow |"Spadek
€ tempe-ratury
migknienia | PN-EN
po starzeniu | 12607-1[31] | . b
wg PN-EN | PN-EN 1427 C TBR
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN
12607-1 lub | PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrdt PN-EN
spre-zysty w | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

#NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno

si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny

system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [44] obejmujace kruszywo i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w

tablicachnr4,5,61 7:

Tablica nr 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwos$ci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20  |{Ge85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedlug
Kategorii: G20/17,5 G20/15 |G20/15
Zawarto$¢ pytdéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, F135 lub SI35 FI25 lub 125 lub SI25
kategoria nie wyzsza niz: S125
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej CDeklarowan
w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza 3 C50/10  |C50/10
niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie|LA35 LA30 LA30
WYZsZa niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Ggestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F2

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica nr 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego..

Wtasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2

KR3-KR4

KR5-KR6

Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 i GA85

GF85
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Toleran.c.].a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GTCNR cTc20  |eTe20
kategorii:

Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 10

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ;
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Tablica nr 6. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wiagzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug

kategorii: GTCNR GTC20 |GTC20
Zawarto$¢ pytdéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z EcsDeklarowa

kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; Ecs30 Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

na

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Tablica nr 7. Wymagane wlasciwoséci wypetniacza do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwoscl kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlug \/28/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
llzrzyros_t .temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana AR&BS/25
ategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
WYyZsza niz:
Zawarto$¢ Ca CO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CC70

kategoria nie nizsza niz:
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo-polimerowe rozktadane
maszynowo, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Rodzaje materiatéw do zlaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
migdzywarstwowe nawierzchni drogowej
2.7. Granulat asfaltowy

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dopuszcza si¢ stosowanie granulatu
asfaltowego.

Mozna stosowaé¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstgpnego
ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na gorgco”. W
,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz
10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na goraco” dopuszcza sie
stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w_ilosci do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco” asfalt wynikowy
odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migeknienia Tpikmix
powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury
migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowac nastgpujace
rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatacznik A punkt A.3):

Prikmix=axTpik1tbxTpika
w ktérym:
Peikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];
Tprik - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Tprikz- Srednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°CJ;
a i b - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a + b = 1.
Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegélnych warstw
asfaltowych nawierzchni podano w tablicy nr 8.

Tablica nr 8§ Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni
Wymagania Podbudowa
wigzaca
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Zawarto$¢ materialow obcych Kategoria FM1/0,1

Kategoria S+
Warto$¢ $rednia temperatury micknienia nie

PiK moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
Whasciwoscei lepiszcza wartos$ci temperatury migknienia nie moga
odzyskanego w granulacie przekracza¢ 77°C.
asfaltowym @ Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0, 1 mm.

Pen.

Jednorodno$é wyg tabeli 2.7.3

9Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury micknienia PiK. Tylko w szczegoélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Zawarto$¢ materiatdw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podac
jako kategorie zgodnie z tablicg nr 9.

Tablica nr 9 Zawarto$¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2 M
[% (m/m)] [% (m/m)]
<1 <0,1 FMis0.1
<5 <0,1 FMso.1
>5 >0,1 FMgec
*Materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstepu wynikow badan wihasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielgc mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej
liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy nr 10

Tablica nr 10 Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan ( Tro, ) partii granulatu
Wiasciwodei asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralnoasfaltowej
przeznaczonej do:
Warstwy wiazacej Warstwy podbudowy
Temperatura micknienia 80 80
lepiszcza odzyskanego, [°C] ’ ’
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej
0,063 mm, [%(m/m)] 6.0 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od
0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu
powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,00 18,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé: typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi
granulat (np. AC 16 S droga DW 109), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie
mozna udokumentowa¢ i zadeklarowaé, rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednig
zawarto$¢ lepiszcza i1 $rednig temperature¢ migknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielko$¢
kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d. Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny
spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢
deklarowanie = wilasciwosci  kruszywa mineralnego w  granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
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dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na
zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy nr 11. Pole szare w tabeli
0znacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°C]

170 1

160 -

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 . , . .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tablicg nr 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktérg podat producent
lepiszcza asfaltowego (najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego W zbiorniku
magazynowym(roboczym)).

Tablica nr 11. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego.

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%
Udziat 9 s go [%]
granulatu . 2 3 4 5 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = = =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sig¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowane;j
bez postoju sprzetu rozktadajacego i zaggszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych skladnikow (w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £2(m/m).. Na wytwdrni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowana powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywac¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozkladarek do wbudowywania i1 zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno$ci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatlozong niweletg oraz
gruboscia,

e clementy wstgpnie zaggszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacja czestotliwosci 1 amplitudy drgan,

e urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigecy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recept¢ pozytywnie zaopiniowang
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
ZLD w Koszalinie materialy, ktore zostaly uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilo§ci uzgodnionej z
laboratorium, celem zbadania tych materiatow przez ZLD w Koszalinie.
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Badanie typu - recepta zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez
okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreSlony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze
wzgledu nazmiange materiatlow sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskac¢ pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okreslonym sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspétczynnikiem o wg wzoru podanego w tablicy
nr12.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaé¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].
W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od Bpin
po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie poézniej niz 2
tygodnie przed planowanym rozpoczeciem roboét.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 12
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13.

Tablica 12.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wrhasciwos¢ AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® Brine.

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

. " . . . . , . 2,650
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania: @ = —

Ad

Minimalna zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
- W wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w Ktorym:
F — zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).
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Tablica 13.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej, przy ruchu

KR3
Warunki
zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W
13108-20
[48]
o C.1.3,ubijani .
gf‘;g:{:;esﬁl wolnych | - 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 xm;‘(‘;%
uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornoéé na C.1.20, . B w powietrzu, PN- WTSAR 015
deformacie trwale walowanie, EN 13108-20, PRD AR g
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli ¢
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
doz(iglz rIIIli(ﬁ):s\ifo dy ha e, 2x35 | z jednym cyklem | ITSR80
uderzen zamrazania,
badanie w 25°Cb)
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijani
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190 dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 od 160 do 180
Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza
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Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nierownos$ci poditoza pod warstwe wigzacg nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungC. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Inzynier projektu ma
prawo poleci¢ Wykonawcy wykonanie odcinka probnego. Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposob wykonania potaczenia migdzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Polgczenie

miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrOwnawcza 0 +5

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.
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Tablica 16. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ I wymiar | grubos¢ zaggszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC16W, KR3 min. 7 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
5.8. Polaczenia technologiczne

Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig :
- zkgcza podtuzne i poprzeczne ( potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),
- spoiny (potaczenia r6znych materiatow)
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Polaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materiatami do uszczelnien.
ZYACZA:
- technologia rozktadania ,, gorace przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zaggszczong, bez pgknigé. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego
pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ material do ztgczy (termoplastyczne — tasmy, plastry
itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w ilosci co najmniej 50 g na lcm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na
catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w iloéci co najmniej 50g na
lem grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
SPOINY :

Wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych ( tasmy , plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz
15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne
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Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo§ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetlniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Ilo$¢ badan
kontrolnych ustala Inzynier z Kierownikiem Projektu.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Badanie  szczepnosci  migdzy — warstwami
asfaltowymi (badanie Leutnera)
a) do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 3 000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé¢ zwigkszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych

dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej ) oraz z
probek wycigtych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancjg £ 10% .

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w tablicy
nr 16.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos$¢ podluzna i poprzeczna

ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrOwnawczej nawierzchni drogi nalezy wykonac
pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciggly planografem interpretuje si¢ nie rzadziej niz co
10m. Wymagana réwno$¢ podluzna okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie mogag by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ pomigdzy mierzong powierzchnig a
maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach
okresla tablica nr 18.
Tablica nr 18. Wymagania wobec rownosci podtuznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9
ROWNOSC POPRZECZNA
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Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni drogi nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy wykonywacé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$ci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku.
Odchylenie roéwnosci oznacza najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong nawierzchnig w danym profilu.
Wartos$ci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 19.

Tablica nr 19. Wymagania wobec rownosci poprzecznej wyrazone w mm
Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9
6.4.2.6. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy w.-w. pobranej zza
rozscietacza z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie moga by¢ wigksze niz wartosci
podane w tablicy nr 20.

Tablica nr 20. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej:
Lp. | Przechodzi przez sito Dopuszczalne  odchylenie  od
zatozonego sktadu (%)

Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
5
6

6.4.2.7 Szczepno$¢ miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepno$ci migdzywarstwowej podano w SST D — 04.03.0la Polaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

6.4.2.8. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.9
Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartos$ci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa warstwy wiagzacej i wyrownawczej jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego (AC). Jednostkg obmiarowa warstwy wyrdéwnania podbudowy jest Mg
(megagram) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (warstwy wiazacej), | m2 (warstwy wyrownawczej) z betonu asfaltowego
(AC16 W) oraz 1Mg wyrdéwnania z betonu asfaltowego AC16W i AC11W obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-oczyszczenie i skropienie podioza,
-dostarczenie materialow i sprzetu,
-opracowanie recepty
-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
-rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego (na catej szerokosci jezdni bez szwu podtuznego),
-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie  procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6:
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47,

48.

49,

50.

51.

52,

53.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji  asfaltowych lepkoSciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa  do mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
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lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie

przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
57.  PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czes$é 2: Specyfikacja
zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
66.WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
frezowania nawierzchni na zimno na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez
miejscowo$é Tanowo na drodze wojewédzkiej nr 115”.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno o grubosci $r. 4cm i Scm z wywozem destruktu do RDW

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre§lona glebokos¢.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-.00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni na okre§long glebokos¢ z
doktadnos$cia okreslong w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnié
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Wymagang rownos¢ okre§lono w pkt. 5 niniejszej ST. Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie w przypadku stosowania frezarki sterowanej mechanicznie nalezy wczes$niej zaniwelowaé
istniejaca nawierzchnie¢ w celu dokladnego ustalenia koniecznej glebokosci frezowania, a wyniki niwelacji
opisa¢ czytelnie na istniejacej nawierzchni. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy
jak najmniejszym zakloéceniu ruchu. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez
Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki
na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportu. Zbywajace ilo$ci destruktu stanowig wilasnosé
Zamawiajacego i bedg wywiezione z terenu budowy na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY DOTYCZACE ROBOT
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci pochylen zgodnych — z
Dokumentacjg Projektows. Nierdwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 — metrowa latg zgodnie z BN-
68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego powinny wynosi¢ nie wigcej niz 6 mm. Inzynier moze dopusci¢
wigksze nierownosci w przypadkach watpliwych, ze wzgledu na duza ilo$¢ elementow uzbrojenia. Jezeli
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ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy speic¢ nastgpujace warunki :

- nalezy usung¢ Sciety material i oczys$ci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegodlnych pasoéw ruchu, wysokos¢ pionowych krawedzi nie powinna stwarzad
zagrozenia dla ruchu,

- pionowe krawgdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ tagodnie $cigte krawedzie.

5.2 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ WARSTWY

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢
projektowang z doktadnoscig +5 mm.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaro6w kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 [Réwno$e podiuzna lata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Roéwno$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glegbokos$¢ frezowania na biezaco, wedhug ST

6.2.2. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. SZEROKOSC FREZOWANIA

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cig £5 cm.

6.2.5. GLEBOKOSC FREZOWANIA

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m?2 Obmiar
robot odbywa si¢ w obecnos$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.
Nadmierna gleboko$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
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Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptatg. Koszt ewentualnych wyrownan w miejscach przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow z biezacej kontroli robdt. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupelniajacych pomiaréw
oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej stuzbie geodezyjnej
przeprowadzenie uzupehiajgcych pomiaréw, wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwos$¢ pomiarow Wykonawcy sg niezgodne z ST,

- istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robdt lub rzetelnosci pomiarow Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z
ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie wynikow
pomiardw i oceny wizualnej.
Cena jednostkowa obejmuje .
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wywiezienie frezu na odktad do ponownego wbudowania,
- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.13.a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA) na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przej$cia drogowego przez miejscowos¢
Tanowo na drodze wojewo6dzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

Ilosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa z mieszanki
SMAL11 gr. 4cm dla KR-3 wg PN-EN 13108-5 [47] dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-x , czes$¢ 21.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa S$cieralna — gdérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagltym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Tablica 1 lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA
Kategoria ruchu Mieszanka SMA Gatunki lepiszcza do
mieszanek SMA
polimeroasfalty
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,

KR3 SMAL11

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Gatunki  asfaltow = modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwo$ | Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
(¢
podstawowe badania | nostka | wymagani | klas | wymaganie | klasa
e a
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja | Penetracja | PN-EN
w  posrednich | w 25°C 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
temperatu- [21]
racheksploa-
tacyjnych
Konsystencja | Temperatur | PN-EN
w  wysokich | a 1427 oC >55 7 >65 5
temperatu- migknienia | [22]
racheksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozcigga- 13589 Jem2 | >1w5°C |4 >2ws°C |3
nia (mata | [55]
pre- PN-EN
dko$érozei | 13703
a-gania) [57]
Kohezja Sita PN-EN
rozciaga- 13587 Jicm2 | NPDa 0 NPDa 0
nia w 5°C | [53]
(duza pred- | PN-EN
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kos¢ 13703
r0ZCig- [57]
gania)
Wahadto PN-EN
Vialit 13588 Jicm2 | NPDa NPDa
(meto-da [54]
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana % >0,5 >0,5
masy
systencji Pozostata PN-EN % > 60 >60
(Odporno$¢ na | penetracja | 1426
starzenie) [21]
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub - | tem- 1427 °C <8 <8
3[31] peratury [22]
migknienia
Inne Temperatur | PN-EN
wlasciwosci a zaptonu ISO °C >235 >235
2592
[63]
Temperatur | PN-EN
a 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN % >50 =70
w 25°C 13398
Nawrot [51]
sprezysty NPDa NPDa
w 10°C
Zakres PN-EN
. lastyczno$ | 14023
Wymagania | 5 [59] °C TBRb TBRb
dodatkowe
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] °C <5 <5
Roéznica PN-EN
temperatur | 1427
mieknienia | [22]
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] 0,1 mm | NPDa NPDa
Roéznica PN-EN
penetracji | 1426
[21]
Spadek PN-EN
tem- 12607-1
peratury [31] °C TBRb TBRb
migknienia | PN-EN
po 1427
starzeniu [22]
wg PN-EN
12607
-1 lub -3
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[31]

Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub

[31]

PN-EN
12607-1
[31]

Wymagania
dodatkowe

%
-3

PN-EN
13398
[51]

Nawrdt
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub
[31]

-3

NPDa

NPDa

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] obejmujace kruszywo i

wypelniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane wtablicach nr 3,41 5.

Tablica nr 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR? KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
Toleran_(f].a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhlug G20/15 G25/15 G25/15
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztalt .kru.szywa} wedi.l%g PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, F125 lub SI25 F120 lub F120 lub SI20
kategoria nie wyzsza niz: S120
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane; CDeklarowan
w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza a C100/0 C100/0
niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie|LA30 LA30 LA25
WyZsza niz:
Odpornos¢ na p_olerowgme_kruszywa ( badan_a na normowej frakcji PS\V/Deklarow |PSVDeklaro
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, ane Wane na 48 PSV50

kategoria nie nizsza niz:
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Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZ24 Deklarowana

Ggestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie
nizsza niz:

FNaCl7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica nr 4. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki

SMA.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR? KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Toleran_c_J.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
Kan01as.tos? kI'.U..SZYW{l. drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ;|EcsDeklarowa Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: na

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Tablica nr 5. Wymagane wta$ciwo$ci wypehiacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa CRLKRo KR3-KRA4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlug \/28/45

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
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Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana

. AR&BS8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
WYyZsza niz:
Zawarto$¢ Ca CO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CC70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeltniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goragca warstweg posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym Ilub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia

warstwy $cieralnej z SMA

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwos$ei Metoda Punkt | Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 | dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1[4.1.3 |kat. GC 90/10
[5]
Zawarto$¢ pylu |PN-EN 933-14.1.6 |kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063
[5] mm < 1% (m/m)

Odporno$¢  na
polerowanie PN-EN 1097-|4.2.3 |kat. PSV50 tj.odpornos¢ > 50
kruszywa, kat.|8[18]
nie nizsza niz
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097-|4.3.1 |deklarowana przez producenta

6, rozdz. 7, 8,

9 [16]
Grube PN-EN 1744- kat. mLPCO,1, tj. zawartos¢
zanieczyszczenia |1 4.5.3 |zanieczyszczen o wymiarze wickszym
lekkie, kat. nie|p. 14.2 [25] od 2mm po-
wyZsza niz winna wynosi¢ < 0,1 % (mm)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wiazacym.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedltug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj
80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta..
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen, krawedzi oraz z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi (np. krawezniki, wpusty, studzienki)

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe lub masy asfaltowo — polimerowe rozktadane
maszynowo wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

-nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Rodzaje materiatéw do ztaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej
2.9 Granulat asfaltowy.

Do warstwy $cieralnej z SMA nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytwoérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowane;j
bez postoju sprzgtu rozktadajacego i zaggszczajacego. Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £2(m/m).. Na wytworni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywac¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozkladarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,

o elementy wstepnie zageszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujgce) wraz ze
sprawng regulacjg czestotliwosci 1 amplitudy drgan,

e urzadzenia do podgrzewania elementoéw roboczych uktadarki

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recept¢ pozytywnie zaopiniowang
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
ZLD w Koszalinie materiaty, ktore zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z
laboratorium, celem zbadania tych materiatoéw przez ZLD w Koszalinie.
Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez
okres trzech lat.
W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze
wzgledu na zmiang materiatdw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyska¢ pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okre§lonym skladzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:
Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacjiprojektulaboratoryjnego iprzedstawiajacy

sktadmieszankipodwzgledemmateriatowsktadowych,krzywejuziarnienia iprocentowej
zadozowanejzawartoscilepiszcza(nie mniejszejnizBminpo korekciewspotczynnikiemowg wzoru podanego w
tablicy nr 7.).

Wyijsciowysktad mieszankib¢dacywynikiemwalidacjiprodukcjiiprzedstawiajacysktadmieszanki

podwzgledemmateriatowsktadowych,usrednionychwynikéwuziarnieniaorazzawartoscilepiszczarozpuszczaln
ego,0znaczonegolaboratoryjnie. Abyuzyskaéwartoséasfaltucatkowitego nalezydo uzyskanejwartosci
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dodacasfaltnierozpuszczalny- An=0,014F+ 0,1[%(m/m)].
Whwalidacjiprodukcjisumazawartosci  lepiszcza  rozpuszczalnego +An  niemozeby¢é mniejszaod
Bminp0 korekciewspotczynnikiema.

Decyzja,ktoraformareceptybedziewykorzystywananalezydo Wykonawcy,z zastrzezeniem,ze
wczasietrwaniarobotzmianaformyreceptyskutkujewykonaniemnowegobadaniatypu.
Wykonawcaprzedstawiawybranaformebadaniatypu(recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana
przez ZLD w Koszalinie)do akceptacji InspektorowiNadzoruniepézniejniz2
tygodnieprzedplanowanymrozpoczeciem robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego podane s w tablicy 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki
SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%
e (m/m)]
Wilasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100

190



8 50 65
5,6 35 45
4 27 37
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$¢

srodka stabilizujacego, [% | 0,3 1,5
(m/m)]

Zawarto$¢ asfaltu Bmin 6,6
catkowitego, minimum®*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona
przy zalozonej gestoSci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik ¢ wedlug réwnania:
2,650

Ad
MinimalngzawartosciasfaltuBmindefiniujemyjako:
- w wejSciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

- w wyjsciowymtypierecepty:ilosc¢asfaltuodzyskanego(rozpuszczalnego)z ekstrakcjigotowej
mieszankimineralno-asfaltowejpluspoprawkanailosc¢asfaltunierozpuszczalnego(wchtonigtego
przezkruszywo).Poprawkanaasfalt nierozpuszczalny(An) stosowanapodczasekstrakcjiasfaltuz
mieszankimineralno-asfaltowejwgPN-EN12697-1obliczanajest wg wzoru:

An= 0,014F+ 0,1[%(m/m)]

w ktorym:
F—zawartoséziarenmniejszychod 0,063mmw mieszancemineralnejw% (m/m)
Annalezypodawacz doktadnoscia0,01%(m/m).

Tablica 8. Wymagane wlasciwoséci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3
Warunki
zageszczania | Metoda i
Wiasciwosé | wg PN-EN warunki SMA5 SMA 8 SMA 11
13108-20 badania
[48]
Vzvi‘)vlvnayr;%sc eC'l'Z’“b'zji';'o PN-EN 12697- | Vmin1,5 | Vmin1,5 | Vmin 2,0
. ’ , 8[33],p. 4 Vmax 3,0 | Vmax 3,0 | Vmax 3,5
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-
22 [38],
Odpornos¢ C.1.20 metoda B | WTSAIR | WTSAIR | WTSAIR
na w.a}.ow;mie W powietrzu, 0,50 0,50 0,15
deformacje P98-P100 ’ PN-EN 13108- | PRDAIRd | PRDAIRd | PRDAIR
trwale 1) 20, D.1.6, | ekla ekla dekla
60°C, 10000
cykli [48]
PN-EN 12697-
Odpornos¢ C.1.1,ubijani | 12 [35],
na dzialanie | e, 2x35 | przechowywan | ITSR90 ITSR90 ITSR80
wody uderzen ie w 40°C z
jednym
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cyklem
zamrazania,
badanie w
25°C2)
Sptywnos¢ PN-EN 12697-
lepiszcza i 18 [37], p. 5 D03 D03 D03
1) Grubos¢ ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-
2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 .

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

PMB 45/80-55 od 160 do 180

PMB 45/80-65 od 160 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA

powinno by¢ na catej powierzchni:

-ustabilizowane 1 nosne,

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

-wyprofilowane, rowne, bez kolein i suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od:
dla drog klasy G -9 mm,
W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych, podtoze nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Inzynier Projektu ma prawo poleci¢ Wykonawcy
wykonanie odcinka probnego celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposodb wykonania potaczenia mi¢dzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Polgczenie
migdzywarstwowe nawierzchni drogowej
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Whagciwosci warstwy SMA

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/V)]
SMA 11 4,0 >98 2-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig :

- zkgcza podtuzne 1 poprzeczne ( polgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia r6znych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniac
materiatami do uszczelnien.

ZLACZA:
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- technologia rozkladania ,, gorace przy zimnym” — wczes$niej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zaggszczong, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego
pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.
Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ material do ztgczy (termoplastyczne — tasmy, plastry
itp. wg norm lub aprobat technicznych ), w ilosci co najmniej 50 g na lcm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.
- zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanie$¢ material do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi
SPOINY :
Wykonuje si¢ z materiatdéw termoplastycznych ( tasmy , plastry itp.). Grubos¢ materialu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz
15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
KRAWEDZIE:
Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowg zalewg drogows. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubos$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i strukturg, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak,
aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
-kruszywo o wymiarze 2/4 mm; od 0,5 do 1,5 kg/m2,
-kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat wtasciwosci
uzytkowych, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
-badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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-pomiar temperatury powietrza,
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
-ocena wizualna posypki,
-wykaz iloéci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,
-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
-pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.6),
-dokumentacja  dziatan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,
-pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
-pomiar wysokosciowy rzgdnych nawierzchni,
-ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
-ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetlniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.1 probki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zagegszczenia a)

24 Spadki poprzeczne

2.5 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.7 Wilasciwosci przeciwposlizgowec)
Badanie szczepnosci miedzy warstwami
asfaltowymi (badanie Leutnera)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie droég w terenie
zabudowy, roboty punktowe itp)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

¢) Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej o -0,2 % do +0,3%.

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej zza roz$cietacza
z danego odcinka budowy przed jej zage¢szczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktore nie mogg by¢ wigksze niz wartosci podane w tablicy nr 13.

Tablica nr 13. Dopuszczalne odchylki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;:
Lp. | Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie  od
zatozonego sktadu (%)

Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 5,60 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
5
6

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podanych w tabl. nr
11.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja [1 10% .

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 4, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4
Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartoS$ci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

6.4.2.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.6. Ré6wnos$¢ podluzna i poprzeczna
ROWNOSC PODLUZNA

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu zgodnie z
rozporzadzeniem technicznym jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci
50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w tablicy 14.

Tablica 14.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej

. : : Wartosci wskaznika | Warto$ci wskaznika
Klasa drogi Element nawierzchni IR I [mm/m] IRIs* [mm/m]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie 34 1,7
lacznic,
utwardzone pobocza 3,8 2,0
*w przypadku:

- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500m,

- odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRIi; w tabeli nalezy zwickszy¢ o 0,2mm/m

ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie moga byc¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku.
Odchylenie roéwnosci oznacza najwigksza odleglo$¢ miedzy tatg a mierzong nawierzchnia w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 15.

Tablica nr 15. Wymagania wobec rOwnos$ci poprzecznej wyrazone w mm
Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <6

6.4.2.7. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie
przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz  co 50 m, na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D:E(w) - D.
W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 16.
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Tablica 16. Dopuszczalne minimalne wartoSci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
Klasa . . . L. .
drogi Element nawierzchni tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 30 km/h 60 km/h
G jezdnie tacznic, utwardzone 0,51° 0,41
pobocza

*- warto$¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscig 60
km/h

6.4.2.8. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzg¢dne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do Smm
ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszla
koniecznos$¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta
asfaltowa zalewa drogowa
6.4.2.9. Szczepno$¢ miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepno$ci miedzywarstwowej podano w SST D - 04.03.0la Polgczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;.

6.5. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy nr 17.

Tablica 17. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Badana wlasno$¢ Minimalna czesto$¢ badan

Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km

Rzedne wysokosciowe co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i
krawedziach

Spoiny poprzeczne i podtuzne, polaczenia cata dlugosc¢ spoiny i polaczenia

Réwnose¢ podluza warstwy co 50m

Rownosé poprzeczna warstwy co 10m

Uksztattowanie osi w planie co 100m

Krawegdz, obramowanie warstwy cata dtugosé

Wyglad warstwy ocena ciagla

Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe co 50m

Potaczenie migdzywarstwowe 1 probka na 15 000 m?

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 wbudowanej mieszanki z SMA.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,
-oczyszczenie i skropienie podioza,

-dostarczenie materialow i sprzetu,

-opracowanie recepty laboratoryjnej,

-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

-wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport ha miejsce wbudowania,
-pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
-oczyszczenie i skropienie migdzywarstwowe;

-oklejenie zlaczy technologicznych tasma asfaltowo kauczukowa

-rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,

-obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych
w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$é
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej zawartosci  ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
FN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji

igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
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D - 05.03.23.a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na
zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze
wojewodzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cem.-piaskowej o grubosci i kolorze
zgodnej z projektem technicznym.

Ilo$ci robot podano w przedmiarze robot branzy drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2 Kostka integracyjna — ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem
nawierzchni pozwalajaca osobg niepetnosprawnym zlokalizowaé¢ miejsce przejscia na chodniku,

wejscie na jezdnie z chodnika itp.

1.4.3. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.4. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.5. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikoéw i ciagdw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowa¢ kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub dwuwarstwowa.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposoOb przedstawiony w tablicy 1.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ﬁiakh”z Wymaganie

normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w | C Dhugosé szerokos¢ | Roznica pomieg-dzy
mm od zadeklarowanych grubos¢ dwoma po-miarami gru-
wymiarow kostki, bosci, tej samej kostki,
grubosci +2 +2 + | powinna by¢ <3 mm
<100 mm 3

> +3 +3 +
100 mm 4

1.2 Odchytki  ptaskosci 1| C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuklos¢ wklestosé
maksymalne wymiary
kostki >300 mm), 1,5 1,0
przy dtugosci pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 Wtlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$é na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 29 MPa i nie
roztupywaniu powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzyma-tosc¢) (wytrzymalos¢) jesli spelnione sg wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg | GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,

$ciernej, wg zal. H mormy — badanie
wg zal. G normy | alternatywne

— badanie

podstawowe

<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?

2.5 Odpornos¢ na | | —jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

poslizg/poslizgnigcie wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
—jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J 1.gbérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys

i odpryskow,
2.nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
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3.ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J — kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona — ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
moze by¢ warstwa $cieralna zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
lub caly element) zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatlta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypelieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych). Uwaga:
Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
W poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy zastosowaé mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4],
cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do wypelniania spoin w nawierzchni piasek naturalny
spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-

88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie, zwlaszcza na matych
powierzchniach lub mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z
wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne
narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg) Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac
zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed S$cieraniem i
wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom wlasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania
podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $§rodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu
wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do
10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety zkostkami byly wysylane do odbiorcy s$rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

[6].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskoweyj,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. wypehnienie spoin piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.6. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 c¢m, a wymagania dla materialdow na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ | 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy
wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Calkowite ubicie nawierzchni i
wypeknienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze slomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé r¢cznie
lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada
si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupehienia
przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).Dzienna
dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.
W trakcie robot zwigzanych z budowa chodnikéw nalezy wykona¢ regulacje pionowsg studni
telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych, elementow uzbrojenia gazowego i wodociggowego do poziomu
projektowanego chodnika zgodnie z SST 03.02.01.a

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po ulozeniu
kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem. Wypelienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku
i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania
ich przez Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

.| badan i pomiarow

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metodg | dziennej  dziatki  roboczej: | projektowane;j grubosci
niwelacji) grubosci, spadkow i cech| (!l cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowg i
specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) |zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowa roboczej

€) |rzedne wysokosciowe (pomierzone |Co 25 m przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) [réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrowa)

e) | rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tatg a
(sprawdzona tata profilowg z po- powierzchnig do 8 mm
ziomnica 1 pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) |spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) |szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) |szeroko$¢ i glgbokos¢ wypetienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i |charakterystycznych — dziennej
pomiar przymiarem liniowym po |dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) |sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.  Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, §ciekow | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
3 Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i{Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 50)
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4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.7.5
w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
[9] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych, elementow uzbrojenia gazowego i
wodociggowego
— wypehienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
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PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
iasek

4
p
5 PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 05.03.26.a ULOZENIE GEOSIATKI Z WLOKIEN SZKLANO-
WEGLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem geosiatkina zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa
przejscia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze wojewoddzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ulozeniem siatki z wiokien szklano-weglowych przesaczonych asfaltem, wytrzymatos¢ na
rozcigganie wzdtuz/wszerz min. 120/200 kN/m

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtokien szklano-weglowych przesaczanych asfaltem — plaski wyrob syntetyczny
zbudowany z wigzek wildkien szklano-weglowych, utozonych wzdhuznie i poprzecznie tworzacych
oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych
wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki wildkien tworzacych siatke w procesie
produkcyjnym przesaczane sg asfaltem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas
uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
o emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60% - 70%
o siatke z wlokien szklano-weglowych przesaczang asfaltem

Material powinien spelnia¢ wymagania ogdlne okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wilasciwosciach zgodnych z
okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.
W okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczajacych +30°C zaleca si¢ stosowaé skropienie
polimeroasfaltami lub emulsja na bazie polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania roboét nalezy zastosowaé wyrob ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie
przesaczanej asfaltem. Nalezy zachowa¢ wtasciwosci 1 cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1. Parametry
techniczne dotyczace siatki podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dla siatki
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Parametr Warto$¢é
Materiat wilokno szklano-
weglowej
Wydtuzenie [%] max. 3,0
Wytrzymato$¢ na rozciagganie [kN/m]
- wszerz 200
- wzdhiz 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w normie jakosciowej ISO
9002 (EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania robo6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z

maszyng transportowa (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)
e narzedzia tnace (noze, nozyce itp)
e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano wS ST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.

5.1 Whbudowanie siatki

Przed ulozeniem geosiatki istniejacg nawierzchni¢ nalezy wyréwnac betonem asfaltowym zgodnie
z Dokumentacja Techniczng. Dla zapewnienia wilasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki
wstepnie powlekane]j asfaltem, siatke nalezy rozklada¢ ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z
podtozem.

Podtoze powinno by¢ stabilne (no$ne), stanowig go nawierzchnie bitumiczne zaré6wno nowo
wykonane jak i sfrezowane stare. Powierzchnie podloza nalezy oczysci¢ i usunaé wszelkie luzne czesci.
Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokosci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa
szybkorozpadowg w iloéci 0,15 - 0,20 kg/m? pozostatego asfaltu. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na
gorgco — iloé¢ 0,15 - 0,20 kg/m?. Zaleca si¢ stosowanie asfaltow i emulsji na bazie asfaltow drogowych o
penetracji 70/100 lub twardszych. Przy temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca si¢ stosowanie emulsji na
bazie asfaltow modyfikowanych. W przypadku podlozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych
przy wykonywaniu polaczenia migdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac
szczegblng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Siatke mozna rozklada¢ zarowno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadaé na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm. Roztozenie siatki
moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig,
ale nie przywierala.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, powloka
bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. Palniki i predkos$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem dymu ).
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W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podiozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zar6wno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
si¢ odbywac przy wykorzystaniu zarowno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac
si¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogélny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie, zardéwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane
jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 50 mm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jako$ci siatki
6.1.1 Czestotliwo$é badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnosc¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie préobek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007

6.1.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciagltosci wigzek wtokien) jak réwniez jednorodnosci
nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okre$li¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1
cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchylka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalos$ciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zardéwno w ukladzie poprzecznym jak
i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2.
Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych
wlokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegélnych oczek siatki nie moze by¢
mniejsze niz 2,4 cm?2.

6.2 Kontrola jakos$ci przeprowadzonych Robot
Kontrola jakosci Robot polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na calej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady Obmiaru Robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7. Jednostka
obmiarowg jest 1 m? utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady Odbioru Robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena wykonania 1 m?geosiatki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,

- oczyszczenie podtoza,

- skropienie lepiszczem,

- rozlozenie geosiatki z wiokna szklano-weglowego przesaczonego asfaltem,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

Dokumentacja projektowa obejmuje:
- ulozenie geosiatki pasmem szerokosci 2 m na styku nawierzchni istniejgcej i nowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN ISO 1889 Nitki wzmacniajace — Wyznaczanie masy liniowej
PN-EN ISO 9862;2007 Geosyntetyki — Pobieranie probek i przygotowanie probek roboczych
PN-EN 1SO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badania do wyznaczenia masy powierzchniowej
geotekstyliow 1 wyrobow pokrewnych
PN-1SO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich probek
PN-ISO 4602:1998 Tekstylia szklane — Tkaniny — Wyznaczanie liczby nitek osnowy i watku na
jednostke dtugosci
7. PN-ISO 5025:2001 Wyroby wzmacniajace — Tkaniny — Wyznaczanie szerokosci i dhugosci
8. ASTM D1505-03 Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique
9. ASTM D2101-94 Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from
Yarns and Tows
10. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
11. Karta informacji technicznej siatki
12. Aprobata IBDiM.

el AN

oo
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE. HUMUSOWANIE Z
OBSIANIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow
na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przej$cia drogowego przez miejscowo$¢ Tanowo na drodze
wojewodzKkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem poprzez humusowanie gr. 10cm z obsianiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujagcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢
sie¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokos$ci od 3 do 5 cm, w odstgpach co
0,5do1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czeSci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960
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2. PN-B-

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
12074:1998 zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i

badania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
12099:1997 badan

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990

7. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
19701:1997 wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

9. PN-R- Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
65023:1999
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-

03/04

10.2. Inne materialy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drogi ha zadaniu pn.:,Przebudowa i rozbudowa przej$cia drogowego przez
miejscowos$¢ Tanowo na drodze wojewddzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty omowione w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowanie poziome grubowarstwowe strukturalne — chemoutwardzalne oraz wykonania oznakowania
jezdni punktowymi materiatami odblaskowymi wg projektu statej organizacji ruchu..

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania
poziomego barwy bialej i obejmuja:

— malowanie linii cigglych,

— malowanie linii przerywanych,

— malowanie linii na skrzyzowaniach,

— wykonanie punktowych elementow odblaskowych (aktywne).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisoéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciggle
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 3 mm do 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe PEO (aktywne)- punktowy element odblaskowy wyposazony jest w odblaski,
diody LED oraz ogniwo fotowoltaiczne z modutem sterujacym. Urzadzenie w ciaggu dnia, pobiera energi¢ stoneczna
magazynujac ja w superkondensatorze, w nocy energi¢ te¢ oddaje w postaci swiatla diod LED

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatlta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiatly stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania droég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do
oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zoltej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego Iub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$§lonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
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Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa gruboéci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Whasciwoscei fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w Kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy réwnej i
wickszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Aktywne punktowe elementy odblaskowe

Elementy musza byé odsniezalne, wystawa¢ max. 4 mm nad nawierzchni¢ drogi. Zrédta $wiatta - diody
LED.Czestotliwos¢ $wiecenia diod nie mniejsza niz 100 Hz. Cykl zycia baterii powinien wynosi¢ 8-10 lat. Bateria
zasilana przez 3-4 godziny dziennym S$wiatlem stonecznym powinna pozwoli¢ na prace przez minimum 60
godzinWidocznoéé do 900 m. Szczelnos¢ obudowy IP 68. Powierzchnia odblaskowa minimum 200 mm?. Elementy
zasilane solarnie przez wbudowany panel stoneczny z funkcja samoczynnego zalaczania si¢ i wylaczania przy 100
luxach. Nalezy zastosowaé aktywne punktowe elementy odblaskowe montowane w nawierzchni (po uprzednim
wykonaniu otworu w warstwie $cieralnej). Aktywny punktowy element odblaskowy powinien posiada¢ ostong
odkrecang na drodze w celu mozliwo$ci wymiany uktadu elektronicznego z diodami i akumulatorem, bez konieczno$ci
demontazu z nawierzchni catej obudowy. Do montazu stosowa¢ kleje bitumiczne lub dwusktadnikowe lub zgodnie z
zaleceniami producenta PEO.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwltaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
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— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,

— wiertla koronkowe do montazu PEO
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materialdéw do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed Iub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkltadanej na drodze malowarki. [los¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe;j
nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ §rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi (aktywne)
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialtdéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatos§¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi, nalezy odnawiaé takze
farbami chemoutwardzalnymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

5.9 Montaz punktowych elementow odblaskowych

Nalezy zastosowa¢ aktywne punktowe elementy odblaskowe montowane w nawierzchni (po uprzednim wykonaniu
otworu w warstwie S$cieralnej). Montaz w otworach wykonuje si¢ z uzyciem kleju bitumicznego lub
dwusktadnikowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwato$ci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— Dbiatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0tltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

N
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Rys. 1. Wspotrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoéfczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspoélczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd m™ Ix** (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  70ltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Warto$¢ wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix**(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m Ix%, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix?, klasa R4,
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 IxL, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— Dbiatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m2 Ix?, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix%, klasa R3
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 IxL, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub 0 natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2,
—  20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix%, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspolezynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RWS3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m= Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowos$ci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci S0 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatldw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy mig¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
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a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,
€) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkoSci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. | Dhugos¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ | Minimalna ilos¢
pomiarow, co najmnlej pomiarow
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11
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Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dhugoscei linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1| Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2| Wtasciwosci kulek szklanych
— wspo6tczynnik zatamania §wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3| Okres stalo$ci wtasciwosci materiatow do

) . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu & -

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspotcezynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej mcd m? Ix? > 250 R4/5
— 706ltej tymczasowej mcd m Ix* > 150 R3
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Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
2 | Wspdtczynnik odblasku R dla 0znako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— bialej mcd m? Ixt > 200 R4
— 2ole] mecd m? Ix? > 100 R2
3 | Wspblczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix* > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspolczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 2 Iy
8vania wilgotnegogod 14 do 30 dgia po med m bx? =50 RWS3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m2 Ix? >35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biafej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  76ltej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z6ltej - >0,20 Bl
8 | Wspodlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix? > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m Ixt > 160 Q4
— zoMej med m?Ix* | > 100 Q2
9 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe; med m? Ix* >130 Q3
— 6ltej med m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa
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Lp.

Whasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

L

Wspdtczynnik odblasku R dla 0znako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— 70ltej tymczasowej

mcd m2 Ix?
mcd m2 Ix?t

=200
> 150

R4
R3

[ NEY

Wspotezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

— 70ltej

mcd m2 Ix?t
mcd m2 Ix?t

> 150
> 100

R3
R2

‘.

Wspotezynnik odblasku Ry dla o0znako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

mcd m2 Ix?

> 100

R2

N

Wspotezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

mcd m2 Ix?t

RW3

‘n

Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mcd m2 Ix?t

RW2

~

Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

—  706ltej

>0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z0ltej

>0,30
> 0,20

B2
Bl

o'l

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70ltej

mcd m2 Ix?t
mcd m2 Ix?t
mcd m2 Ix?t

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Iy

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70ltej

mcd m2 Ix?!
mcd m2 Ix?!
mcd m2 Ix?

>100
>130
>80

Q2
Q3
Q1

L

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

L

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

L

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—  wdzien
— W nocy

h
h

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zakup, przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— montaz aktywnych punktowych elementéw odblaskowych,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1szt aktywnego punktowego elementu odblaskowego

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— wykonanie otworéw w nawierzchni

— montaz aktywnych punktowych elementow odblaskowych w nawierzchni z zastosowaniem kleju,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

2:2000 elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwos$ci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs$¢ 4:

2004(U) Metoda  pomiaru  oporé6w  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego na zadaniu pn.:,Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez
miejscowo$é Tanowo na drodze wojewédzkiej nr 115”.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza powinna by¢ wykonana z blachy stalowej zabezpieczonej przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre§cia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodtem $§wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1 wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i1 inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.
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W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
I warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gltgboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre§lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilosci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystgpuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Stupki powinny by¢é wykonane z rury stalowej ocynkowanej o grubosci
2mm i Srednicy 60mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan inaderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow

ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pegknig¢ i $ladow jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci

mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona

spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki

cynkowej powinna wynosi¢ 60 ['m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla 1 jednorodna pod wzgledem =ziarnistosci. Nie moze ona

wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow

stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji

na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne

konstrukceji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych

obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji

wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie

dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposoéb wykonczenia

znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$s¢ na oddzialtywanie S$wiatla, zmian temperatury, wpltywy

atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg

elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28

pum (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg PN-EN 12899-1:

Parametr Jednostka Wymaganie 2005 [16]

Wytrzymato$¢ na
obcigzenie silg kN m2 > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na

obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione

Chwilowe

odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace

Chwilowe ., <0,02 TDT1
odksztatcenie stopien - m <0,11 TDT3
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Parametr Jednostka Wymaganie Klasa ngOPcl)\IS-Ifll\(ls]12899-1.
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub stopien 20 % odksztatcenia chwilowego -
trwate -m
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi ) zaginana, prasowana lub E2
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie i Lico znaku nie moze by¢ P3
lica znaku przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas¢ TDTT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
0 promieniu gi¢gcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwale
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

— mnarozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenic na tarcz¢ znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,F, G, Ti

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattoéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
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2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnatdow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-1x*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spekniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzgdne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji f i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | WiasciwoSci Jednostki | Wymagania
1 |Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat | cd/m?lx typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii: > 180
- bialej >120
- z0ttej > 25
- Czerwonej > 21
- zielonej > 14
- niebieskiej > 8
- brgzowe;j > 65
- poma_raﬁczowej ; 90
- szarej B
2 | Wspotezynnik luminanc;ji B i wspoltrzedne | - typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii: B>0,27
- biatej B>0,16
- 26lte] p>0,03
- czerwonej B>0,03
- zielonej B> 0,01
- niebieskiej
- brazowe;j 0,09 >pB> 0,03
- pomaranczowej B> 0,14
0,18 >$> 0,12

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohrzgdne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktdéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bltgdow
na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byty wigeksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pum wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zalgcznika nr 1 [25] sg

nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie
wiegkszej niz 10 cm. Na caltkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,

oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
0 wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu
Z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

¢) Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoséci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Gniazda do montazu slupkéw

Wykonane z zeliwa i spelniajace zaktualizowang norm¢ EN 124 miedzy innymi w zakresie tzw. klas
obcigzeniowych i wynikajacych z nich grup w zalezno$ci od miejsca instalacji /np. gniazda typu jak
RETENTION SYSTEM - tzw. gniazda RS lub réwnowazne/. Zastosowanie powyzszych gniazd ma za
zadanie szybszy montaz i demontaz znaku, szczeg6élnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej.
Ilo$¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i W spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robo6t istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami

na drodze. Ponadto wszystkie znaki wzdluz chodnikow, S$ciezek rowerowych, ciggow pieszo-

rowerowych nalezy montowa¢ na wysiegnikach, tak aby slupki byly umieszczone poza jezdnia

chodnikéw.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto

przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie mig¢dzy

$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢

ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna

z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie

z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed

naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody

poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace sie¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.

emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z

doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego,

— postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposodb uniemozliwiajacy jej przesunigcie

lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie

elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby

niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.
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5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
1 Sprawdzenie badan Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢
powierzchni | z wybranych dostepnych narzedzi (np. liniatow z
losowo czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badan
elementow w powinny by¢
kazdej zgodne
. dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | z wymaganiami
Sprawdzenie . ; X . . .
2 o partii wyrobow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
wymiarow . . . . : .
liczacej liniatami, przymiarami itp.)
do 1000
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
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a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior koncowy

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncoego.

Odbior koncowy powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 szt.) oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup niezbgdnych materiatow,

— zakup znakow i stupkow wraz z elementami niezbednymi do montazu znakéw,
— wykonanie fundamentéw,

— zakup 1 montaz gniazd do montazu stupkow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czeg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003  Beton Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
1461:2000 jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewng¢trzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
10327:2005(U) ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899- State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
1:2005
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
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18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

1990

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe -  Oprawy
2:2003(V) o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
z jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01b BALUSTRADY

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad w zwigzku z
przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez m. Tanowo na drodze woj. Nr 115.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych o wys. 1,1m ; 1,2m zgodnie z
dokumentacja projektowg. ( nowych jak i z odzysku)

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.3.1. Profile do wykonania nowej balustrady
Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
— porecz: ptaskownik 100%12 mm,
— shupki: ptaskownik 100x12 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
— szczeblinki: ptaskownik 50x10%958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia
Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomocg kotew
stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W przypadku
zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sktada si¢ z elementow
podanych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika
Zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ustaleniami z Inzynierem.
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2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak
zaktada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie
ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z system6éw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powloka Powtoka Powloka Grubos¢ catkowita
system | gruntowa | miedzywarstwo | nawierzchnio suchych powlok
u wa wa (um)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
c2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementoéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania i
utozenia betonu do osadzenia stupkow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4.

4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
ogblnych warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady
na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka
gruntujacg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez
miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem
nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe
czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4.. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementow nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie Kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 pm wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez
uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢
powtokami malarskimi. Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem,
powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktore majg dobra przyczepnos¢ do tego typu
powierzchni (wg tablicy 3).

Czynno$ci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb
Miegjsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sa zawiesina
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwato$ci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50 + 80 pum,
2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na
czysta uszorstniong powierzchnig.
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmujg:

1) mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca
sie¢ metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z
przewaga drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢
przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki
cynku, nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i
wilgotnos¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.
b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewnié¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
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2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dtuzsza niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8
mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi
weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtloki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowe¢. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchnioweyj,
aby z tej samej szarzy farby mozna bylo dokonywa¢ poprawek na budowie.

¢) Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujgco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchni¢ — sucha,
pozbawiona produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca,
a przy krawedziach, przeznaczonych do p6zniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy
szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego
primera, ktory zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten powinien
by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikron6éw, usuwanego przed spawaniem,

— papieru.

2) druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C
wynosi on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane
przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosic¢
co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez
producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
migdzywarstwe nalezy poddac obrobcee zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zlecic¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetnic¢ tym samym,
jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowac
do naktadania warstwy nawierzchniowe;j:

— calg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usungé zabrudzenia, zathuszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukac czysta
woda),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od ttuszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp.
20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powltoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (z wyjatkiem materiatu z
odzysku) 1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé
materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegdlnych elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z
wymaganiami ST(z wyjatkiem materiatu z odzysku).

6.3.2. Kontrola materialéw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobata techniczng. Materiaty,
na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST.
Materiaty nie spetniajace wymogéw nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materiatlu Wykonawca
musi przedstawic¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych materiatdow. Przed rozpoczeciem malowania
nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady
Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, mozna przyjac¢ nastepujace dopuszczalne
odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchylka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £0,5 cm,
- odchyltka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000[2] (z
wyjatkiem materiatu z odzysku).

6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchos$ci, braku zapylen 1 zanieczyszczen
olejami i smarami.
b) Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywa¢ brak zatluszczenia.
c¢) Badanie skutecznos$ci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [12]
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powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzgtu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych

1 zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialow nalezy
na biezaco kontrolowac grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowac tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu

naniesionej powtoki na krawegdziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbg w
innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie
Z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i ST:

— po zagruntowaniu,
— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.
Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:
— wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),
— grubo$¢ powlok,
— przyczepno$¢ powlok,
— twardo$¢ powtoki.
a) Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powloki
Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy

100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie

kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekow w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
— grubych zaciekoéw konczacych sig¢ kroplami farby,
— skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kraterow przebijajacych powloke do podtoza,
— duzych specherzen,
— zmarszczen, spekan wgtebnych,
— spekan deseniowych.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni. Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa 111 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakoSci powtok malarskich

Wady powloki

Klasa Il Klasa Il

Zmiana koloru i
odcienia

Kolor zgodny z karta koloréw; | Kolor zgodny z kartg
nieznaczna zmiana odcienia na | kolorow; nieznaczne roznice
zaciekach w odcieniu

Zanieczyszczeni

Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie

a mechaniczne | wmalowane w powloke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace si¢
uwidaczniajgce si¢ jedynie kroplami farby
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zmiang odcienia powtoki
Uktucia igla, Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia iglg,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, | Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne |nieznaczna skorka
skorka pomaran- | spekania, skorka pomaranczowa,
czowa, spekania | pomaranczowa i specherzenia | niedopuszczalne spekania i
powierzchniowe specherzenia

b) Sprawdzenie grubosci powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiarow przy
prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢é wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywalo nie
nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiardw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie
wigksza niz 600um. Liczbg¢ punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13].

¢) Sprawdzenie przyczepnosci powloki

Przyczepno$¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 [14] powinna
wynosi¢ nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢
zniszczong powltoke malarska tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy
malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5 punktéw pomiarowych.
d) Twardo$¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8.

Odbior robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznaé¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. JeZeli cho¢ jedno badanie datlo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbior robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja:
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne* [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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— oznakowanie miegjsca robot,

— zakup, transport i sktadowanie materiatow,

— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkgii,

— przygotowanie fundamentéw do osadzenia i zabetonowania stupkow mocujacych balustrade,
— montaz stupkéw balustrady,

— wyregulowanie wysoko$ciowe 1 w planie balustrady,

— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie

farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3a niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-ENISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
1461:2000 jednostkowe). Wymagania i badania
3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. 1SO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystos$ci powierzchni. Czgs¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smarow
7. PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
3:2000 produktow. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasma samoprzylepna)
8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)
10. PN-EN ISO 527- Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
2:1998 statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania
11. DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomerow. Badanie twardosci metoda Shore A
i D)
12.  PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
9:2002 produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$é 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie
13. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubos$ci powtoki
2808:2000
14. PN-EN ISO Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
4624:2004

15. PN-1SO 15184:2001  Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg olowkowa
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10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

11. ZALACZNIK
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1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,

1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na abiekcie;

*Y Wymiar dotyczy przeswitu;
***) dotyczy polaczenia przeciagow ze stupkiem;

D-07.06.01a OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki metalowej w zwigzku z
przebudowa i rozbudowg przejscia drogowego przez m. Tanowo na drodze woj. Nr 115.

Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez m. Tanowo na drodze woj. Nr 115.

253



1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i
betonowej podmurowce 25x90cm zgodnie z dokumentacja projektowa

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sig¢
niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozona w poblizu drogi.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skr¢cana oraz kombinowana, 0
roznych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.4. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego, tworzace ling
stalowa.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST. Na podstawie tych ustalen lub wskazan Inzyniera nalezy przyjaé:
— rodzaj siatki, np. siatke metalowa pleciong slimakowa,
— wysokos¢ siatki (zwykle 1,5 + 2,0 m),
— wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
— rodzaj shupkdw, np. z rur stalowych, oraz ich $rednice, np. 51 + 101 mm,
— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich $rednica (np. 2,5 + 5 mm).
Niniejsza SST omawia wykonanie siatki metalowej plecionej slimakowe;j ze stupkami z rur
stalowych okragtych, usztywnionej stalowymi linkami.

2.2.2. Metalowa siatka pleciona §limakowa

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchytki dlugo$ci nie powinny przekracza¢ +0,1 m dla wielkosci boku oczka 30 oraz 0,2 m dla siatek
wielkosci boku oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obciete w odleglosci co najmniej
30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi
powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna
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wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji
przez Inzyniera).

Dopuszcza si¢ inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke
jednolita z cigtej blachy stalowej, siatke zgrzewana, siatke skrecang z r6znymi ksztattami oczek, siatke w
ramach stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.3. Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia z ocynkowanych rur okragtych.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajacym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic
31,8 mm i wiekszych i grubos$ci §cianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje stupkdéw, np. z rur o ksztatcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie
z ksztattownikow (katownikow, ceownikow, dwuteownikéw) pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

2.2.4. Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Druty w splocie liny powinny do siebie cisle przylegaé, by¢ rowno naciagniete, nie powinny
krzyzowac si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych. Konce drutow powinny by¢
laczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiagdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie powinny posiadaé¢ zgrubien i $cienien. Odlegto$¢ migdzy
poszczegdlnymi miejscami taczenia drutdow zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-
krotna $rednica splotki.

2.2.5. Laczniki metalowe do mocowania elementow ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg
elementow ogrodzenia jak Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a)
umiarkowanych 8 um, b) cigzkich - 12pm.

2.2.6. Materiaty do wykonania podmuréwek betonowych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 20.
Sktadnikami betonu sg: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST Iub wskazania Inzyniera.

2.2.7. Materialy do malowania ogrodzenia
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Do malowania mozna stosowac farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
C) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zaladunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki
transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentoéw betonowych
,»na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialdéw do wykonania ogrodzenia

Materialy do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— ustawienie stupkow,

— rozpigcie siatki metalowej,

— ew. wykonanie bram i furtek,
- malowanie ogrodzenia,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
— wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie,
— przedstawié, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na

zapleczu.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot

przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie doléw pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé doty pod
stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na
mniejsze odlegtosci: dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok.
2 m i w takich odlegto$ciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odleglosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich
odcinkach ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki z jednoczesnym wykonaniem podmuréwki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to shupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do
miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki betonowe mogg by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia. Wysokos¢ podmurowki nalezy dostosowac zalecen
projektowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny miec
zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od
15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepoéw i hakow metalowych.
Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w srodku ogrodzenia i przymocowac¢ je do stupkéw. Do stupkow
koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez
uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak,
aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie,
aby zwalniaty siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie
napinac linek, aby nie oddzialywaly one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje si¢ do stupkow koncowych, naroznych i bramowych za pomoca
pretow plaskich lub zaokraglonych Iub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w
sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70
cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegolne druty
siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcj¢ i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6
mm) lub innych ksztattownikoéw z wypetieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zatgczniku
1, rys. 3).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle,
zamki itp.
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5.9. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

z powierzchni siatki usungé bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny tluszcz, rdze i inne zabrudzenia,

zmniejszajgce przyczepno$¢ farby do podloza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek

stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow $ciernych, lub przy zastosowaniu innych srodkow,

— ewentualnie wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachléwek ogdélnego
stosowania, a nastepnie wygtadzi¢ i zeszlifowac¢ podtoze pod farbe,

— farb¢ dluzej przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadza¢ pg¢dzlami, walkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa
(jedno- lub dwukrotnie), przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu
warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajag SST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwagg na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i sSrodowiska, z
niska zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialtow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica
1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

258

Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez m. Tanowo na drodze woj. Nr 115.



Lp. Wyszczegolnienie badan i CZ@SSO(;IIYVOSC Wartos$ci dopuszczalne
pomiaréw adan

1 |Zgodno$¢ wykonqma ogrodzenia z ‘ Wg dokumentacji

dokumentacja projektowag w Ocena ciaggla . .
. I Ny projektowej

zakresie lokalizacji i wymiarow

2 | Zachowanie dopuszczalnych
odchytek elementéw ogrodzenia W. Wg pktu 2

3 |Prawidlowo$¢ wykonania dotow
pod shipki Jw. Wg pktu 5.4

4 | Poprawno$¢ wykonania fundamen-
tow betonowych pod stupki w. Wg pktu 5.5

5 [Poprawnos$¢ ustawienia stupkoéw Jw. W(g pktu 5.6

6 | Prawidlowos¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pktu 5.7

7 Poprawno$¢ wykonania bram i Jw. W(g pktu 5.8
furtek

8 |Poprawnos¢ malowania Jw. Wg pktu 5.9
ogrodzenia

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie ogrodzenia w sposOb zapewniajacy stabilno$é, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— uporzgdkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog

10.2. Inne dokumenty
4. Katalog powtarzalnych elementow drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982

ZAYLACZNIK 1

PRZYKLADY OGRODZEN I ICH ELEMENTOW
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Rys. 1. Siatka pleciona $limakowa
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Rys. 2. Ogrodzenie z siatki plecionej slimakowej na linkach stalowych
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SEUPEK OGRODZENIOWY BRAMA 1, FURTKA
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Rys. 3. Przyktad bramy i furtki w ogrodzeniu
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Rys. 4. Przyktad wzmocnienia stupka naroznego lub stupka bramowego
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D - 08.01.01.b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych wraz z wykonaniem taw na
zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze
wojewodzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych na tawach betonowych zgodnie z projektem
technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowac krawezniki betonowe typu ulicznego 15x30 na tawach betonowych.
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacag w warunkach mrozu

ptaskosci 1 prostoliniowosci, dla
dtugos$ci pomiarowe;j

300 mm

400 mm

500 mm

800 mm

Lp Cecha Zatgcznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dlugos¢: £ 1%, >4 mm 1< 10 mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: = 5%, > 3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C

+ 1,5 mm
+2,0 mm
+2,5 mm
+4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
odladzajacych 1,5 kg/m?

2.2 Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa F Klasa | Charakterysty Kazdy pojedynczy
wytrzymalo$ci ustalona w Wytrz. czna wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez wytrzymatogé,

Inzyniera) MPa
1 3,5 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8

2.3 Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajacg trwatosc
wytrzymatos¢ (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sa wymagania

pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bo6hmego,
odpornos = $ciernej, wg = wg zal. H normy —
ci zat. G normy |badanie alternatywne
— badanie
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 sie < 20000 mm?/5000
4 <23mm mm?
<20mm < 18000 mm3/5000
mm?

2.5 Odporno$¢ na
poslizg/poslizgnigcie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

C) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
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utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys 1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub
caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy zastosow¢ mieszanke cementu i piasku naturalnego

spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie kruszywa,
nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej B15 wg PN-88/B-06250 [6].
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

266



- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,

- ustawienie kraweznikow,
- wypeienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. L awa betonowa
Lawe betonowa z oporem wykonuje tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,,na mokro”).

Szalowac¢ nalezy cze$¢ oporowa lawy w celu uzyskania wlasciwego zageszczenia i wymiarow tawy.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowsa.

Przyktady taw betonowych podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na zageszczonej dolnej
czgsci tawy betonowe;.

UWAGAI Opor lawy wykonywa¢ na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementéw lawy
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikoOw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczySci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i1 SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usuni¢tych,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci =+ 10% szerokos$ci projektowane;j,
€) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z lawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
f) badanie wytrzymato$ci taw betonowych zgodnie z:
— PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
— PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikdéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi =1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peina glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
C) przygotowanie podioza,
d) dostarczenie materiatdw i sprzetu,
e) wykonanie koryta pod tawe,
f) wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
g) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
h) ustawienie kraweznikow i opornikdw(proste, tukowe i przejsciowe) z wypetnieniem spoin i zalaniem
szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
i) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
j) odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08
10.3. Inne dokumenty
13.

Wymagania og6lne
Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx

Y
]

Oznaczenia:
Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,
Tolerancjadla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm,

L — Dlugosc¢ elementu kraweznika,
W — Szerokos¢ elementu kraweznika

Zy
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1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos$¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wegtebienia lub wciecia,
W — szerokos$¢ elementu kraweznika,
L — dtugo$¢ elementu kraweznika,

| — dtugos$¢ wglebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
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a) wklestego

&
gli==l
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$é, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

b) wypuktego

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

-~ "‘/')‘ t :F .)’I)_!{,v ml
« RO 1 12 H
I_ﬁ%‘,” ¥l £ i
Yo, "y 37 :
_{,//// A= il .l{/,”./ i
N //’/;2 Il |/: ,r.’ “
Ll s | I Ll I
b L _ b,

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem

lem/
¢ 20 X

N 116 :

| chodnik

L S
g :
o %m@}?&m i
/ﬁﬁ s

3 .
pr 15 L 25
i

L
b e

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30% 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 X 25 cm
na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej

fcm/

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30% 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 X 30 cm na
lawie betonowe;j
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/eml

l“IZ ¥
1

|

pobocze jezdnia

25
—

4

SRERR

" il 2 )
AN
& 9-0 @ 3 / :;' >

K 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku

3. lawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem]

20

lsS ¥

1. kraweznik 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

15
25

" V(2 )
o W¢\

£ 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

fem! 15 b 20 28

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)
kraweznik a| b |c
betonowy | 20 x30 | 25| 20 | 15
15x (20| 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.01.02.a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem faw na zadaniu
pn.: ,Przebudowa i rozbudowa przejScia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze
wojewodzKkiej nr 115”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych 15x30 na fawach betonowych z oporem
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy
maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
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— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

— krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— ostre krawgdzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— na powierzchni czolowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la norma PN-EN 1343 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]

L

b)

d)

Cecha

Dopuszczalne odchytki, w mm

catkowitej szerokosci i wysokosci
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

na skosach kraweznikow z fazg, w mm
— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

powierzchni czolowych kraweznikow
prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami
gorng i czotowa, gdy tworza one kat prosty

— nierdwnosci gornej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorna
i powierzchnig tylng

promien kraweznikoéw tukowych z

powierzchnig ciosang lub obrabiana,

W poréwnaniu z powierzchnig po obrobce

mechanicznej

nierownosci (wypuktosci 1 wklegstosci)
powierzchni czolowej, w mm

— ciosanej

Norma

PN-EN

1343,
zat. A [5]

Wymagania
Szerokos¢ Wysokos¢
Klasa 2
+ 10 + 20
+5 + 20
+3 + 10
Klasa 2
+ 2
+ 15
+ 5
obrabiane
+3
+3
+7
+5
wszystkie krawezniki £ 5
2% wartos$ci zadeklarowanej
+10, -15
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— z grubg faktura + 5 -10
— z drobna fakturg + 3 -3

2 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN 12371 Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [6] wytrzymalosci na zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3  Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy [71, niszczace, w kN
czym dla zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego PN-EN 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow 1343, 6,0
i motocykKli i sporadycznie dla zat. B [5]

samochodow; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto 14,0
uzywanych przez samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna
[5] pokazywaé wyglad gotowego

wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasiakliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowO - piaskowa nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4, lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$ci
pyiéw flo,
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c) kruszywo 1/4, 2/5, lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
Py1OW f pewdarowana (max. do 10% pytow),

d)woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode
wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkto, plastik, grudki gliny itp.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé, beton klasy minimum C12/15 wg
PN-EN 206-1.

Sktadniki betonu:
Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.
Kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm Gc90/15 lub G¢85/20 i
zawartos$ci pytow fis.
Kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawarto$ci pytow fs.
Woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédel woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.6. Masa zalewowa do wypelniania spoin migdzy kraweznikami

Spoiny kraweznikéw kamiennych max. szer. do 0,5 cm.  Stosowa¢ kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad
oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w
tym ujemnych do -30°C) i wykazywac¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugo$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

Wykonana tawa po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem -
rysunkom i wymaganiom w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 0
grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikoéw kamiennych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j,
€) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
e) badanie wytrzymatosci faw betonowych zgodnie z:
— PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
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— PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

h) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszag by¢ wypekione calkowicie na
peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych zgodnie z projektem
wykonawczym,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. NORMY
3. PN-EN 197- Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1:2003 i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
5. PN-EN Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
1343:2003 nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan
6. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
12371:2002 mrozoodpornosci
7. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
12372:2001 wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej
8. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Badania
12407:2001 petrograficzne
9. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
13755:2002 nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
10. PN-EN Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych
13242:2004 hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przej$ciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
11. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
1008:2004 probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton.

Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

10.3. INNE DOKUMENTY

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01. OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem obrzezy betonowychna zadaniu pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przejscia
drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze wojewddzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30, beton klasy C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej grubos$ci min S5cm
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

21 OBRZEZA BETONOWE

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy: obrzeze niskie
(On), obrzeze wysokie (Ow). W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz
odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na: gatunek 1 (G1), gatunek 2 (G2). Przyklad oznaczenia
betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On -
1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 | b | h | r
Oow 75 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj wymiaru = Dopuszczalna odchytka, m (Gatunek
2)
I 12
b, h 13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi w mm 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy  ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 40

glebokos$¢, mm, max 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z
zastosowaniem podktadek 1 przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej cement i piasek w
stosunku 1:4.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. TRANSPORT
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie

transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

51. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN—-B—06050.

5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie betonowej po zageszczeniu. Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnia
od strony ciggu komunikacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Niweleta obrzeza
powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna §ciana obrzeza powinna by¢ po
ustawieniu obsypana piaskiem. zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym
zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i
zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo—piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci€ i
zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materialdw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢
prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy
betonowych posiada aprobate techniczna.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robot, sktadajacych sie na ogolny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos$é
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST —
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde
100 m dtugos$ci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosi¢ wigcej niz + 2
cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepu.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platno$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wynik
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie fawy betonowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin zaprawg cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie wewnetrznej §ciany obrzezy gruntem wraz z jej ubiciem i odpowiednim zaggszczeniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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D — 08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru S$cieckdéw z prefabrykowanych elementow betonowych na zadaniu
pn.: ,Przebudowa i rozbudowa przejScia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze
wojewodzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
- $ciekdéw terenowych —skarpowych zgodnie z dokumentacijg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegltego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Beton na lawe

Beton na tawg pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Zgodnie z
dokumentacja projektows.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentoéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania §ciekow terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania §ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,,Katalogu szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton C25/30.

Nasiagkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigc 1 ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dhugosci +10 mm,
na wysokosci 1 szerokosci £3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeknienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ sie¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ i o$ Scieku zgodnie z
dokumentacja projektows.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolna tawe dla scieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej. Dla $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukeji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy C12/15

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementoéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypehic¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED
- karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypelni¢ bitumiczng masg zalewowsa. Od
dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowg tawe,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o £1 cm na kazde
100 m tawy,
C) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szerokos$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokos$ci projektowanej,
- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozona
czterometrowg tatg.

6.3.4 Sprawdzenie wykonania $cieku
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Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktora moze réznic si¢ od niwelety projektowanej 0 +1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktora moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig §cieku a tata
czterometrowa,
€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypetienie badanej spoiny,
d) grubos$é¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $Scieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie lawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypetieniem spoin,
- zakonczenie $cieku terenowego,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
- zasypanie zewngetrznej Sciany prefabrykatu ,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

291



zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. 13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekow z kostki kamiennej na zadaniu
pn.: ,,Przebudowa i rozbudowa przejscia drogowego przez miejscowos¢ Tanowo na drodze
wojewodzKkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej wys. 10cm na lawie betonowej C12/15
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna stosowana do wykonania $ciekow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe
dla kostki podano w SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastepujace:
— wytrzymatos$c¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
— wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
— nasigkliwo$¢ woda, nie wigcej niz 0,5%.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4., transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, sktadnikow betonu i piasku na podsypke podano w
SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki
kamienne;”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla Scieku umieszczonego migdzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi
o$ koryta pod lawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, fawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego oraz ustawienie
kraweznikow na fawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w SST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje si¢ Scieki przykraweznikowe z 2 rzgdow kostki
kamiennej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowg i wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowej niwelety $cieku. Szerokos$¢ spoin migdzy poszczegodlnymi kostkami nie powinna przekraczaé 12
mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych Iub mechanicznych. Kostki peknicte
nalezy wymienic¢ na cate.

Wypeknienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg SST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania §cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.
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7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
— wypehienie spoin,
— ulozenie $cieku z kostki kamiennej, z wypelnieniem spoin i pielegnacja Scieku,
— zasypanie zewnetrzne] $ciany kraweznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D-10.01.01 MURY OPOROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych na zadaniu pn.: ,,Przebudowa i
rozbudowa przej$cia drogowego przez miejscowos$¢ Tanowo na drodze wojewodzkiej nr 115”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z budowa
muru oporowego gr 40cm z prefabrykatow typu MURA na podmuroéwce zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mur6w oporowych, obj¢tymi niniejsza SST, sa:
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych
— beton i jego sktadniki,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Elementy prefabrykowane
Zgodnie ze specyfikacjami wykonawcy

2.5. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg
PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34] lub wedlug wskazan wykonawcy dla betonowych elementow
typu MURA.
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2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-82121 [41], PN-82503 [42], PN-82505 [43] i PN-
82010 [40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z
dokumentacja projektowa i SST, posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.8. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastgpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg

PN-B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje¢ asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materialow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i sredni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z dobra sczepnoscia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakow recznych i mechanicznych,
— ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i
SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania murow oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan
przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdlowe rozwiazania
projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow muru
oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej
niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko
do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajaca statecznos¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca

budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z prefabrykatéw betonowych

Zgodnie wedtlug wskazan wykonawcy dla betonowych elementéw typu MURA.

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
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Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odleglo$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja murow oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natoZenie na powierzchni¢ $ciany materiatdw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajacg do powierzchni
$ciany lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sig
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszarow
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie
o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez
InZyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypdéw z gruntéw piaszczystych.
Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe pozioma i pionowa (lub uko$na) nalezy stosowacé w
celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu §ciany +20 mm,
b) rzednych spodu +50 mm,
C) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robét dla elementow prefabrykowanych.
Zgodnie wedlug wskazan wykonawcy dla betonowych elementéw typu MURA.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzac
zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatlow,
— wykonanie robdt ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
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wykonanie deskowania,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
wbudowanie elementow prefabrykowanych
wykonanie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje betonu;

wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;,

zasypanie wykopu,

roboty odwodnieniowe,
roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

N

o

e

13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

= o oo N

PN-B-01080

PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug whasnosci fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze

Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mlotka
Schmidta typu N
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa

mineralne
mineralne
mineralne
mineralne
mineralne

. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogodlnego przeznaczenia
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38.
39.
40.
41,
42.
43.
44,
45,
46.
47,
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.

PN-H-84020
PN-H-93215
PN-82010
PN-82121
PN-82503
PN-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i stalo$ci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtokninie przyszywane;j
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej dla zadania pn.:
,PRZEBUDOWA 1 ROZBUDOWA PRZEJSCIA DROGOWEGO PRZEZ MIEISCOWOSC TANOWO
NA DRODZE WOJEWODZKIEJ NR 115”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
sadzeniem drzew i krzewOw na terenie plaskim oraz rocznej pielegnacji gwarancyjnej posadzonej zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2. Material ro§linny - sadzonki drzew, krzewow.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
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— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przeros$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Material roslinny sadzeniowy

2.3.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone  sadzonki  powinny by¢  wczesniej  szkétkowane, zgodne z  norma
PN-R-67023 i PN-R-67022 , wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa
lacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- drzewa lisciaste formy piennej o obw. pnia rownym 12-14 cm mierzonym na wys. Im; wysoko$¢ pnia
min. 200 cm,
- krzewy lisciaste powinny mie¢ wielko$¢ z opisem w dokumentacji projektoweyj,
- krzewy iglaste powinny mie¢ wielkos$¢ zgodna z opisem w dokumentacji projektowe;j,
- sadzonki krzewéw moga by¢ dostarczone bez bryly korzeniowej, z tzw. ,, gotym
korzeniem” pod warunkiem zachowania wtasciwych terminoéw sadzenia,
- z brylg korzeniowa bezwzglednie nalezy sadzi¢ drzewa i gatunki iglaste.

Sadzonki drzew i1 krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

— pedy korony drzew i1 krzewow i nie powinny by¢ przyciete,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny
na przewodniku w 11 wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupegdowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,

fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
— samochodu skrzyniowego,
— beczkowozu,
— drobnych narzedzi ogrodniczych tj.: grabi, motyk, topat, widel, sekatorow.

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakoSci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym lub obtozy¢ torfem czy lis§¢mi, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewoOw sg nastgpujace:

— termin sadzenia: w okresie wiosennym (15 111 — 15 V) lub w okresie jesiennym (X — XI),

— niedopuszczalne jest sadzenie roslin w okresie przymrozkow lub w zamarznigta juz ziemie,

— miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— teren przeznaczony pod nasadzenia drzew i1 krzewow nalezy oczy$ci¢ z resztek gruzu, kamieni i
chwastow (jesli okaze si¢ to konieczne),

— dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do max. 5 cm glebiej jak rosta w szkodtce. Zbyt glebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
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— przy sadzeniu drzew nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniane paliki (2 szt.) wysokosci rowne;j
wysokos$ci pnia tj. 200 cm 1 przymocowac je do pnia drzewa taSmg ogrodniczg lub grubym sznurem
konopnym w celu dodatkowej stabilizacji pnia w ziemi

— drzewa nalezy przywiaza¢ do palikow tuz pod korong oraz ok. 50 cm nad ziemia,

— wysokosc¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— paliki powinny by¢ umieszczone od strony najczgsciej wiejacych wiatrow,

— zalozy¢ system nawadniajgco-napowietrzajacy wokot systemu korzeniowego drzew,

— wokot drzew uformowaé misy o pow. 1m? i $cidtkowaé je przekompostowang kora iglasta o grubosci w-
wy 10 cm,

— powierzchni¢ nasadzen krzewow 1 zywoplotow §cidtkowac przekompostowang kora iglasta o grubosci w-

wy 7 cm,
— krzewy o lisciach sezonowych nalezy przyciac¢ po posadzeniu.

5.2.2. PIELEGNACJA PO POSADZENIU

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (I rok po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu i zapobieganiu zachwaszczenia stosujac odpowiednie §rodki,
— nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

— rozgarnigciu kopczykoéw wiosna i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— zwalczanie chorob i szkodnikow,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— uzupetnieniu warstwy $ciotki,

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. DRZEWA | KRZEWY
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— odpowiedniego przygotowania terenu pod obsadzenia zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— wielkosci dotkow pod drzewa i krzewy,

— zaprawienia catkowitego dotkow ziemig urodzajna,

— materialu ro$linnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023 oraz z wymaganiami jakosciowymi opisanymi w
dokumentacji projektowej,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowos$ci wbudowania systemu nawadniajgco-napowietrzajacego i osadzenia pali drewnianych przy
drzewach i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
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— $cidtkowania powierzchni nasadzen krzewow i zywoptotow,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
— zasilania hawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

— jakosci posadzonego materiatu,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbidr jest na jesieni,

— prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— prawidtowos$ci wbudowania systemu nawadniajaco-napowietrzajacego systemu korzeniowego drzew,

— prawidtowosci w wykonaniu cig¢ krzewow lisciastych po posadzeniu.

— podlania roslin.

Kontrola rob6t w zakresie wykonanej pielggnacji drzew i krzewow obejmuje zakres prac opisanych
w pkt. 5.2.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:
— szt. (sztuka) wykonania - posadzenia drzewa lub krzewu,
— szt. (sztuka) - zakupu materiatu sadzeniowego,
— szt. (sztuka) — wykonania systemu nawadniajgco-napowietrzajacego drzew,
— m?(metr kwadratowy) — $ciotkowania mis drzew i powierzchni krzewow,
— szt. (sztuka) - pielegnacji posadzonego drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.

Cena posadzenia 1 szt. drzewa lub krzewu obejmuje:
— segregowanie i zadotowanie ro$lin,
— Wyznaczenie miejsc sadzenia,
— wykopanie dotow,
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posadzenie ro$lin z dowiezieniem oraz przycigciem koron i korzeni,

osadzenie palikéw z przycigciem oraz przywigzanie drzew,

wbudowanie systemu nawadniajgco-napowietrzajgcego systemu korzeniowego drzew,
zaprawienie catkowite doléw ziemia urodzajna,

podlanie i wykonanie misek,

rozscielenie $ciotki w miskach / na powierzchni nasadzen krzewow,

rozplantowanie lub zlozenie na poboczu pozostatej ziemi.

Cena pielegnacji 1 szt. drzewa lub krzewu obejmuje:
pielenie chwastow, usuwanie odrostow korzeniowych lub dzikéw, spulchnianie ziemi wokot roslin,
poprawianie misek ora podlewanie roslin wraz ze zraszaniem koron,
przycigcie koron oraz usunigcie kwiatostandw lub zasuszonych owocostanow,
wymiana uschnigtych lub silnie uszkodzonych drzew lub krzewow,
zasilanie nawozami mineralnymi,
jesienne okopczykowanie, wiosenne rozgarnigcie kopczykdéw i wykonanie misek,
przykrycie na zime misek warstwa lisci,
kontrola i wymiana zniszczonych wiazadet oraz wymiana uszkodzonych lub brakujacych palikow,
uzupetnienie (w razie koniecznos$ci) warstwy $ciotki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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