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Projekt budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Starowiejska, Piaski i Czarnockiego w miejscowosci Stara Wies.

1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

[1] Plan sytuacyjny uktadu drogowego. Mapa zasadnicza.

[2] ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach” ktory stanowi zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z
dnia 23 grudnia 2003. Tekst rozporzadzenia przywotuje 4 zatgczniki zawierajace wytyczne do projektowania
oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji Swietinej oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

[3] ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach”. Dziennik Ustaw RP z dnia 7 wrze$nia 2015.
Poz.1314.

[4] ,Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 9 wrze$nia 2019 w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach.” Dziennik Ustaw RP z dnia 26 listopada 2019. Poz.2311.

[5] Pomiary natezenia ruchu wykonane w godzinach szczytu porannego i popotudniowego.

[6] GDDKIA: Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg Swietlng. Wydawnictwo PIT,
Warszawa 2004.

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Starowiejskiej.
Piaski oraz Czarnockiego w miejscowosci Stara Wie$ (wojewddztwo mazowieckie). Skrzyzowanie znajduje sie
poza terenem zabudowanym i stanowi wazny lokalny cigg komunikacyjny. Lokalizacja skrzyzowania objetego

projektem zostata pokazana na rysunku 1 zataczonym w cze$ci graficznej opracowania.

2.1  CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Ulica Starowiejska jest drogg wojewddzka nr 802 klasy G i posiada jezdnie z betonu asfaltowego w stanie
dobrym. Szeroko$¢ jezdni wynosi od 10,05 do 10,15 metra. Ulica Piaski DP2246W i Czarnockiego DP2242W sg
drogami powiatowymi gminnymi klasy L i posiadajg jezdnie z betonu asfaltowego w stanie $rednim. Szeroko$¢
jezdni potudniowej wynosi okoto 6,15 metra, pétnocnej za$ okoto 7,15 metréw. Ulica Starowiejska po stronie
zachodniej oraz Piaski posiadajg chodnik po obu stronach, natomiast wschodnia strona ulicy Starowiejskiej oraz

ulica Czarnockiego posiadajg chodnik tylko po potudniowe;j stronie.
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Projekt budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Starowiejska, Piaski i Czarnockiego w miejscowosci Stara Wies.

2.2  KATEGORIE DROG.

Tabela 1 Kategorie drég.

L.p. Nazwa ulicy Wiot Kategoria
1. | Starowiejska Pétnocny Wojewodzka 802
2. | Czarnockiego Wschodni Powiatowa DP2242W
3. | Starowiejska Potudniowy Wojewodzka 802
4. | Piaski Zachodni Powiatowa DP2246W

2.3  POMIARY RUCHU.

Pomiary natezenia ruchu wykonano w dniu 20.10.2022 r. metodg rejestracji obrazu. Dla nagran, metodg
szacunkowg wytypowano trzy szczyty o dtugosci péttorej godziny kazdy. Ruch pojazdow i pieszych policzono
w interwatach 15 minutowych a nastepnie wybrano godzine o najwigkszym sumarycznym ruchu reprezentatywne
dla analizowanego skrzyzowania. W ramach pomiaréw okreslono takze sumaryczng ilos¢ pieszych
przekraczajacych przejécia dla pieszych na analizowanym skrzyzowaniu. Wyniki pomiaréw przedstawiono
w kartogramie (zatacznik nr 1), z ktdrego wynika ze najwiekszy ruch pojazddéw na skrzyzowaniu wystepuje
W szczycie porannym i wynosi 771 pojazdow w ciggu godziny. Najwiekszy ruch pieszych wystapit rowniez

W szczycie porannym i wyniost 18 osob.
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3 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE.

Budowa sygnalizacji Swietlnej zwigzana jest z zwiekszeniem bezpieczenstwa ruchu pojazdow
na skrzyzowaniu. Zaprojektowana sygnalizacja $wietina bedzie zarzadzata ruchem wszystkich strumieni
pojazddéw na skrzyzowaniu. Na kazdym wlocie zastosowano sygnalizatory ogoine typu S-1 dla pojazdow i
kierunkowe typu S-3 na wlotach drogi wojewodzkiej oraz sygnalizatory typu S-5 dla pieszych zainstalowane na
masztach oraz konstrukcjach wysiegnikowych. Zaprojektowana zostata detekcja dla wszystkich uzytkownikow
ruchu. Dla pojazdéw zastosowano detektory przy linii zatrzymania oraz oddalone kolejkowe. Dla pieszych
zastosowano przyciski jako forme zapotrzebowania na sygnat zielony wytacznie na przejsciu przez droge
wojewddzka. Konfiguracja sterownika sygnalizacji sktada sie z 12 grup sygnalizacyjnych. W ramach opracowania

zaktualizowano oznakowanie poziome i pionowe. Opisane zmiany pokazane zostaty na rysunku 2.
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31  WYKAZ DETEKTOROW.

Projekt budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Starowiejska, Piaski i Czarnockiego w miejscowosci Stara Wies.

Detekcjg sg objeci wszyscy uczestnicy ruchu. Dla pojazdow zastosowano petle indukcyjne. Ponizsza tabela

przedstawia wykaz projektowanych elementdw detekcji na skrzyzowaniu.

Tabela 2. Wykaz detektorow.

Wymiary 3 Grupa Funkcje
Lp. | Nazwa [m] Odleglose Typ detektora . .
" [m] sygna'owa Meldowanie Wyd'uzenle Detekcja
(dt x szer) (czaswls]) | kolejki
GRUPY KOLOWE
1. D1.1 20x3,0 25 1K Petla indukcyjna X 3 X
2. D1.2 20,0x1,0 20,0 Petla indukcyjna X 1 X
3. D1.3 20x2,0 60,0 Petla indukcyjna X 3 X
4, D14 2,0x3,0 25 5K Petla indukcyjna X 3 X
5. D1.5 20,0x1,0 20,0 Petla indukcyjna X 1 X
6. D2.1 20x3,0 2,5 2K Petla indukcyjna X 3 X
7. D22 15,0x1,0 20,0 Petla indukcyjna X 1 X
8. D3.1 20x3,0 25 3K Petla indukcyjna X 3 X
9. D3.2 20,0x1,0 20,0 Petla indukcyjna X 1 X
10. D3.3 20x2,0 60,0 Petla indukcyjna X 3 X
1. D34 20x3,0 25 6K Petla indukcyjna X 3 X
12. D35 20,0x1,0 13,0 Petla indukcyjna X 1 X
13. D4.1 20x3,0 2,0 4K Petla indukcyjna X 3 X
14. D4.2 11,0x2,0 17,0 Petla indukcyjna X 1 X
GRUPY PIESZE
1. P3.1 8P Przycisk X
2. P3.2 Przycisk X

Przy sygnale zielonym zajeto$¢ detektora przedtuza sygnat zielony wedtug podanych interwatéw. Lokalizacja

detektoréw zostata przedstawiona na rysunku 2. Odlegto¢ petli liczy sie od czota petli detekcyjnej. Dtugo$é petli

jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szerokos¢ petli jest to wymiar prostopadty do kierunku jazdy.
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3.2  WYKAZ SYGNALIZATOROW.

Projekt budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Starowiejska, Piaski i Czarnockiego w miejscowosci Stara Wies.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie zaprojektowanych sygnalizatorow.

Tabela 3. Wykaz sygnalizatoréw

Ekran Srednica Rodzaj Grupa
Oznaczenie Wyglad Typ Lokalizacja | zrédia
kontrastowy [mm] o sygnatowa
Swiatla
GRUPY KOLOWE
K1a S-1, 3K ogdlny 300 Maszt LED 1K
K1ap S-1, 3k ogolny Tak 300 | Wysiegnk | LED 1K
Kib S-1, 3k ogdlny 300 Maszt LED 5K
K1bp $-1, 3K ogdlny Tak 300 | Wysiegnk | LED 5K
@ S-2, 3k ogoin
K2 @) gony 3004200 |  Maszt LED | 2K+10S
@ @ strzatka w prawo
K2p S-1, 3k ogdlny Tak 300 | Wysiegnk | LED 2K
K3a $-1, 3k ogolny 300 Maszt LED 3K
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Projekt budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Starowiejska, Piaski i Czarnockiego w miejscowosci Stara Wies.

Ekran Srednica Rodzaj Grupa
Oznaczenie Wyglad Typ kontrastowy [mm] Lokalizacja | zrédia sygnalowa
Swiatla
K3ap S-1, 3K ogdlny Tak 300 | Wysiegnk | LED 3K
K3b S-1, 3k ogdlny 300 Maszt LED 6K
K3bp S-1, 3k ogolny Tak 300 | Wysiegnk | LED 6K
@ S-2, 3k ogoin
Ka @) gony 3004200 |  Maszt LED | 4K+11S
@ @ strzatka w prawo
Kdp $-1, 3K ogdlny Tak 300 | Wysiegnk | LED 4K
S0, 1k,
03 osoganezy 200 Maszt LED 120
GRUPY PIESZE
P2a, P2b % S-5, 2k pieszy 200 nf;“spzt LED 7P
P3a, P3b % S5, 2K pieszy 200 nf;”s";t LED &P
P4a, P4b % S-5, 2k pieszy 200 nf;“spzt LED 9P
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Projekt budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Starowiejska, Piaski i Czarnockiego w miejscowosci Stara Wies.

3.3 NADZOR SYGNALOW.

Sterownik sygnalizacji $wietinej musi zapewniaC peing realizacje zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sterownik sygnalizacji nadzoruje
wszystkie sygnaty w tym czerwone i zielone nadzorem petnym. W przypadku awarii sterownika nastepuje zapis
pracy w dzienniku zdarzen sterownika. Realizacja nadzoru sygnatu czerwonego przez sterownik przedstawiona
zostata w tabeli 4, w ktérej podano warunek logiczny, przy ktorym sterownik przechodzi w stan ,zdtty migajacy”.
Przez awarie komory wyswietlajacej sygnat czerwony w ktorej zrodtlem $wiatta s diody elektroluminescencyjne,
nalezy rozumie¢ przepalenie minimum 25% diod. Wynikiem tego jest przetaczenie sygnalizacji w tryb ,zotty

pulsujacy”.

Tabela 4. Nadzor grup sygnatowych

L.p. | Grupa sygnatowa Warunki logiczne
1 1K K1alub K1ap
2 2K K2 lub K2p
3 3K K3a lub K3ap
4 4K K4 lub Kdp
5 5K K1b lub K1bp
6 6K K3b lub K3bp
7 7P P2a lub P2b
8 8P P3alub P3b
9 9P P4a lub P4b
10 108
11 118
12 120

Awaria sygnalizatora ostrzegawczego (O3) lub sygnalizatora strzatki jazdy warunkowej (S2, S4) nie powoduje

przejscia do trybu ,z6tty migajacy” ale odnotowana jest zapisem tego zdarzenia w dzienniku sterownika.
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Projekt budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Starowiejska, Piaski i Czarnockiego w miejscowosci Stara Wies.

URZADZENIA AKUSTYCZNE

Sygnalizatory akustyczne nalezy montowac¢ na wysokosci co najmniej 2,20 m. Sygnalizatory winny spetnia¢

ponizsze wymagania:

wymagane spefnienie warunkow technicznych zawartych w [2], [3] oraz [4], w tym :
o mozliwo$¢ nastawy czestotliwosci sygnatu (wysoko$ci dzwigku),
o mozliwo$¢ nastawy czasu trwania dzwieku i okresu jego repetyciji,
o mozliwo$¢ nastawy gtosnosci; zalecana automatyczna regulacja gtosnosci w zaleznosci od gtosnosci
otoczenia,
mozliwo$¢ nastawy parametrow sygnatu akustycznego odpowiadajgce zielonemu sygnatowi $wietinemu dla
przejscia dla pieszych: 20-milisekundowe paczki fali prostokatnej o czestotliwosci 880 Hz i okresie
powtarzalnosci 200 ms (réwnowazny sygnatowi zielonemu migajacemu o okresie powtarzalno$ci 100ms);
mozliwo$¢ blokowania sygnatu,
jezeli modut sygnalizatora akustycznego i przycisku podtaczony jest do wyjécia zasilajacego sygnalizator
$wietlny, to pobdr pradu przez modut nie moze wptywac na kontrole pradowg sygnalizatora $wietinego; w
przeciwnym przypadku modut nalezy podtaczy¢ do osobnego wyjscia sterownika, przy czym wyjscie to musi
by¢ oprogramowane pod wzgledem momentu dziatania (czasu i kolizyjno$ci), jak odpowiadajaca mu grupa
sygnalizacyjna,
jezeli do sterowania sygnatem akustycznym zasadniczym wykorzystywane jest napiecie zasilania
sygnalizatorow Swietlnych, to sygnalizator akustyczny musi prawidtowo dziata¢ zaréwno przy napieciu
standardowym (230 V) jak i przy napieciu obnizonym w celu przyciemnienia sygnalizatorow $wietinych,,
nalezy zapewni¢ w tym czasie mozliwo$¢ wzbudzenia emisji sygnatu poprzez trzykrotne uzycie przycisku.
dtugos¢ przewodu taczacego sygnalizator akustyczny z przyciskiem : minimum 4 m,

kolor obudowy : czarny.

PROGRAMY SYGNALIZACJL.

Opracowano  nastepujgce  programy  sygnalizacji dla  podstawowych  stanéw  ruchowych

na skrzyzowaniu:

program acykliczny, akomodacyjny uzalezniajacy ruch pojazdéw i pieszych na skrzyzowaniu od aktualnego
zapotrzebowania oraz indywidualnych zgtoszen, pobudzen na detektorach.
program awaryjny, statoczasowy, zataczany w przypadku awarii sterowania akomodacyjnego (np. przy

awarii modutu detektorow).
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41  OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Czasy miedzyzielone zostaty wyliczone zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w [2] i [3] przy zatozeniu
koniecznosci zapewnienia ewakuacji pojazdéw z punktow kolizji grupy sygnatowej korczacej i grupy
rozpoczynajacej na bazie nastepujacych zaleznosci:

a) predkos¢ ewakuacii

- dla potokéw ruchu na wprost - 50 km/h (13,89 m/s),

- dla potokdw ruchu w relacjach skretnych oraz wiotach podporzadkowanych - 30 km/h (8,33 m/s) ze wzgledu
na mate promienie skretu,

- dla pieszych 1,4 m/s,

b) predkos¢ dojazdu dla potokdw ruchu 50 km/h (13,89 m/s),

c) predkos¢ pieszych do obliczer minimalnego czasu przejscia przez przejscie 1,0 m/s,
d) dtugosé Swiatta zottego dla pojazdéw 3 s,

e) dlugosé¢ Swiatta zielonego pulsujacego dla pieszych 4 s,

f)  minimalna dtugo$¢ Swiatta czerwonego 3 s,

g) dtugos¢ pojazddw réwna 10 m, pieszych/rowerzystéw 0 m.

Warto$ci predkosci ewakuaciji oraz dojazdu zostaty dostosowane do geometrii skrzyzowania oraz uwzgledniajg
ograniczenia predkosci narzucone przez znaki drogowe oraz realne predkosci z jakg poruszajg sie pojazdy, tak
by zapewni¢ bezpieczenstwo w ruchu pojazdéw. Dla niektorych kolizji pomiedzy grupami sygnatowymi czasy
migdzyzielone zostaty zwiekszone w celu unikniecia sytuacji w ktorej poczatek sygnatu zielonego jednej grupy

sygnatowej wystepuje w trakcie trwania sygnatu zéttego koriczacego realizacje drugiej grupy sygnatowe.

Tabela zawierajagca macierz czaséw miedzyzielonych wyliczona na podstawie powyzszych zatozen zostata

przedstawiona w czesci graficznej opracowania.

4.2  STEROWANIE RUCHEM POJAZDOW.

Sterowanie ruchem pojazdéw bedzie realizowane wedtug nastepujacych zatozen:

= Sterownik sygnalizacji $wietlnej bedzie pracowat w trybie petnej akomodacji z zastosowaniem programu
akomodacyjnego, w ktdrym zataczenie sygnatu zielonego dla grupy sygnatowej jest zalezne od pobudzen
przyporzadkowanych do niej detektoréw (sterowanie fazowe).

= W stanie ustalonym (podstawowym) pracg sygnalizacji zarzadza program podstawowy z zatgczonym
sygnatem zielonym dla grup kotowych na wlotach ulicy Starowiejskiej (faza F1 — program 01.01).

= \Wzbudzenie dowolnej grupy sygnatowej za pomocg przypisanych detektorow spowoduje zgtoszenie
zadania realizacji odpowiedniej fazy.

= W ramach programu sygnalizacji wyznaczono trzy podstawowe fazy ruchu (fazy F1, F2, F3) oraz dwie

alternatywne (F4 i F5).
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Na rysunku 4 pokazano uktad faz dla programéw awaryjnych oraz akomodacyjnych.

Ponizej opisano fazy oraz ich zastosowanie:

- Faza F1 stuzy do obstugi grup kotowych z pierwszenstwem przejazdu na wlotach ulicy Starowiejskiej

(grupy kotowe 1K i 3k). Rdwnolegle realizowane sg automatycznie grupy piesze 7P oraz 9P.
Faza F2 stuzy do obstugi grup kotowej na relacjach lewoskretnych na wlotach ulicy Starowiejskiej (grupy
kotowe 5K i 6K). W tej fazie automatycznie zataczane s strzatki jazdy warunkowej dla grup 10S i 11S.
Faza F3A i F3B stuzy do obstugi grup kotowych 2K i 4K na wlotach podporzadkowanych. Rdwnolegle na
zadanie moze by¢ realizowana grupa piesza 8P (faza F3).
Faza F4, alternatywna jako przedtuzenie fazy F1, do realizacji grup sygnatowych 1K i 5K na wschodnim
wlocie ulicy Starowiejskiej. Rownolegle realizowane sg automatycznie grupa piesza 9P oraz strzatka
jazdy warunkowej 10S.
Faza F5, alternatywna jako przedtuzenie fazy F1, do realizacji grup sygnatowych 3K i 6K na zachodnim
wlocie ulicy Starowiejskiej. Réwnolegle realizowane sg automatycznie grupa piesza 7P oraz strzatka
jazdy warunkowej 118S.
W przypadku braku wzbudzen grup w kolejnej fazie, algorytm moze pomingg¢ realizacje kolejnej fazy.
W przypadku wspdlinej realizacji grup kotowych 2K i 4K, grupy te nalezy zataczaé rownocze$nie.
Dtugo$¢ sygnatdw zielonych w poszczegolnych fazach ruchu dla poszczegoinych grup sygnatowych bedzie
zalezata od zajetosci detekgji.
W przypadku awarii systemu detekcji sterownik bedzie realizowat program awaryjny.
PrzejScia dla pieszych muszg zosta¢ zataczone w tej samej chwili lub najpdzniej 1 sekunde po
rozpoczynajacej rwnolegtej grupie kotowej (grupa 7P z grupg 3K, analogicznie 8P z 4K, 9P z 1K).
Dla grupy pieszych wyposazonych w przyciski otrzymanie sygnatu zielonego mozliwe jest jedynie po
naci$nieciu przycisku. W przeciwnym przypadku wy$wietlany jest sygnat czerwony.
Zataczony sygnat zielony dla grupy pieszej 8P jest zatgczany jest na minimalny wymagany czas
wystarczajacy do przejscia przez caty wiot i wydtuzany do korica dziatajacej fazy ruchu.
W zaprojektowanych fazach ruchu nie musza by¢ realizowane wszystkie zadeklarowane grupy sygnatowe.
Ich wystapienie zalezy tylko i wytacznie od pobudzer detektordw.
Strzatki jazdy warunkowej (grupa S2 lub S4) powinny by¢ zataczane automatycznie w zaprojekowanych
fazach ruchu (fazy F2, F4 lub F5).
W przypadku awarii systemu detekcji sterownik bedzie realizowat program awaryjny.
Przejscie programu akomodacyjnego z/do trybu ,z6tte migajace” zostato opisane w punkcie 4.3.
Program sygnalizaciji bedzie pracowa¢ wedtug harmonogramu przedstawionego w punkcie 4.4.

Algorytm sterowania pracy sygnalizacji $wietinej zostat pokazany w czesci graficznej opracowania.
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421 OPIS WARUNKOW LOGICZNYCH

Tabela 5. Opis warunkdw logicznych

Nazwa Opis

L1 Zajetosc detektorow D2.1 lub D2.2

L2 Zajetos¢ detektoréw D1.1 lub D1.2 lub D1.3

L3 Zajetos¢ detektoréw D1.4 lub D1.5

L4 ZajetoSc detektorow D4.1 lub D4.2

L5 Zajetos¢ detektora D3.1 lub D3.2 lub D3.3

L6 Zajetos¢ detektora D3.4 lub D3.5

LP1 Wcisniecie przyciskow P3.1 lub P3.2

BLx Zmienna blokujaca ponownag realizacje fazy Fx

4.2.2 OPIS WARUNKOW CZASOWYCH

Ponizej przedstawiono tabele z wartoSciami dtugosci czaséw sygnatéw zielonych dla poszczegdlnych faz

ruchu. Dlugos¢ faz ruchu przeliczona zostata dla cykli pracy sygnalizacji $wietinej 90 [s]. Analizy przepustowosci

zatgczone w czesci graficznej dokumentaciji potwierdzaja poprawno$¢ przyjetych wartosci.

Tabela 6 Opis warunkéw czasowych

Warunek Opis warunku Program 1
Te Diugo$é cyklu [s] 65
T1min Minimalna dtugos¢ fazy F1 9
T1max Maksymalna dtugos¢ fazy F1 34
T2min Minimalna dtugo$¢ fazy F2 6
T2max Maksymalna diugo$¢ fazy F2 14
T3min Minimalna dtugo$¢ fazy F3A (T3minA) 10
Minimalna dtugo$¢ fazy F3B (T3minB) 6
T3max Maksymalna dtugo$¢ fazy F3A, F3B 14
T4min Minimalna dtugo$¢ fazy F4 6
T4max Maksymalna dtugos¢ fazy F4 16
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Warunek Opis warunku Program 1
T5min Minimalna dtugo$¢ fazy F5 6
T5max Maksymalna dtugo$¢ fazy F5 16

Ponizej przedstawiono tabele z wartoSciami dtugosci czaséw sygnatdéw zielonych dla poszczegdinych grup

sygnatowych. Podane warto$ci odnoszg sie do programéw dziatajacych zgodnie z uktadem faz F1 - F2 - F3.

Tabela 7. Dtugos¢ sygnatow zielonych

Grupa Dtugos$¢ sygnatu zielonego
sygnaiows Minimalna[s] | Maksymalna [s] - Program 01.01

1K 6 38 ()
2K 6 18
3K 6 38 ()
4K 6 18
5K 7 16
6K 7 6
7P 7 34 ()
8P 10 1
9P 9 34( )
108 5 19
118 5 14

% - wartoS¢ oznacza ciggly sygnat zielony dla grup sygnatowych przy braku pobudzen detektoréw dla grup

kolizyjnych (stan pracy w fazie F1).

Podany w tabeli sygnat zielony dla pieszych nie zawiera 4 sekund sygnatu zielonego migajacego.
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Minimalna obliczona dtugosci czaséw zielonych dla grup pieszych zostaty pokazane w ponizszej tabeli. Ze
wzgledu na matg ilos¢ pieszych minimalne czasy przejScia przez poszczegolne przejScia zostaty policzone dla

predkosci pieszego wynoszacej 1,0 [m/s].

Tabela 8 Minimalne dtugosci czaséw zielonych dla grup pieszych

g, |t | ot | S| g | PO
7P 6,90 1,0 6,90 0 7
8P 9,49 1,0 9,49 0 10
9P 8,80 1,0 8,80 0 9

4.3  PROGRAM STARTOWY | KONCOWY.

Uruchomienie oraz zakonczenie pracy sterownika sygnalizacji w pracy akomodacyjnej powinno by¢
poprzedzone odpowiednimi programami startowym i koricowym. Dla programoéw awaryjnych programy startowy i
koncowy zostaty przedstawione w zatacznikach. Programy startowy i koricowy dotyczace sterowania w trybie
akomodacji powinny pracowa¢ wedtug nastepujacych zatozen:

a) program startowy - przejScie z nadawania sygnatu ostrzegawczego na program trojoarwny musi przebiegac
wedtug nastepujacej sekwenciji:
= sygnat z6tty migajacy dla pojazdéw przez co najmniej 180 sekund (grupy sygnatowe 1K, 2K, 3K, 4K, 5K,
6K), brak sygnatu dla pozostatych uczestnikow ruchu (grupy sygnatowe 7P, 8P, 9P),
= sygnat zotty ciagly przez 5 sekund dla pojazddw, sygnat czerwony dla pozostatych uczestnikdw ruchu,
= sygnat czerwony dla wszystkich uczestnikéw ruchu o czasie trwania réwnym 10 sekund,
= sygnat zielony dla strumieni poruszajacych si¢ po drodze podporzadkowanej (grupy sygnatowe 2K i 4K)
minimum 8 sekund,
= program tréjbarwny realizujgcy sygnaty zielone dla poszczegdinych grup sygnatowych na podstawie zadan
zZ detekcii.
b) program koncowy - przejscie z programu tréjbarwnego do trybu pracy ostrzegawczej musi przebiega¢ wedtug
nastepujacej sekwenci:
= dokonczenie biezacej sekwencji sygnatow,
= sygnat zielony (skrécony do 8 sekund) dla grup kotowych (grupy sygnatowe 1K, 2K, 3K, 4K, 5K, 6K), sygnat
zielony migajacy dla grup pieszych (grupy sygnatowe 7P, 8P, 9P)
= sygnat czerwony dla wszystkich grup przez czas 10 sekund,

= sygnat z6tty migajacy.
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44 HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI.

Programy sterujgce sygnalizacjq Swietlng bedg pracowaty catodobowo wediug nastepujacego

harmonogramu.

Tabela 9. Harmonogram dziatania programéw sterujgcych.

Dzien tygodnia
Program Cykl[s] | Offset[s] | Poniedziatek - Piatek Sobota Niedziela
Program 01.01
Program akomodacyjny, awaryjny 90 - cata doba cafa doba cafa doba

Sygnat zotty migajacy

5 OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE.

Na rysunku 2 pokazane zostaly zmiany w stalej organizacji ruchu zgodnie z opisem
w punkcie 3. Projektowane znaki drogowe pionowe nalezy zaprojektowaé i wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem

[2]i [3] w technologii folii odblaskowej Il generacji.

6 STEROWNIK SYGNALIZACJI.

Urzadzenie realizujgce programy sterowania powinno spetia¢ kryteria wymagane przez przepisy [2]. Poza
tym, sterownik sygnalizacji musi by¢ zgodny z obecnie obowigzujacymi przepisami i normami. Sterownik musi
posiadaC mozliwoS¢ implementacji dowolnego algorytmu sterowania pracg sygnalizacji Swietinej, w tym
statoczasowego oraz akomodacyjnego, fazowego i grupowego przy zachowaniu wymogdw bezpieczenstwa
dotyczacych czaséw miedzyzielonych, grup kolizyjnych, kontroli przepalenia sygnatéw nadzorowanych.
Urzadzenie nalezy rozbudowa¢ o niezbedne uktady wykonawcze tak by zapewni¢ poprawng realizacje

zaprojekowanych programéw sygnalizaciji.
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RYSUNKI | ZALACZNIKI.

Rysunek 1: ,Pofozenie skrzyzowania na planie miasta”

Rysunek 2: ,Rozmieszczenie urzadzen sygnalizacji $wietinej. Stata organizacja ruchu.”
Rysunek 3: ,Trajektorie ruchu i punkty kolizji”

Tabela 1: ,Wykaz grup kolizyjnych”

Tabela 2: ,Obliczenia czaséw miedzyzielonych”

Tabela 3: ,Macierz czaséw migdzyzielonych”

Rysunek 4: ,Diagram faz”

Rysunek 5: ,Programy sygnalizacji”

Rysunek 6.1, 6.2, 6.3: ,Przejscia miedzyfazowe”

Rysunek 7: ,Program startowy i koriczacy dla programéw awaryjnych”
Algorytm sterowania.

Obliczenia przepustowosci.
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Miejscowosé: STARA WIES
Skrzyzowanie: STAROWIEJSKA - PIASKI - CZARNOCKIEGO

Tabela 1. Wykaz grup kolizyjnych

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1K | 2K | 3K | 4K | 5K | 6K | 7P | 8P | 9P | 10S | 11S | 120
K | K| K| K | K| K| P P P| s | s | o

111K | K X X X

2| 2K | K X X X X

3| 3K | K X X X

4| 4K | K X X X X

5 5K K

6| 6K | K | X X | X

7 | 7P P X X

s| 8 | P | X X

9| 9P | P

10108 | S X X

1]11S| S X X | X

12 | 120 (o}

Opis oznaczen:

K - kotowa, S - strzatka jazdy warunkowej, T - ramwajowa, A - autobusowa

P - piesza, R - rowerowa, PR - pieszo-rowerowa

O - ostrzegawcza

Traffic Designer v1.2

MICROTRAFFIC Marcin Stachowiak
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Miejscowosé: STARA WIES
Skrzyzowanie: STAROWIEJSKA - PIASKI - CZARNOCKIEGO

Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Potok Potok s Diugosc Droga Droga . . Tm Przyjety | Przyjety
ewakuviacy Pas dojezdzajacy Pas |Czas z6tty[s] pojazdu [m]| ewakuacj [m] Vew [m/s] Te[s] dojazdu [m] Vdoj [m/s] Td[s] |Tm obliczony [s]| Korekta [s] sl cmzs]
1K K-P 2K K-w 3 10 17,23 8,33 3,27 32,18 13,89 3,32 2,95 2 5 5

1K K-w 2K K-w 3 10 13,95 13,89 1,72 24,10 13,89 2,74 1,99 3 5
1K K-w 2K K-L 3 10 26,36 13,89 2,62 26,98 13,89 2,94 2,68 2 5
1K K-w 4K K-L 3 10 17,36 13,89 1,97 15,62 13,89 2,12 2,85 2 5 5
1K K-w 4K K-w 3 10 19,81 13,89 2,15 15,97 13,89 2,15 3,00 2 5
1K K-w 4K K-P 3 10 26,36 13,89 2,62 20,38 13,89 2,47 3,15 1 5
1K K-P 6K K-L 3 10 17,23 8,33 3,27 38,69 13,89 3,79 2,48 2 5 5
1K K-w 6K K-L 3 10 13,94 13,89 1,72 30,61 13,89 3,20 1,52 3 5
1K K-w 8P P 3 10 36,72 13,89 3,36 0,00 0,00 0,00 6,36 0 7 7
1K K-w 8P P 3 10 40,68 13,89 3,65 0,00 0,00 0,00 6,65 0 7
1K K-w 118 S-P 3 10 26,36 13,89 2,62 20,38 13,89 2,47 3,15 1 5 5
2K K-w 1K K-P 3 10 32,18 13,89 3,04 17,23 13,89 2,24 3,80 0 4 5
2K K-w 1K K-w 3 10 24,10 13,89 2,46 13,95 13,89 2,00 3,45 0 4
2K K-L 1K K-w 3 10 26,98 8,33 4,44 26,36 13,89 2,90 4,54 0 5
2K K-P 3K K-w 3 10 20,88 8,33 3,71 32,20 13,89 3,32 3,39 1 5 5
2K K-w 3K K-w 3 10 17,24 13,89 1,96 26,97 13,89 2,94 2,02 2 5
2K K-L 3K K-w 3 10 16,72 8,33 3,21 24,33 13,89 2,75 3,46 1 5
2K K-w 5K K-L 3 10 20,73 13,89 2,21 15,19 13,89 2,09 3,12 1 5 5
2K K-L 5K K-L 3 10 18,56 8,33 3,43 20,08 13,89 2,45 3,98 1 5
2K K-w 6K K-L 3 10 24,10 13,89 2,46 22,66 13,89 2,63 2,82 1 4 5
2K K-L 6K K-L 3 10 20,45 8,33 3,66 30,61 13,89 3,20 3,45 1 5
2K K-P 7P P 3 10 2,71 8,33 1,53 0,00 0,00 0,00 4,53 0 5 6
2K K-P 7P P 3 10 6,71 8,33 2,01 0,00 0,00 0,00 5,01 0 6
2K K-w 7P P 3 10 2,71 13,89 0,92 0,00 0,00 0,00 3,92 0 4
2K K-w 7P P 3 10 6,71 13,89 1,20 0,00 0,00 0,00 4,20 0 5
2K K-L 7P P 3 10 2,71 8,33 1,53 0,00 0,00 0,00 4,53 0 5
2K K-L 7P P 3 10 6,71 8,33 2,01 0,00 0,00 0,00 5,01 0 6
2K K-w 9P 3 10 32,18 13,89 3,04 0,00 0,00 0,00 6,04 0 7 7
2K K-w 9P P 3 10 36,21 13,89 3,33 0,00 0,00 0,00 6,33 0 7
2K K-L 118 S-P 3 10 26,98 8,33 4,44 20,38 13,89 2,47 4,97 0 5 5
3K K-w 2K K-P 3 10 32,20 13,89 3,04 20,88 13,89 2,50 3,53 1 5 5
3K K-w 2K K-w 3 10 26,97 13,89 2,66 17,24 13,89 2,24 3,42 1 5
3K K-w 2K K-L 3 10 24,33 13,89 2,47 16,72 13,89 2,20 3,27 1 5
3K K-P 4K K-w 3 10 26,01 8,33 4,32 32,53 13,89 3,34 3,98 1 5 5
3K K-w 4K K-w 3 10 21,60 13,89 2,28 22,65 13,89 2,63 2,64 1 4
3K K-w 4K K-L 3 10 33,80 13,89 3,15 26,32 13,89 2,89 3,26 1 5
3K K-P 5K K-L 3 10 26,01 8,33 4,32 32,54 13,89 3,34 3,98 1 5 5
3K K-w 5K K-L 3 10 21,99 13,89 2,30 22,50 13,89 2,62 2,68 0 3
3K K-P 8P P 3 10 2,79 8,33 1,54 0,00 0,00 0,00 4,54 0 5 6
3K K-P 8P P 3 10 6,74 8,33 2,01 0,00 0,00 0,00 5,01 0 6
3K K-w 8P P 3 10 2,79 13,89 0,92 0,00 0,00 0,00 3,92 0 4
3K K-w 8P P 3 10 6,74 13,89 1,21 0,00 0,00 0,00 4,21 0 5
3K K-w 108 S-P 3 10 32,20 13,89 3,04 20,88 13,89 2,50 3,53 1 5 5
4K K-L 1K K-w 3 10 15,62 8,33 3,08 17,36 13,89 2,25 3,83 1 5 5
4K K-w 1K K-w 3 10 15,97 13,89 1,87 19,81 13,89 2,43 2,44 2 5
4K K-P 1K K-w 3 10 20,38 8,33 3,65 26,36 13,89 2,90 3,75 1 5
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Miejscowosé: STARA WIES
Skrzyzowanie: STAROWIEJSKA - PIASKI - CZARNOCKIEGO

Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Potok Potok s Diugosc Droga Droga . . Tm Przyjety | Przyjety
ewakuviacy Pas dojezdzajacy Pas |Czas z6tty[s] pojazdu [m]| ewakuacj [m] Vew [m/s] Te[s] dojazdu [m] Vdoj [m/s] Td[s] |Tm obliczony [s]| Korekta [s] sl cmzs]
4K K-w 3K K-P 3 10 32,53 8,33 5,11 26,01 13,89 2,87 5,23 0 6 6

4K K-w 3K K-w 3 10 22,65 13,89 2,35 21,60 13,89 2,56 2,80 0 3

4K K-L 3K K-w 3 10 26,32 8,33 4,36 33,80 13,89 3,43 3,93 0 4

4K K-L 5K K-L 3 10 19,16 8,33 3,50 15,78 13,89 2,14 4,36 0 5 5
4K K-w 5K K-L 3 10 24,33 13,89 2,47 24,34 13,89 2,75 2,72 0 3

4K K-L 6K K-L 3 10 18,18 8,33 3,38 27,21 13,89 2,96 3,42 1 5 5
4K K-w 6K K-L 3 10 19,19 13,89 2,10 22,66 13,89 2,63 2,47 2 5

4K K-w 7P P 3 10 32,53 13,89 3,06 0,00 0,00 0,00 6,06 0 7 7
4K K-w 7P 3 10 36,52 13,89 3,35 0,00 0,00 0,00 6,35 0 7

4K K-P 9P P 3 10 3,55 8,33 1,63 0,00 0,00 0,00 4,63 0 5 6
4K K-P 9P P 3 10 7,62 8,33 2,12 0,00 0,00 0,00 5,12 0 6

4K K-w 9P P 3 10 3,55 13,89 0,98 0,00 0,00 0,00 3,98 0 4

4K K-w 9P P 3 10 7,62 13,89 1,27 0,00 0,00 0,00 4,27 0 5

4K K-L 9P P 3 10 3,55 8,33 1,63 0,00 0,00 0,00 4,63 0 5

4K K-L 9P P 3 10 7,62 8,33 2,12 0,00 0,00 0,00 5,12 0 6

4K K-L 108 S-P 3 10 26,32 8,33 4,36 22,48 13,89 2,62 4,74 0 5 5
5K K-L 2K K-w 3 10 15,19 8,33 3,02 20,73 13,89 2,49 3,53 0 4 5
5K K-L 2K K-L 3 10 20,08 8,33 3,61 18,56 13,89 2,34 4,27 0 5

5K K-L 3K K-P 3 10 32,54 8,33 5,11 26,01 13,89 2,87 5,23 0 6 6
5K K-L 3K K-w 3 10 22,50 8,33 3,90 21,99 13,89 2,58 4,32 0 5

5K K-L 4K K-L 3 10 15,78 8,33 3,09 19,16 13,89 2,38 3,72 0 4 5
5K K-L 4K K-w 3 10 24,34 8,33 4,12 24,33 13,89 2,75 4,37 0 5

5K K-L 7P P 3 10 32,54 8,33 5,11 0,00 0,00 0,00 8,11 0 9 9
5K K-L 7P P 3 10 36,53 8,33 5,59 0,00 0,00 0,00 8,59 0 9

6K K-L 1K K-P 3 10 38,69 8,33 5,85 17,23 13,89 2,24 6,60 0 7 7
6K K-L 1K K-w 3 10 30,61 8,33 4,88 13,94 13,89 2,00 5,87 0 6

6K K-L 2K K-w 3 10 22,66 8,33 3,92 24,10 13,89 2,74 4,19 0 5 6
6K K-L 2K K-L 3 10 30,61 8,33 4,88 20,45 13,89 2,47 5,40 0 6

6K K-L 4K K-L 3 10 27,21 8,33 4,47 18,18 13,89 2,31 5,16 0 6 6
6K K-L 4K K-w 3 10 22,66 8,33 3,92 19,19 13,89 2,38 4,54 0 5

6K K-L 8P P 3 10 2,77 8,33 1,53 0,00 0,00 0,00 4,53 0 5 6
6K K-L 8P P 3 10 6,73 8,33 2,01 0,00 0,00 0,00 5,01 0 6

6K K-L 9P P 3 10 38,69 8,33 5,85 0,00 0,00 0,00 8,85 0 9 10
6K K-L 9P P 3 10 42,72 8,33 6,33 0,00 0,00 0,00 9,33 0 10

7P P 2K K-P 0 0 6,26 1,40 4,47 2,71 13,89 1,20 3,28 1 5 5
7P P 2K K-P 0 0 6,90 1,40 4,93 6,71 13,89 1,48 3,45 1 5

7P P 2K K-w 0 0 6,26 1,40 4,47 2,71 13,89 1,20 3,28 1 5

7P P 2K K-w 0 0 6,90 1,40 4,93 6,71 13,89 1,48 3,45 1 5

7P P 2K K-L 0 0 6,26 1,40 4,47 2,71 13,89 1,20 3,28 1 5

7P P 2K K-L 0 0 6,90 1,40 4,93 6,71 13,89 1,48 3,45 1 5

7P P 4K K-w 0 0 6,90 1,40 4,93 32,53 13,89 3,34 1,59 0 2 2
7P P 4K K-w 0 0 6,26 1,40 4,47 36,52 13,89 3,63 0,84 0 1

7P P 5K K-L 0 0 6,90 1,40 4,93 32,54 13,89 3,34 1,59 0 2 2
7P P 5K K-L 0 0 6,26 1,40 4,47 36,53 13,89 3,63 0,84 0 1

7P P 108 S-P 0 0 6,26 1,40 4,47 2,71 13,89 1,20 3,28 1 5 5
7P P 108 S-P 0 0 6,90 1,40 4,93 6,71 13,89 1,48 3,45 1 5
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Miejscowosé: STARA WIES
Skrzyzowanie: STAROWIEJSKA - PIASKI - CZARNOCKIEGO

Tabela 2. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Potok Potok ox Diugosc Droga Droga . . Tm Przyjety | Przyjety
ewakuviacy Pas dojezdzajacy Pas |Czas z6tty[s] pojazdu [m]| ewakuacj [m] Vew [m/s] Te[s] dojazdu [m] Vdoj [m/s] Td[s] |Tm obliczony [s]| Korekta [s] sl cmzs]
8P P 1K K-w 0 0 9,49 1,40 6,78 36,72 13,89 3,64 3,13 0 4 4

8P P 1K K-w 0 0 9,44 1,40 6,74 40,68 13,89 3,93 2,81 0 3

8P P 3K K-P 0 0 9,44 1,40 6,74 2,79 13,89 1,20 5,54 1 7 7
8P P 3K K-P 0 0 9,49 1,40 6,78 6,74 13,89 1,49 5,29 1 7

8P P 3K K-w 0 0 9,44 1,40 6,74 2,79 13,89 1,20 5,54 1 7

8P P 3K K-w 0 0 9,49 1,40 6,78 6,74 13,89 1,49 5,29 1 7

8P P 6K K-L 0 0 9,44 1,40 6,74 2,77 13,89 1,20 5,54 1 7 7
8P P 6K K-L 0 0 9,49 1,40 6,78 6,73 13,89 1,48 5,29 1

8P P 118 S-P 0 0 9,49 1,40 6,78 30,75 13,89 3,21 3,56 0 4 4
8P P 118 S-P 0 0 9,44 1,40 6,74 34,70 13,89 3,50 3,24 0 4

9P P 2K K-w 0 0 8,80 1,40 6,29 32,18 13,89 3,32 2,97 0 3 3
9P P 2K K-w 0 0 7,37 1,40 5,26 36,21 13,89 3,61 1,66 0 2

9P P 4K K-P 0 0 7,37 1,40 5,26 3,55 13,89 1,26 4,01 1 6 7
9P P 4K K-P 0 0 8,80 1,40 6,29 7,62 13,89 1,55 4,74 2 7

9P P 4K K-w 0 0 7,37 1,40 5,26 3,55 13,89 1,26 4,01 1 6

9P P 4K K-w 0 0 8,80 1,40 6,29 7,62 13,89 1,55 4,74 2 7

9P P 4K K-L 0 0 7,37 1,40 5,26 3,55 13,89 1,26 4,01 1 6

9P P 4K K-L 0 0 8,80 1,40 6,29 7,62 13,89 1,55 4,74 2 7

9P P 6K K-L 0 0 8,80 1,40 6,29 38,69 13,89 3,79 2,50 0 3 3
9P P 6K K-L 0 0 7,37 1,40 5,26 42,72 13,89 4,08 1,19 0 2

9P P 118 S-P 0 0 7,37 1,40 5,26 3,65 13,89 1,26 4,01 1 6 7
9P P 118 S-P 0 0 8,80 1,40 6,29 7,62 13,89 1,55 4,74 2 7

108 S-P 3K K-w 0 10 20,88 8,33 3,71 32,20 13,89 3,32 0,39 0 1 1
108 S-P 4K K-L 0 10 22,48 8,33 3,90 26,32 13,89 2,89 1,00 0 2 2
108 S-P 7P P 0 10 2,71 8,33 1,53 0,00 0,00 0,00 1,53 2 4 4
108 S-P 7P P 0 10 6,71 8,33 2,01 0,00 0,00 0,00 2,01 1 4

118 S-P 1K K-w 0 10 20,38 8,33 3,65 26,36 13,89 2,90 0,75 0 1 1
118 S-P 2K K-L 0 10 20,38 8,33 3,65 26,98 13,89 2,94 0,70 0 1 1
118 S-P 8P P 0 10 30,75 8,33 4,89 0,00 0,00 0,00 4,89 0 5 6
118 S-P 8P P 0 10 34,70 8,33 5,37 0,00 0,00 0,00 5,37 0 6

118 S-P 9P P 0 10 3,55 8,33 1,63 0,00 0,00 0,00 1,63 2 4 4
118 S-P 9P P 0 10 7,62 8,33 2,12 0,00 0,00 0,00 2,12 1 4

K (typ grupy sygnatowej) K - kotowa, S - strzatka jazdy warunkowej, T - tramwajowa, A - autobusowa, P - piesza, R - rowerowa, PR - pieszo-rowerowa
W (relacja) P - w prawo, W- na wprost, L - w lewo, Z - zawrotka
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Miejscowosé: STARA WIES
Skrzyzowanie: STAROWIEJSKA - PIASKI - CZARNOCKIEGO

Tabela 3. Macierz czaséw miedzyzielonych

1 2 3 4 5 6 7 8 s 10 1 12
1K | 2K | 3K | 4K | 5K | 6K | 7P | 8P | 9P | 10S | 11S | 120
K | K| K| K| K| K|P|P|P|SsS | s | o

11K | K 5 5 5 7 5

2| 2k | K | 5 5 5, 5 6 71,5

3| 3K | K 5 5|5 6 5

4| 4K | K | B 6 5|5 |7 6 | 51

s | 5K | K 5 6 5 9

6| 6K | K | 7 | 6 6 6 |10

7| 7P | P 5 2 2 5

s | 8P | P | 4 7 7 4

9| 9P | P 3 7 3 7

10108 | S 31| 2 4

njns| s | 1 |1 3 6 | 4

12 | 120 (o]

Opis oznaczen:

K - kotowa, S - strzatka jazdy warunkowej, T - ramwajowa, A - autobusowa

P - piesza, R - rowerowa, PR - pieszo-rowerowa

O - ostrzegawcza
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FAZA F1

1K
C— Grupa kotowa

7P
G  Grupa piesza

118
4= == == Grupa kotowa - strzatka jazdy warunkowej

120 (( Sygnalizator ostrzegawczy

Kolorem czerwonym oznaczono przejscia pomiedzy fazami
FAZA F5 FAZA F2 programdw awaryjnych

ZAMAWIAJACY: i i
MIEJSKI ZARZAD DROG WOJEWODZKICH
Mazowiecki Zarzad W WARSZAWIE
Q Drdg Wojewddzkich UL.MAZOWIECKA 14
W nerszame 00 - 048 WARSZAWA
WYKONAWCA:
ARTGEO ARTUR SOSNOWSKI
UL.BORA-KOMORWSKIEGO 56/73
03-982 WARSZAWA
NAZWA OPRACOWANIA:

PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
NA SKRZYZOWANIU ULIC STAROWIEJSKA - PIASKI - CZARNOCKIEGO
W MIEJSCOWOSCI STARA WIES

TYTUL RYSUNKU:

FUNKCJA IMIE, | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS

I
I
I
I
I
I
: DIAGRAM FAZ
I
I
I
I
I

FAZA F4 FAZA F3A FAZA F3B mgr inz. Marcin Stachowiak
.- - i ZESPOL
PROJEKTOWY
BRANZA STADIUM: WERSJA
INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1
ARKUSZ: DATA: SKALA: NRRYS.

297 x 420 2023-11 - 4 ®




3K

4K

5K

6K

P

8P

9P

108

118

120

Nazwa programu: 0101
Typ programu: Akomodacyjny maksymalny, awaryjny statoczasowy

0

LEGENDA

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
DX R KKK AKRX K RKAXH AKX, >.<.>.<.>.<.>.<,>.<. DX ARK AR RX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXIXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXV............

Faza F1 Faza F2 Faza F3

I zielony BB czerwony [ zéttoczerw. zotty P77 zotty mig. Il zielony mig. brak

K1a,K1ap

K2,K2p

K3a,K3ap

K4,K4p

K1b,K1bp

K3b,K3bp

P2a,P2b

P3a,P3b

P4a,P4b

S2

s4

03

ZAMAWIAJACY: i i
MIEJSKI ZARZAD DROG WOJEWODZKICH
Mazowiecki Zarzad W WARSZAWIE
Drég Wojewddzkich UL.MAZOWIECKA 14
w Warszawie 00 - 048 WARSZAWA

WYKONAWCA:

ARTGEO ARTUR SOSNOWSKI
UL.BORA-KOMORWSKIEGO 56/73
03-982 WARSZAWA

NAZWA OPRACOWANIA:

NA SKRZYZOWANIU ULIC STAROWIEJSKA - PIASKI -

PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
CZARNOCKIEGO
W MIEJSCOWOSCI STARA WIES

TYTUL RYSUNKU:
PROGRAM SYGNALIZACJI
PROGRAM 01.01 - AKOMODACYJNY MAKSYMALNY,
AWARYJNY STALOCZASOWY
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
mgr inz. Marcin Stachowiak

ZESPOL
PROJEKTOWY
BRANZA STADIUM: WERSJA

INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1
ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
210 x 297 2023-11 - 5 ®




1K

2K

3K

4K

5K

6K

7P

8P

9P

108

118

120

1K

2K

3K

4K

5K

6K

P

8P

9P

108

118

120

Nazwa programu: F1F2

Przejécie migdzyfazowe F1-F2

K1a,K1ap
K2,K2p
K3a,K3ap
K4,Kap
K1b,K1bp
K3b,K3bp
P2a,P2b
P3a,P3b
P4a,P4b

S2

XX XX X]| s4

XX XX X] 03

Nazwa programu: F2F1

Przejsécie migdzyfazowe F2-F1

K1a,K1ap
K2,K2p
K3a,K3ap
K4 ,Kdp
K1b,K1bp
K3b,K3bp
P2a,P2b
P3a,P3b

P4a,P4b

XX XXX s2

XX XX XK| s4

XXX XX| o3

LEGENDA

3K

4K

5K

6K

7P

8P

9P

108

118

120

2K

3K

4K

5K

6K

P

8P

9P

108

118

120

Nazwa programu: F1F3A

Przejscie migdzyfazowe F1-F3A

K1a,K1ap
K2,K2p
K3a,K3ap
K4,Kap
K1b,K1bp
K3b,K3bp
P2a,P2b
P3a,P3b
P4a,P4b
XXX X X]| s2

XXX X X]| s4

XX XX 03

LINLE B N B e
1

Nazwa programu: F2F3A

Przejécie migdzyfazowe F2-F3A

K1a,K1ap
K2,K2p
K3a,K3ap
K4,K4p
K1b,K1bp
K3b,K3bp
P2a,P2b
P3a,P3b

P4a,P4b

S2

S4

03

3K

4K

5K

6K

P

8P

9P

108

118

120

2K

3K

4K

5K

6K

7P

8P

9P

108

118

120

I zielony BB czerwony B séttoczerw. zotty P74 z6tty mig. [l zielony mig. brak

Nazwa programu: F1F3B

Przejscie migdzyfazowe F1-F3B

Nazwa programu: F1F4

Przejécie miedzyfazowe F1-F4

K1a,K1ap 1K K1a,K1ap 1K
K2,K2p 2K K2,K2p 2K
K3a,K3ap 3K K3a,K3ap 3K
K4,K4p 4K K4,K4p 4K
K1b,K1bp 5K K1b,K1bp 5K
K3b,K3bp 6K K3b,K3bp 6K
P2a,P2b P P2a,P2b P
P3a,P3b 8P P3a,P3b 8P
P4a,P4b 9P P4a,P4b 9P
><><>I<><>I< S2 10S XX.XX S2 10S
XX).<X>.< sS4 18 XX?<>< S4 1S
XX).<X>.< 03 120 XX?(X 03 120
Nazwa programu: F2F3B Nazwa programu: F2F4
Przejécie migdzyfazowe F2-F3B Przejécie migdzyfazowe F2-F4
0 5 10
K1a,K1ap 1K I K1a,K1ap 1K
K2,K2p 2K K2,K2p 2K
RARRRRRRAN
K3a,K3ap 3K K3a,K3ap 3K
ARRRRRRA
K4,K4p 4K K4,K4p 4K
ARRRRRRA
K1b,K1bp 5K K1b,K1bp 5K
K3b,K3bp 6K ‘ K3b,K3bp 6K
P2a,P2b 7P P2a,P2b 7P
IR
P3a,P3b 8P P3a,P3b 8P
IR
P4a,P4b 9P P4a,P4b 9P
RARRRRREAN
XX| s2 108 s2 108
T
. X>.< S4 18 XX>I<><>< s4 18
03 120 [XX >.< XX| 03 120

Nazwa programu: F1F5

Przejécie migdzyfazowe F1-F5

o
~

K1a,K1ap

K2,K2p

K3a,K3ap

K4,Kap

K1b,K1bp

K3b,K3bp

P2a,P2b

P3a,P3b

P4a,Pab

EEEREEEEE
x S

S2

S4

o3

Nazwa programu: F2F5

Przejécie miedzyfazowe F2-F5

o

5 9

K1a,Klap

K2,K2p

K3a,K3ap

K4 Kdp

K1b,K1bp

K3b,K3bp

P2a,P2b

P3a,P3b

P4a,P4b

S2

I s

X| 03

X
X
X
X

X
X

ZAMAWIAJACY:

MIEJSKI ZARZAD DROG WOJEWODZKICH
W WARSZAWIE

Mazowiecki Zarzad
Drdég Wojewddzkich
w Warszawie

UL.MAZOWIECKA 14
00 - 048 WARSZAWA

TYTUL RYSUNKU:

PROGRAM SYGNALIZACJI
PRZEJSCIA MIEDZYFAZOWE

WYKONAWCA:

ARTGEO ARTUR SOSNOWSKI
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Nazwa programu: F3AF1

Przejécie migdzyfazowe F3A-F1

0 5 1"

K1a,K1ap
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Nazwa programu: F3BF1

Przejécie migdzyfazowe F3B-F1

K1a,K1ap
K2,K2p
K3a,K3ap
K4,K4p
K1b,K1bp
K3b,K3bp
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Nazwa programu: F3AF2

Przejscie migdzyfazowe F3A-F2

K1a,K1ap
K2,K2p
K3a,K3ap
K4,Kap
K1b,K1bp
K3b,K3bp
P2a,P2b
P3a,P3b
P4a,P4b
XXX XX]| s2

XXX X X]| s4
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Nazwa programu: F3BF2

Przejécie migdzyfazowe F3B-F2

K1a,K1ap
K2,K2p
K3a,K3ap
K4 ,K4p
K1b,K1bp
K3b,K3bp
P2a,P2b
P3a,P3b

P4a,Pab

S2

sS4
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Nazwa programu: F3AF4

Przejscie migdzyfazowe F3A-F4

0 5 11
K1a,K1ap 1K
K2,K2p 2K
K3a,K3ap 3K
K4,K4p 4K
K1b,K1bp 5K
K3b,K3bp 6K
P2a,P2b 7P
P3a,P3b 8P
P4a,P4b 9P

RREK] =

PN =
03 120

T T T

Nazwa programu: F3BF4

Przejscie migdzyfazowe F3B-F4

Nazwa programu: F3AF5

Przejécie migdzyfazowe F3A-F5

K1a,K1ap
K2,K2p
K3a,K3ap
K4,K4p
K1b,K1bp
K3b,K3bp
P2a,P2b
P3a,P3b

P4a,P4b

XX XX X]| s2

XX XX X]| s4

03

Nazwa programu: F3BF5

Przejscie migdzyfazowe F3B-F5

K1a,K1ap 1K K1a,K1ap
K2,K2p 2K K2,K2p
K3a,K3ap 3K K3a,K3ap
K4,Kap 4K K4,Kap
K1b,K1bp 5K K1b,K1bp
K3b,K3bp 6K K3b,K3bp
P2a,P2b 7P P2a,P2b
P3a,P3b 8P P3a,P3b
P4a,Pab 9P P4a,Pab
S2 10S X X| s2
S4 118 S4
03 120 03
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PROJEKTOWY
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NA SKRZYZOWANIU ULIC STAROWIEJSKA - PIASKI - CZARNOCKIEGO INZYNIERIA RUCHU Projekt wykonawczy 1
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Nazwa programu: F4F1

Przejécie migdzyfazowe F4-F1

K1a,K1ap
K2,K2p
K3a,K3ap
K4,Kap
K1b,K1bp
K3b,K3bp
P2a,P2b
P3a,P3b

P4a,P4b
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XXX X]| 03

Nazwa programu: F5F1

Przej$cie migdzyfazowe F5-F1

0 5 10
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Nazwa programu: F4F2

Przej$cie miedzyfazowe F4-F2

0 5 11
K1a,K1ap
K2,K2p
K3a,K3ap
K4,K4p
K1b,K1bp
K3b,K3bp
P2a,P2b
P3a,P3b
P4a,P4b
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Nazwa programu: F5F2
Przejécie migdzyfazowe F5-F2
0 5 9
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Nazwa programu: F4F3A
Przejscie migdzyfazowe F4-F3A

0 5 11
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Nazwa programu: F5F3A

Przejécie migdzyfazowe F5-F3A
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Nazwa programu: F4F3B

Przejécie migdzyfazowe F4-F3B
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Nazwa programu: F5F3B

Przejscie miedzyfazowe F5-F3B
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Nazwa programu: F4F5

Przejécie migdzyfazowe F4-F5

K1a,K1ap
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K3b,K3bp
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Nazwa programu: F5F4

Przejécie migdzyfazowe F5-F4

X X
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Nazwa programu: 0601

Typ programu: Startowy

Nazwa programu: 0701

Typ programu: Koncowy

0 5 10 15 20 25 31 0 5 10 15 20 23
min. 180s 1111
1K K1a,K1ap 1K K1a,K1ap
5 30
2K K2,K2p 2K K2,K2p
II‘I5 1516 24"27
3K K3a,K3ap 3K K3a,K3ap
5 30
4K K4 Kdp 4K K4 Kdp
II‘IS 1516 24"27
5K K1b,K1bp 5K K1b,K1bp
5
6K K3b,K3bp 6K K3b,K3bp
7P XXX P2a,P2b 7P P2a,P2b
8P [ XXX P3a,P3b 8P P3a,P3b
gP XXX P4a,P4b 9P P4a,P4b
9 13
108 XX XXX XX R BB RN KRRXXXXA] 82 105 XX XX BRXKRKXXIXXXA] 82
1S IX XXX XXX E R KRR RRKXXXXK] 54 1S XXX XN RXXXXIXXNA] 54
120 XX XIX XX XX KRR R KK KXXX] 03 120 IX XXX KRR ARXXXIXXXK] 03
LEGENDA
I zielony R czerwony = sottoczerw. zoity 2 zotty mig. [l zielony mig. brak
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Skrzyzowanie Starowiejska - Piaski - Czarnockiego
ALGORYTM STEROWANIA - FAZA F1

START

Faza F1
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Skrzyzowanie Starowiejska - Piaski - Czarnockiego
ALGORYTM STEROWANIA - FAZA F2
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OO0 e

T
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Skrzyzowanie Starowiejska - Piaski - Czarnockiego
ALGORYTM STEROWANIA - FAZA F3

Faza F3
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. . T N . .
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N
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N
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Y

EOOC
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PmF F3 - F1
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Skrzyzowanie Starowiejska - Piaski - Czarnockiego
ALGORYTM STEROWANIA - FAZA F4
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Skrzyzowanie Starowiejska - Piaski - Czarnockiego
ALGORYTM STEROWANIA - FAZA F5

Faza F5 t5=1t5+ 1
t5 = 0, BL5=1
Y
{15 < Thmin
N
N
< L5 &L6
T
A
t6 <Tdbmax »
N
T
< (L3 & L6) & BL2=0 —> PmF F5-F2
N
Y
N.T  [PmFF1-F3A
@1 vL4vLP1)&BL3=0 > PmF F1 - F3B —>®
N
< (L2 & L3) & BL4=0 >l PmF F5-F4 —>@
N
PmMF F5 - F1 —»@

Strona5z5



OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| FormuLARZ

7

Zamawiajacy:

MZDW w Warszawie

Miejscowosé:

STARA WIES

‘Wykonawca:

ART.-GEO

Skrzyzowanie:

STAROWIEJSKA - PIASKI -
CZARNOCKIEGO

Nr pracy 2023/15

Data

2023.11

Godzina,

SZCZYT PORANNY

Wlot

A B

C

D

Obliczeniowa grupa pasow

Al

A2 A3 Bl B2

B3 Cl

C2

C3 D1 D2

D3

Relacja

WP - LWP -

WP

- LWP -

[Natezenie ruchu w grupie paséw
Q¢ [P/h]

51

151 130

202

156

[Natgzenie ruchu na wlocie
Qi [P/h]

202 130

205

156

[NateZenie ruchu na skrzyzowaniu
O s« [P/h]

693

[NatgZenie nasycenia w grupie paséw
S or [P/hz]

1744

1597 1472

1744

1695

957

Stopien nasycenia grupy paséw
Yo [l

0,029

0,095 0,089

0,002

0,119

0,163

[Przepustowo$¢ grupy pasow
Cor [P/h]

349

674 360

349

716

234

Przepustowo$¢ wlotu
C i [P/h]

902 360

727

234

Przepustowo$¢ skrzyzowania
C s [P/h]

1040

Stopien obciazenia grupy paséw
X or [-]

0,146

0,224 0,361

0,009

0,282

0,667

Stopien obciazenia wlotu
X [-]

0,224 0,361

0,282

0,667

[Stopien obciazenia skzyzowania
X sk [-]

0,666

Przepustowo$¢ praktyczna skrzyzowania
C pst [P/h]

884

[Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
A Cpsk [P/h]

191

Srednie straty czasu w grupie pasow
4 [s/P]

29.8

16,6 29,1

28,9

17,1

39,6

Srednie straty czasu na wlocie
d vt [s/P]

19,9 29,1

17,3

39,6

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
d i [s/P]

25,3

PSR w grupie pasow

1T

I

||PSR na wlocie

||PSR na skrzyzowaniu

[Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie
pasow D* g [h/h]

0,42

0,70 1,05

0,02

0,96

1,72

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie
ID* i [h/h]

1,12 1,05

0,98

1,72

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*g [h/h]

Srednia kolejka pozostajaca
K» [P]

0,0

0,0 0,1

0,0

0,0

0,6

[Kolejka maksymalna
K mos [P]

5,0

7,0 7.0

3,0

9.0

11,0

[Zasieg kolejki maksymalnej
IL k [m]

31,0

43,0 43,0

19,0

56,0

68,0

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow
1z ¢r [2/P]

0,742

0,575 0,774

0,721

0,590

0,952

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
Iz wi [z/P]

0,619 0,777

0,590

0,955

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
Iz sk [z/P]

0,716

[Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie
"pas()w uzgr [-]

0,742

0,575 0,746

0,721

0,590

0,813

[Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie
1z wi [-]

0,619 0,746

0,590

0,814

[Udziat pojazdéw zatrzymanych na
skrzyzowaniu uz sk [-]

0,678
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| FormuLARZ 7

Zamawiajacy:

MZDW w Warszawie

Miejscowosé:

STARA WIES

‘Wykonawca:

ART.-GEO

Skrzyzowanie:

STAROWIEJSKA - PIASKI -
CZARNOCKIEGO

Nr pracy

2023/15

Data

2023.11

SZCZYT

Godzinal  p6poE UDNIOWY

Wlot

B

C

D

Obliczeniowa grupa pasow

Al

A2

A3

Bl

B2

B3 Cl

C2

C3 D1 D2 D3

Relacja

WP

LWP

WP

- LWP - -

[Natezenie ruchu w grupie paséw
Q¢ [P/h]

50

115

76

122

90

[Natgzenie ruchu na wlocie
Qi [P/h]

165

76

124

90

[NateZenie ruchu na skrzyzowaniu
O s« [P/h]

455

[NatgZenie nasycenia w grupie paséw
S or [P/hz]

1744

1607

1505

1744

1692

1235

Stopien nasycenia grupy paséw
Yo [l

0,029

0,072

0,05

0,001

0,072

0,073

[Przepustowo$¢ grupy pasow
Cor [P/h]

349

679

368

349

714

302

Przepustowo$¢ wlotu
C i [P/h]

974

368

726

302

Przepustowo$¢ skrzyzowania
C s [P/h]

1527

Stopien obciazenia grupy paséw
X or [-]

0,143

0,169

0,207

0,006

0,171

0,298

Stopien obciazenia wlotu
X [-]

0,169

0,207

0,171

0,298

[Stopien obciazenia skzyzowania
X sk [-]

0,298

Przepustowo$¢ praktyczna skrzyzowania
C pst [P/h]

1298

[Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
A Cpsk [P/h]

843

Srednie straty czasu w grupie pasow
4 [s/P]

29,7

16,2

273

28.8

16,2

28,4

Srednie straty czasu na wlocie
d vt [s/P]

20,3

27,3

16,4

28,4

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
d i [s/P]

22,0

PSR w grupie pasow

1T

I

||PSR na wlocie

||PSR na skrzyzowaniu

[Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie
pasow D* g [h/h]

0,41

0,52

0,58

0,02

0,55

0,71

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie
ID* i [h/h]

0,93

0,58

0,57

0,71

[Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*g [h/h]

Srednia kolejka pozostajaca
K» [P]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,1

[Kolejka maksymalna
K mos [P]

5,0

5,0

5.0

3,0

5.0

5.0

[Zasieg kolejki maksymalnej
IL k [m]

31,0

31,0

31,0

19,0

31,0

31,0

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow
1z ¢r [2/P]

0,741

0,560

0,717

0,721

0,561

0,774

Srednia liczba zatrzyman na wlocie
Iz wi [z/P]

0,612

0,711

0,556

0,778

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu
Iz sk [z/P]

0,646

[Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie
"pas()w uzgr [-]

0,741

0,560

0,717

0,721

0,561

0,734

[Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie
1z wi [-]

0,612

0,711

0,556

0,733

[Udziat pojazdéw zatrzymanych na
skrzyzowaniu

uz sk [-]

0,637
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