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1. Informacje wstepne

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest opis przedmiotu zamdwienia (OPZ) w zakresie wyposazenia AV
sali konferencyjnej w Osrodku Edukacji Historyczno-Przyrodniczej "Wilczy Szaniec"
Nadle$nictwa Srokowo.

Zakres opracowania obejmuje wyposazenie audiowizualne i system sterowania dla dzielonej sali
wielofunkcyjnej nr 1.37 przeznaczonej na cele konferencyjne, do organizacji spotkan,
prowadzenia prelekcji i warsztatow.

Opracowanie projektowe zawiera opis techniczno-funkcjonalny rozwigzan i specyfikacje
minimalnych parametréw technicznych urzadzen, schemat systemu oraz rysunek z
rozmieszczeniem urzadzen.

Podstawa opracowania

Umowa SA.20.3.2025 na wykonanie prac projektowych wraz z nadzorem autorskim z dn.
06.03.2025 r. oraz:

e inwentaryzacja otrzymana od Zamawiajgcego,

e dokumentacja powykonawcza branzowa,

e obowigzujace przepisy i normy.

Opis stanu istniejacego

Sala wielofunkcyjna 1.37 znajduje sie na parterze budynku hotelowo-restauracyjnego (nr inw.
109/674) oddanego do uzytku w dniu 20.12.2024. Zaréwno budynek, jak jego istniejace
wyposazenie, jest objete gwarancjg jego wykonawcy obowigzujacg do dnia 20.12.2028r. Obiekt
nie znajduje sie pod nadzorem konserwatorem zabytkdw.

Adres obiektu: Giertoz 5, 11-400 Ketrzyn.

Obiekt, a co za tym idzie sala 1.37 oraz pomieszczenia zalezne, posiada wbudowang i dziatajacq
infrastrukture techniczna, w tym instalacje elektryczne, teletechniczne, bezpieczenstwa oraz
wentylacji i klimatyzacji. W podtodze sali konferencyjnej (wylewka, gres) wykonano siatke
przytaczy podiogowych z infrastrukturg zasilajgcq i okablowaniem sieci strukturalnej. Rury
elektroinstalacyjne utozone w podtodze, ktérymi doprowadzono okablowanie sygnatowe do
przytaczy podiogowych na sali, skomunikowane sg z istniejacq szafq rack i posiadajg rezerwe
na rozbudowe. Przyblizong lokalizacje przytaczy i szafy rack pokazano na rysunku projektowym.
W sali wykonano sufit podwieszany z przestrzenig techniczng wysokg na okoto od 60 cm (sala
od strony okien) do 38cm (od strony $ciany z szafg rack). W celu wykonania nowych obwoddéw
zasilajgco-sterujgcych i nowych potaczen do rozdzielni, nalezy wykorzystaC przestrzen
miedzysufitowa. Przyblizong lokalizacje istniejacej i nowoprojektowanej rozdzielni pokazano na
rysunku projektowym. W sali funkcjonuje system o$wietlenia ogdlnego i awaryjnego oraz
instalacja wentylacji i klimatyzacji. W naroznikach sali znajdujg sie dwa punkty kamerowe
funkcjonujacego na obiekcie systemu CCTV. W suficie podwieszanym sali zainstalowano
gtosniki sufitowe (12 sztuk), od ktérych okablowanie gtosnikowo sprowadzono do istniejace;
szafy rack. Obiekt nie jest wyposazony w Dzwigkowy System Ostrzegawczy (DSO).

W obiekcie funkcjonuje réwniez wystawa z wyposazeniem multimedialnym i o$wietleniem
ekspozycyjnym, ktére znajdujg sie pod kontrolg wbudowanego i funkcjonujacego
zintegrowanego systemu sterowania wystawg. Do dyspozycji Uzytkownika jest aplikacja z
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1.4.

interfejsem  graficznym zainstalowana na komputerze obstugi technicznej. Istniejaca
konfiguracja systemu sterowania wystawg bazuje na ponizszych urzadzeniach:

Lp. | Nazwa Producent/model llos¢
1. | Jednostka centralna Crestron DIN-AP4 1
2. | Zasilacz Crestron DIN-PWS60 1
3. | Modut DALI Crestron DIN-DALI-2 1
4. | Modut przekaznikowy Crestron DIN-8SW8-| 2
5. | Aplikacja sterujgca Crestron XPanel 1

Istniejacy system sterowania wystawa oraz projektowany system sterowania sali konferencyjne;
bedg skomunikowane sieciowo. W przysztosci planuje sig ich scalenie (poza niniejszym
opracowaniem/zadaniem), dlatego wymaga sie aby projektowany system sterowania salg byt w
petni kompatybilny z istniejgcym systemem sterowania wystawag i w przysziosci umozliwit
integracje obu systemdéw, umozliwiajac wysterowanie sali konferencyjnej réwniez z poziomu
zmodyfikowanej, obecnie funkcjonujacej aplikacji sterujacej XPanel na komputerze obstugi
technicznej wystawy.

Dokumentacja powykonawcza stanu istniejacego znajduje sie w posiadaniu Zamawiajacego.

Zatozono, ze na potrzeby nowoprojektowanego wyposazenia AV, Wykonawca powinien
zrealizowaC w catoSci wszystkie opisane w niniejszym projekcie zakresy i funkcjonalno$ci,
komplet materiatéw i prac zwigzanych, jak réwniez wynikajace z tego zadania niezbedne
modyfikacje istniejacej i dziatajacej infrastruktury, jej integracji z nowoprojektowanym
wyposazeniem AV oraz jej przywrdceniem do petnej sprawnosci.

Zatozenia technologiczne

Zasadgq dla przyjetych rozwigzan jest niezawodnos¢ zapewniajgca dtugoterminowa,
bezawaryjng, stabilng i bezpieczna, a takze intuicyjng dla Uzytkownikéw prace.

e Jakos¢ i bezawaryjnos¢ systemu

Ze wzgledu na charakter ciagtej i wielogodzinnej pracy systemu, urzadzenia uzyte do stworzenia
systemu AV powinny by¢ urzadzeniami profesjonalnymi lub potprofesjonalnymi, cechujgcymi sie
wysokgq niezawodnosciq i stabilnoscig dziatania. Dodatkowo w przypadku urzadzen
multimedialnych powinny one cechowa¢ sie¢ wysokg jakoscig obrazu i dzwigku, opisang
niezmiennymi w czasie parametrami technicznymi. Dobierajac urzadzenia, nalezy korzysta¢ z
renomowanych i profesjonalnych producentdw, gwarantujacych ciagto$¢ produkcji, dostepnosé¢
czesci zamiennych i oferujgcych realne wsparcie serwisowe.

e Koszty eksploatacyjne

Urzadzenia wchodzace w sktad systemu AV powinny charakteryzowa¢ sie mozliwie niskim
poborem mocy elektrycznej i co sie z tym wigze, mozliwie matg emisjg energii cieplnej (np.
urzadzenia z funkcjg ECO, wy$wietlacze z pod$wietleniem LED itp.). Zastosowanie projektoréw
z laserowym zrédtem Swiatta zminimalizuje koszty eksploatacji systemu i wyeliminuje problemy
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typowe dla starszego typu projektoréw (wymiana lamp, czyszczenie filtrdw, konserwacja i
ponowna kalibracja urzadzenia i systemu itd.).

e Skalowalno$é

Istotng cechg systemu AV powinna byc¢ fatwos¢ jej rozbudowy lub modernizacji w przysztosci.
Urzadzenia centralne AV powinny by¢ montowane w jednym centralnym punkcie (istniejaca
szafa rack) a sygnaty audio i wideo oraz sterujgce nalezy doprowadzi¢ do miejsca instalacji za
posrednictwem specjalistycznego okablowania transmisyjno-dystrybucyjnego z wykorzystaniem
najnowszych mediow transmisyjnych  oferujacych odpowiednig — szeroko$¢ pasma
transmisyjnego i odpornos¢ na postep technologiczny (skretka itp.). Duza funkcjonalno$¢, przy
jednoczesnej minimalizacji ilosci sprzetu i okablowania, powinna zosta¢ osiggnieta dzieki
cyfryzacji rozwigzan i w oparciu o najnowsze standardy audio-video.

e |Instalacja i prostota modernizacji

Zaktadane w projekcie miejsca montazu urzadzen powinny w miare mozliwosci taczy¢ kwestie
estetyki instalacji oraz swobodny dostep serwisowy do urzadzen oraz tam, gdzie to mozliwe,
wykorzystywa¢ dotychczasowe lokalizacje urzadzen, a co za tym idzie przebieg tras
instalacyjnych.

e tatwos¢ uzytkowania

W celu maksymalnego uproszczenia zarzadzania systemem AV sali, nalezy zastosowac lokalny
system zintegrowanego sterowania wyposazeniem AV, tak aby uruchomienie prezentaciji czy
transmisji obrazu przez prowadzacego spotkanie odbywato sie btyskawicznie i bez konieczno$ci
posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu obstugi urzadzen. UprosSci to obstuge systemu i
pozwoli skupi¢ sie prowadzacemu na zajeciach dydaktycznych.

1.5. Zatozenia funkcjonalne

Przy projektowaniu systemu przyjeto nastepujace gtéwne zatozenia funkcjonalne:

e prowadzenie prezentacji multimedialnych oraz nowoczesnych spotkan hybrydowych i
wideokonferencji z przekazem obrazu i dzwieku w obie strony, z wykorzystaniem
najnowszych zrédet prezentacii;

e mozliwo$C petnego zarzadzania sala, w tym wyposazeniem audiowizualnym oraz
systemem zaciemnienia sala, w kazdym mozliwym scenariuszu podziatu sali;

e mozliwie uproszczona obstuga systemu audiowizualnego, tak aby uruchomienie
prezentacji czy transmisji obrazu odbywato sie btyskawicznie i bez konieczno$ci
posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu obstugi urzadzen.

2. Opis rozwigzan

Wyposazenie obu partycii sali jest blizniacze, z zastrzezeniem, ze zestaw do wideokonferenciji z
monitorem interaktywnym domysinie zlokalizowany bedzie w partycji A sali, a szafa rack jest
Zlokalizowana w partycji B. Dzigki zastosowaniu matrycowego uktadu przetgczania sygnatéw
system AV bedzie mogt pracowac¢ wedtug ponizszych scenariuszy:
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e sala podzielona ($cianka roztozona): system w partycji A wiaczony - B wytaczony lub A
wytgczony - B wigczony lub A wigczony - B wigczony i pracujace niezaleznie,

e sala potaczona (Scianka zlozona): system w partycji A i B wigczony, przy czym bedzie
mozliwos¢ sterowania potgczonym systemem zardwno z panelu sterujgcego A
(domysinie), jak i panelu partycji B.

2.1. Systemy prezentacji obrazéw

W kazdej partycji sali zostanie zainstalowany profesjonalny, instalacyjny projektor multimedialny,
charakteryzujacy sie laserowym zrodtem Swiatfa, jasnoscig min. 7300 Im i rozdzielczo$cig min.
1920x1200 pikseli (WUXGA). Kazdy projektor podwieszony bedzie na windzie sufitowej i
opuszczany z przestrzeni miedzysufitowej na czas prezentacji multimedialnych. Obraz z
kazdego projektora bedzie wyswietlany na elektrycznie rozwijanym ekranie dedykowanym do
montazu w zabudowie sufitowej z powierzchnig projekcyjng o wymiarach min. 290x181 cm.
Format wyswietlanych obrazéw to 16:10. Kazdy ekran bedzie rozwijany na czas prowadzenia
prezentacji z uzyciem projektora. Doktadna lokalizacja projektordw oraz ekrandw projekcyjnych
znajduje sie na rzucie z rozmieszczeniem urzadzen.

System prezentacji obrazu w sali uzupetni wielkoformatowy monitor interaktywny o
rozdzielczosci UHD (3840 x 2160 pikseli) i przekatnej ekranu 86" z wbudowanym systemem
operacyjnym pozwalajgcy na samodzielng prace ilub z wykorzystaniem zewnetrznego
komputera. Mozliwo$¢ uruchamiania i pobierania dedykowanych aplikacji pozwoli na
rozszerzenie funkcjonalno$ci monitora o przydatne narzedzia usprawniajgce i uatrakcyjniajace
prowadzenie prezentacji lub szkolenia. Funkcja rozpoznawania odrecznego pisma pozwoli
prowadzacemu prezentacje na konwersje liczb, tekstu, tabel i rysunkow w czytelne tresci.
Dedykowane oprogramowanie do prezentacji bezprzewodowej pozwoli na przesytanie plikow
graficznych, audio i filmoéw z urzadzen typu laptopy, tablety, smartfony. Naniesione na
prezentacje notatki i komentarze beda mogty zosta¢ zapisywane i udostepniane uczestnikom
prezentacji/szkolenia. Monitor interaktywny wyposazony bedzie w wyjscie audio i wideo
umozliwiajacy rozszerzenie funkcjonalnosci o integracje z systemem nagto$nienia w sali i
jednoczesne wy$wietlanie obrazu z monitora interaktywnego na ekranie projekcyjnym.

Prezentacja odbywac sie bedzie z nastepujacych zrédet:

e zrodet przeno$nych — takich jak np. notebook Uzytkownika, podtaczanych do przytaczy
podtogowych w okolicy stanowiska prowadzacego (mdwnicy, biurka itp.);

e komputera OPS systemu wideokonferencyjnego z monitorem interaktywnym, jak
réwniez z samego monitora interaktywnego;

e systemu bezprzewodowej prezentaciji, ktéry zapewni ptynng transmisje treci oraz
synchronizacje sygnatu fonicznego z obrazem. Wykorzystujac dedykowane nadajniki
USB mozliwe bedzie prezentowanie tresci z dowolnego komputera lub laptopa, ze
wsparciem dla takich systemow operacyjnych jak Windows, Linux, Mac OS. Dodatkowo
uzytkownik pobierajac dedykowang aplikacje dla swojego smartfona bedzie miat
mozliwo$C prezentacji bezpo$rednio ze swojego urzadzenia osobistego bez
koniecznosci stosowania nadajnika USB. Aplikacja dostepna jest dla platform iOS oraz
Android;

e 7rodet HDMI Uzytkownika podtaczanych do przytacza w szafie rack SRAV.

2.2. System nagtosnienia i omikrofonowania

Funkcjami systemu nagtosnienia sg;

Strona 6 z 24



PROJEKT WYPOSAZENIA AV DLA ZADANIA 100/2024/14 URZADZENIA DO PROJEKCJI W SALI KONFERENCYJNEJ
HOTELU W OSRODKU EDUKACJI HISTORYCZNO-PRZYRODNICZEJ "WILCZY SZANIEC" NADLESNICTWA SROKOWO

2.3.

e transmisja sygnatu mowy,
e odtwarzanie dzwieku towarzyszacego obrazowi i wideokonferencii.

W systemie nagtosnienia przewidziano dwa zestawy mikrofonow bezprzewodowych typu
,handheld” (mikrofon trzymany w rece) oraz dwa zestawy bezprzewodowe z podstawka stotowg
i mikrofonem typu gesia szyja. Mikrofony bezprzewodowe powinny by¢ oparte o system cyfrowe;
transmisji dzwieku pracujacej w pasmie UHF ponizej 2 GHz. Konfigurowanie i przydziat
czestotliwosci radiowych poszczegdlnych nadajnikow oraz dynamiczna zmiana czestotliwosci w
razie wystapienia zaktocen bedzie odbywac sie automatycznie. Transmisja radiowa bedzie
szyfrowana 256 bitowym kluczem zabezpieczajacym przed niepowotanym podstuchem. Czas
pracy mobilnych nadajnikéw bezprzewodowych powinien pozwala¢ na co najmniej 10 godzin
pracy po petnym natadowaniu. Mikrofony bedg wspdipracowac z tadowarkg pozwalajacg na
tadowanie akumulatorow bez wyciggania ich z nadajnikow. Sygnaty z mikrofonow
bezprzewodowych beda trafia¢ do czterokanatowego odbiornika w formie punktu dostepowego
generujacego sygnat cyfrowy w formie protokotu DANTE. Odbiornik mikrofondw bedzie zasilany
poprzez PoE.

Pozostate zrédta sygnatu fonii w systemie to:
e rodta przenodne — takie jak np. notebook Uzytkownika, poditgczane do przytaczy
podtogowych w okolicy stanowiska prowadzacego (mdwnicy, biurka itp.);
e system wideokonferencyjny;
e system bezprzewodowej prezentacii;
e 7rodta HDMI Uzytkownika podtaczane do przytacza w szafie rack SRAV.

Pracq systemu nagtosnienia bedzie zarzadzac cyfrowa matryca audio z procesorem DSP, ktéra
umozliwi petng kontrole nad torem audio systemu, a wbudowane w nig zaawansowane
algorytmy (m.in. filtry, procesory dynamiki, eliminatory sprzezen akustycznych, kancelacja echa
itp.) pozwolg na regulacje parametrow sygnatéw fonicznych umozliwiajac regulacje gtosnosci,
zapobieganie wzbudzeniom akustycznym z mikrofonéw i dostosowanie dzwieku do
pomieszczenia i transmisji wideokonferencyjnej. Matryca wysteruje sygnatem wielokanatowy
wzmacniacz audio i umozliwi niezalezne wysterowanie czterech stref nagtosnieniowych
zbudowanych z wykorzystaniem istniejacych w sali gtosnikow sufitowych, w zaleznosci od
sposobu podziatu sali. Wydzielenie strefy nagto$nienia w okolicy stanowiska prowadzacego
pozwoli na minimalizacje ryzyka wystgpienia niekorzystnych efektow typu sprzezenia
akustyczne. Matryca audio pozwoli na dowolny routing sygnatéw wejéciowych na wyjscia, co
pozwoli na przydzielenie dowolnej liczby mikrofonéw do konkretnej strefy nagtosnieniowej, ale
routing sygnatu dzwiekowego do strony zdalnej podczas potaczen wideokonferencyjnych.
Uzytkownik zestawu wideokonferencji powinien mie¢ mozliwo$¢ przetaczania sie pomiedzy
mikrofonami wbudowanymi w kamere zestawu, a mikrofonami bezprzewodowymi sali.

Systemy transmisji sygnatowe;

System transmisji sygnatowej umozliwi zarzadzanie wszystkimi sygnatami AV. Przewiduje sie
zastosowanie multiprzetacznika umozliwiajgcego matrycowanie sygnatow AV w uktadzie min.
8x2. Multiprzetacznik matrycowy powinien posiada¢ wejécia z wbudowanym autoprzetacznikiem
wejsciowym min. 6 wej$¢ HDMI oraz min. 2 wejscia RJ45 od nadajnikow transmisyjnych, oraz
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24,

2.5.

min. 2 niezalezne wyjscia (na kazdym z dwéch wyjs¢ dwa porty: HDMI + RJ45 do odbiornikow
transmisyjnych). Na obu wyjSciach multiprzetacznika powinny znajdowac sie wbudowane
skalery. Multiprzetgcznik powinien charakteryzowac sie wspieraniem rozdzielczosci 4K@G60k!./s,
probkowaniem kolorow 4:4:4, obstugg protokotow HDR10+, Dolby Vision, HDCP2.3, EDID,
CEC. Multiprzetacznik powinien posiada¢ min. 8 wej$¢ audio, w tym min. 2 wejscia mikrofonowo-
liniowe oraz 2 niezalezne stereofoniczne wyjscia audio. System uzupetnig cztery komplety
nadawczo-odbiorcze transmisji AV.

Sterowanie/przetaczanie sygnatow odbywac sie bedzie automatycznie i/lub zdalnie z systemu
zintegrowanego sterowania.

Transmisja sygnatu USB pomiedzy procesorem DSP1 a komputerem OPS zestawu
wideokonferenciji, bedzie odbywac sie przy uzyciu przedtuzacza USB skfadajacego sie z modutu
zdalnego i lokalnego, pozwalajacego na transmisje portu USB 2.0 (do 480Mbps) do 100m przez
skretke min. kat. Se.

System wideokonferencyjny

W celu odpowiedzi na potrzeby Zamawiajacego w zakresie organizowania konferencji oraz
prowadzenia spotkan zdalnych i hybrydowych z wykorzystaniem sieci Internet, zaprojektowano
system wideokonferencyjny oparty o komputer OPS wraz z odpowiednim oprogramowaniem,
zainstalowanym na komputerze montowanym w slocie OPS monitora interaktywnego.

Zrodtem zasobéw dla platformy wideokonferencyjnej zainstalowanej na komputerze OPS
bedzie:
e kamera wideokonferencyjna 4K, oferujgca szerokie pole widzenia 120°, 4-krotny zoom
cyfrowy, automatyczne kadrowanie Al, a takze wbudowane mikrofony wielokierunkowe
z tumieniem szumow i zasiegiem powyzej 7m.
e system mikrofondw bezprzewodowych sali dostepnych dzigki potaczeniu USB z
matrycq audio DSP oraz specjalistycznemu oprogramowaniu do przetwarzania
dzwieku.

System zaciemnienia sali

Prawidlowa instalacja oraz funkcjonowanie systemow prezentacji obrazéw na ekranach
wymagajq dostosowania systemu oswietlenia i zaciemnienia okien.

W sali przewidziano mozliwo$¢ strefowego zatgczania istniejacego oswietlenia w zalezno$ci od
charakteru spotkania. Podziat taki umozliwi odpowiednie dobranie oS$wietlenia na czas
prezentacji, tzn. wygaszenie opraw znajdujacych sie bezposrednio nad ekranem i stotem
prezydialnym/katedra, a jednoczes$nie do$wietlenie srodkowej i tylnej czesci sali, co pozwoli na
prowadzenie notatek podczas prelekii.

W celu uzyskania optymalnych warunkéw projekcji multimedialnej okna w sali powinny by¢
zastaniane przez system zaciemnienia zlozony z rolet wykonanych z materiatu
nieprzepuszczajacego Swiatta. Rolety z napedem silnikowym powinny umozliwia¢ dotgczenie
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2.6.

automatyki grupowego sterowania i zapewni¢ odpowiednie zaciemnienie oraz komfort
uzytkowania.

W projekcie AV przewidziano mozliwo$¢ sterowania istniejgcym o$wietleniem sali oraz roletami
za pomocaq systemu zintegrowanego sterowania.

System zintegrowanego sterowania

System zintegrowanego sterowania sali umozliwi sterowanie projektorami, windami projektorow,
ekranami projekcyjnymi, systemem dystrybucji AV, systemem nagto$nienia i zaciemnieniem sali.

Gtownym elementem systemu bedzie jednostka sterujgca umieszczona w szafie rack SRAV.
Wspbitpracujgce z urzadzeniem elementy wykonawcze przekaznikowe oraz dedykowany
zasilacz, znajdg sie w nowoprojektowanej rozdzielnicy elektrycznej, ktorg nalezy zamontowac w
przestrzeni miedzysufitowej przed wejsciem do sali, w bezposredniej okolicy istniejace;
rozdzielni elektrycznej sali. Nowoprojektowane elementy zasilajgco-sterujace systemu
o$wietlenia nalezy zintegrowac z istniejgcymi obwodami, tak aby byta mozliwo$¢ sterowania
o$wietleniem z istniejacych wytacznikow sciennych oraz z poziomu nowoprojektowanego
systemu zintegrowanego sterowania.

Sterowanie w. w. wyposazeniem odbywac sie bedzie z poziomu stotowego przewodowego
panelu dotykowego, po jednym na kazda partycje sali. Panel dotykowy umozliwi prowadzacemu
sterowanie wyposazeniem multimedialnym sali, dystrybucje wszystkich sygnatow wejsciowych i
wyjsciowych systemu multimedialnego do i z urzadzen, sterowanie oswietleniem i roletami.

W pamigci jednostki centralnej w trakcie instalowania i programowania systemu powinny zosta¢
zapisane programy wykonawcze. Programy te, definiujace funkcje poszczegolnych okien i
przyciskéw panelu dotykowego powinny sterowa¢ funkcjami poszczegélnych urzadzen oraz
wykonywa¢ makroprogramy - sekwencje instrukcji uruchamianych po nacisnigciu jednego
klawisza. Np. klawisz PREZENTACJA powinien spowodowaé rozwinigcie sie ekranu
projekcyjnego, opuszczenie windy, zataczenie projektora multimedialnego, uruchomienie zrédet
sygnatowych, ustawienie wymaganego poziomu gtosnosci prezentacji multimedialnych oraz
odpowiedniego oswietlenia sali.

Dzieki wykorzystaniu czujnika typu kontaktron zamontowanego przy $ciance dziatowej, system
powinien samodzielnie rozpoznawac konfiguracje sali i dobiera¢ odpowiednie ustawienia.

3. Wytyczne branzowo-instalacyjne

3.1.

Wytyczne elektryczne

Celem zapewnienia petnej funkcjonalno$ci systemu audiowizualnego i sterowania nalezy
dostosowac istniejacq instalacje elekiryczng obiektu do wymogdéw nowoprojektowanego
systemu AV. Ze wzgledu na podstawowe zatozenie projektowe, jakim byto korzystanie z
dotychczasowych lokalizacji urzadzen, szafy rack, przytaczy poditogowych, rozdzielni itp., a co
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3.2.

3.3.

za tym idzie przytaczy zasilajacych oraz korzystanie z urzadzen zasilanych w standardzie PoE,
niezbedne modyfikacje sieci zasilajacej beda polegaty na lokalnej modyfikacjilrozbudowie
wybranych obwodéw zasilajacych, montazu nowych gniazd, nowego podziatu i podigczenia
obwodow zasilajgco-sterujgcych w rozdzielni, ewentualnie wymianie istniejacych zabezpieczen
w rozdzielni itp. Do zasilania urzadzen audio-wideo, nalezy przewidzie¢ obwody na przewodach
min. 2,5 mm2, zakonczone w rozdzielni elekirycznej stosownym zabezpieczeniem a przy
odbiorniku gniazdami 230V/16A.

e Zasilanie wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad systemu audio-wideo
znajdujacych sie w sali odbywac sie bedzie z istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej, ktdrej
wyposazenie nalezy zmodyfikowa¢ i przywrédci¢ do stanu sprawno$ci zgodnie z
wytycznymi niniejszego projektu.

e Zasilanie urzadzen wchodzacych w sktad nagto$nienia i prezentacji multimedialnych
powinno w ramach mozliwosci odbywac sie z jednej fazy.

e Zasilanie systemu oS$wietlenia i sterowania oswietleniem oraz rolet powinno odbywac
sie w ramach mozliwosci z innej fazy niz zasilanie urzadzen audio wideo.

Zatozono, ze istniejgca rezerwa na rozbudowe infrastruktury zasilajgcej sali pokryje
zapotrzebowanie na moc elektryczng nowych odbioréw.

Pozostate wymagania i wytyczne zgodnie z dokumentacjg powykonawczg instalacii elektryczne;
sali, standardem obiektu oraz przepisami i normami.

Wytyczne dot. sieci strukturalnej

Wykonawca systemu AV doprowadzi dedykowane okablowanie strukturaine dla potrzeb
transmisji AV po skretce oraz sterowania w ilosciach wymaganych przez funkcjonalno$¢
systemu i integracje urzadzen audio-wideo, zgodnie z niniejszym opracowaniem.

W systemie AV sali przewidziano mozliwos¢ prowadzenia wideokonferencji, prezentacji za
pomoca komputerdw stacjonarnych i/lub przeno$nych, integracji systemu sterowania i urzadzen
podigczanych do sieci LAN obiektu. Urzadzenia te wspdtpracujg z sieciq strukturalna i niezbedne
jest doprowadzenie stosownego okablowania do punktéw dostepowych. W tym celu zatozono
wykorzystanie istniejgcych w sali aktywnych obwoddw sieci LAN obiektu.

Wytyczne instalacyjne

Centralnym elementem instalacji bedzie istniejaca w sali szafa rack (SRAV) zlokalizowana w
partycji B sali. W szafie zostang zainstalowane urzadzenia systemu AV — m.in.: przetacznik
sieciowy, wzmacniacz audio, procesor DSP, przetacznik AV itp. Nalezy réwniez doprowadzi¢
nowe okablowanie sygnatowe do przytaczy podiogowych w strefie prezentacji oraz doposazy¢
je odpowiednio w nowe gniazda sygnatowe.

Przewody nalezy oznaczy¢ w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje (kolorowa etykieta z
opisem).

W celu realizacji projektowanej funkcjonalno$ci systemu AV i sterowania, nalezy wykorzysta¢
istniejace (zamontowane) Scienne wytaczniki o$wietleniowe, wyposazenie meblowe oraz
zestawy gtosnikowe sufitowe.
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4. Zestawienie podstawowych materiatow i prac

Lp. | Nazwa Symbol projektowy | llo$¢ | j.m.
Urzadzenia wideo
1 | Laserowy projektor multimedialny PM1, PM2 2 szt
2 | Winda sufitowa projektora WP1, WP2 2 szt
3 | Ekran elektrycznie rozwijany do zabudowy w suficie | EP1, EP2 2 szt
Méwnica
4 | Méwnica multimedialna - 1 szt
Komputery
5 | Komputer przenosny typu notebook - 1 szt
6 | Przedtuzacz USB USBL, USBR 1 kpl.
Mobilny zestaw VC
7 | Monitor interaktywny MON1 1 szt
8 | Kamera wideokonferencyjna - 1 szt
9 | Komputer OPS - 1 szt
10 | Wbzek monitora interaktywnego - 1 szt
11 | Oprogramowanie do przetwarzania dzwieku - 1 szt
Nagto$nienie
12 | Wzmacniacz mocy WzZM1 1 szt
13 | Zestaw gtoSnikowy (istniejacy) GSA1-6, GSB1-6 12 | szt
14 | Matryca audio DSP DSP1 1 szt
Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych
15 | Zestaw mikrofonu bezprzewodowego typu hand held | - 2 szt
16 | Bezprzewodowy zestaw pulpit z mikrofonem na - 2 szt
gesiej szyi
17 | Odbiornik mikrofonéw bezprzewodowych ODB1 1 szt
18 | tadowarka dwukomorowa - 1 szt
19 | Ladowarka dwustanowiskowa - 1 szt
Routing sygnatéw AV
20 | Multiprzetacznik matrycowy 8x2 MAV1 1 szt
21 | Transmisja HDMI po skretce - nadajnik TX1-4 4 szt
22 | Transmisja HDMI po skretce - odbiornik RX1-4 4 szt
23 | System bezprzewodowej prezentacji z nadajnikiemw | WPS1 1 kpl.
zestawie
System sterujacy
24 | Jednostka sterujgca JCS1 1 szt
25 | Stotowy, przewodowy panel dotykowy PD1, PD2 2 szt
26 | Modut 8-przekaznikowy REL1, REL2, REL3 3 szt
27 | Zasilacz systemowy PWS1 1 szt
Inne elementy systemu
28 | Przetgcznik sieciowy LANAV 1 szt
Rolety
29 | Roleta eklektryczna zaciemniajaca ROL1-ROL4 4 kpl.
Ustugi
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30 | Materiaty instalacyjne - 1 kpl.
31 | Okablowanie sygnatowe - 1 kpl.
32 | Prace instalacyjne oraz utozenie okablowania - 1 kpl.
33 | Konfiguracja urzadzen - 1 kpl.
34 | Programowanie systemu sterowania - 1 kpl.
35 | Dokumentacja powykonawcza i szkolenie - 1 kpl.
36 | Logistyka i delegacje - 1 kpl.

5. Specyfikacja minimalnych parametréw technicznych

Tab. 1. Specyfikacja techniczna projektora laserowego

Rodzaj urzadzenia Laserowy projektor multimedialny
Symbol projektowy PM1, PM2
llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Technologia projekcji: trzy panele LCD.

Laserowe zrodto Swiatta.

Zywotno$¢: 30000 godzin.

Jasno$¢: min. 7 300 Lm (8 000 Lm po $rodku).

Rozdzielczo$¢ min. 1920x1200 pikseli.

Kontrast «:1.

Wbudowany obiektyw.

Wspdtczynnik projekciji: min. od 1,39:1 do 2,23:1.

Zmiana osi obiektywu - zakres w pionie (min. -5%, +70%) i w poziomie (min. +/-32%).
Korekcja znieksztatcen trapezowych: min. +/-30° w pionie i min. +/-30°w poziomie.
Wejscia video: min. HDMI z obstugg HDCP, HDBaseT.

Porty: USB, RS232, LAN (nie wspotdzielony z portem HDBaseT).

Poziom gto$no$ci w trybie standardowym max. 38 dB.

Waga max 14 kg.

Wymiary max: 46x17x50 cm.

Tab. 2. Specyfikacja techniczna windy sufitowej

Rodzaj urzagdzenia Winda sufitowa projektora
Symbol projektowy WP1, WP2
llos¢ 2 szt

Parametry urzadzenia:

Winda sufitowa sterowana elektrycznie,

Maksymalny wysieg windy: 1000mm,

Wysokos$¢ windy po ztozeniu: 190mm + wysokosc¢ projektora,
Maksymalne obcigzenie: 25 kg,

Wymiary projektora do 500x500 mm

Tab. 3. Specyfikacja techniczna ekranu do zabudowy sufitowej

Rodzaj urzadzenia Ekran do zabudowy sufitowej

Symbol projektowy EP1, EP2
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llogé | 2szt.

Parametry urzadzenia:

Ekran sterowany elektrycznie dedykowany do zabudowy sufitowej o powierzchni roboczej 290x181
cm.

Format 16:10.

Powierzchnia projekcyjna do przedniej projekcii, biata.

Gain min. 1.2.

Czarna ramka 5 cm,

Czarny top 5 cm

Tab. 4. Specyfikacja techniczna méwnicy

Rodzaj urzadzenia Moéwnica multimedialna
Symbol projektowy -
llos¢ 1szt.

Parametry urzadzenia:

Méwnica z zabudowanym frontem.

Konstrukcja stalowa, lakierowana metodg proszkowa na wybrany kolor z palety RAL (do uzgodnienia
z Zamawiajacym).

Front oraz pulpit wykonane z ptyty meblowej laminowanej lub materiatu barwionego w masie.

Pétka pod pulpitem np. na urzadzenia przeno$ne

Na froncie méwnicy logotyp ,3D” na zielonym tle wg. Ksiegi identyfikacji Lasow Parnstwowych:
https://www.lasy.gov.pl/pl/kontakt/dla-mediow/Ip-kiw.pdf

Zdjecie pogladowe:

Tab. 5. Specyfikacja techniczna komputera przenosnego

Rodzaj urzadzenia Komputer przeno$ny typu notebook
Symbol projektowy -
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llogé | 1szt.

Parametry urzadzenia:

Procesor: taktowanie ~ 2.1GHz, liczba rdzeni 8, liczba watkdw 12, cache L3 12 MB

Pamig¢ RAM:  16GB SODIMM DDR5

Pojemno$¢ SSD: 512GB M.2 2242

Ekran: przekatna 16", rozdzielczo$¢ 1920 x 1200 (WUXGA), jasno$¢ 300nit, typ matrycy TFT IPS,
matowa, podswietlenie LED

Interfejsy: 1x HDMI, 1x Thunderbolt 4 (wsparcie Power Delivery i DisplayPort), 2x USB 3.2 Type-A
Gen 1, 1x USB 3.2 Type-C Gen 2, 1x RJ-45, 1x Audio (Combo)

Pojemnosc¢ baterii 71Wh

Waga ponizej 1.8 kg

Pozostate: pods$wietlana klawiatura, Bluetooth 5.1, WiFi 802.11 ax, czytnik kart pamieci, wbudowane
kamera, mikrofon i gtosniki, klawiatura numeryczna, obudowa aluminium/PC-ABS, zasilacz 100W
USB-C, zintegrowana karta graficzna i muzyczna

System operacyjny kompatybilny

Tab. 6. Specyfikacja techniczna przedtuzacza USB

Rodzaj urzadzenia Przedtuzacz USB
Symbol projektowy USBL, USBR
llos¢ 1 kpl.

Parametry urzadzenia:

Zestaw sktadajacy sie z modutu zdalnego i lokalnego pozwalajacy na transmisje portu USB 2.0 do
100m przez skretke kat. 5e lub lepszej

Wsparcie dla USB 2.0 z mozliwo$cig transmisji do 480Mbps

Ztacza modutu zdalnego 1x USB A, 1x RJ45

Ztacza modutu lokalnego 1x USB B, 1x RJ45

Zasilanie z modutu zdalnego

Obudowa aluminiowa

Liczba portow moze by¢ rozszerzona za pomocq dodatkowego huba

Tab. 7. Specyfikacja techniczna monitora interaktywnego

Rodzaj urzagdzenia Monitor interaktywny (zestawu do wideokonferencii)
Symbol projektowy MON1
llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Typ matrycy — LED IPS z powtokg antyodblaskowa, bez migotania ekranu i z niskg emisjg Swiatta
niebieskiego.

Twardos¢ szyby ochronnej — minimum 9H.

Ekran z powlokg antybakteryjng potwierdzona certyfikatem.
Przekatna - min. 86”.

Rozdzielczo$¢ — min. UHD 3840x2160.

Jasnos¢ —min. 400 cd/m2 po uwzglednieniu naktadki dotykowe;.
Kat ogladalnosci — min. 178° (w pionie i poziomie).

Czas reakcji matrycy — max. 8ms.

Czas reakcji dotyku — ponizej 2,5 ms.

Punkty dotyku — min. 40.

Zywotno$é matrycy — min. 50 000 h.
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System operacyjny kompatybilny.

Wbudowane gto$niki min. 2 x 20W + 1 x 16W Subwoofer.

Wbudowane mikrofony: minimum 8 z zasigegiem zbierania gtosu minimum 8m.

Gwarancja producenta — min. 3 lata w trybie wymiana w razie awarii.

Zgodnos¢ z normg Energy Star.

Waga max.: 65 kg — bez elementéw montazowych.

Zuzycie energii: typowe nie wieksze niz 165 W, nie wiecej niz 0.5W w trybie Stand By.
Wejscia Video: min. 3 x HDMI 2.0 (min. 1 ze ztacz HDMI dostepne od frontu monitora), 1 x
DisplayPort 1.2a.

Wyjscia Video: Min. 1 x HDMI 2.0.

Wyjscie Audio: Min. 1 x 3.5mm Mini Jack, 1 x SPDIF optyczne.

Ztacze USB Typ A: 7, w tym min 5 szt. w wersji 3.0.

Ztacze USB Typ B: 3 minimum w wersji 3.0.

Ztacze USB-C: min. 3 szt., w tym minimum jedno z PD 100W.

Ztacza sterujgce: 1 szt. RJ-45 Ethernet 1000Mbps, 1szt. RS232.

Slot OPS: 1 szt.

Modut WiFi i Bluetooth — opcjonalnie za pomocg dodatkowej karty USB producenta ekranu.
Czytnik NFC na froncie monitora.

Wbudowane czujniki jakosci powietrza (minimum CO2, PM10, temperatura i wilgotnosc).
Wbudowany jonizator powietrza.

Wbudowane w monitor oprogramowanie oraz player umozliwiajace prace interaktywng na monitorze
bez koniecznosci stosowania dodatkowych urzadzen.

Mozliwos¢ zarzadzania zdalnego pracg monitora przez Internet, umozliwiajgca migdzy innymi zdalng
aktualizacje oprogramowania systemowego, zainstalowanych aplikacji oraz sterowania pracg
monitora.

Funkcja dotyku zintegrowana z urzagdzeniem — nie dopuszcza sie stosowania naktadek dotykowych
innych producentéow.

Mozliwo$¢ zdalnego prowadzenia prezentacji z komputera podigczonego do tej samej sieci
komputerowej bez konieczno$ci podigczania kabli wizyjnych.

Mozliwo$¢ prowadzenia notatek na dowolnym podfgczonym zrédle — przewodowym i
bezprzewodowym.

Obstuga rysikiem Pasywnym (pisanie) lub palcem (funkcje dotykowe). W komplecie 2 pisaki
producenta.

Certyfikat pytoszczelno$ci na poziomie IPSX

Tab. 8. Specyfikacja techniczna kamery wideokonferencyjnej

Rodzaj urzagdzenia Kamera wideokonferencyjna (zestawu do wideokonferencji)
Symbol projektowy -
llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Kamera wideokonferencyjna 4K.

Szerokie pole widzenia 120°.

4-krotny zoom cyfrowy.

Automatyczne kadrowanie Al.

Wbudowane mikrofony wielokierunkowe z tlumieniem szumow i zasiegiem powyzej 7m.
Kamera tego samego producenta, co monitor interaktywny MON1 w celu zapewnienia 100%
zgodno$ci.
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Tab. 9. Specyfikacja techniczna komputera OPS

Rodzaj urzadzenia Komputer OPS (zestawu do wideokonferencii)
Symbol projektowy -
llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Procesor: taktowanie  1.7GHz, liczba rdzeni 10, liczba watkéw 12, cache 12 MB.

Pamie¢ RAM: 8GB DDRA4.

Dysk: 256 GB.

Ztacza: HDMI 2.0 (4K UHD przy 60 Hz, USB 3.1 typu C, 2 x USB 3.1, USB 3.0, USB 2.0.
Ethernet: 1GbE.

taczno$¢ bezprzewodowa: Wi-Fi 6, IEEE 802.11 a/n/ac/ax 5 GHz, |[EEE 802.11 b/g/n/ax 2,4 GHz.
Zintegrowana karta graficzna i muzyczna.

Petna zgodno$¢ ze standardem OPS

System operacyjny kompatybilny

Tab. 10. Specyfikacja techniczna wézka monitora interaktywnego

Rodzaj urzadzenia Wa6zek monitora interaktywnego (zestawu do wideokonferencii)
Symbol projektowy -
llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Mozliwos¢ montazu monitora o przekatnej ekranu w zakresie do 98"

Regulowana wysoko$¢

System organizacji kabli zapewni uporzadkowang instalacje

W zestawie niebrudzace 4 kotka z blokadg /hamulcem

W zestawie wszystkie niezbedne elementy montazowe

Petna kompatybilno$¢ z monitorem i pozostatymi urzadzeniami zestawu do wideokonferencji

Tab. 11. Specyfikacja techniczna oprogramowania do przetwarzania dzwieku

Rodzaj urzagdzenia Oprogramowanie do przetwarzania dzwieku (zestawu do wideokonferencii)
Symbol projektowy -
llos¢ 1 szt.

Parametry oprogramowania:

Oprogramowanie do przetwarzania dzwieku instalowane na komputerze OPS zestawu
wideokonferencii

Mozliwos¢ stworzenia punktu koricowego Dante na komputerze

Usuwanie pogtosu w czasie rzeczywistym

Oprogramowanie umozliwiajgce przetaczanie w zestawie do wideokonferencji zrodta dzwieku
wbudowanego w kamere zestawu oraz zrodet dzwieku podtaczonych do procesora DSP1 systemu
AV

Licencja min. 5 lat

Tab. 12. Specyfikacja techniczna wzmacniacza mocy

Rodzaj urzadzenia Wzmacniacz mocy
Symbol projektowy WZM1
llos¢ 1 szt.
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Parametry urzadzenia:

Wzmacniacz mocy audio klasy D;

4 kanaty 125W @ 4Q/8Q/70V/100V;

pasmo przenoszenia 2 Hz - 40 kHz;

wspdtczynnik THD 20 Hz - 20 kHz dla 1 W <0.1%
stosunek SN > 112 dBA;

samodzielne przechodzenie w tryb czuwania przy braku sygnatu wejsciowego;
samodzielny start po pojawieniu sie sygnatu na wejsciu;
zuzycie mocy ponizej 1W w trybie czuwania;

interfejs GPIO;

przystosowany do montazu w racku (1U).

Tab. 13. Specyfikacja techniczna matrycy audio DSP

Rodzaj urzadzenia Matryca audio DSP

Symbol projektowy DSP1

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Min 8 symetrycznych wej$¢ na ztgczach instalacyjnych typu phenix z regulowanym poziomem
(mikrofon / linia) i zasilaniem Phantom dla mikrofonow pojemnosciowych ustawianych dla kazdego
wejscia niezaleznie

Min 8 symetrycznych wyjs¢ liniowych na zigczach instalacyjnych typu phenix z regulacjg poziomu
Min 8 symetrycznych niezaleznie przetagczanych wejsé/wyjs¢ (dodatkowe wejscie mikrofonowo
liniowe z niezaleznie zataczanym zasilaniem Phantom, lub wyj$cie) na zigczach symetrycznych
instalacyjnych typu phenix pozwalajacych na zwiekszenie liczby wej$¢ lub wyjs¢ w zaleznosci od
potrzeb w danej lokalizacji

Wbudowany interfejs USB 16 we / 16 wy umozliwiajacy przestanie do 16 niezaleznych sygnatow
monofonicznych do komputera i przesytanie 16 niezaleznych sygnatéw monofonicznych z komputera
do procesora

2 wbhudowane ztacza LAN 1 Gigabit dla redundantnego potaczenia z siecig Ethernet do obstugi VolP,
zarzadzania, oraz wysytki i odbioru sygnatéw audio poprzez sie¢ TCP/IP

Matryca 128x128 umozliwiajgca swobodng komutacje sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych,
sumowaniem sygnatow, regulacjg poziomow i automatycznym przywotanie ustawien
Oprogramowanie wewngtrzne musi gwarantowac jednoczesng obstuge min 4 kont SIP (réwnolegle z
portem telefonii analogowej), wbudowany mixer z funkcjg Autogain, minimum 16 niezaleznie
programowalnych procesorow aktywnej kancelacji echa (AEC).

Rozbudowane DSP, posiadajace wiele elementéw do modelowania i zarzadzania dzwigkiem mi. in.
eliminatory sprzezen, kancelacje echa, miksery automatyczne, korektory parametryczne, linie
opdzniajace, itp.;

Mozliwo$¢ dotgczenia dedykowanych urzadzen peryferyjnych, dajacych mozliwo$¢ rozszerzenia w
przysztosci funkcjonalnosci.

Wbudowane minimum cztery odbiorniki internetowych stacji radiowych.

Wbudowany program pocztowy wysytajacy definiowang informacije o stanie pracy systemu na
wskazany adres email np. awaria wzmacniacza

Wbudowany co najmniej 8 programowalnych stereofonicznych odtwarzaczy plikow MP3/WAV z
mozliwoscig tworzenia ,list utworow” oraz programowania czasu odtwarzania za pomocg kalendarza
systemowego

Wbudowany rejestrator audio na poziomie programowym z mozliwo$cig programowania czasu
rejestracji za pomocg kalendarza systemowego

Wymiary urzagdzenia: 1U do montazu w 19” szafie rack.
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Waga: nie wigcej niz 5,5 kg
Zasilacz: wbudowany

Tab. 14. Specyfikacja techniczna multiprzetacznika matrycowego 8x2

Rodzaj urzadzenia Multiprzetacznik matrycowy 8x2
Symbol projektowy MAV1
llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Multiprzetacznik matrycowy min. 8x2,

min. 6 wejs¢ HDMI, min. 2 wej$cia RJ45 od nadajnikdw transmisyjnych,

wbudowany autoprzetacznik wejsciowy,

min. 2 niezalezne wyjscia (na kazdym z dwéch wyjs¢ dwa porty: HDMI + RJ45 do odbiornikow
transmisyjnych), wbudowane skalery na obu wyjsciach,

4AK@60KI./s, prébkowanie kolorow 4:4:4,

HDR10+, Dolby Vision, HDCP2.3, EDID, CEC,

min. 8 wej$¢ audio w tym min. 2 wejcia mikrofonowo-liniowe,

min. 2 stereofoniczne wyj$cia audio,

port Ethernet

Urzadzenie tego samego producenta co jednostka sterujgca, multiprzetgcznik, zestaw transmisyjny,
panel dotykowy, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 15. Specyfikacja techniczna transmisji HDMI po skretce

Rodzaj urzadzenia Transmisja HDMI po skretce
Symbol projektowy TX1-4, RX1-4
llos¢ 4 kpl.

Parametry urzadzenia:

Zestaw nadajnik + odbiornik pozwalajacy na transmisje sygnatow UHD/4K na odlegto$¢ do co
najmniej 30m oraz 1080p/WUXGA do co najmniej 60m po pojedynczym kablu cat.5e;
Mozliwos¢ podtaczenia zasilania 24V po stronie odbiorczej lub nadawczeyj;

Obstuga EDID, HDCP 2.3, HDR10, HDR10+, DolbyVision, DeepColor;

Wsparcie sygnatu do 4K60 4:4:4;

Ztacza: ztacze transmisyjne (RJ-45), HDMI, RX232, IR;

Wymiary max. 110x110x30 mm,;

Zintegrowane uchwyty do montazu powierzchniowego.

Urzadzenie tego samego producenta co jednostka sterujgca, multiprzetgcznik, zestaw transmisyjny,
panel dotykowy, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 16. Specyfikacja techniczna systemu bezprzewodowej prezentacji

Rodzaj urzadzenia System bezprzewodowej prezentacii
Symbol projektowy WPS1
llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

System do bezprzewodowego udostepniania tre$ci z urzadzen przeno$nych Uzytkownika;

Ztgcza kontrolera: 1x wejécie HDMI, 1x wyjscie HDMI, 2x USB-A, 1x USB-B, 1x RJ-45 (LAN PoE), 1x
RJ-45 (LAN AUX), 1x analog audio out;

Rozdzielczo$¢ wyjscia HDMI co najmniej 3840x2160 przy 60 Hz;
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Wsparcie HDCP 2.2, EDID, CEC;

Wspierane systemy operacyjne: Apple iOS, Android, Windows 10, Windows 11, macOS, Chrome
0S;

Mozliwos¢ bezprzewodowego taczenia sie z urzadzeniem i udostepniania tresci.

Wsparcie Miracast

Mozliwo$¢ prezentowania tre$ci z co najmniej 4 zrodet jednoczesnie.

Urzadzenie dziata w trybie punktu dostepu do sieci — udostepnia sie¢ Wi-Fi.

W zestawie nadajnik z przyciskiem i ztaczem USB-C i dedykowana aplikacja w wersji komputerowe; i
mobilnej

Tab. 17. Specyfikacja techniczna jednostki sterujacej

Rodzaj urzadzenia Jednostka sterujgca
Symbol projektowy JCS1
llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Pamie¢: SDRAM: 2 GB, Flash: 8 GB, slot kart z mozliwo$cig rozbudowy do 32 GB wykorzystujac
karty SD i SDHC, zewnetrzny dysk wspiera dyski USB do 1 TB.

Ethernet: 100/1000BaseT, auto-negotiating, full/half duplex, DHCP, SSL, TLS, UDP/IP, CIP, SMTP,
SNMP, wbudowany web serwer.

Ztacza: 1x dwukierunkowy porty RS-232/422/485, 2x dwukierunkowy port RS232, 8x wyjsciowych
portéw IR, 8 portow 1/O, 8 portow przekaznikowych, LAN, magistrala systemowa NET.

Diody sygnalizacyjne.

W zestawie zasilacz.

Obudowa: 19", czarna, metalowa 1U.

Waga max: 1,5 kg.

Urzadzenie tego samego producenta co jednostka sterujgca, multiprzetgcznik, zestaw transmisyjny,
panel dotykowy, moduty wykonawcze na szyng DIN.

Tab. 18. Specyfikacja techniczna panelu dotykowego

Rodzaj urzadzenia Stotowy, przewodowy panel dotykowy
Symbol projektowy PD1, PD2
llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Stotowy, przewodowy panel dotykowy.

Przekatna min. 77 (178 mm).

Rozdzielczos¢ min. 1280x800 pixeli.

Jasnos¢ min. 350 cd/m?.

Kontrast min. 850:1.

Aktywna matryca TFT, z pod$wietleniem LED.

Technologia dotyku: pojemnos$ciowa, min. 5 punktowy multitouch.
Katy widzenia min. £80° poziomo, £80° pionowo.

Pamie¢ RAM: min 2 GB.

Pamiec: min 16 GB.

Wsparcie dla jezyka polskiego.

Port Ethernet.

Mozliwo$¢ streamingu w formacie H.265, H.264 (MPEG-4, MJPEG).
Wbudowany interkom, mikrofon i gtosniki.

Whbudowany Bluetooth.
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Rozpoznawanie gtosu.

Mozliwos¢ zasilania poprzez PoE.

Waga max: 730g.

Oprogramowanie graficzne: musi by¢ wykonane czytelnie w j. polskim i umozliwia¢ sterowanie
wymaganych urzadzen. Wyglad graficzny i funkcjonalno$¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Urzadzenie tego samego producenta co jednostka sterujgca, multiprzetgcznik, zestaw transmisyjny,
panel dotykowy, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 19. Specyfikacja techniczna modutu przekaznikowego

Rodzaj urzadzenia Modut 8-przekaznikowy
Symbol projektowy REL1, REL2, REL3
llos¢ 3 szt.

Parametry urzadzenia:

llos¢ przekaznikdw (kanatow): 8.

Maksymalne obcigzenie dla opraw Swietlowkowych na kanat: 5A.

Maksymalne obcigzenie dla opraw zarowych na kanat: 10A.

Maksymalne obcigzenie rezystancyjne: 16A.

2 porty override.

Port magistrali komunikacyjnej kompatybilny z innymi urzadzenia systemu sterowania.
Przystosowany do pracy 230V/50Hz.

Zasilanie: 24V DC poprzez port magistralowy.

Konfiguracja poprzez panel frontowy lub oprogramowanie.

Wskazniki LED informujace o: komunikacji, zasilaniu, trybie override, statusie kazdego kanatu.
Wyswietlacz numeryczny wskazujgcy numer identyfikacji w sieci.

Przycisk resetujacy wewnetrzny procesor.

Mozliwosci montazowe: montaz na szynie DIN, szerokos¢ 9 modutéw DIN.

Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetgcznik, nadajniki i odbiorniki transmisyjne,
klawiatury sterujgce, kontrolery, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 20. Specyfikacja techniczna zasilacza systemowego

Rodzaj urzagdzenia Zasilacz systemowy
Symbol projektowy PWS1
llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

6 portow magistrali systemowe;.

Montaz na szynie DIN

Moc wyjsciowa 60W.

Temperatura pracy 0 - 40°C, wilgotnos¢ 10 - 90%.

Wymiary max: 95x110x60 mm.

Waga max: 170 g.

Mozliwo$ci montazowe: montaz na szynie DIN, szeroko$¢ 6 modutéw DIN.

Urzadzenie tego samego producenta co multiprzetgcznik, nadajniki i odbiorniki transmisyjne,
klawiatury sterujace, kontrolery, moduty wykonawcze na szyne DIN.

Tab. 21. Specyfikacja techniczna przetacznika sieciowego LANAV

| Rodzaj urzadzenia | Przetacznik sieciowy |
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Symbol projektowy LANAV

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Przetacznik zarzadzalny PoE

Minimum 24 portéw RJ-45 Gigabit LAN PoE+

Budzet PoE: minimum 300 W

Minimum 4 porty Gigabitowe SFP

Fabryczne, dedykowane presety konfiguracyjne do obstugi protokotéw sieciowych AV, w tym co
najmniej DANTE, AES67, NDI, AV over IP

Zarzadzanie poprzez przegladarkowy interfejs graficzny

Obstuga IGMP

Obstuga Jumbo Frame

Przepustowo$¢: minimum 60 Gbps

Wielko$¢ tablicy MAC: 16K

Wysokos¢: maksymalnie 1U, mozliwo$¢ montazu uchwytow rack 19” zaréwno z tytu, jak i z przodu
urzadzenia. Zestaw montazowy rack powinien umozliwi¢ wycofanie urzadzenia o minimum 4 cm
wzgledem ptaszczyzny stelaza rack, zapewniajac zwigkszenie przestrzeni pomiedzy portami
przetacznika, a drzwiami szafy 19”

Tab. 22. Specyfikacja techniczna rolety okiennej

Rodzaj urzadzenia Roleta okienna
Symbol projektowy ROL1, ROL2, ROL3, ROL4
llo§¢ 4 szt.

Parametry urzadzenia:

Roleta okienna zaciemniajaca sterowana elektrycznie

Wymiary przyblizone: 166 cm szerokos¢ z naddatkami x 220 cm wysokos¢ materiatu + wysokos¢
kasety (zweryfikowa¢ obmiarem na etapie wykonawczym)

Kolor RAL 7038, materiat catkowicie zaciemniajacy

Kaseta montowana na $cianie

Sterowanie 230V

Tab. 23. Specyfikacja techniczna zestawu mikrofonu bezprzewodowego typu hand held

Rodzaj urzadzenia Zestaw mikrofonu bezprzewodowego typu hand held
Symbol projektowy -
llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Mikrofon bezprzewodowy, reczny, cyfrowy, wyposazony w pojemnosciowa kapsute mikrofonowg o
charakterystyce superkardioidalne;.

System bezprzewodowy powinien zapewnia¢ automatyczng kontrole wolnych czestotliwosci oraz
zapewni¢ automatyczng zmiane zajmowanego kanatu w wypadku zaktocen wystepujacych na
obecnie zajmowanej czestotliwosci;

System powinien wykorzystywa¢ pasmo UHF ponizej 2 GHz;

System ma zapewnia¢ kodowanie bezprzewodowego sygnatu z co najmniej 256 bit' owym kluczem;
System musi zapewnia¢ zdalng kontrole za pomocg dedykowanej aplikacii;

System musi by¢ dostarczony z akumulatorami LI-lon oraz musi wspotpracowac z fadowarkg,
pozwalajacg na tadowanie akumulatoréw bez wyciggania ich z nadajnikéw;
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Nadajniki umieszczone w tadowarce muszg pozostawac w gotowosci do pracy z zablokowanym
automatycznie torem audio;

W petni natadowany nadajnik musi pozwala¢ na co najmniej 14 godzin ciggtej pracy.

Pasmo przenoszeni systemu: 20 Hz do 20 kHz;

Typ kapsuty mikrofonowej: pojemno$ciowa superkardioidalna;

Pasmo przenoszenia kapsuty: 50 Hz do 20 kHz;

Maksymalny SPL: nie mniejszy niz 150 dB;

Znieksztatcenia harmoniczne: mniejsze od 0,2%;

Stosunek S/N:  nie gorszy niz 90 dB(A);

Dynamika: nie gorsza niz 120 dB(A)

Tab. 24. Specyfikacja techniczna bezprzewodowego zestawu pulpit z gesia szyja

Rodzaj urzadzenia Bezprzewodowy zestaw pulpit z mikrofonem na gesiej szyi
Symbol projektowy -
llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Nadajnik w formie podstawy do mikrofonu typu gesia szyjq

Funkcje automatycznego zarzadzania czestotliwoscig pracy oraz unikania zaktocen
Wygodne indukcyjne tadowanie bezprzewodowe

Mozliwo$¢ tadowania przez port USB

Wskazanie poziomu natadowania akumulatora za po$rednictwem dedykowanych kontrolek LED
Gniazdo typu XLR 3 pinowe do pracy z mikrofonami typu gesia szyja

Bezpieczne 256-bitowe szyfrowanie AES

Diugi czas pracy (do 10 godzin) z dedykowanym akumulatorem

Charakterystyka czestotliwosciowa dzwieku 75 do 2000 Hz

Waga nie wieksza niz 660 g ( bez akumulatora)

Przycisk wyciszania z mozliwoscig zdalnej blokady i konfiguracji, stan pracy sygnalizowany w dwéch
kolorach

Mikrofon pojemnosciowy typu gesia szyja o minimalnych parametrach:
Charakterystyka kierunkowa: kardioida

Pasmo przenoszenia: 50 Hz - 20 kHz

Maksymalny SPL: = 129 dB

Dilugos$¢: 2440 mm

Mikrofon zakorczony ztagczem: XLR 3M

Akceptowane zasilanie PHANTOM z zakresu minimum: 15 - 48 V

Impedancja : < 100 Q

Waga: <150 ¢

Zakres temperatur pracy : 0 ... +40 °C

Ekwiwalentny poziom szuméw: < 27 dB (A)

Tab. 25. Specyfikacja techniczna odbiornika mikrofonéw

Rodzaj urzadzenia Odbiornik mikrofonéw bezprzewodowych
Symbol projektowy ODB1
llos¢ 1 szt.
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Parametry urzadzenia:

Wielokanatowy odbiornik sygnatu mikrofonéw bezprzewodowych, cyfrowy, w formie nasciennego
punktu dostepowego, zasilany poprze PoE dostarczajacy sygnat audio w postaci cyfrowej zgodnej z
TCP/IP (np.: Dante, AES 67, itd.);

Kompatybilny z mikrofonem bezprzewodowym, recznym;

Minimum czterokanatowy;

Diody sygnalizujace status kazdego z kanatow bezprzewodowych;

Dwa porty RJ-45 do transmisji audio;

Analogowe wyjscie audio (sygnat zmiksowany);

Wymiary nie wigksze niz 185x185x50mm;

Kolor biaty.

Tab. 26. Specyfikacja techniczna dwukomorowej fadowarki

Rodzaj urzadzenia t adowarka dwukomorowa
Symbol projektowy -
llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

t adowarka dwukomorowa do mikrofonéw bezprzewodowych typu Hand Held i bodypack.
Dwukolorowe diody LED informujace o statusie fadowania lub catkowitym natadowaniu.
Mozliwo$¢ tadowania akumulatoréw bez wyciggania ich z nadajnikow.

Urzadzenie tego samego producenta co mikrofony bezprzewodowe.

Tab. 27. Specyfikacja techniczna dwustanowiskowej tadowarki

Rodzaj urzadzenia tadowarka dwustanowiskowa
Symbol projektowy -
llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:
tadowarka dwustanowiskowa do bezprzewodowego tadowania akumulatoréw w pulpitach.
Urzadzenie tego samego producenta co mikrofony bezprzewodowe.

Tab. 28. Specyfikacja techniczna materiatéw i prac pozostatych

Rodzaj urzadzenia Materiaty i prace pozostate
Symbol projektowy -

llos¢ 1 kpl.

Parametry:

Materiaty instalacyjne, w tym m.in. materiaty elektroinstalacyjne, przytacza sygnatowe, wypetniania i
rekonfiguracja istniejacych przytaczy podtogowych, doposazenie istniejacej szafy rack i rozdzielni
sali, nowa rozdzielnia elektryczna wraz z wyposazeniem i podtaczeniem, rekonfiguracja systemu
sterowania zaciemnieniem sali i integracja istniejgcych wytgacznikow oSwietlenia z systemem
sterowania, uchwyty montazowe, ztacza itp. — kpl.

Okablowanie sygnatowe i zasilajace, w tym m.in. okablowanie specjalistyczne audio-video,
sterowania, sieci strukturalnej oraz zasilajgce i zasilajgco-sterujgce itp. — kpl.

Prace instalacyjne oraz utozenie okablowania — kpl.

Konfiguracja urzadzen — kpl.
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Programowanie systemu sterowania — kpl.
Dokumentacja powykonawcza i szkolenie — kpl.
Logistyka i delegacije — kpl.

6. Uwagi koncowe

Opis funkcjonalny, minimalne parametry urzadzen, schemat blokowy, rzut rozmieszczenia urzadzen,
tworzg zbioér minimalnych wymagan stawianych systemowi dla projektowanych rozwigzan i nalezy
traktowac je jako spdjng catosc.

W specyfikacji technicznej okres$lone zostaty minimalne parametry techniczne, jakosciowe, funkcjonalne
urzadzen, spetniajagce wymagania stawiane przez Zamawiajgcego. Dopuszcza si¢ zastosowanie
urzadzen zamiennych, ale o parametrach nie gorszych niz przyktadowe urzadzenia zaprezentowane w
projekcie.

Stan faktyczny moze odbiegac od stanu przedstawionego na dokumentacji. Dokumentacja wykonana na
bazie inwentaryzacji otrzymanej od Zamawiajgcego. Zaleca si¢ przeprowadzenie inwentaryzacii
powykonawczej i wprowadzenie korekt do dokumentacji aranzacji w kontek$cie szczegdtowych wymiaréw
poszczegolnych elementow.

Opracowanie projektowe jest kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Spis rysunkow
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