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I. CZESC OGOLNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg sygnalizacji $wietlne;.

1.2 Zakres stosowania STWiOR

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana  jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlanych polegajacych na wykonaniu przebudowy sygnalizacji
Swietlnej.

1.3 Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robot budowlanych zwiazanych z realizacja
zadan i obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot wchodzacych w sktad tych zadan.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszym zbiorze STWiOR, ktore zostaly wymienione ponizej, nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco w odniesieniu do nizej wymienionych grup robét:

1.4.1  OkreSlenia ogdlne

STWIiOR - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt — opracowanie zawierajace w szczego6lnosci zbiory
wymagan, ktore sa niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robdt, w zakresie sposobu wykonania robot
budowlanych, wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot;
Dokumentacja projektowa — dokumentacja sktadajaca si¢ z projektu wykonawczego, przedmiaru robot, STWiOR
oraz w zalezno$ci od zlozonosci projektu zagospodarowania terenu, programu robdt konserwatorskich lub projektu
budowlanego, dla ktorych jest wymagane uzyskanie decyzji urzegdowych;

Projektant — osoba fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej, interpretacji ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej oraz do uzgadniania zmian w tej dokumentacji wnioskowanych przez Wykonawcg.

Zamawiajacy — jednostka petigca obowiazki Inwestora.

Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢: budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowle
stanowigca catos$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury

Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
Iub rozbiodrce obiektu budowlanego

Urzadzenia budowlane — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne
Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy

Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng oceng techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie

Wyroéb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodnosci, wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym,
wprowadzony do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu
stanowiacym integralng cato$¢ uzytkowa

Ksigzka obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora Nadzoru ksigzke
z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6ét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru budowlanego

Materialy — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rozne tworzywa i wyroby
niezbg¢dne do wykonania robot, zgodnie 4 dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczng zaakceptowane przez Inspektora nadzoru



Odpowiednia zgodno$¢ — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami, a
jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych

Polecenie Inspektora Nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
wykonywaniem robo6t budowlanych

Przedmiar robo6t — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug technologiczne;j
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych
Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
specyfikacjach technicznych

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszym zbiorze STWiOR sa zgodne
z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz aprobatami technicznymi.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robédt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich:
» Dbezpieczenstwo,
» jako$¢ wykonania,
» zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
» zgodno$¢ ze STWIOR,
» zgodnos$¢ z poleceniami Inwestora.

1.5.1 Organizacja robét budowlanych

Organizacja robot budowlanych musi by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem lub projektami organizacji ruchu na
czas robot. Obowigzek wykonania i zatwierdzenia projektu lub projektow organizacji ruchu na czas rob6t spoczywa
na Wykonawcy i nie podlega osobnej zaptacie. Przyjmuje si¢, ze koszt wykonania i zatwierdzenia projektu lub
projektow organizacji ruchu na czas robot zawarto w cenie umowne;j.

1.5.2  Zajecie i zwrot ternu budowy

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania zezwolenia od wilasciwego zarzadcy drogi lub terenu na zajecie
terenu na czas prowadzonych robot. Wykonawca odpowiedzialny jest za zajecie terenu jego ochrong i zabezpieczenie
na czas prowadzonych robdt zgodnie z warunkami okreslonymi w uzyskanym zezwoleniu. Po zakonczonych robotach
Wykonawca ma obowigzek dokonania skutecznego przekazania terenu i jego zwrotu wlasciwemu zarzadcy. Zajgcie
terenu na czas prowadzonych rob6t oraz jego zwrot musi zosta¢ potwierdzone odpowiednim protokoétem lub innym
dokumentem - zgodnie z wymogami wlasciwego zarzadcy. Zajgcie, utrzymanie i zwrot terenu nie podlega osobnej
zaptacie. Przyjmuje si¢, ze koszt zajecia, utrzymania terenu w trakcie prowadzonych robot oraz jego zwrot
wlasciwemu zarzadcy zawarto w cenie umowne;.

1.5.3  Zaplecza dla potrzeb budowy
Na potrzeby robot nie jest wymagana organizacja zaplecza budowy.
1.5.4 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia oraz w zalezno$ci od lokalizacji komplet uzgodnien,
opinii, decyzji i innych dokumentéw formalno-prawnych.

1.5.5 Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiOR

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiOR.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw instalacji
muszg wykazywa¢ odpowiednig zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiOR i wptynie
to na niezadowalajacg jako$¢ instalacji, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy instalacji rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.6  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zadania az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, wygrodzenia itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i1 0s6b postronnych.

Wykonawca  zapewni  state  warunki  widocznosci w  dzien oraz w  nocy tych  zapér
i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inwestorem .

Miejsca przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje
W sposob uzgodniony z Inwestorem i zgodnie z projektem Iub projektami organizacji ruchu na czas robot.

Koszt zabezpieczenia i oznakowania terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
W ceng umowna.

1.5.7  Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej;

b. podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

a. lokalizacje, sktadowisk i ukopow;

b. s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

» zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi;
» zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
» mozliwoS$cig powstania pozaru.

1.5.8  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone

do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organow administracji panstwowe;.

1.5.9  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable, gazociagi, kanaty itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi
Inwestora i odpowiednie stuzby o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inwestora i wlasciwe stuzby oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Inwestora.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowal roboty w
sposob powodujacy jak najmniejsze niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inwestora begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog wewnetrznych. Jednakze Inwestor nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia,

o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbania, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymogow sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia robot az do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inwestora.

Wykonawca bgdzie utrzymywal roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa, tramwajowa lub inne obiekty budowlane i infrastrukturalne byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku koniecznosci
natychmiastowego dziatania Inwestora majacego na celu zabezpieczenie ze w wzgledu na bezpieczenstwo oraz
ochrong mienia, a bgdzie to wynikiem zaniedban Wykonawcy, to Wykonawca poniesie koszt takiego dziatania.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pei odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciaggly bedzie informowat
Inwestora o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inwestora.

1.5.13 Roéwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

W przypadku gdy powotlane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rdwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inwestora. R6znice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inwestora do zatwierdzenia.

1.5.14 Kody robét wedlug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng sa zakwalifikowane wedtug CPV jako:
» 45316110-9 — Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego;

2. MATERIALY



Jako materialy sg rozumiane w niniejszej specyfikacji wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie zgodnie z zasadami okreslonymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r.
poz. 1333, 2127, 2320, z 2021r. poz. 11, 234, 282).

Wymagania szczegdtowe dotyczace materialow stosowanych w poszczegoélnych grupach robét sa okreslone w
odpowiednich STWiOR.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodia w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiOR w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom STWiOR zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inwestora. Jezeli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, koniecznos$cig usunigcia i niezapltaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robot, byly =zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja  jakos¢
i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i1 zaakceptowanych przez
Inwestora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiOR Iub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢é uzgodniony oraz
zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowacé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inwestora.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestor kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowat sprzet jak rowniez naprawial lub wymienial sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub STWiOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestor o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ i terminowo$¢ wykonywanych robot oraz wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiOR i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnialy wymagania odpowiednich przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na wylaczny koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiOR, projektem
organizacji ruchu na czas rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inwestora.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inwestora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inwestora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inwestor, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inwestor moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidywany odzysk
materiatow.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiOR staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt oraz jako$ci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialdw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiOR.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos¢ sa okreslone w STWiOR, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.



6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiOR, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslong w pkt. 1, i
ktore spelniaja wymogi STWiOR.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiOR, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé powyzsze dokumenty, okreslajace

w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone Inwestorowi przez
Wykonawcg. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begdg odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy
6.4.1. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inwestora.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiOR.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w STWiOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony w czasie i na zasadach okreslonych w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Tlo$ci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inwestora.
Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inwestorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiOR, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi czgsciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiOR i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i STWiOR.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nic ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
» dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i pomiarow
» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
» rysunki (dokumentacje) lub rysunki powykonawcze na wykonane roboty wraz z robotami
towarzyszacymi (np. na zabezpieczenia sieci infrastrukturalnych o ile wymagane) oraz protokoty
odbioru lub przekazania i odbiory tych robot wilascicielom urzadzen,
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» geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
» kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (o ile
wymagane),

W przypadku, gdy wg. komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Inwestora.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6dt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wszystkie niezbedne koszty robot i prac towarzyszacych winny by¢ uwzglednione
w oferowanej cenie za realizacjg przedmiotowego zamowienia.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty i prace towarzyszace, jak rowniez inne
czynnosci, badania i wymagania.

Podstawg ptatno$ci jest umowa z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity wg Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320,
z2021r. poz. 11, 234, 282;

» Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych. Tekst jednolity wg Dz. U. z 2020 r. poz. 470, 471,
1087, 2338, 22021 r. poz. 54,

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r., nr 47, poz. 401);

» Aprobaty techniczne wydane dla materiatow zastosowanych przez Wykonawce;
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II. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-2.1. - Rozbidrka elementéw drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot rozbiorkowych.

13



1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— podbudowy,

—  plyt drogowych,

—  chodnikéw i perondéw z plyt chodnikowych,

—  zjazddéw i chodnikéw i peronéw z kostki brukowej betonowe;j,
—  chodnikéw z nawierzchni asfaltowych,

—  obrzezy chodnikowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w czgsci nr 1 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano czesci nr 1 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci nr I ,,Wymagania
Ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w czegsci nr I ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inwestora:

—  spycharki,

—  tadowarki,

—  zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
—  zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci nr I ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w czesci nr I ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inwestor
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okres$lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub rgcznie w zalezno$ci od mozliwosci realizacyjnych
w terenie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inwestora lub zarzadcy terenu.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w czesci nr I ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehliajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, powinno
spetlnia¢ odpowiednie wymagania okreslone przez zarzadce terenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czesci nr I ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog jest:

— dla nawierzchni, chodnikow, zjazdow, zatok postojowych, peronéw - m? (metr kwadratowy),
— dla obrzeza, wygrodzenia zieleni - m (metr ),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w czesci nr I ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czgsci nr I ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
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— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

—  wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiorki obrzezy:

— odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dlarozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych lub rozkucie i zerwanie innych materiatdow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST-2.2. - Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych

zageszczonych mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechaniczne, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do nastgpujacych warstw
konstrukeyjnych nawierzchni:

— podbudowa o grubosci 10, 15 i 20 pod konstrukcjg, zatok postojowych zjazdow i chodnikéw i peronow

przystankowych,
— warstwa mrozoochronna o grubosci 10cm pod konstrukcj¢ chodnikow i peronow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej cele jest roztozenie naprgzen od kot pojazdéw na podtoze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub ulepszonym podtozy. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca€ podstawowa funkcje w
roztozeniu napr¢zen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w rozlozeniu
naprezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dzialaniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw
wodnych warstwa mrozoochronna pelni takze funkcj¢ warstwy odsgczajace;.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajagca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Rolg warstwy odsgczajgcej petni warstwa mrozoochronna lub
warstwa ulepszonego podloza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materialu o duzej
wodoprzepuszczalno$ci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

1.4.7. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu — czynnikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciaggtym uziarnieniu.
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1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagowy, fadunek samochodu
cigzarowego, barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy
cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wtasciwosci (symbole i skroty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podanych i potsztywnych”. Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:
CRB — kalifornijski wskaznik no$nosci, [%],

Ko — wspotczynnik filtracji, oznaczony wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s],

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm],

dss — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg. PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogp — umowna S$rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana
przez producenta geowtdkniny,

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w czescei nr I ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek niezwigzanych sa:

—  kruszywo naturalne tamane,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

. Wymagania wobec kruszyw do L
Rozdzial mieszanek niezwiazanych Odniesienie do
w PN-EN Wiasciwosci przeznaczonych do podbudowy tablicy w PN-

13242 EN13242

pomocnicza zasadnicza
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22 ,4;
4.1.-4.2. | Zestaw sit #mm 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Gc 85/15; Gc 80/20;
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 85; Gr 80; Tabl. 2
Ga 85 Ga75
430 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
" grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/17,5 GTc20/17,5 ’
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:NR GT¥10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- ’ ’ Tabl. 4
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-4
L. . . FINr Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub
L , . SINr Siss Tabl. 6
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 p9w1erzchn1 p.rz.ekruszone] lub tamanych oraz Car Cous Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
. fDeklarowana
4.6 a) w kruszywie grubym* Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym* fbeklarowana
Wiasciwo$¢ nie badana na pojedynczych
4.7. Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.4
50 Odpompsc na ro;drobr.n.eme wg PN-EN 1097-2, LAso LAso Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
5.3 ]Ej)lip{)(r)g(;fi fa scieranie kruszywa gmbego e PN- MDE Deklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢, wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Wem NR WA242")
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 1744-14A1 ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1+A1 Snr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
63211 17441 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6522 | Kawalkowym wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6-523 1 awalkowym wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.5.3 . . -
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
Brak Zadnych ciat obcych takich jak
6.54 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy -
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2002, SB
: wg PN-EN 1097-2:2010 A
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- -skaly magmowe i przeobrazone: Fy
733 EN 1367-1 -skaty osadowe F1o Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10(F25*%*)
Zat C Sktad materialowy Deklarowany

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.

**)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ mieszance nie przekracza 50%m/m.

**4%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa i umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-
EN 1008:2004 lub wodg pitna bez badan.

2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstwy podbudowy

2.4.1. Postanowienia ogélne

Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow mieszanki mus speiniaé
wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek

Rozdzial kruszyw niezwiazanych Odniesienie
w PN-EN Wiasciwosci przeznaczonych do podbudowy do tablicy W
13285 PN-EN13285
pomocniczej zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytdw, kategoria UF UF12 UF Tabl. 2
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCo Tabl. 3
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wedlug rys. 1- Tabl. 516

2

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii — pordwnanie z deklarowang przez Wg. tablicy 3 Tabl. 7
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach

442 kontrolnych — r6znice w przesiewach

Wg. tablicy 4 Tabl. 8

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE”, co

4.5 S
najmniej

40 45 -

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1:2011, kat. nie LAa4o LAss -
Wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1:2011, kat. Mpe Deklarowana Deklarowana )

Wodoprzepuszczalno$¢é mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

4.5 brak wymagan -

Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F7 F4 )

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >60 >80 -
najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m)

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80 - 100

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2:2010
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2.4.2. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 1 i 2. Jako wymagane obowiagzuja wymienione wartosci liczbowe
krzywej (linia przerywana) na tych rysunkach.
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Rysunek nr 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciag (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki kruszyw do podbudowy. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigeciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) mieszanki kruszyw do podbudowy, deklarowana przez producenta mieszanki powinna nie tylko
miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys nr 1-2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy na sitach kontrolnych - réznice

w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek kruszyw do podbudowy.

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. [ max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.5. Skladowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w

warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.6. Zrodla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrodta materialdow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda
zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z
wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiatly, ktore nie spelnia wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci nr I ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— roéwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci nr I ,,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien si¢ odbywac¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed

rozpyleniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w czesci nr I ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podloze pod warstwe z mieszanki niezwiazanej

Przed wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszezenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia
od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze dla warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ wykonane zgodnie z zapisami odpowiednich
SST.

5.3. Wytyczenie warstwy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, oraz z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawceg. Powinny by¢ one ustawione w rzgdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10 m.

Mozna réwniez zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementdw geometrii warstwy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

Dopuszcza si¢ takze zastosowanie mieszanki z kruszywa i/lub kruszywa o ciaglym uziarnieniu dostarczonej przez
producenta przy spelnieniu wymagan dla tej specyfikacji - tablica 2.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa z mieszanki kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Warstwa z mieszanki kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy z mieszanki kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania
poprzez watowanie.

Ostateczna grubos¢ warstwy przed zaggszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikow uzyskanych na odcinku
probnym, zaakceptowanym przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja mieszanki kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie walcami na warstwach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i przesuwac sig
pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zaggszczanie na warstwach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi warstwy. W miejscach
niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi, malymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie warstwy z mieszanek niezwigzanych nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2. Wskaznik zaggszczenia warstwy powinien odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy nr 6.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ dostosowana do sprzetu zageszczajacego. Zaleca
sie, zeby wilgotno$¢ mieszanki kruszywa odpowiadata wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.
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W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy
osuszyc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w czesci nr I ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— przedstawi¢ badania kruszyw/mieszanek przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wtasciwosci okreslone
w punkcie 2 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czgsto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
. s oa. . podbudowy przypadajaca na jedno
dziennej dzialce roboczej . 2
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 raz 1000 m?
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 1 raz 1000 m?

Zageszczenie i no$no$¢ warstwy
3 | - wskaznik zaggszczenia wg BN-77/8931-12 lub 2 razy 500 m?
- no$nos$¢ E»/E1 1 wskaznik odksztalcenia Io

Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie pelne na 6

4 | Badania whasciwosci kruszywa zgodnie 2 tablic 1 miesigcy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodla)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10%, -20%.

6.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy
Zageszczenie warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.
E,
JTo=— < 22
E,
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Warto§¢ modutéw odksztatcenia zgodnie z tablica 6.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — roznica naciskow (MPa)

E:@oD
4As

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
Koncowe obcigzenie wynosi 0,45 MPa, a obliczenia wykona¢ dla wartosci 0,25 MPa oraz 0,35 MPa.

Tablica 6 Cechy warstwy z kruszywa

Wymagane cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej

jezdnie poprzeczne

Kategoria ruchu Wskaznik Min. modut odksztalcenia mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
zageszczenia Is nie
mniejszy niz od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia Ez
Pozostate przypadki 1,00 50 80
KR4, zatoki postojowe, 1.03 100 180

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czestos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp.

Wyszczegolnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czesto$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

Rownos¢ podtuzna

W sposob ciagly planografem albo, co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Rownos$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*®)

10 razy na 1 km

Rzgdne wysokosciowe

co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na krawedziach

AN || B ]W N

Uksztaltowanie osi w planie®

co 100 m

Grubo$¢ podbudowy

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze rdznic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. RoOwnos$¢ warstwy

Nierownosci poprzeczne i podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci

poziomych.

warstwy nie moga przekraczac¢ -10 mm dla podbudowy zasadniczej oraz -20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Proj., z tolerancjg £+ 0,5 %.




6.4.5. Rzedne wysokosSciowe warstwy
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 10 % dla podbudowy zasadniczej oraz
+10% 1 -15% dla podbudowy pomocnicze;j.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda
zaakceptowang przez Inzyniera.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz o 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na pelna grubose,
do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ warstwy

Jezeli no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesiec Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstwy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w czgéci nr I ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w czgéci nr I "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Wszystkie elementy robot, ktore
wykazuja odstgpstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z
SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiar6w mogg by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czgsci nr I ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

>

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  wykonanie odcinka probnego

— rozlozenie mieszanki,

—  zaggszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 13242+A1:2010

2. PN-EN 13285:2010
3. PN-EN 932-3:1999

4. PN-EN 932-5:2001
5. PN-EN 933-1:2000
6. PN-EN 933-3+A1:2004
7. PN-EN 933-4:2001

8. PN-EN 933-5:2000

9. PN-EN 933-8+Ap1:2010
10. PN-EN 933-9+A1:2013

11. PN-EN 1008:2004

12. PN-EN 1097-1/A1:2004
13. PN-EN 1097-2:2000
14. PN-EN 1097-5:2001

15. PN-EN 1097-6/A1:2006

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane- Wymagania

Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych
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SST-2.3. — Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 z wypelieniem spoin piaskiem.

1.4. OkKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.43. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - clement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w czesci nr I ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w czesei nr I ,,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czgsci nr I,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej

grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznos$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa,,50”, o wytrzymatosSci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhigos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubo$é: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut

Badawczy Drog i Mostow). Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drog, ulic, chodnikow, itp. okre§la PN-EN 1338 [10].

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku

braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze

IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

— dhigos¢ i szerokos¢ £ 3,0 mm,

— grubos¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymalos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastgpujace warunki:

—  probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okres$lona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ warto$ci:

3,5 mm, dla klasy ,,507,

— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé¢ wartoéci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie
do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Stan powierzchni licowe;j:

— tekstura jednorodna w danej partii

— rysy ispgkania niedopuszczalne

—  kolor wedhug katalogu producenta Jednolity dla danej partii

—  przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe

przebarwienia na pojedynczej kostce
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— plamy, zabrudzenia niezmywalne woda
— naloty wapienne niedopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugo$é i szerokosé) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

— dopuszczalna wielko$¢ (dlugosé i glebokosc) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypekienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speliajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku speiniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

—  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

—  zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypehienia dolnej czg¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materialow speiajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna

stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna,

b) krawezniki i obrzeza kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki, obrzeza i écieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,

b) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg odrgbnych SST.
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci I ,,Wymagania Ogolne”;

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) regcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zaggszczania

nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki

przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym

SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci nr I ,,Wymagania Ogoélne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w czgséci nr I ,,Wymagania Ogodlne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowg lub
nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
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b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35 wg [8].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypehieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1) wykonanie podbudowy,

2) wykonanie obramowania nawierzchni (z krawe¢znikow, obrzezy i ew. Sciekow),

3) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

4) ulozenie kostek z ubiciem,

5) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,

6) wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja

zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z

dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:

a) SST-2.2. - ,Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczonych
mechanicznie”

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie

opracowanym SST zaakceptowanym przez zarzadcg drogi.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraw¢znikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w odrgbnych SST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda,
rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnos$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.  Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady

podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych

ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym

zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie

po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia

nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach

od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym

przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé

w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie

robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie

wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie. Uktadanie rgczne zaleca si¢

wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych

kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni

wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta

przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania

mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez

producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa

na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie

mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w

okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza

sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wltazéw itp.) powinna

trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek

sciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe

wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.

W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinang na

budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto

polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state.

Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i

usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku

poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku

wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku

stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek
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tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomi¢dzy spoinami mial kierunek odwrotny

do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) =zaprawag cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), je§li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca

ptynnosé. Spoiny mozna wypehié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami

lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze

zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,

wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy to

nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub SST

wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie

przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz

8 mm. Szczeliny te powinny by¢é wypelnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob

wypehnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach

z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystepuje zmiana sztywnosci

podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czeséi I ,,Wymagania Ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczna,

—  certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),

— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktoére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegolnienie

badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Warto$ci dopuszczalne

Sprawdzenie podtoza i koryta

wg SST D.04.01.01 [11]

Sprawdzenie ew. podbudowy

wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01+-02 [17]; D-08.03.01 [18];

D-08.05.00 [19]

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub
metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki

roboczej: grubosci,
spadkow i cech
konstrukcyjnych w
poréownaniu z
dokumentacjg pro-jektowa
i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchylki od
projektowanej grubosci £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dzialce roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi projektowa-
geodezyjnie) punktach nej do 2 cm
charakterystycznych
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz ~ we |11 ¢m: -2 cm
wszystkich punktach ’
charakterystycznych
d) réownos¢ w profilu podluznym (wg BN-|Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] tatg czterometrowsg)
e) rownos¢ w  przekroju  poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy lata a po-
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica i wierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglgdnie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda |Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%
g) szerokosé nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ wypehienia spoin i| W 20 punktach [ Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i1 pomiar przymiarem | charakterystycznych

liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie  wygladu  zewngtrznego  nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, [Co 25 m i we wszystkich punktach
spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, | Wg pktu 5.515.7.5
pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $cickami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czgsci nr I ,,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w czesci nr I ,,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 w czescei nr [ ,,Wymagania Ogolne” oraz niniejszej
SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czgsci nr I ,,Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

utozenie 1 ubicie kostek,

wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
SST wymienione w pktach 5.4 15.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materialty kamienne. FElementy kamienne; krawegzniki
uliczne, mostowe i drogowe
4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tats.
10. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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SST-2.4. — Sygnalizacja Swietlna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
sygnalizacji $wietlnej przy budowie sygnalizacji $wietlnej.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z sygnalizacji $wietlnej.
1.3. W zakres robot wchodzi:

Demontaz istniejacych urzadzen sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych w rejonie ul. Szkolnej oraz
przekazania zarzadcy lub wskazanej przez niego firmy konserwacyjne;.

a) wykonanie wykopoéw punktowych pod sterownik oraz fundamenty masztow

b) wykonanie wykopow liniowych ptytkich, wasko przestrzennych pod rury ostonowe dla kabli: zasilajacych,
sygnalizacyjnych ,sterowniczych oraz swiattowod dla potrzeb komunikacji i koordynacji.

¢) ulozenie rur gictkich karbowanych o $rednicy 110 / 32 mm wraz z ksztaltkami dla wpetni droznej kanalizacji
kablowej w gotowych wykopach;

d) montaz studni kablowych o wymiarach odpowiednio dobranych; (pokrywy betonowe z logo ZDM)

e) wykonanie przepustéw pod jezdniami , rury ochronne sztywne, gladkie o $rednicy 110 mm;

f) ulozenie linii kablowych sygnalizacyjnych; sterowniczych, koordynacyjnych, wyrownawczych (LYd-10mm) w
gotowych wykopach oraz wciagnigcie odpowiednich kabli w rury ochronne.

g) montaz fundamentéw betonowych prefabrykowanych, lub gniazd montazowych

h) montaz masztow sygnalizacyjnych MS;

i) zamocowanie konsol na masztach typu oraz stupach.

j) zamocowanie odpowiednich latarn sygnalizacyjnych zgodnie z projektem wykonawczym.

k) montaz przyciskow oraz urzadzen akustycznych dla osob niepetnosprawnych wraz z elementami dodatkowymi
(tabl.informacyjne, glo$niki, tabliczki Braille’a).

1) wykonanie detekcji pojazdoéw - petle indukcyjne, potaczenie ze skrzynkg sterowania zwrotnicami, detekcja SIP ,
m) montaz kamery obrotowej z odpowiednim uchwytem do mocowania

n) monitoring pracy sterownika na skrzyzowaniu z uwzglednieniem przesytu poprzez state lacze IP.
powinien zapewnia¢ ponizsze funkcje w jezyku polskim :
- wizualizacja programow sygnalizacji.- wizualizacja stanu skrzyzowania w postaci interaktywnego
rysunku skrzyzowania rozmieszczenia grup sygnalizacyjnych i detektorow.
- wizualizacja stané6w detektorow
- mozliwos$¢ zmiany programéw sygnalizacyjnych
- mozliwos$¢ wylaczenia sterownika na zo6tty migacz
- mozliwos$¢ wylaczenia/wlaczenia akomodacji
- mozliwo$¢ odczytu archiwum sterownika
- mozliwo$¢ wgrywania parametréw pracy sterownika.
- wykonanie statego tacza do monitoringu wraz z utrzymaniem przesytu przez 24 m-ce:
Parametry tacza: do uzgodnienia z ZDM - predkos¢ do /od sterownika
Dostepnos$¢ ustugi na poziomie 99,9%
Staly adres IP
Mozliwos$¢ utworzenia tunelu VPN
Gwarancja jakosci ustugi(SLA)
Gwarantowany czas reakcji do 4h,

Gwarantowany czas usuni¢cia awarii do 8h
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s) doprowadzenie kabli zasilajacych; teleinformatycznych oraz wizyjnych do poszczegdlnych kamer.
t) wykonanie prob montazowych i pomiaréw
u) uruchomienie sygnalizacji §wietlnej zgodnie z programami sygnalizacyjnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzacych do wyswietlania
sygnalow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnalowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Gniazdo montazowe - rodzaj fundamentu prefabrykowanego dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami
$wietlnymi.

1.4.8. Skrzynka licznikowa, rozdzielnia ,,R” - urzadzenia elektryczne zawierajace uktad pomiaru energii
elektrycznej, zabezpieczenia i aparaty elektryczne bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w czesci nr I ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czgsci nr I ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czgsci nr I ,,Wymagania
0golne”

2.2. Materialy podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujgcej izolowanej wg niniejszej SST sa:

Sterownik sygnalizacyjny przystosowany i wyposazony na zamowienie w oparciu o projekt inzynierii ruchu.
Urzadzenie Sterujace (sterownik) musi spelnia¢é wymagania funkcjonalne dla urzadzen sterujacych zawarte w
,.Szczegdlowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” zat. nr 3 p. 3.3.1 (Dz.U RP zal. do nru 220, poz. 2181 z dnia
23.12.2003 r.) i potwierdzony certyfikatem zgodnosci z norma PN-HD638:S1 wydanym przez niezalezny Instytut lub
Laboratorium. Stetrownik sygnalizacyjny powinien by¢ przystosowany do napigcia pracy 40/42V z uktadem
UPS(min.1h pracy), monitoring pracy sterownika poprzez internet state tacze IP (DSL) transmisji obrazu z kamer
(predkos¢ dostepu-400kbit/s; predkos¢ przesytu danych: 100kbyte/s). Maszty MS wraz z listwa zaciskowa
(wys.masztow -3300, 3600, 3900, 4200)mm wraz z fundamentami prefabrykowanymi lub gniazdami;

Kpl ., kamery termowizyjne i kamera minitoringu, wysig¢gniki do mocowania kamer - Kpl., przyciski dla pieszych
w ukladzie stykdw normalnie zwarte z optycznym i akustycznym potwierdzeniem przyjecia zgloszenia przez
sterownik, obstuga oséb niepelnosprawnych (sygnal naprowadzania oraz informacja akustyczna o §wiatle
zielonym(odpowiednio dla typu sygnatu A Iub B) oraz urzadzenia akustyczne dla pieszych. Wylaczanie sygnatu
akustycznego (np. w godz.20% — 8% oraz dni $wigteczne poprzez zegar sterownika). Konsole do mocowania
dwupunktowego sygnalizatorow Kable: zasilajace YKY 3x4 mm?i YKY 4x16 mm? ,sygnalizacyjne YKSY 7/27/37/
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x1.5mm?,; sterowniczy XzZTKMXpw 4/6 x2x0.8mm?; teleinformatyczny FTP 4x2x AWG24/1kat.6E;; oraz przewod
YDY5x1.5 mm?, LgYd 1.5mm?, wyréwnawczy LYd-10 mm?. Latarnie sygnalizacyjne o $wietle rozproszonym LED:
LSK @ 300 mm; LST @ 200 mm; LST ¢ 200 mm 4-kom. z symbolem kierunku; LSB @ 200 mm (dla autobuséw);
LSP © 200 mm; Rury ostonowe z HDPE sztywne, gltadkie 110mm lub gigtkie, karbowane 110 lub 32 mm;

2.3.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego 250 bez dodatkéw, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-3000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spethiajacych wymagania BN-88/6731-08/24 i sktadowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.3.2. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli i wykonania ustojow powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ odmiany ,,1” Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej, woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Oslona kabli
Do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury ostonowe sztywne, gtadkie 110mm;

gictkie karbowane/110/75mm; zgodnie z projektem wykonawczym.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod sterownik, maszty MS, i zlacze zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych oraz gniazd montazowych

wedlug ustalen dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymato§ciowe i warunki, w jakich bede
pracowaty. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji wsporczych okreslone sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie
prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z
drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych

mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rur sztywnych, gtadkich @ 110 mm Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy BN-80/C-89203.Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Dla uszczelnienia rur stosowac
dtawice czopowe.

2.4.3. Kable
Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji §wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403. Nalezy

stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe;.
Zaleca si¢ stosowanie kabli 7x1,5mm? , 24x1,5mm?, 37x1,5mm?. Do przyciskéw dla pieszych, petli indukcyjnych,
urzadzen akustycznych, potaczen ze skrzynkami sterowania zwrotnicami nalezy stosowac kabel typu XzZTKMXpw
6x2x0,8mm?, do kamer termowizyjnych XzZTKMXpw 4x2x0,8mm?2. Kabel Koordynacyjno _komunikacyjny
pomiedzy skrzyzowaniami kabel swiattowodowy 24wldknowy, jedno modowy Z-XOTKtsd 24J.

Pozostate typu kabli stosowac zgodnie ze wskazaniami projektu wykonawczego.
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2.4.4. Kable zasilajace
Kable zasilajace ztacze i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Nalezy stosowac¢ kable o napigciu

znamionowym 0,6/1 kV pigciozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt kabli powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

2.4.5. Zrédla $wiatla
W sygnalizatorach jako zrodia swiatta nalezy stosowa¢ wktady do sygnalizacji $wietlnej, spetniajace wymagania PN-

83/E-06230. We wszystkich komorach sygnatowych nalezy stosowa¢ wklady potwierdzone Certyfikatem
dotaczonym w wykazie materiatowym

2.4.6. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji drogowej sygnalizacji
$wietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa. Sygnalizator moze sktadac si¢ z od 1 do 4
komor, w uzasadnionych przypadkach do 5 komor.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czolowa komory powinna by¢ czarna.
Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:

ustawienie jej pod katem w plaszczyznie pionowej i poziome;j,

potaczenie kilku komor w zestawy.

Jezeli dokumentacja projektowa, SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnalowych przeznaczonych
dla pojazdow powinny mie¢ $rednice:

300 mm w przypadku sygnalizatorow:

kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

ogo6lnych podwieszonych nad jezdnia - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

ogolnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60 km/h, a takze zawsze wowczas,
gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacjg w danej miejscowosci lub pierwsza na danej drodze od granicy tej
miejscowosci,

200 mm w przypadku sygnalizator6w ogolnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkosé nie
przekracza 60 km,/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowe;j,

100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze
strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca si¢, aby wystajaca czesé
daszka miata dtugo$é, co najmniej 200 mm Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Lokalizacja
sygnalizatorow w stosunku do drogi powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

2.4.7. Maszty
O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okre$la inaczej, maszt sygnalowy nalezy wykonywac ze stali rurowej R

35 wedtug PN-,80/H-74219 o $rednicy 108 mm i dlugosci odpowiedniej do typu mocowanych latarni
sygnalizacyjnych. MS do LSK/LST ®300 h=3900mm,do LSK ®200 h=3600,do LSP ®200 h=3300mm. Do
montazu kamer automatycznej detekcji stosowaé maszty o wysokosci h=4200mm .W czgéci podziemnej maszt
powinien by¢ dostosowany do przykrecenia do fundamentow prefabrykowanych z statym rozstawem szpilek
160mm.Maszty muszg by¢ wyposazone we wngki dla listew taczeniowych.

W gobrnej czg$ci maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania konsol, odpowietrzenie i
przeprowadzenia przewodow do konsol mocujacych sygnalizatory oraz $rubg do podiaczenia przewodow
ochronnych.

Wszystkie krawgdzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego, aby
wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pézniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb: antykorozyjna, podktadows i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru srebrnego.

W przypadku stosowania masztow aluminiowych stosowa¢ anodowanie jako $rodek nadajacy odpowiednia
kolorystyka i zabezpieczenie antykorozyjne.

2.4.8. Konsole
Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg i zapewniaé trwale potaczenie sygnalizatorow z

konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty
do konstrukcji wsporczej masztu MS i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysigg.
Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.
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2.4.9. Listwy laczeniowe
Listwy taczeniowe dla masztow oraz skrzynek kablowych SSp, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Powinny one spetnia¢ nastgpujagce wymagania:

Listwa laczeniowa z zastosowaniem zlaczek,

4-przewodowa ztaczka przelotowa na szyn¢ montazowa - montaz czotowy, uktad ukosny zgodnie z deklaracja
zgodnosci CE.

2.4.10. Oslona wneki laczeniowej
Ostona wngki powinna by¢ elementem przykrecanym do masztu oraz natozong uszczelka.

2.4.11. Sterownik.

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i
fatwe w eksploatacji. Posiada¢ solidna nierdzewna obudowg i zamki

zabezpieczajace przed wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio
zabezpieczone przed osobami niepowolanymi, przetaczniki umozliwiajagce wyltaczenie i zataczenie sterownika,
wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnal zétty migajacy) lub zmiane programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160 i Instrukcji o drogowej sygnalizacji §wietlnej.
Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastgpujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

Min. dwuprocesorowy uktad sterowania przystosowany do petnej akomodacji,

nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

nadzoru dlugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

nadzoru napigcia zasilania,

Sterownik sygnalizacyjny na napigcie 40/42V z uktadem UPS (min.1h pracy), oraz monitoring pracy sterownika
wraz z przesytem do ZDM Wydzial Sygnalizacji, poprzez

Funkcja przyciemniania nadawanych sygnatéw (20% luminancja w godz. nocnych).nadzoru pracy zdalne;.
Sktadowanie sterownika powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.12. Skladowanie materialow
Sposob sktadowania materiatow w magazynach jak i konserwacje tych materialdow powinny by¢ dostosowane do

rodzajow tych materialow.

Sktadowanie materialow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasnos$ci technicznych. Kable elektroenergetyczne NN i kable
sterownicze bedace na bgbnach oraz prefabrykowane fundamenty zelbetowe mozna sktadowaé na placu sktadowym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci nr I ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazywac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:

- zurawia samochodowego,

- podnos$nika z balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do $rednicy 125 cm,
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- sprezarki,
- koparki jednonaczyniowe;j.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci nr I ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegolnych elementow.

Prace zatadunkowe i roztadunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen np. masztow, fundamentow, bebnow z
kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez specjalnie wyszkolone do tego rodzaju prac brygady przy
uzyciu dzwigéow, podnosnikow hydraulicznych i korbowych lub innych urzadzen dzwignicowych.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazowe bezposrednio prze
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w czgsci nr I
»Wymagania ogolne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w czgséci nr I ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowo-wodnych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane i maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany
z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie

terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do

wykopu.

Zasypanie fundamentu i kabli nalezy dokona¢ gruntem bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdow).
Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm ubijakami r¢cznymi. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i normy BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gorne;j
powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnosciag + 10 cm.

5.4. Montaz masztow

Miejsca usytuowania masztow MS powinny by¢ wytyczone przez uprawniona jednostkg geodezyjna. Wykopy
punktowe pod fundamenty masztoéw MS powinny mie¢ glgbokos¢ o 10 cm wigksza od dlugosci zaglebionej czgsci
masztu (80 cm) i §rednice 50 cm

Wykopy w miejscach dostgpnych dla 0sob nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ porgczami
ochronnymi, a w nocy — czerwonymi $§wiattami ostrzegawczymi.

Przy montazu masztu typu MS nalezy zachowac¢ nast¢gpujace wymagania dotyczace wymiarow skrajni:

skrajnia pozioma — tzn. odleglto$¢ od kraweznika do najdalej wysunigtego elementu sygnalizacji (masztu, latarni) w
rzucie poziomym — na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub rownej 60 km/h nie moze by¢ mniejsza niz
0.5 m, zalecana wynosi 0.8 m, natomiast maksymalna 2.0 m;

skrajnia pionowa — tzn. odlegto$¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji wystajacego poza obrys
masztu w rzucie pionowym nie moze by¢ mniejsza niz 2.0 m, zalecana wynosi 2.3 m lub 2,5m dla tramwaju
,maksymalna 2.7 m.

W wykopie glgbokosci 80 cm nalezy wykonaé 10 cm warstwe stabilizacyjna z chudego betonu (Rw=90 at) Po
wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywaé ziemia ubijajac ja warstwami, co 20 cm, Jezeli maszt
zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna cz¢$¢é podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innym
przypadku nalezy wykona¢ wokot masztu umocnienie warstwa ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu
powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowac si¢ na glebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna
cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumiczna. Maszt nalezy ustawiac tak, aby otwory do
mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato
0,001 wysoko$ci masztu.

5.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS przy pomocy srub zabezpieczonych przed odkreceniem
podktadkami sprezystymi.

5.6. Montaz listew laczeniowych

W masztach typu MS listwy laczeniowe nalezy montowa¢ w przeznaczonych do tego celu wnekach. Do zaciskow,
nalezy podtaczy¢ wszystkie zyly kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od
sygnalizatorow. Zaleca si¢ wykonanie trwatego oznakowania poszczegoélnych zyt przy podejsciu do zaciskow.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja.

5.7. Montaz latarn sygnalizacyjnych

Przed zamontowaniem latarn na masztach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem mechanicznym i
elektrycznym oraz prawidtowo$¢ potaczen wewnetrznych.

Latarnie nalezy montowac¢ po ustawieniu masztéw, na uprzednio zamontowanych konsolach lub na specjalnych
konstrukcjach zamontowanych na shupach.

Konsole nalezy mocowac za pomoca $rub:
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na masztach typu MS bezposrednio do masztow;
na shupach do specjalnych konstrukcji przymocowanych do wysiggnikow masztow za pomoca skr¢canych srubami
obejm.

Widok sygnalizatora
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Przekrdj poprzeczny ulicy

Latarnie sygnalizacyjne nalezy mocowac w sposob trwaly. Przez mocowanie trwate rozumie si¢ skrgcanie na Sruby z
podktadkami spr¢zystymi lub w podobny sposob rownorzedny pod wzgledem mechaniczny, umozliwiajacy wymiang
latarn.

Przy montazu latarn, konsol i konstrukcji pod nie nalezy zachowa¢ wymagania dotyczgce wymiardéw skrajni
drogowej oraz trwato$ci mocowania przedstawione w pkt. 5.4. niniejszej SST.

Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej, Zatacznik do Nr 220 z dn.23.12.2003r oraz Zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r.nalezy stosowaé nastgpujace katy ustawienia latarn
sygnalizacyjnych:

- kat ustawienia latarn (dla pojazdow) umieszczonych na masztach typu MS wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat
zawarty mi¢dzy osig jezdni a osig latarni);

kat pochylenia latarn umieszczonych na wysiggnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat zawarty miedzy plaszczyzna
pionowa prostopadta do osi jezdni a osia pionowg latarni);

latarnie dla pieszych nalezy ukierunkowac na $rodek przeciwlegtej krawedzi przejscia dla pieszych.

Od zaciskow gltowic do wktadéw znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody
miedziane wielozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1.5 mm?. Przewody zasilajace
powinny by¢ przytaczone do zaciskow. Przewod neutralny powinien mie¢ potaczenie z czgécig oczng zrodia Swiatla,
natomiast przewdd fazowy ze stykiem srodkowym.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas
pozniejszej eksploatacji, gdy narazone begda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji.

Po catkowitym zainstalowaniu latarn sygnalizacyjnych na masztach nalezy zatozy¢ zrodta swiatta do latarn.
Instalowane latarnie powinny by¢ czyste — w szczegdlnosci soczewki (biate).

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez upowaznione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125 i N SEP-E-004..

5.8.1. Wykonywanie przej$¢ pod jezdniami, torami — przeciski
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Przed przystapieniem do wykonania przecisku nalezy ustali¢ miejsce ustawienia urzadzenia przeciskowego biorac
pod uwage nastgpujace czynniki:

zageszcezenie urzadzen podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustawienia,

ucigzliwos$¢ prowadzonych roboét dla ruchu pieszego.

Wykop punktowy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykona¢ na przedhuzeniu osi projektowanego przecisku.
Ziemi¢ na odktad nalezy usypywaé¢ w miejscach powodujacych najmniejsze zaktécenia w ruchu pieszym i nie
powodujacym jakichkolwiek zakldcen w ruchu kolowym. Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie
zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi, a w nocy — czerwonymi $wiattami
ostrzegawczymi.

Z uwagi na prowadzenie robot w bezposrednim sasiedztwie ruchu kotowego, powyzsze roboty nalezy prowadzi¢ ze
szczegblng ostroznoscia, a zabezpieczenia wykopow kontrolowaé w sposob ciagly.

Wymiary wykopow uzaleznione sg od typu zastosowanego urzadzenia przeciskowego. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane i prowizoryczne utwardzone, za$ urzadzenie przeciskowe wypoziomowane i ustawione precyzyjnie w osi
projektowanego przecisku.

Minimalna glgboko$¢ wykonania przecisku pod jezdnia powinna wynosié¢ 1,0 m, przy czym nie nalezy naruszac
istniejacej konstrukcji jezdni.

Minimalna glgbokos¢ wykonania przecisku pod torowiskiem powinna wynosi¢ 1,6 m liczac od gtowki szyny, przy
czym nie nalezy naruszac istniejacej konstrukceji torowiska. Wtasciwe prace przy wykonywaniu przecisku prowadzi¢
zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzenia przeciskowego.

Po wykonaniu przecisku o projektowanej dlugosci nalezy wykona¢ przekop kontrolny po drugiej stronie jezdni w
celu odnalezienia ,,wyj$cia” przecisku

Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy przecisku nalezy zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu sprawdzenia i
podjecie przez niego decyzji, czy wykonany przecisk moze pozostaé, czy tez nalezy wykonaé ponowny przecisk.
W przecisk wykonany na prawidlowej trasie (lub zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru) nalezy wcisngé rure
ostonowg J110. Potaczenia rur ostonowych wykonac za pomocg dwuztaczek lub

kielichow.

Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukcja jezdni powstate podczas wykonywania przecisku nalezy uzupetnic
i zagesci¢ do gestosci nie mniejszej niz gestos¢ gruntu rodzimego.

Po wykonaniu przecisku i zdemontowaniu urzadzenia przeciskowego wykop pod urzadzenia przeciskowe zasypaé
gruntem rodzimym zaggszczajac go warstwami (np. wibratorem) do wymaganej gestosci.

5.8.2.Wykopy kablowe

Wykopy pod kable nalezy wykona¢ r¢cznie w miejscach o duzym zageszczeniu uzbrojenia terenu. Szeroko$¢ dna
rowu nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4 m.

Zmiang kierunku rowu nalezy wykonac¢ po tuku, z tym, ze minimalne promienie tukéw nie powinny by¢ mniejsze niz
minimalne zgigcie danego kabla ukladanego w rowie. Jednocze$nie wymaga si¢ by minimalne promienie tukéw dla
kabli o izolacji i powtoce z PCV o napigciu do 1 kV nie byly mniejsze niz 0.5 m.

Glebokos¢ rowu powinna byc¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0.1 m) oraz $rednicy kabla, odlegtos¢
gbrnej powierzchni gruntu nie byla mniejsza niz 0.7 m.Wykopy w miejscach dostepnych dla 0séb nie zatrudnionych
przy robotach nalezy zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi (w miejscach krzyzowania si¢ wykopow z ciggami
pieszymi — ktadkami dla pieszych z porgczami), a w nocy — czerwonymi §wiattami ostrzegawczymi.

5.8.3.Ukladanie kabli w ziemi

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glebokosci, co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15cm.

Od sterownika nalezy utozy¢ kable sterownicze YKSY o odpowiednio dobranej ilosci i przekroju zyt do
poszczegdlnych masztow taczac je zgodnie z dokumentacja w petle. Do petli indukcyjnej nalezy uktadac kabel
XzTKMXpw 6/10x2x0.8 mm? Po ulozeniu kabli nalezy zaopatrzy¢ je w trwale oznaczniki zawierajace co najmniej:
symbol i numer ewidencji linii;
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oznaczenie kabla wg odpowiedniej normys;

znak uzytkownika kabla;

rok utozenia kabla.

Zaleca si¢ wykonanie oznacznikow z tworzyw sztucznych. Odleglo§¢ migdzy oznacznikami nie powinna przekraczac
10 m. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu z innymi
kablami, w wejsciach do przepustéw kablowych rurowych itp.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadaé foli¢ o trwatym kolorze niebieskim (w przypadku kabla koordynacyjnego - foli¢ koloru pomaranczowego) o
grubo$ci min. 0.5 mm i szeroko$ci min. 20 cm tak utozonej, zeby przykrywata wszystkie kable utozone w wykopie.
Po ulozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli induktorem o napigciu nie
mniejszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Omow/m.

5.8.4.Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba i innymi urzadzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, innymi kablami oraz urzadzeniami
podziemnymi nalezy je prowadzi¢ pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, w miar¢ mozliwosci w
najwezszym jego miejscu. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ rurami
ostonowymi o przekroju 110 mm przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci po 0.5 m w obie strony
od miejsca skrzyzowania (od krawedzi).

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1| Kable elektroenergetyczne na napigcie
. e 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2| Kable elektroenergetyczne na napigcie
. L2 . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3| Kable telekomunikacyjne 50 50
4| Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5| Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6| Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7| Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj ,
L - 80
podpora, odcigzka)
8| Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

Miejsce skrzyzowania i zblizenia kabli zasilajacych i sterowniczych przedstawiono w dokumentacji projektowe.
Laczenia rur ostlonowych nalezy wykona¢ za pomoca dwuztaczek lub kielichow. Wyloty rur po wprowadzeniu kabli
nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.9. Montaz i zasilanie sterownika

5.9.1.Wykonanie wykopu pod fundament sterownika

Wykop punktowy pod fundament nalezy wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Powinien mie¢ on wymiary o min.
30 cm wigksze od dtugosci i szerokosci fundamentu. Glgbokos$¢ uzalezniona jest od rodzaju gruntu i strefy
przemarzania.
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Wykopy w miejscach dostgpnych dla 0sob nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ porgczami
ochronnymi.

5.9.2.Montaz sterownika
Sterownik nalezy zamontowaé na fundamencie prefabrykowanym wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.
5.9.3.Zasilanie sterownika

Zasilanie sterownika wykonywac¢ zgodnie z projektem wykonawczym i warunkami przylaczenia.

5.9.4.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji - szybkie wylgczanie przy zastosowaniu
wylacznikow roéznicowo-pradowych zainstalowanych w sterownikach.

5.9.5.Uziemienie —dodatkowe zabezpieczenie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami powodujace w warunkach
zakloceniowych samoczynne odlaczenie zasilania. Zaleca si¢ wykonanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym
rowie z kablem zasilajacym i sterowniczym bednarke ocynkowang 25x4 mm, ktora nast¢gpnie powinna by¢
wprowadzona do szaf gdzie nalezy ja potaczy¢ z zaciskami ochronnymi. W przypadku masztéw MS nalezy polaczyé
z masztami przez przykrecenie 2 srub M8. Potaczenia te powinny znajdowac si¢ 20 cm nad ziemia i by¢
zabezpieczone farbg bitumiczna.
Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢
uktadana ptycej niz 0,6 m i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementow
przewodzacych dostepnych nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przewody te
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Montaz instalacji uziemiajacej nalezy wykonaé¢ wg
Dokumentacji Projektowe;.
Ponadto nalezy speni¢ nastepujace wymagania:
konstrukcja masztéw powinna by¢ przystosowana do podlaczenia statej instalacji uziemiajace;j,
widoczne cz¢$ci uziemien ochronnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja i oznaczone
zgodnie z przepisami. Przed zasypaniem uziomow nalezy sporzadzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami. Nizej
wymienione sposoby i rodzaje wykonania przewodow sa dopuszczalne; ostateczny sposob Wykonawca uzgodni z
Inspektorem.

Przewody wykonane z drutu lub ta§my nalezy uktadac tak, aby byly one dostgpne do ogledzin. Przewody
uziomow roboczych i ochronnych nalezy od siebie odizolowac.
Przewody z tasmy gotej nalezy faczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o dtugosci, co najmniej 10
cm lub srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncowkach tasmy. Potgczenia srubowe nalezy
wykona¢ $rubami o $rednicy, co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpornej na korozj¢ lub odpowiednio
zabezpieczonymi przed korozjg. Potgczenia Srubowe nalezy wykonywaé w taki sposob, aby ponad nakretke
wystawaty, co najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic i zabezpieczyé
podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem.
Powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem oczys$cié i pokry¢ wazeling bezkwasowa.
Uziomo6w nie wolno zabezpieczaé przed korozja powtokami nieprzewodzacymi.
Uziomy poziome nalezy wykonywac¢ w nastgpujacy sposob:
uziomy poziome sztuczne z tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na glebokos$ci, co najmniej 0,6 m, jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innej glebokosci;
wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robot ziemnych przy
wykopach ptytkich wasko przestrzennych;
uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypywac je gruntem drobnoziarnistym bez
kamieni, zwiru, cegly, gruzu, itp.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastgpujacy sposob:
uziomy pionowe sztuczne z tasm stalowych nalezy pograza¢ w grunt do gtebokosci, co najmniej 2,5 m; gorne konce
uziomdéw powinny znajdowac si¢, co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu;
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uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami nie powinny by¢, ze wzgledow wytrzymatosciowych, dtuzsze niz 3 m
i nalezy je wykona¢ z jednolitych (nie taczonych odcinkow);

uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zaglebia¢ na taka glgbokos¢, aby w miar¢ mozliwosci
uzyska¢ wymagana rezystancj¢ uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego;

prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego pograzonego wibromtotem nalezy taczy¢ przez spawanie
przy uzyciu tulejki taczacej przecigtej wzdtuznie szczeling o szerokosci okoto 5 mm; najmniejsza dugos¢ tulejki -
60mm; dopuszcza si¢ rowniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajgcych pograzania;

jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w Dokumentacji Projektowej uziomu, nalezy
wykona¢ uktad uziomowy sktadajacy si¢ z dwoch lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych, badz
mieszany uktad uziomowy sktadajacy si¢ z uzioméw poziomych i pionowych.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez
pomalowanie farba asfaltowa (lakierem asfaltowym) natozong, co najmniej dwukrotnie.

Przewodd uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu, nalezy pomalowacé farba asfaltowg (lakierem asfaltowym),
co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.
Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwporazeniowej w instalacji i urzadzeniach elektroenergetycznych
NN stanowi uziemienie ochronne.

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

maszty MS,

latarnie sygnalizacyjne wraz z konstrukcjami wsporczymi i konsolami,

ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze,

obudowy sterownika i szafki pomiarowej, jezeli s3 wykonane z materialu przewodzacego.

Przewody ochronne nalezy przytacza¢ do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.
Przewody uziemiajace nalezy wykona¢ z ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 25x4 mm i utozy¢ w wykopie
kablowym od ztacza poprzez skrzynke pomiarowa i sterownik do skrajnych masztow w petli kabla sterowniczego
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w czesci nr I ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Proby montazowe i pomiary
Po zakonczeniu rob6t nalezy, w ramach prob montazowych, wykona¢ nastepujace czynnosci:

ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowdow kablowych,

wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarn i masztow

sprawdzenie ciagtosci zyt kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocg urzadzenia o napigciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz
jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg jednakowo oznakowane,

sprawdzenie wzrokowe prawidtowos$ci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem oraz sprawdzenie
ciggltosci przewodow w tej instalacji.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary linii:

pomiar poszczeg6lnych odcinkéw kabla,

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii lub, jesli cata linia jest
przytaczona do jednej magistrali uziemiajacej, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcie potozonym najdalej od
sterownika. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokonaé¢ za pomoca induktora (megaomomierza) o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odezytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik pomiaru
nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi
normami dla danego rodzaju kabla.

Préby montazowe nalezy przeprowadzaé po ukonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do odbioru. Z prob
montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob wchodza nastgpujace czynnoscei:
sprawdzenie trasy linii kablowe;j,
sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnos¢ faz,
pomiar rezystancji izolacji.
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Po zakonczeniu préb montazowych nalezy przeprowadzi¢ probny rozruch sygnalizacji celem sprawdzenia
prawidtowosci jej pracy. Probny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego natgzenia ruchu, najlepiej
w godzinach 23% -5%, Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na realizacje programow sygnalizacji w zalozonych
okresach oraz na czestotliwos¢ sygnatéw migowych, ktora - zgodnie z Instrukcjg o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej,
Zatacznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministrow: Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia
18.06.90 r. - powinna wynosi¢ 1,5 Hz 0,25, tzn. w ciggu 1 minuty winno nastapi¢ 90 zmian sygnatu (z tolerancjg 15
zmian), przy czym stosunek czasu wyswietlania sygnatu do czasu braku sygnalu powinien wynosi¢ 6/4.

6.3. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatoscei.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.5. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

-doktadno$ci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.415.5),

prawidtowos$ci ustawienia wysiggnika wzgledem jezdni,

prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

jakosci potaczen kabli i przewodow na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
jakosci potaczen srubowych masztow, wysiggnikow, konsol i sygnalizatorow,

jakosci montazu ostony gltowicy,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

6.6. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

glebokosci zakopania rur ochronnych kabli,
rezystancji izolacji i ciagltoséci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Skrzynka licznikowa, rozdzielnia ,,R”
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy obudowa lub jej czesci odpowiadaja wymaganiom dokumentacji

projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciaglos¢ przewodoéw ochronnych i ich podtgczenia do wszystkich metalowych elementow mogacych znalez¢ si¢ pod
napigciem;

jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu obudowy nalezy sprawdzic:

jakos$¢ potaczen srubowych pomigdzy konstrukcja no$ng a konstrukcja obudowy ;

stan powtok antykorozyjnych,

jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,

zgodno$¢ schematu zlacza ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony w widocznym miejscu.

6.8. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju nalezy sprawdzic:

- jako$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg, w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢
- jako$¢ wykonania ustoju,
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- stan powlok antykorozyjnych,
- jakos¢ potaczen kabli: zasilajacego, sygnalizacyjnych, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié
stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen przewodoéw ochronnych, wykonac
pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.

6.10. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji
Wilaczenie sygnalizacji do pracy cyklicznej powinno by¢ poprzedzone wys§wietleniem sygnatu zottego migajacego, co
najmniej jedng dob¢ i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow:
nadzoru sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
wykrywania kolizji sygnalow zielonych w grupach kolizyjnych,
nadzoru dtugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,
nadzoru napigcia zasilania.
Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz dtugosé cyklu, powinno
natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamigtaniem
rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.
Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng
granicg, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylaczy¢.
Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potaczeniu ze
sterownikiem koordynujacym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem
indywidualnym.

6.11. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w czgéei nr I ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla wykonania:

- wykopow ziemnych jest 1 m3;
- montazu i ustawienia masztow, wysiegnikow, latarn, fundamentoéw, tabliczek zaciskowych i bezpiecznikowych,
sterownika, skrzynki licznikowej, rozdzielni, podtaczenia i obrobki zyt kabli oraz badania linii kablowej i
skutecznosci ochrony od porazen jest 1 szt.;
- utozenia rur ochronnych i kabli w rurach oraz kabli w ziemi, wykonania przepustow, utozenia ptaskownika
stalowego, wciagnigcia przewodow w stupy i otwory fundamentowe jest 1 mb

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji §wietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w czesci nr I ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
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- wykonanie fundamentow i ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w czesci nr

I,,Wymagania ogélne”.:

dokumentacje projektowa, wg, ktorej obiekt byt realizowany z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w

czasie budowy;

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiardw linii, w tym skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,
- metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

- oswiadczenie Wykonawcy o zakofczeniu robot i gotowosci sygnalizacji do eksploatacii,

- protokéty odbioru robot podpisane przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w czgécei nr 1 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji §wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materialow,

- wykopy pod fundamenty i kable,

- montaz fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

- wykonanie masztéw z sygnalizatorami, sterownika i instalacji przeciwporazeniowe;j,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podiaczenie zasilania,

- przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1.Normy
1. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu -- Elementy fundamentow
6. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
7. PN-HD 603 S1 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
8. TEC 60502-1 Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1

kV (Um=1,2kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) -Part 1: Cables for rated voltages of 1

kV (Um=1,2kV) and 3 kV (Um = 3,6 kV
9. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 2-4: Wymagania
szczegodtowe dla systemodw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
10. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
/Az1:2000 przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
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10.2.Inne opracowania

11.
12.

13.

14.

,»Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” — opracowanie pod patronatem PTPiREE poznan 2005 rok
Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - zatacznik nr 3 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.) z pdzniejszymi

zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. Ustaw 43/99 z dnia
14.05.1999r. z p6zniejszymi zmianami)
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SST-2.5. — Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: znakéw ostrzegawczych,
znakéw zakazu i nakazu,znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowsg). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdéw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w czesci nr I ,,Wymagania ogolne”.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze¢sci nr I ,,Wymagania
0golne”.
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2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikow,

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1 i

2.

Tablica 1. Rury stalowe okraglte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna | $cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
445 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 0d2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01

51,0 0od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9

54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 0od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dlugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5

75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 15 405

80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1’5 +0’5

90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 ;1’5 10’5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 ) 7
+2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
$cianek 3,2 mm i wigkszych) Iub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymatos$¢ na

o grubosci lub $rednicy, w mm roz- ciaganie, MPa,
Stal dla wy- robow o
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grub. lub $red. w
mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 |od 150 |[do 100 |od 100
do 65 do 80 do 100 |do 150 |[do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 0od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 |do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementdw, to
elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnione;j
normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastgpujace
wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymatos$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z
norma.
Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywohujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach

wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powtloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukceji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkdéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukceji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,
inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosié:

dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
Iub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogag by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztalttowanych segmentdéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wriasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.
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2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaro6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej
dhugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do
,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego
Znaki nieodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z

materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe
nicodblaskowe (zwykle) materialow fluorescencyjnych.
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2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku)
przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczego6lnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia,
pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknig¢. Niedopuszczalne
sa lokalne nierownosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podloza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza by¢
tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na
nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac¢
osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej
niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8§ mm.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nierownosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowe;j
usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich
glebokos$¢ nie siega do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej
od 10 cm, jezeli ich glgboko$¢ siega do podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4
mm w kazdym kierunku w znakach matych i §rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nier6wnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie
mogg przekracza¢ 1 mm dla znakow matych i §rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3
mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne nierownosci i
pofatdowania.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugos$ci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan
oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5
zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na calkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.
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Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. migdzy
poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresiec wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej
folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakoéw musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka
przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gladkos¢ powierzchni znaku i doktadno$é rysunku znaku dla znakow prze§wietlanych nalezy przyjmowac
jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pgknigc itp.
Niedopuszczalne s lokalne nier6wno$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.
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2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7.)

2.10. Znaki emaliowane
Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku
emaliowanego, w tym rowniez trwatos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudeltkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w zaleznos$ci od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentoéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czgséci nr I ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materialow,

przewoznych zbiornikow na wodg,

sprz¢tu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci nr I ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w czesci nr I ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Demontaze oznakowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé petng integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odtgcza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.6. Demontaze

Demontaz tarczy znakow i konstrukceji wsporczych pod znak nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
OST i SST oraz zaleceniami uzytkownika danego materiatu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w mozliwie taki sposob, aby ich elementy nie zostaty uszkodzone
lub zniszczone.

W przypadku niemozliwosci zdemontowania ww. elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czgsci nr I ,,Wymagania og6lne”.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
g0 z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza-  Przeprowadzi¢ uniwersalnymi  punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czgsci nr I ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
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m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w czesei nr I ,,Wymagania ogodlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w czgéci nr I ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
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19.

20.

21.
22.

23.

24.
25.

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205
BN-89/1076-02

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nos$nych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania
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SST-2.6. — Oznakowanie poziome

1. Czes¢ ogdlna
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog przy przebudowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Rondo J. Wojnara w
Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego przy przebudowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Rondo J.
Wojnara w Warszawie.
14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.7. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czg¢$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.8. Separator drogowy (szyna kierunkowa) — element najezdniowy przeznaczony do zmiany geometrii drogi i
kanalizowania ruchu pojazdoéw w bezpieczny sposob. Tworzy bariere ukierunkowujacag strumien ruchu pojazdow.
1.4.9. Czas uzytkowania — okres, w ktorym poziome oznakowanie drog spetnia wymogi specyfikacji technicznej.
1.4.10. Materialy do dtugotrwalego poziomego oznakowania drég — wszystkie materiaty do poziomego znakowania
drog (grubowarstwowego, prefabrykowane oraz punktowe elementy odblaskowe)
1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.
1.4.12. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wilasciwosci antyposlizgowe.
1.4.13. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2.
3. Wymagania szczegélowe dotyczace wlasciwosci materialéw budowlanych

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczng. Wszystkie dokumenty dotyczace jakosci materialow, prefabrykatu jako calosci oraz wytyczne producenta
musza by¢, zgodnie z obowigzujagcym prawem, sporzadzone w jezyku polskim.

3.3. Badanie materialow, ktorych jako$é budzi watpliwos¢
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzynier/Inspektor nadzoru (przedstawiciel Zamawiajacego), co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97".

34. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
- masg brutto i netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
3.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone
sa w ,,Warunkach technicznych POD-97.

3.6. Wymagania wobec materialow do dlugotrwalego poziomego znakowania drég
3.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

3.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania, narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania oraz zawarte w masie termoplastycznej do oznakowania grubowarstwowego powinny zapewniac
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

3.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien zapewni¢ oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlhasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90
pum. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym jako wchodzacy w
sktad struktury prefabrykatu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim wg POD-97.

3.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska. Prefabrykat nie moze posiada¢ szkodliwego oddziatywania (agresywnego
lub toksycznego) na srodowisko oraz ludzi zarowno w trakcie jego transportu, wbudowywania w goracg nawierzchnie
jak i w okresie stygniecia, oraz przede wszystkim przez caly okres eksploatacji rozumiany jako czas uzytkowania (a
wiec wielokrotnie dtuzszy od okresu udzielonej gwarancji). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen czy ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow
organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m).

3.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czgsécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
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- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, zgodnie
z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Nalezy zastosowaé punktowe elementy
odblaskowe (PEO) o barwie i rodzaju odbly$nikéw zgodne z dokumentacja projektows.

Wtasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej PN-EN 1463-1:2000?A1:2005 [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

3.6.6. Separatory

Separatory powinny spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.
3.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw atmosferycznych
oraz w temperaturze zawartej w przedziale zalecanym przez producenta.

4. Wymagania szczegolowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania golne” pkt 3.
4.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
(przedstawiciela Zamawiajacego):

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- walcow dociskajgcych o zmniejszonym ciezarze (wymagany nacisk jednostkowy 0.2 kG/cm?);
- walcow stalowych zgodnych z D-05.03.13 dla warstw $cieralnych nawierzchni;
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.
5. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

5.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5.2. Przewéz materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w sposob zapewniajacy bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialow w warunkach okreslonych przez producenta, zgodnie z PN-C-
81400:1989 oraz zgodnie z obowigzujacym prawem przewozowym.

5.3. Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9 1 4.
6. Wymagania szczegétowe wykonania robét budowlanych
6.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

6.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Zabrania si¢ realizacji robot w trakcie trwania opadow atmosferycznych oraz na wilgotnej nawierzchni. Oznakowanie
nalezy wykona¢ w sezonie zapewniajacym utrzymanie w/w parametrow tj. w terminie od dnia 15-go kwietnia do dnia
15-go pazdziernika.
6.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci
nawierzchni oraz miejsca polaczen nawierzchni nie przekraczajacych wartosci dopuszczalnych (pomiar wykonacé tata
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o dtugosci 4 m) okreslonych w D-05.03.05a dla warstw $cieralnych nawierzchni uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne.

6.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora nadzoru (przedstawiciela Zamawiajgcego).

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
6.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakach
drogowych poziomych”, SST i wskazaniach Inzyniera/Inspektora nadzoru (przedstawiciela Zamawiajacego).

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe nie zawierajacg sktadnikéw (np.
rozpuszczalnikdéw) mogacych mie¢ niekorzystny wptyw na jakos¢ i trwatos¢ prefabrykowanych tasm odblaskowych.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

6.6. Wykonanie znakowania drogi
6.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta tasm prefabrykowanych
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

6.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier/Inspektor nadzoru (przedstawiciel Zamawiajacego) na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

6.6.3. Wykonanie oznakowania separatorami
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania separatorami nalezy zwracac szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementoéw do podloza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta sposobu mocowania separatoréw do nawierzchni.
6.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznoéci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru (przedstawiciela Zamawiajacego).
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7. Kontrola, badania i odbiér wyrobo6w i robot budowlanych

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
7.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie
z wymaganiami p. 5.4. niniejszej SST.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

7.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
7.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
7.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartos$¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 med m?2 Ix7!.

Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B, wg POD-97. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co
najmniej 0,60.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,55,
- bialej, po 6 latach uzywalnosci, co najmnie;j 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspolrzgdne chromatycznosei x 1y, ktore dla

suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 04 0,3 0,3 0,34
Y 0,4 0,3 0,3 0,38

Obowigzek dokonania pomiaru wspélczynnika luminacji ,,Q” lub ,,”” oraz wspotrzednych chromatycznosci ,,x;y”
cigzy na Wykonawcy robo6t. Pomiaréw dokonanych w obecnosci Inzyniera/Inspektora nadzoru (przedstawiciela
Zamawiajacego) i przedstawionych Zamawiajacemu w formie pisemnego raportu nalezy dokona¢ podana w punkcie
numer
7.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN
1436:2000 z uwzglgdnieniem podziatu na klasy wg PN-EN 1436:2000/A1:2008.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w stanie suchym w ciagu 14-30 dni
po wykonaniu, barwy biatej - co najmniej 200 mcd m Ix”!, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego:

- wciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy bialej - co najmniej 100 med m? Ix°!, klasa R3;
- wciggu od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej - co najmniej 100 med m? Ix’!, klasa R2.

Obowiazek dokonania pomiaru powierzchniowego wspotczynnika odblasku ,,Ri” ciazy na Wykonawcy
rob6t. Pomiaré6w dokonanych w obecnosci Inzyniera/Inspektora nadzoru (przedstawiciela Zamawiajacego) i
przedstawionych Zamawiajacemu w formie pisemnego raportu nalezy dokona¢ z czestotliwoscia podang w p. 6.3.3.
7.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Obowiazek dokonania pomiaru powierzchniowego wspotczynnika odblasku ,,Ri” ciazy na Wykonawcy
rob6t. Pomiaréw dokonanych w obecnosci Inzyniera/Inspektora nadzoru (przedstawiciela Zamawiajacego) i
przedstawionych Zamawiajacemu w formie pisemnego raportu nalezy dokona¢ z czestotliwos$cia podang w p. 6.3.3
7.3.1.4. Czas przejezdnosci oznakowania

Za czas przejezdnosci oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas przejezdnosci oznakowania w zadnym przypadku nie moze przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta i nie moze by¢ dtuzszy niz 2 godziny.
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7.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalto$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poré6wnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego
materiatami innymi niz farby wodorozcienczaln co najmniej 6.
7.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania grubowarstwowego co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

7.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkoarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczegciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Szczegotowymi
warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”,
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosei linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier/Inspektor nadzoru
(przedstawiciel Zamawiajacego) moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
7.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i wykonanego oznakowania

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. [Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowarstwowego
1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <2
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) -
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wspdlczynnik zalamania §wiatta kulek szklanych wspolcz. > 1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix' | >130
- z0ttej med m? Ix' | > 100
4 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspolcz. B > 0,60
- 70ltej wspdlcz. B > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy:
- biafej med m? Ix! | >200
- 70ltej med m?2Ix!' | >200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT > 45
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
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7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi um -
mm <5
10 Okres statosci wlasciwosci materialow do znakowania przy miesigcy >6
sktadowaniu
7.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
,»Szczegolowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

8. Wymagania dotyczace przedmiaru i Obmiaru robét
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
8.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

9. Odbiér robot budowlanych
9.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora nadzoru (przedstawiciela Zamawiajacego), jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

9.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97 oraz okreslone w p. 2+6 niniejszej SST.
10. Rozliczenia robot
10.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
10.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow i znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Szczegdélowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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11. DOKUMENTY odniesienia

11.1. Normy

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-ENISO 780:2001  Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne
3 PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty do posypywania -

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
4, PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drog. - Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog
5. PN-EN 13036-4: 2011  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda pomiaru
opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta
11.2.  Inne dokumenty
6.Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. Zat.
Nr 2 do rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz.
2181).
7.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
8. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
9."System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobow do poziomego znakowania drég" - opracowanie 1. B.
D. i M., zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem z dnia 18.05.1992 r.

10. DIN 67520. Cz. 1. "Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materialow retrorefleksyjnych".

11. WEFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".

12. LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania.

13. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny

zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

15. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

16. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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