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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z remontem sieci kanalizacji sanitarnej ®200 mm w
Ortowicza 1-15 w Olsztynie.

Specyfikacje opracowano wg. rodzajow robot odpowiadajacych kategoriom robdt
wg. WSZ.

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym, okres§lajacym zakres
czynnosci i robot zawartych w poszczegolnych pozycjach kosztorysu slepego dla
realizacji robot zwigzanych z remontem sieci sanitarnych. Postanowienia wchodzace w
sktad niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza robot przy remoncie i
przebudowie sieci kanalizacyjnej.

Roboty:

ST-1 Remont i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej ®200mm w ul. Ortowicza 1-15
w Olsztynie.

ST-1.1. Remont i przebudowa kanalizacji sanitarnej.

ST-1.2. Rozbiérka elementéw drog i chodnikow.

ST-1.3. Podbudowa z ttucznia kamiennego

ST-1.4. Podbudowa z betonu asfaltowego

ST-1.5. Podbudowa z betonu cementowego

ST-1.6. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

ST-1.7 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla nawierzchni chodnikdw.
ST-1.8 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych

ST-1.1 REMONT SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z remontem sieci kanalizacji sanitarnej ®200mm w ul.
Ortowicza 1-15 w Olsztynie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna  jest dokumentem przetargowym, okreslajacym zakres
czynnosci i robot zawartych w poszczegdlnych pozycjach kosztorysu $lepego dla
realizacji robot zwigzanych z remontem sieci sanitarnych. Postanowienia wchodzace w
sktad niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza robdt przy remoncie
sieci kanalizacyjnej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Przewod kanalizacyjny grawitacyjny - rurociag stuzacy do bezci$nieniowego
transportu $ciekow lub wod deszczowych.

1.3.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.3.3. Kanal sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw sanitarnych
komunalnych i przemystowych

1.3.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

1.3.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanalow oraz
kanatoéw zbiorczych i1 odprowadzenia ich do odbiornika.

1.3.6. Kanat nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.3.7. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
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1.3.8. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna — obiekt inzynierski wystepujacy na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.3.9. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.3.10. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.3.11. Elementy studzienek i komor

1.3.12. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomigdzy
rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,
a rzedna spocznika.

1.3.13. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.3.14. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.3.15. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

1.3.16.. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
$ciang komory roboczej.

1.3.17 Renowacja rekawem termoutwardzalnym — bezwykopowa metoda wykonania
remontu sieci kanalizacyjnej polegajaca na uzyskania wytrzymalej Scisle przylegajacej
do naprawianego kanatu powtloki.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Uzyte materialy powinny odpowiada¢ polskim normom lub réwnowaznym oraz miec¢
aprobaty i certyfikaty wydane przez upowaznione instytucje.

Minimalne wymagania dokumentéw réwnowaznych: zapewnienie zgodnosci wyrobu z
kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow wymaganych dla rur i urzadzen do budowy kanalizacji sanitarne;.
Przed zastosowaniem materiatdw wykonawca uzyska aprobatg inwestora, w tym celu
zobowigzany jest przedstawi¢ inwestorowi z odpowiednim wyprzedzeniem szczegdtowe
informacje dotyczace zamawianych materiatdéw, odpowiednie aprobaty i certyfikaty.

W przypadku zastosowania materiatow nie odpowiadajacych wymaganiom zostang one
zdemontowane i wywiezione poza teren budowy na koszt Wykonawcy .

Za przetrzymywanie materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot .

Materiaty lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytworcow,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem .

Zastosowane materiaty:

- renowacja kanatu sanitarnego wykonana w technologii rekawa termoutwardzalnego
zgodna z normg PN-EN 13566-1, PN-EN 13566-4 na odcinku S1-S2-S3

- sie¢ sanitarna - Kielichowe rury kamionkowe glazurowane, kielichowe *!aczone na
uszczelki zgodnie z PN-EN 295, o $rednicy DN200 system C na uszczelke kauczukowa
- remont studzienek istniejacych S1, S2, S3, S9, S10 , tj. wymianie wtazow na nowe
typu ciezkiego D400: w jezdni - z zeliwa szarego typu ciezkiego z uzebrowaniem o min
masie pokrywy 90 kg (na studniach S1; S9; S10), poza jezdnig (chodnik, zielen) - z
zeliwa sferoidalnego samozatrzaskowe (na studniach S2, S3,)

oraz na wymianie plyt zelbetowych, stopni ztazowych, uszczelnieniu kregéw, remoncie
kinet i dostosowaniu ich rzednych do zmian wynikajacych z remontu rurociggu .

- budowa nowych studni S4, S5, S6, S7,S8 z kregow zelbetowych ¢ 1,20 m klasy B 45,
Taczonych na uszczelki. Studnie przykry¢ plyta zelbetowg i wlazem zeliwnym ¢ 600 mm
typu ciezkiego D400: w jezdni S5, S6, S7, S8 - z zeliwa szarego typu ciezkiego z
uzebrowaniem o min masie pokrywy 90 kg , poza jezdnig S4 (chodnik, zielen) - z zeliwa
sferoidalnego samozatrzaskowe

- przebudowa kolizji z przylaczami kanalizacji deszczowej

Istniejgce studnie kanalizacyjne nalezy podda¢ bezwykopowe;j renowacji  z
wykorzystaniem modyfikowanych zapraw (chemia budowlana).



NOW-EKO S
OLSZTYN Remont i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej @200 w ul. Orfowicza 1-15 w Olsztynie.

Metoda renowacji studni kanalizacyjnych chemig budowlang polega na naniesieniu na
czyste powierzchni $cian studni odpowiednich zapraw siarczanoodpornych, na bazie
cementowej, modyfikowanych polimerami z dodatkiem wldkien z tworzyw sztucznych,
przeznaczonych do wykonywania napraw i reprofilacji konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

Uksztattowac¢ kinety z betonu B20 zgodnie z rzgdnymi podanymi na profilu poduznym.

- wykonanie kaskad zewngtrznych w studni S5 i S10 na wlgczeniu istniejgcego przytaczy
z budynkow

- piasek, PN/B-01100 lub réwnowazna

-zwir, PN-B-06712 lub rownowazna

-woda do betonu i zapraw, PN/B-32250 lub réwnowazna

-zaprawy cementowe, PN/B-14501 Iub rownowazna

-beton zwykty PN/6731-08 lub réwnowazna.

Materiaty powinny odpowiadaé specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna
by¢ zatwierdzona przez Projektanta

Dopuszczalne odchytki wymiaréw rur i ksztattek kanalizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchytki w mm
DN < 250 +5
250 < DN < 600 + 0,02 DN

2.2. Skladowanie materiatow.

Sktadowanie urobku i materialow jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w
odlegltosci nie mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m
od krawedzi wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu,
jesli §ciany wykopu nie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatow.

Rury kamionkowe.

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztattki powinny by¢
zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ skladowane w
potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podtozu tak by belki nosne palet nie zapadty
si¢ w gruncie. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Jako zasade nalezy przyjac, ze rury winny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu. Rury kamionkowe sa pakowane w paletach a ksztaltki w
skrzyniach lub paczkach powlekanych folig. Rury o wigkszych $rednicach nie
zapakowane w paczki winny by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowaniem srodkow
ostrozno$ci. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotow. Palety rur kamionkowych nalezy sktadowac pojedynczo. Gdy rury sa
sktadowane (po rozpakowaniu) w sztaplach nalezy zastosowaé boczne wsporniki (min.
dwa z kazdej strony sterty), najlepiej drewniane lub wylozone drewnem zabezpieczajace
pierwszg warstwe przed rozsuni¢gciem. Bose konce rur powinny spoczywaé na
drewnianych tatach o szerokos$ci min. S0mm tak by uszczelka nie dotykata terenu. Rury
nalezy sktadowac kielichami wysunigtymi poza krawe¢dZz warstwy i mijankowo. Rury o
réznych $rednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie. W sztaplach nie
powinno si¢ znajdowaé wiecej niz 5 warstw rur o $rednicy 150 mm lub 4 warstwy rur o
srednicy 200 mm lub 3 warstwy rur o $rednicy 300 mm lub 2 warstwy rur o $rednicy 400
mm. Elementy uszczelniajagce i smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed
swiattem i sktadowaé¢ w suchym i chtodnym miejscu.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy rowniez
zwroci¢ uwage, aby ostro zakonczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztattek od
spodu.
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Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkoscei i
gatunkbw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegblnych stosow lub pojedynczych rur. Ksztaltki powinny by¢ ustawiane
bezposrednio na podtozu kielichami w dot.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Studzienki istniejqce

Istniejace studnie S1, S2, S3, S9, S10 nalezy wyremontowac.

Remont studni polegaé bedzie na wymianie wtazow na nowe typu cigzkiego D400

* W jezdni - z zeliwa szarego typu ci¢zkiego z uzebrowaniem o min masie pokrywy 90 kg
(na studniach S1; S9; S10)

* poza jezdnig (chodnik, zielen) - z zeliwa sferoidalnego samozatrzaskowe (na
studniach S2, S3,)

oraz na wymianie plyt zelbetowych, stopni ztazowych, uszczelnieniu krggéw, remoncie
kinet i dostosowaniu ich rzednych do zmian wynikajacych z remontu rurociagu .
Uksztattowac¢ kinety z betonu B20 zgodnie z rzgdnymi podanymi na profilu podtuznym.
Do regulacji wysokosci posadowienia wilazu zZeliwnego stosowaé tworzywowe
pierscienie dystansowe.

Regulacji wlazéw 1 pierscieni dystansowych wykonywa¢ za pomoca zapraw

szybkosprawnych.
Przy wiaczeniu do studni stosowac systemowe krocce dostudzienne.
Istniejgce studnie kanalizacyjne nalezy podda¢ bezwykopowe;j renowacji  z

wykorzystaniem modyfikowanych zapraw (chemia budowlana).

Metoda renowacji studni kanalizacyjnych chemig budowlang polega na naniesieniu na
czyste powierzchni §cian studni odpowiednich zapraw siarczanoodpornych, na bazie
cementowej, modyfikowanych polimerami z dodatkiem witokien z tworzyw sztucznych,
przeznaczonych do wykonywania napraw i reprofilacji konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

Na wlaczeniu istniejacych przytaczy w studni S10 nalezy wykona¢ dwie kaskady
zewngtrzne.

2.3.2. Studzienki nowoprojektowane.

Studnie nowo projektowane S4, S5, S6, S7,S8 zaprojektowano z kregow zelbetowych
¢ 1,20 m klasy B 45, taczonych na uszczelki.

Studnie przykry¢ ptyta zelbetowg i wlazem zeliwnym ¢ 600 mm typu cigzkiego D400:

w jezdni S5, S6, S7, S8 - z zeliwa szarego typu ciezkiego z uzebrowaniem o min masie
pokrywy 90 kg

* poza jezdniag S4 (chodnik, zielen) - z zeliwa sferoidalnego samozatrzaskowe
(na studniach S2, S3,)W dolnej czgsci studni uksztattowaé kinete z betonu B20.
Wewnatrz studni osadzi¢ stopnie zeliwne rozstawione w pionie i poziomie co 30 cm.
Studni¢ zaizolowaé na zewnatrz roztworem asfaltowym do gruntowania studzienek. Przy
wlaczeniu do studni stosowac systemowe krocce dostudzienne.

Wewnatrz studni osadzi¢ stopnie zeliwne rozstawione w pionie i poziomie co 30 cm.

Do regulacji wysokosci posadowienia wlazu zZeliwnego stosowaé tworzywowe
pierscienie dystansowe.

Regulacji wlazéw 1 pierScieni dystansowych wykonywa¢ za pomoca zapraw
szybkosprawnych.

Na wigczeniu istniejacego przylacza w studni S5 nalezy wykona¢ kaskade zewngtrzna.

2.4. Przebudowa wpustu ulicznego.

Z uwagi na kolizj¢ istniejagcego wpustu ulicznego z kanatem sanitarnym, wpust na czas
budowy nalezy zdemontowa¢, a po wykonaniu kanalizacji sanitarnej przesuna¢ poza
zakres kolizji zgodnie z planem syt-wys.

Wohpust uliczny zaprojektowano jako studzienke betonowa ¢ 500 mm z osadnikiem
glebokosci 1,0 m, z pierScieniem odcigzajacym PO 1000/650, ptyta zelbetowa PPO
1000/500. Krata wpustu ulicznego klasy D400kN na zawiasach.

Przytacze od wpustu deszczowego zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kielichowych
PVC ¢$200 SN8, taczonych na uszczelki o tacznej dlugosei 5,5 m.
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2.3.3. Stopnie zlazowe
Stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14] Ilub
rOwnowazne.

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17] lub
roOwnowazne

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7] Ilub
rownowazne.

2.6.0dbior materialow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze S$wiadectwem jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Stosowany sprzet:

koparka przedsigbierna,

samochdd samowytadowczy,

samochod skrzyniowy,

sprzgt do zabijania i demontazu $cianki szczelnej

sprzet do zabijanie statycznego grodzic wg projektu konstrukcyjnego

szlifierka katowa,

dzwig samochodowy,

podnosnik widlowy,

spycharka kotowa lub gasienicowa,

sprzet do zaggszczania gruntu,

beczkowoz,

pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,

agregat pradotworczy przewozny,

pompy do przepompowywania $ciekow

przewody PE do przepompowywania Sciekow

niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

taséma miernicza,

urzadzenie do wykonywania potaczen weiskowych,

komplet narz¢dzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

podbijaki drewniane do rur,

wciggarka reczna,

wciggarka mechaniczna,

betoniarki,

zurawie,

wibratory,

zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamknig¢cia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegdlnych $rednic kanatow, stuzace do zamykania kanatéw podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelno$¢ i ptukania.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet
zaakceptuje Inspektor Nadzoru.



NOW-EKO
OLSZTYN Remont i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej @200 w ul. Orfowicza 1-15 w Olsztynie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz s$rodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0
m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozyCji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz
2m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wlazéw kanalowych.

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
Taczy¢ tasma stalows.

4.4. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16] lub
rownowazng.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Roboty nalezy wykonywaé odcinkami migdzy kolejnymi studzienkami.

Na wykonywanym odcinku kanatu sanitarnego nalezy odcig¢ doptyw Sciekow.

Nalezy wowczas przepompowywac $cieki do sgsiedniej studni, z ktorej mozliwy jest
odptyw grawitacyjny Sciekow.

7 uwagi na zagospodarowany teren i geste uzbrojenie podziemne i nadziemne wykopy
przewiduje si¢ mechaniczne szalowane szalunkami skrzynkowymi, a w miejscach zblizen
i skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem wykop reczny.

Na skrzyzowaniu z istniejagcymi kablami energetycznymi, kable zabezpieczy¢ rurami
dzielonymi z tworzywa sztucznego.

Podczas prowadzenia robot nalezy zapewnié bezpieczny ruch pieszych i bezpieczny ruch
pojazdoéw, wykonaé projekt tymczasowej organizacji ruchu i uzgodni¢ go z komisjg
BRD.
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Rury istniejace wystepujace po trasie projektowanych nalezy zdemontowac.
Po wykonaniu robét przywrocié teren do stanu pierwotnego.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z remontem sieci kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac
badania wskaznikow zaggszczenia gruntu Is>1.

Istniejaca zielen.

Przed przystagpieniem do prac ziemnych nalezy wykona¢ wycinke i zabezpieczy¢ zielen
zgodnie z uzgodniong Inwentaryzacja dendrologiczng i projektem gospodarki istniejaca
szatg ro$linna.

Nalezy uwzglednié zapisy Wydzialu Ochrony Srodowiska oraz ZDZIT odnosnie zieleni.

5.1.1. Zapewnienie ciaglosci odbioru Sciekow .

Na wykonywanym odcinku kanatu sanitarnego nalezy odcia¢ doptyw Sciekow.

Nalezy wowczas przepompowywac Scieki do sasiedniej studni, z ktérej mozliwy
jest odplyw grawitacyjny Sciekow. Przepompowywanie nalezy wykonywaé pompa
zatapialng z koszem , stawiang przy pomocy tancucha na noézkach, na dnie studni .
Odptyw s$ciekow w studni w ktorej zlokalizowana begdzie pompa musi byé
zamknigty.  Odpompowywanie  $ciekdow  regulowane bedzie automatycznym
wylacznikiem plywakowym.

Pompa zasilana bedzie agregatem pradotworczym . Przepompowywanie $ciekow do
nastgpnych studni odbywac¢ si¢ bedzie rurociggiem PE prowadzonym po
powierzchni terenu.

5.1.2. Zagospodarowanie odpadow i substancji szkodliwych. .
Wykonawca zobowigzany jest do spelnienia nastepujacych wymagan dotyczacych
jakosci ochrony srodowiskai BHP tj:
- odpady powstale w trakcie realizacji zlecenia sa wlasno$cia Wykonawcy
- Wykonawca odpowiada za tymczasowe gromadzenie odpadoéw i ich transport
-Wykonawca musi prowadzi¢ selektywng gospodarke gruzem
-W przypadku uzywania sprzgtu mechanicznego lub innego z  nape¢dami
hydraulicznymi wszelkie przecieki nalezy eliminowac , zabezpiecza¢ ich skutki oraz
natychmiast informowaé¢ odpowiednie stuzby Zamawiajacego
-Wykonawca powinien posiadac :

Aktualne przeszkolenie w zakresie BHP

Aktualne badania profilaktyczne

Odpowiednig do danej pracy odziez ochronng, sprzgt ochronny i

zabezpieczajacy
- Wykonawca powinien stosowaé zasade statej komunikacji i wspolpracy =z
odpowiednimi stuzbami Zamawiajacego
- Wykonawca powinien informowa¢ Stuzb¢ BHP Spotki o wypadkach przy pracy i
zdarzeniach potencjalnie wypadkowych , ktore wystapily podczas wykonywania prac
na rzecz Zamawiajgcego
- Wykonawca powinien przestrzega¢ obowigzujacych na terenie Spoéiki procedur i
rozwigzan organizacyjnych w zakresie BHP

5.2. Przygotowanie do prowadzenia robot

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane Z
pomiarami, badaniem gruntu, organizacjg robét, organizacja ruchu, ustaleniem miejsc do
odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu ( w
przypadku wystgpienia) itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robot i komisyjnie
przyjac teren pod budowg wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi.

Projektowang o$ rurociggu nalezy oznaczyé w terenie w sposob trwaly i widoczny z
zatozeniem ciggu reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami.
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Koftki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a
na odcinkach prostych co okoto 30+50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty.

Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu tak, aby istniala mozliwos¢
odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci
hakow lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci
panstwowe;j.

5.3. Wykopy

Z uwagi na zagospodarowany teren wykopy przewiduje si¢ mechaniczne szalowane
szalunkami skrzynkowymi, a w miejscach zblizen i1 skrzyzowan z istniejagcym
uzbrojeniem wykop reczny. Kanaly montowa¢ na wyprofilowanym podlozu z pospotki
dowiezionej o grubosci 0,20 m.

Ulozone odcinki rur kanatowych po uprzednim sprawdzeniu spadku ustabilizowac
poprzez wykonanie obsypki piaskowej. Do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury
obsypke wykonac z piasku zageszczonego w dwoch etapach:

- wykona¢ warstwg ochronng z wylaczeniem odcinkéw potaczen rur

- po probie szczelnosci nalezy wykona¢ warstwe na pozostalych odcinkach
Podsypke 1 obsypke wykona¢ piaskiem drobnym lub Srednim z odpowiednim jej
zageszczeniem tj. w  pasie drogowym wskaznik zageszczenia ma wynosi¢ 1,0
Wykop wyzej nalezy zasypac piaskiem drobnym Iub s$rednim warstwami grubosci 20
cm starannie je ubijajac. Piasek musi by¢ wolny od grud i kamieni .

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Nie mozna dopusci¢ do tego , aby naturalna struktura gruntu ponizej dna wykopu
ulegla naruszeniu . Jezeli nastapi przekopanie dna wykopu , lub grunty podioza
zostang naruszone - uplastycznione to te partie podloza nalezy usungé i zastgpic¢
nasypem budowlanym . Dna wykopoéw chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi
1 przemarzni¢ciem. Prace ponizej udokumentowanego lustra wod gruntowych mozna
prowadzi¢ po odwodnieniu dna wykopu .

W przypadku uplastycznienia warstwy gruntdw spoistych na dnie wykopu zaleca
si¢ doziarnienie dna wykopu grubym kruszywem lamanym .

Wykopy dla rurociagdéw beda wykonywane mechanicznie, do glgbokosci o 0,2 m
mniejszej niz projektowana i poglgbiane do wiasciwe] wartosci wykonaé recznie
bezposrednio przed utozeniem rurociggu. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ = 3 cm. Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana bezposrednio przed
uktadaniem rurociagu.

W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejacego uzbrojenia tereny wykopy wykonywaé
recznie w odlegtosci ustalonej z whascicielami sieci.

Istniejagce kable energetyczne i telekomunikacyjne krzyzujace si¢ z projektowanym
kanatem sanitarnym nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi. Wykonanie
zabezpieczenia wykonac pod nadzorem Rejonu Dystrybucji w Olsztynie, ul. Cicha 7.
Minimalna szeroko$§¢ wykopu mierzona wewnatrz $ciany obudowy powinna by¢
dostosowana do rurociggu. Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas
montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciagdw rur w wykopie.

Szerokos¢ wykopu przewoddéw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni

roboczej
) Szeroko$¢ wykopu [m]
Srednica
nominalna Glebokosé Glebokosé Glebokosé Glebokosé
rury <1,00m >1,00i >1,75i >4,00m
<1,75m <4,00 m
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150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
300 0,90 0,90 0,90 1,00
400 1,20 1,20 1,20 1,20
500 1,20 1,20 1,20 1,20
600 1,30 1,30 1,30 1,30

Niedopuszczalne jest w miegjscu wykonywania wykopow prowadzenie jednocze$nie
innych robdt oraz przebywanie osob niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robét ziemnych
w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okres§lic bezpieczne
odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich moga by¢ prowadzone roboty przy uzyciu
sprzetu cigzkiego. Odleglosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z
jednostkami zarzadzajagcymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie.
Odchylenie

do osi wykopu nie przekroczy = 5 cm. Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni!
Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udzialem Inzyniera), czy
rodzaj gruntu odpowiada okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miarg pogtebiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopdéw w miejscach dostgpnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy
ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odleglosci nie mniejszej niz 1 m
od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢é wyposazone w deske kraweznikowa
wysoko$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego.
Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgladami
bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposdb uniemozliwiajacy
wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.
Jezeli teren, na ktérym sa wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca robot powinien zapewni¢ stalty dozor.

5.3.Szczegélne warunki bezpieczenstwa pracy

Roboty wykonywaé zgodnie z wymogami BHP (Rozporzadzenie MB i PMB z dnia
6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych Dz. U. Nr 47 poz.401 , Rozporzadzenie Ministerstwa Gospodarki z
dnia 20.09.2001 w sprawie bhp podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych budowlanych i drogowych ).

Roboty ocenia si¢ jako powodujace $rednie ryzyko zawodowe - kategoria 3.
Pracownicy wykonujgcy roboty powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP.

Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno§¢ w miejscach zblizen z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym 1 zabezpieczaé go na biezgco pod fachowym nadzorem
technicznym i przy wspotpracy z dysponentem uzbrojenia.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze . Jezeli teren na ktorym prowadzone sg roboty ziemne
nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robot powinien zapewnic staly jego dozor .
Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych , a takze glebienie
wykopow poszukiwawczych powinno odbywaé si¢ recznie.

5.4. Podloze
1. Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed

przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
2. Kanalizacje sanitarng nalezy utozy¢ na podsypce o grubosci 0,20 m.




NOW-EKO 12
OLSZTYN Remont i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej @200 w ul. Orfowicza 1-15 w Olsztynie.

3. Rodzaj podloza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje
podtoza:

a) podtoze naturalne, ktore stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymato$ci nie
mniejszej niz w dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spetniony, nalezy
stosowa¢ podtoze wzmocnione;

b) podioze wzmocnione nalezy wykonywac zgodnie z p. 6.

4. Podloze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwi¢
wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.

5. Podtoze naturalne stosuje si¢ aa gruntach suchych (normalnej wilgotnosci) takich jak:
piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste  gliniasto-piaszczyste, z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

6. Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac¢ jako:

a) podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily),
makroporowatych i kamienistych;

b) podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly torf itp.) o malej
grubosci po ich usunigciu,

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podioze naturalne dla
przewodow,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych dla
kanatow murowanych, betonowych i zelbetowych monolitycznych lub z elementow
prefabrykowanych;

-w razie konieczno$ci obetonowania rur (szczegdlnie przy przejsciach pod torami
kolejowymi, drogami, fundamentami obiektow budowlanych itp.)

-w razie koniecznosci budowy kanatu na palach;

mieszane — zlozone z podlozy wyzej wymienionych — przy nawodnionych gruntach
stabych, mato $cisliwych i nasypowych.

7. Odchytki grubosci podtoza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moga
przekracza¢ 10 mm.

8. réznica rzgdnych. wykonanego podtoza od rzgdnych przewidzianych w dokumentacji
technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ warto$ci =5 cm Wystepujace
roéznice nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowaé spadku przeciwnego ani tez
jego zmniejszenia do zera.

Uwaga!

Zgodnie z uzgodnieniem ZDZIT w przypadku odcinkow na ktérych roboty ziemne
prowadzone sg w wykopie pod istniejgca nawierzchnig lub chodnikami, nalezy
odtworzy¢ nawierzchni¢ bitumiczng oraz chodniki na catej szerokosci.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢. Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia terminu i
warunkow wykonania robot ziemnych w pasie drogowym ulicy z Komisjg ds.
Organizacji Roboét i Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego.

5.5. Odbiory robot

Przed przystapieniem do wtasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty
pomocnicze i towarzyszace zostalty wykonane zgodnie z dokumentacjg i niniejszymi
warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrgbie wykopu.

- stan odeskowania wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu,

- katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

- wykonanie niezbgdnych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m).
Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm. i by¢ przymocowane do deskowan, tak,
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aby nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.
5.6. Zasyp przewodu
5.6.1. Warstwa ochronna zasypu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé, uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Materiatem zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.Materiat zsypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub
hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim.

5.6.2. Zasyp przewodu.

Nalezy wymieni¢ grunt na pospotke i zgescic ja tak, by wskaznik zageszczenia
wyniost 1.0 pod jezdnig i chodnikami.

5.6.3. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosié¢
co najmniej 80% jej wielkosci.

5.6.4. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu powinno by¢ mniejsze od 2%.

5.6.5. Odchylenia wymiarow w planie nasypu wykonanego od podanych w
dokumentacji nie powinno przekroczy¢ +0,1 m.

5.6.6. Odchylenie wymiaréw w pionie nasypu wykonanego od podanych w
dokumentacji nie powinno przekroczy¢ +0,1 m.

6. OGOLNE WARUNKI MONTAZU

6.1.Ukladanie przewodow.

Rury kamionkowe utozy¢ na podsypce z pospotki dowiezionej o grubosci 20 cm.
Rury uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedace nienaruszonym sypkim
gruntem o naturalnej wilgotno$ci o wytrzymatosci wigkszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-
86/B-02480. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkoSci powyzej 60 mm lub
podtoze jest skalne, nalezy zastosowa¢ podsypke o grubosci 20 cm. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) oraz gruntach skalistych gliniastych lub
stanowigcych zbite ity podtoze nalezy wykona¢ jako wzmocnione z warstwy zwiru i
piasku o grubos$ci 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajagcymi. W przypadku
wystapienia w poziomie posadowienia namutéow nalezy dokona¢ wymiany grunty na
peinej glebokosci ich wystgpowania na podsypke zwirowo-piaskowa. Materiat do
podsypki nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze
by¢ zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Podloze pod rurocigg wyprofilowaé pod katem opasania [ = 90°. W dnie wykopu
wykona¢ zaglebienia pod kielichy.

6.2.Roboty instalacyjno-montazowe.

Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentow.
Dla zapewnienia wlasciwego ulozenia kanatu, zgodnie z zaprojektowang osia, nalezy
przez punkty osiowo trwale oznakowane na tatach celowniczych przeciaggnaé¢ sznurek lub
drut, na ktorym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu lub czasie przechowywania. Ponadto rury
nalezy starannie oczys$ci¢ ze szczegdlnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce rur
(uszczelki). Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem
wykonywania montazu.
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Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, r¢cznie, lub przy pomocy koparki .
Zabrania si¢ rzucania rur do wykopu.

Cigzkie rury opuszczane mechanicznie, powinny by¢ uktadane w prawidtowej pozycji
przed zwolnieniem wieszaka. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do
wykopu na przygotowane i wyréwnane podtoze o odpowiednim nachyleniu (spadku).
Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowana osig i nachyleniem (spadkiem)
jak rowniez powinna $cisle przylegac¢ do podtoza na swojej catej dtugosci, co najmnie;j
na % obwodu, symetrycznie do osi.

Podczas montazu kanalu wykop powinien by¢ odwodniony.

Rury powinny by¢ uktadane kielichami w strone¢ przeciwng niz kierunek przeptywu
sciekow. Kielichowe rury powinny by¢ tgczone przy pomocy uszczelek montowanych
fabrycznie.

Przed montazem nalezy posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem. Nastgpnie
wsuwajac jedng rure w drugg przy pomocy dragu metalowego i podktadu drewnianego
lub w przypadku duzych $rednic przy pomocy koparki, na ktorej zawieszamy rur¢ na
pasach uwazajac na osiowo$¢ rurociggu.

Elementy wbudowywane w sie¢ taczone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie
betonowe) nalezy oczysci¢ w miejscach potaczen tuz przed montazem.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

6.4.Badanie szczelnosci.
Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610

6.4.1. Proba na eksfiltracje wody z przewodu.

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metoda ,,W”. Probg wykona¢ na odcinkach
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowaé
przewody tj. wykona¢ obsypke i cze$ciowo przykry¢ (min 30 cm ponad wierzch rury).
Z}acza na rurach, jak i na polaczeniach ze studzienkami lub przytaczami pozostawic nie
zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac.
Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

zamkng¢ kanatly przy pomocy specjalnie wyposazonych w kroéce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu
ale tak by warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata si¢ w zakresie min. 10
kPa i max 50 kPa,

przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizaciji,

czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1
kPa w stosunku do warto$ci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac
dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki proby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilo§¢ wody nie przekracza podanych
nizej ilosci:

0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatow,

0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanalow wtacznie ze studniami kanalizacyjnymi,
0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komor kontrolnych.

Po wykonaniu prob ztacza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza si¢ wykonanie proby ci$nienia metoda ,,L.” wg PN-EN 1610.

6.4.2. Proba na infiltracje

Przeprowadzona wczes$niej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancja
szczelnosci 1 $wiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.

Probe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecno$ci wody gruntowe;j
powyzej posadowienia dna kanatu. Probg wykonaé na catkowicie wykonane;j sieci,
przyjmujac dopuszczalng ilo$¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.
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7.0. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi Deklaracje Zgodnos$ci z Normg oraz na zyczenie
wszystkie badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane
materiaty potwierdzajace, ze materiaty spelniaja warunki techniczne wymagane przez
norme¢ PN EN 295. Wykonawca na wniosek Inzyniera Kontraktu przedstawi Deklaracje
Zgodnosci z norma PN-EN/295 dostarczone przez producenta. Inzynier Kontraktu moze
dokona¢ wizytacji laboratorium w zaktadzie produkcyjnym celem weryfikacji
przedstawionych mu badan na zgodnos¢ z PN/EN-295.

7.1. Badania przy odbiorze.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z
wymogami kontroli jakosci daty wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego
czgsciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-
EN 1671 oraz PN-EN 1091.

7.2. Odbior techniczny czeSciowy sieci kanalizacyjnej.

Badania przy odbiorze technicznym czg$ciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacja
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekracza¢ = 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé = 1 cm, rzgdne pokryw
studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do =5 mm.

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zaggszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub inspektorem nadzoru,

zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktory powinien by¢ drobny i
$rednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki
wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
projektem),

- zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokoétem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacjg
szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen
studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru
technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.
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Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego cze$ciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu
kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewnic¢
dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg.

7.3.0dbior techniczny koncowy sieci kanalizacyjnej.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:

- zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

- zbadaniu zgodno$ci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokotow odbiorow prob szczelnosci przewodow,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw
technicznych czgsciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem ze zmianami
wprowadzonymi podczas budowy, wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu, inwentaryzacja geodezyjna, protokdtem szczelnosci systemu kanalizacji, nalezy
przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.

Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego
stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia
na budowg, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

7.4. Pozostale wymagania.

Ponadto kontroli podlegaja:

- szeroko$¢ 1 glebokos$¢ wykopu (odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm, odchylenie
wymiaroOw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m)

- badanie wykonania podtoza (odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno
przekracza¢ + 3 cm, odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ +
5cm),

- rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych staltych punktow
wysokosciowych z doktadnos$ciag do 1 cm,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,

- wykonanie niezbe¢dnych zej$¢ do wykopow o glebokosci wigkszej niz 1 m, w
odlegtosci nie wigkszej niz 20 m,

- zabezpieczenie od obciazen ruchu kotowego,

- odlegto$¢ od budowli sgsiadujace;,

- zabezpieczenie innych przewodow w wykopie, rodzaj rur, ksztaltek i wyposazenia oraz
zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami norm, sktadowanie rur, ksztattek i wyposazenia.

8.0.0BMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe sg nast¢pujace:

[m] - kanat razem z podiozem i warstwa przykrywajacg , oktadzina rury, na podstawie
pomiaru w terenie.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w réoznych
warunkach obcigzen. Czgs$¢ 1: Wymagania ogolne.

2. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

3. PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze.
Poprawki: 1. BI nr 6/93 poz. 43. lub rbwnowazna

4, PN-EN 295: 2000 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej.

5. PN-EN 752-1:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdlne i definicje.

6. PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

7. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

8. PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.

9. PN-EN 476:2001 Wymagania og6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

10. - PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

11.  PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

12. PN-88/B-32250 lub rownowazna Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

13.  PN-86/B-06712 lub réwnowazna Kruszywa mineralne do betonu.

14.  PN-90/B-14501 lub rownowazna Zaprawy budowlane zwykle.

15.  PN-88/6731-08 lub rownowazna Cement, Transport i przechowywanie.

16. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

17.  PN-B-10736:1999 lub rownowazna Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow

[m*]- wykopy.

[m?]- powierzchnia szalunku wykopu
[m] - dlugos¢ Scianki szczelnej

[szt] - liczba studzienek

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosci bedg przyjmowane zgodnie z pomiarami i oceng jakosci robot, w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena za wykonane roboty obejmuje:

roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy;
nadzor geologiczny

wykonanie wykopow razem z umocnieniem $cian;
odwodnienie wykopow;

zakup materiatow i urzadzen;

transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania;
przygotowanie podtoza, podsypki z piasku, z zageszczeniem;
uktadanie i montaz rur— faktyczna dtugos¢ uktadanych rur bedzie rozliczana od $ciany
studni do $ciany studni.

wykonanie potaczen rur i ksztattek;

budowa nowych studzienek

remont wszystkich istniejgcych studzienek

wykonanie kaskad

wykonanie renowacji rekawem

badanie szczelnosci;

warstwa przykrywajaca razem z zageszczaniem;

wykonanie przejs$¢ szczelnych;

przeglad sieci kamerg TV

doprowadzenie placu budowy pierwotnego stanu;
przeprowadzenie pomiaréw i badan odbiorczych

wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

17
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18.

19.

20.

21,

22,

Inne.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-B-06050:1999 lub réwnowazna Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociagdw utozonych w ziemi w roznych warunkach
obciazen. Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-S-02205:1998 lub réwnowazna Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

PN-86/B-02480 lub rownowazna Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

PN-EN 13566-4 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Czes¢ 4: Wyktadzina z
rur utwardzanych na miejscu

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9.
COBRTI Instal 2003.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 5 grudnia 2003
r. z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80,
poz. 717 z dnia 10 maja 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca
2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogoblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z dnia 23
pazdziernika 1997 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkéw wprowadzania
sciekow do urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz. 501 z
dnia 2 czerwca 1999 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektorych
przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86 poz. 239, Nr 136/95
poz. 670)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdélowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia 30
kwietnia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych
(Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnoSci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)
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19.

20.

21,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie

okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia 1ub
srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac¢ zagrozenie albo, ktore stuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i §rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)
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ST-1.2. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I CHODNIKOW.

. WSTEP
. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

coONOoO Ok~ WwWN —

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST-1.2. s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogowych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni,
- chodnikow,

2. SPRZET

2.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, moze byc
wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie. Wszystkie
elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtornego wykorzystania.
6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych
materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiodrki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatldw z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

S. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierOwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gladkim, okragltym 1 kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST-1.3. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO.

SPIS TRESCI

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robot
6. Kontrola jako$ci robot
7. Obmiar robot

8. Odbior robot

9. Podstawa ptatnosci
10. Przepisy zwiazane

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST-1.3. s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego o grubosci 20cm

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST-1.3. stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

Podbudowe z thicznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowg zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - czg¢$¢ konstrukeji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej
lub wigcej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatléw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— — kruszywo tamane zwykle: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— — woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— — thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— — kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— — kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre§lonymi dla:
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— — klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— — Kklasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo
gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wihasciwoscei Klasa Klasa
I 11
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-
42 [7]:
a) po peinej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie 35 50
wigcej niz: 40 50
- w thuczniu
- w klincu 30 35
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz:
2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wigcej niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
[5], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornosé na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie
wigcej niz: 30 nie
- w klincu nie bada
- w thuczniu bada si¢
sie nie
bada
si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg
PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwodei jednowarstwowa Podbudo_wa
lub podbudowa pomocnicz
zasadnicza a
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz: 3 4
- w thuczniu 4 5
- w klincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m,
nie
mniej niz: 75 65

- w thuczniu 1 w klincu
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej
niz: 15 25
- w thuczniu 1 w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej
niz: 15 20
- w thuczniu 1 w klincu

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
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06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie¢ nie bada
si¢
4 Zawarto$¢  zanieczyszczen —organicznych,

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuiczniu i w klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazac
si¢ mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,
b) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
€) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa thuiczniowa powinna by¢ ulozona na podltozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa
thuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg podbudowy thiczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis

dgs
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

<15

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwickszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszezeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
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si¢ pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zagegszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Gruboi¢
warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypelione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatlowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.2Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

63. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
[ I
Pierwotny M E Wtorny M E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
I |
odksztalcenia M E do pierwotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.
I
Me

|
Me < 22
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowe z tlucznia kamiennego zleci¢ specjalistycznej firmie drogowej pod nadzorem
uprawnionego pracownika ZDTIZ w Olsztynie .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy thiczniowej obejmuje:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — oznakowanie robot,
— — przygotowanie podfoza,

— — dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— — rozlozenie kruszywa,

— — zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— — przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
— — utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12

2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26

7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023
10 BN-64/8931-02

11 BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata.
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ST-1.4. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO.

SPIS TRESCI

9.

. WSTEP

. MATERIALY

.SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej St-1.4 sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego o grubosci 15 cm

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST-1.4

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu KR4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehliacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (0 dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
2. MATERIALY

2.1. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego
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Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gan,la. wobec matc.a-rlalow W
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 [Kruszywo tamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | KLI, 11, I1l; gat.1,2 [ kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 1 -
Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- | kI I, 11 I1l; gat 1, 2 | KI I, II; gat. 1, 2
CZDP 84 [14]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 29
5 | Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania ?
6 [ Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pyléw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow
4.1.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.1.2. Wypehiacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od0 od0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do12,8 | do315 | do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87100
20,0 62+88 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90-+100 100 53+75 | 66+90
12,8 45+72 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 | 48+80 68+90 76+100 37+58 | 48+71
8,0 33+58 42+71 | 42+74 60+83 69+93 33+53 | 42+65
6,3 29+53 36+64 | 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 2440 | 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartos¢
ziarn > 2,0 (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) | (65+81
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 )
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 12+24
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 7+18
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 6+15
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+12
0,075 37 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 5+11
4+7
Orientacyjna
zawartosé 3,5+45 | 3,8+4,8 | 4,0+5,2 | 4,055 | 4,0+5,8 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Pozostaje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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12.8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
— dlaD50 od 145° C do 165° C,
- dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

Modut sztywnosci petzania Y MPa nie wymaga si¢ >16,0 (> 22,0)%
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od1,5do 4,0 od15do3,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 j\\?j/vypi/lonienie wolnej przestrzeni w probkach <750 <720

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
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od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
0od 0 mmdo 31,5 mm od 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >098,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 0d 4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna
byé¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- zD50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135° C do 165° C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej

powyzej.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czolowe wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego poltaczenia
miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m®,

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci
< 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dlaasfaltu D 50 130°C,
— dlaasfaltu D 70 125° C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik

zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
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Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokos$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podiuzne nalezy zabezpieczyé w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno - [ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura  skladnikow  mieszanki .
dozor ciagly

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1i Ip. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okreslong w tablicy 4.
Dopuszcza sie¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mi¢knienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 [ Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rowno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatag co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4

5

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ ztacza

9 | KrawedZ warstwy cata dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
réwnowazng, nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowno$ci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy Gi Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0
cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

ZYacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowe z betonu asfaltowego zleci¢ specjalistycznej firmie drogowej pod nadzorem
uprawnionego pracownika MZDMIZ w Olsztynie .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
. PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

0 ~NO 01N

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
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13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
21999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

our~wN

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DESO AB,C 35/50
RV Tablica C 50/70 DESOAB,C | DE30AB,C
warstwy wigzgcej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton TablicaE | DES80OABC | DE30AB,C [[))EESS :’BB’Ccl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A B,C* =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggltym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych
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W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wilasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltdéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wihasciwoscei Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 0,2mm PFA:EGN 20-30 | 35- | 50- [70-100| 100- | 160- | 250-
25°C 50 | 70 150 220 330
p | Temperatura oo | PN-EN ' 5o 65 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
micknienia 1427
58 54
3 | Temperatura oc | PNEN' 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaplonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢
4 | sktadnikow % PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 0,5 05| 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata
6 | penetracja po % PB:;EGN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperaura PN-EN
7 | migknienia po °C 1497 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢
. % PN-EN
8 pgrafl.ny,. 3 12606-1 2,2 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp.
9 | migknienia po °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
- 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie °C ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
Lo 12593 .
wigce] niz resla
si¢

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglgdnia zmiane
nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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ST-1.5. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej okreslaja szczegélowe wymagania dla robot
zwigzanych z zastosowaniem betonu do wykonania podbudowy, zgodnie dokumentacja projektowa jako:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C16/20 gr. 30 cm

14. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20, stanowi fragment no$nej
czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-197-1 klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-EN-197-1. Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z PN-EN-197-1. W
przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowaé¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet, nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4, Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowaé kruszywa naturalne o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajace wlasciwosci okreslone w tabeli 1, na podstawie
normy PN-EN 12620.

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu cementowego
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Lp. [Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
- kruszywo grube
D/d<21lubD<11.2 mm G 85/20
1 D/d>2iD> 11,2 mm G 90/15
- kruszywo drobne -D <4 mmid=0 Gg85
- kr. naturalne 0/8-D=8mmid=0 Gne,90
- kr. o cigglym uziarnieniu - D <45mmid=0 Ga85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. wg PN-EN 12620:2004
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
- kruszywo grube Ty
3 - kruszywo drobne-D <4 mmid=0 fs
- kr. naturalne 0/8 -D=8mmid=0 fs
- kr. o ciagltym uziarnieniu- D<45mmid=0 fs

4 |Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,|Fl35 lub Sl
kat. nie wyzsza niz

5 Odpornosé¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-| LAy,
2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz

6  |Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdz 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8  [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,r0z 7,819 WA, deklarowana

9  |Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F,

10 |Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN|deklarowana przez producenta
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932-3
11 |Procentowa zawarto$§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i|Cy=100
famanej: PN-EN 933-5 C.=100
Ctr:O
C=0
2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku préobnym.

2.6. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe zgodne z
PN-EN 14188, wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglgdnie wktadki uszczelniajace, posiadajace
aprobatg¢ techniczng IBDiM.

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

a) preparaty powlokowe,

b) folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wtokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

—  przewoznych zbiornikdw na wodg,

— uktladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

—  walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Betonowania
nie mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu oraz gdy podioze jest zamarznigte.
5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST.
5.4. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynier, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materialow pobrane w obecno$ci Inzynier do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilos$ci cementu,

— doborze ilosci wody.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w
tablicy 2, kruszywa 0/31,5 mm. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki betonowej w zakresie zgodnym z norma PN-EN 206. Miedzy innymi nalezy wykonac¢:

- 0znaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje V2 sprawdzana metoda VVe-Be zgodnie z PN-EN
12350-3 lub konsystencje S1 sprawdzana metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2.

- oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7, dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza od wartos$ci wyspecyfikowanej o wigcej niz 4%.

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,55. Zawarto$¢
cementu nie powinna by¢ wicksza niz 350 kg/m3; zaleca sie, aby zawarto§¢ cementu oraz ziaren do 0,25
mm nie byta wigksza niz 450 kg/m3.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktora
powinna

by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

Tablica 2. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Bok oczka sita, Rzedne krzywych
mm granicznych
Mieszanka mineralna,
od 0 do 31.5 mm

przechodzi przez

31,5 100

16,0 62-80
8,0 38-62
4,0 23-47
2,0 14-37
1,0 8-28
0,5 518
0,25 2-8

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatosci na $ciskanie fck,cube zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach 150x150x150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2,

- nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250 na probkach 100x100x100 mm lub 150x150x150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy.

Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu C16/20
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa >20 PN-EN 12390-3
2 N?Slql.(ll\.ﬂ.losc po 28 dniach dojrzewania , % , nie 7 PN-B-06250
wiecej niz:
3 Wskaznik mrozoodpornosci po 25 cyklach Z/O,|0,80 PN-S 96014
stosunek sredniej wytrzymatosci po 25 cyklach Z/O
do wytrzymatosci probek niezamrozonych na
probkach o wymiarze 100x100x100 mm
5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach
betonu, zapewniajgcych cigglto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-EN 206.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.6. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z betonu nalezy wykonywaé mechanicznie lub recznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego roéwnomiernie rozlozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S 96014. Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zaggszczenie.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481, (duzy
cylinder metoda I1). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
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Wilgotno$¢ mieszanki podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
10% i - 20% jej wartosci.

5.7. Nacinanie szczelin

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do
ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstgp migdzy szczelinami moze wynosi¢ 4 +5m, z
tym ze mi¢dzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 5 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe pozorne.
Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $wiezo uktadanych ptyt z plytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomigdzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne, wykonywane sa na catej wysokosci przekroju plyty w miejscach polaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowal specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkladki uszczelniajace, posiadajace aprobate
techniczng IBDiM.

Rys. 1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)
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5.8. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.7. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wiokniny nalezy utrzymywac ja
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Przed zimg podbudowa z betonu musi by¢ przykryta warstwa nawierzchni lezacg powyzej
niej, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nastgpng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu
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przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu
dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow
przewidzianych do zastosowania,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatlow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot.

Wazno$¢ wykonanych petnych badan materiatdéw wsadowych, w trakcie zlozenia do akceptacji razem z

recepta nie moze przekroczy¢ pédt roku od dnia wykonania tych badan.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tabeli

4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy betonu
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Czgstotliwos$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilo$ci badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce [ podbudowy na  jedno
roboczej badanie

1 Wtasciwos$cei kruszywa Przy zatwierdzeniu materialow oraz przy kazdej
zmianie jej wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie
producenta

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m’

5 Wilgotno$¢é mieszanki betonu 2 600 m’

6 Zaggszczenie mieszanki betonu 2 600 m’

7 Grubos¢ podbudowy z betonu 2 600 m’

8 Oznaczenie wytrzymatos$ci na S$ciskanie betonu

po 28 dniach 3 probki 400 m?

9 Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu w przypadkach watpliwych

10 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu i na zlecenie Inzyniera

11 Oznaczenie gestosci objgtosciowe] 3 probki na 400 m?

6.3.1. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.

6.3.2. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.3. Wlasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci zgodnie z norma PN-EN 197-1.

6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
powinna by¢ zgodna z receptg.

6.3.5. Wilgotno$¢ mieszanki betonu

Wilgotno$¢ mieszanki betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

.3.6. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng préba Proctora
(metoda II), wedtug PN-B-04481.

6.3.7. Grubo$¢é podbudowy z betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna byé
zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg =1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu
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Wytrzymalos¢ na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i zapisami SST.
Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
6.3.9. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosé okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z tablicg 3.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonu
Lp. |Wyszczegélnienie badan i|Minimalna czestotliwosé
pomiaré6w badan i pomiarow
1 Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rze¢dne wysoko$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztaltowanie osi w planie*) dla pozostalych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gltownych tukow poziomych.

6.3.10. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancji +5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.3.11. Ré6wno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.3.12. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg = 0,5 %.

6.3.13. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg =1 cm.
6.3.14. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja = 5 cm.

6.3.15. Grubo$¢ podbudowy

Grubosé¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 1 cm.

6.3.16. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé

W przypadkach watpliwych, wedlug decyzji Inzyniera.

Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu probek z wykonanej podbudowy w sposdb okreslony w
PN-EN 206. W przypadku gdy wyniki badan dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzacych
watpliwosci, nie daty wynikow pozytywnych, warstwa podlega rozbidrce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
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10.
10.1.

aorwN

16.
17.
18.

19.
20.

10.2
21,

nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardnialym betonie

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-P-01715 Wilbkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czgs$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-5 Badania betonu -- Czgs$¢ 3: Wytrzymaltos¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-6 Badania betonu -- Czg$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badan

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej.

Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDKIiA, Warszawa 2014.
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ST-1.6. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

9.

. WSTEP

. MATERIALY

.SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

SPIS TRESCI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST-1/5 sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego 5+ 8 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST-1/5 stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt drogowych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrdbwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu KR4
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehliacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwicksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowsa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i
2.

2.2. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz, spelniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetiacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | od KR3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | Kl. I, II; gat.1, 2 kI 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) Z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, I1; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| KI. I, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50% D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DES80 AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kkl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec materiatlow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL 1 I gat1,2 | kL1, nY;gat1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kI. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wg| KL I, 11;gatl,2 | k.1, 11" gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
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8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzglgedem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okresSlone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych Iub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.1.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnoséci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okres$leniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.1.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Z J¢ 1
Z&Zﬁzsc od 0 Ioudboo?JOO6 ?L?boogoog od 0 od 0 1) od 0 od 0
do 20 40128 |do6.3 do 20 do 20 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+-85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 5986 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90100 54+67 30+50 63+80 6689
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
40 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartos¢

zian>20 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 55+6,5 | 45+5,6 | 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm
do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm
do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
niecigglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3

do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.1.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace;j,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6

1 | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga sic | > 14,0 (>18)"

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

2) 3)
temperaturze 60° C, kN Z55 =10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d2,0do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od15do4,5 0d 2,0do 4,0
5 Wypoelnleme wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do 7,0 0d5,0do 7,0
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7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85100 6283 6690 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 5380 55+76 45:63 45+67 54+73
4,0 40+67 4269 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos¢

zian>2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45:65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+-40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3+8 319 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 [ 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrdOwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2



NOW-EKO
OLSZTYN Remont i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej @200 w ul. Orfowicza 1-15 w Olsztynie.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 s}
90 / / 10
80 7 20
)
e 70 e 30
.4% L R
o 89 4 a0 @
(=4
I k7]
o «
&= 50 50 <
= / 3
S 40 60 ¥
(] / o]
n S
o a
30 I~ 70
20 [ 80
10 & 90
[
0 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzacej, wyrdbwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy
wigzacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do
KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do

KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. Whasciwosci

KR 1 lub KR 2

od KR 3 do KR 6

Modut sztywnosci petzania Y MPa

nie wymaga si¢

>16,0 (>22)%

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >8,0 (=6,0? >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
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4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
5 j\cfvyp(;olnleme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do0 9,0 0d 4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrdwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikoéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypehiacza uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wiazacg i wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 |DrogiklasyGiZz 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utoZenie warstwy wyrownawczej.
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloéci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

Podloze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

S od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podpgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d0,3d0 0,5
stabilizowanego cementem
4 [ Nawierzchnia asfaltowa 0 chropowatej 0d0,2d0 05

powierzchni

5.4. Polaczenie miegdzywarstwowe

Kazdg ulozong warstweg nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed
ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
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- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Zacze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe; i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.3.1. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . L .
Scieralna wigzgca wzmacniajgca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego zleci¢ specjalistycznej firmie drogowej pod nadzorem
uprawnionego pracownika MZDMIZ w Olsztynie .

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
N-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
N-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg

T T

2.
3.

o ~No O

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

7. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

8. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

9. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

11. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
12. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DESOAB,C 35/50
WY € Tablica C 50/70 DES0 A,B,.C | DE30 AB,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
cieralnej (beton TablicaE | DESOABC | DE30AB,C [[))EESS AA’BB’gl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 AB,C* =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane whasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0]
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 0,2mm PE{EGN 20-30 | 35- | 50- |70-100( 100- 160- 250-
25°C 50 70 150 220 330
p | Temperatura oo | PNEN Y g5 65 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 3543 | 30-38
migknienia 1427
58 54
g |Temperatra | oo PN-EN 500 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartosé
4 | skladnikéw % | TNEN | 99 | 99 | 99| 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mnigj
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 0,5 05 | 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
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wigcej niz
Pozostata
6 | penetracja po % PE{EGN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migknienia po °C 1497 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ 0
- % PN-EN
8 pgrafl.ny,. - 12606-1 2,2 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
W?zrost temp.
9 | micknieniapo | cc |TNVENT g g | 9| o | 10 | 11 | 1
R 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Tem‘pera}tL.lra . PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie °C ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
L 12593 .
wiecej niz resla
si¢

Niniejsza aktualizacja ST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcj¢ Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang
nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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ST 1.7. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA NAWIERZCHNI
CHODNIKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. materialy

3. sprzet

4. transport

5. wykonanie robét

6. kontrola jakoS$ci robot
7. obmiar robot

8. odbior robét

9. podstawa platnosci
10. przepisy zwiazane

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST1.3) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych przy realizacji robot w zakresie odtworzenia
nawierzchni jezdnych i chodnikowych.
1.2. Zakres stosowania ST 1.3
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni.
1.3. Zakres robét objetych ST 1.3
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
— chodnikéw przyulicznych o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jednowarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktoéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.45. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.
2. materialy
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa ma nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu
producenta:
1. odmiana, kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi 1 narozy: gatunek 1,
3. Kklasa, klasa ,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubos¢: 60 mm i 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dhugo$¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,
— grubos¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa, dla klasy ,,50”.

3) mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujace
warunki:

— probki nie powinny wykazywaé peknigc i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,

4) nasiagkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé
wartosci 3,5 mm, dla klasy ,,50”.

6) szorstkos$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkow betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te
powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej
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Lp. | Wiasciwos$ci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne
— kolor wedhug katalogu producenta jednolity dla danej partii
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i szeroko$é) 30 mm x 10 mm

w

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych | niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i gtebokosé) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
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PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowa¢ krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,

Krawezniki, sg ustawiane na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a
i2.3b.

Obrzeza sg ustawiane na podsypce piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typoéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i1 przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. sprzet
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej ma odbywac si¢ recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowsa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. transport
Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnig¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
shuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadac
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. wykonanie robét
5.1. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie =z
projektowanymi spadkami .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
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Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
6. pielgegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescié¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika wodnocementowego
od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos$é podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Chodniki przyuliczne i terenowy w kolorze szarym, od strony kraweznika i obrzezy pas z kostki
o szerokos$ci 20 cm w kolorze czerwonym. Zjazdy indywidualne oraz publiczne w kolorze czerwonym.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubo$ci. Na
wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki nalezy wykonywaé recznie.
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Uktadanie regczne =zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
réowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Spoiny mozna wypehi¢ przez rozscielenie piasku na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami. Przed rozpoczeciem rozscielania kostka powinna by¢ oczyszczona.

Po wypelnianiu spoin piaskiem nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié¢ z piasku i mozna
odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robot
Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje¢ zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawceg cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza
watpliwos$ci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

/1

Lp. | Wyszczegolnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
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3 Sprawdzenie obramowania |[wg SST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dzialki  roboczej: | projektowanej grubosci +1
grubosci, spadkow 1 cech|cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja pro-jektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

a) zgodno$¢ z  dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowsa roboczej

b) potozenie osi w  planie|Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowa-nej do 2 cm

C) rzedne wysokosciowe |[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem | kraw¢dziach oraz we wszystkich
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tata
czteromet-rowsa)

e) réwnoscé w przekroju | Jw. Przeswity mi¢-dzy tata a po-
poprzecznym (sprawdzona tatg wierzchnig do 8 mm
profilowa z po-ziomnicg i
pomiarze przeswitu  kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-kumentacji
me-toda niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od  sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokosée | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dhug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru Kkostek i|Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji

desenia ich ulozenia

projektowej lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | prawidtowos$ci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokos$ciowe, rownos¢ podtuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | (wg metod i do-puszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5c¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.5 5.7.5

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin

i szczelin

7. obmiar robot
Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. odbidr roboét
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1.5. i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
9. podstawa platnosci
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

1.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



NOW-EKO
OLSZTYN Remont i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej @200 w ul. Orfowicza 1-15 w Olsztynie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z plyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST1.6. stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika:
— z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
—  z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw
dla pieszych.

2. MATERIALY

2.1. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.1.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztaltu, rozréznia si¢ nastepujace rodzaje plyt chodnikowych
betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - plyta potowkowa,
C - plyta infuta,
D - plyta naroznikowa $cigta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia si¢ odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
rozrdznia si¢ gatunki plyt:
- gatunek | - Gl,
- gatunek 11 - G2.

74
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Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

Przyklad oznaczenia plyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o
wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob
trwaty: znak wytworni, symbole elementu, dat¢ produkcji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj E

Rysunek 1. Rodzaje plyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
plyty a b c d plyty h, cm
35
A 29 - - -
50 min 5
5 35 175 _ _
C 35 - 49,7 25
- - 49,7 25
- - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiardéw plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 11
a,b,cdh +2 3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszezalna wielkos¢
wad i uszkodzen
plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

o, . e niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gornymi ku sobie,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i
gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sig¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport plyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe moga byé przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3

wysokosci tej plyty.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy krawegznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowala si¢
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawa cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaly sig¢
wachlarzowo. Ptyty moga by¢ przycinane.



NOW-EKO
OLSZTYN Remont i przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej @200 w ul. Orfowicza 1-15 w Olsztynie.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych sig
przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos$¢ trojkatow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.3. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomig¢dzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubosé
plyty lub wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.4. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.1.1. Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne
wady 1 uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwoséci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o szeroko$cido 3 m: =1 cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczaé +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m?
chodnika z plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10
.. . 2 . . . . . L.
cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m”® chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz
wypehnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie plyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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7.  BN-80/6775-03/01

8. BN-80/6775-03/03

9. BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru.
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