1. Obliczenia hydrologiczne mostu

Obliczenia przeprowadzono na podstawie danych z mapy topograficznej oraz danych umieszczonych
przez Panstwowe Gospodarstwo wodne Wody Polskie w serwisie DanePubliczne.gov.pl. oraz danych
zawartych w ,,Atlasie podziatu hydrograficznego Polski” i pozyskanych w ramach Ustawy z dnia 17 maja
1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r. poz. 276 z pdzn. zm.).

Przekrdj mostowy cieku znajduje sie¢ w zlewni RW200017252499 (Wigzownica). Zlewnia do obliczen
stanowi fragment zlewni Doptyw z Wrzeszczowa nr 252481..

A =41,10ha = 0,41 km?

| Projektowany obiekt

Po wykonaniu pomiardéw terenu zalewowego i profilu dna rzeki przed istniejacym mostem przyjeto sredni
spadek hydrauliczny na odcinku pomiaru: u =5,0%o0 od strony ponuru oraz u = 3,0%o 0d strony poszuru.

Obliczenie wartosci przeptywu maksymalnego rocznego ( Qi% ) o prawdopodobienstwie pojawienia si¢
p=1% ( wg §40 p.3, Rozporzadzenia Ministra Transportu u Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny, odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie).



Obliczenia przeprowadzono Formulg opadowa wg Stachy i Fal zgodnie z rozporzadzeniem
nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie

Dane

Bezwymiarowy wsp. ksztattu fali f= 0.6 |[]
Wysokos$¢ opadu dobowego 1% Hl= 90 | [mm]
Powierzchnia zlewni A= 0.41 | [km2]
Powierzchnia jezior A= 0 | [km2]
Ditugo$c cieku gtéwnego L= 0.124 | [km]
Dtugos¢ suchej doliny I= 0.9 [ [km]
Wysokos¢ przekroju suchej doliny wg= 170.5 | m npm
Wysokos¢ przekroju wd= 167.3 | m npm
Usredniony spadek Irl= 1.87 | [m/km]

Przecietna charakterystyka koryta i tarasu zalewowego na dtugosci cieku
Charakterystyka powierzchni stokow
| Makroregion | 4a| Nizinny

Wspétczynniki - obliczenia posrednie

Wspotczynnik redukcji jeziornej o= 11[-]
Wspotczynnik szorstkosci koryta m= 9|[-]
Wspodtczynnik szorstkosci stokow ms= [-]
Wspotczynnik odptywu D= 0.35[[-]
Maksymalny modut odptywu jednostkowego Fl= 0.0444 | [-]
Czas sptywu ts= 60 | [-]
Hydromorfologiczna charakterystyka koryta rzeki ®r=50.04174 | [-]
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p% Lp wa i3 forrrr:ula
P opadowa
0.1 1 1.43 0.492
0.2 2 1.30 0.447
0.5 3 1.13 0.389
1 4 1.00 0.344
2 5 0.867 0.298
3 6 0.788 0.271
5 7 0.695 0.239
10 8 0.559 0.192
20 9 0.422 0.145
30 10 0.340 0.117
50 11 0.233 0.080
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Przeplyw Sredni niski roczny (SNQ) oraz przeplyw sredni roczny (SSQ)
Przeptyw $redni roczny (SSQ)

Powierzchnia zlewni A= 0.41 | [km2]
Opad s$redni roczny P 600 | [mm]
Spadek podtuzny cieku [ 0.3 | [%o]
Wskaznik nieprzepuszczalnosci gleb N 50

55q = 0,00001151 » P205576 , [0.0647 , jy—004435

SSg= 0.00001151 *514294.896237684 *0.925059665376806 *0.840718647395313
SSg= 4.60371005 [l/s*km?2]

55Q = 1073 « 55q = 4

SSQ= 0.001 *4.60371005467248 *0.41

SSQ= 0.00188752 [m3/s]

Przeplyw s$redni niski roczny (SNQ)

Powierzchnia zlewni A= 0.41 | [km2]
Srednie wzniesienie zlewni H= 1.60 | [m n.p.m.]
Opad sredni roczny P= 600.00 | [mm]
Spadek podtuzny cieku I= 0.30 | [%o]
Wskaznik nieprzepuszczalnosci gleb N= 50.00 | [%]
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X X X X
SNg= 0.0025 1.4201 1922.0947 1.3224  0.0616

SNg= 0.549502769 [l/s*km2]
SNQ =10"% x SNg x A4

X X
SNQ= 0.0010 0.5495 0.4100

SNQ= 0.0002 [m3/s]

Przeptyw nienaruszalny Qn
| Wspotczynnik typu hydrologicznego = | 1

Odptyw jednostkowy

55
¢ +* 1000

q:

= 4.6037 <- typ hydrologiczny - przejsciowy i podgorski

On =k+=5NQ
Qn= 0.0002 [m3/s]



2. Obliczenia hydrauliczne stan projektowy.
Charakterystyka cieku:
Projektowany przepust nadal zlokalizowany bedzie na istniejacym cieku W miejscu
istniejacego obiektu.
Przepust nadal zlokalizowany bedzie w km 22+300 drogi wojewodzkiej nr 740.
W rejonie przekroczenia przekroj koryta rzeki ma ksztatt odwrdconego trapezu z wyraznie
uksztattowanymi tarasami zalewowymi. Projekt przewiduje jedynie nieznaczna korekte

ksztattu koryta w bezposrednim sasiedztwie obiektu na dtugosci projektowanych umocnien.

Projekt nie przewiduje regulacji cieku ani jej przebiegu.

Na dlugosci przekroczenia zostanie uksztalttowany nowy przekroj koryta, dostosowany do przekroi
terenu powyzej i ponizej obiektu. Nowy przekrdj stanowié¢ bedzie szeroko$¢ dna 1m, skarpy o
nachyleniu 1:1,5 oraz $rednia gltgboko$¢ min 0,8m.

- wspotczynnik szorstkosci koryta ng=0,025
(rzeki naturalne, meandrujace)

- wspotczynnik szorstkosci tarasow zalewowych nyp=0,035
(pastwiska, taki)

- spadek podtuzny rzeki 16=0,3%

Obliczenie przeprowadzono za pomocg oprogramowania HEC-RAS River Analysis System
w wersji 6.1 na licencji GNU General Public License.

Przekroje hydrologiczne zaimplementowano z mapy do celow projektowych oraz map
topograficznych i pomiarow ISOK interpolowanych na dane z formatu ASCII pozyskanych
w ramach Ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r. poz.

276 z pdzn. zm.).



Model terenu wraz z obszarem podlegajagcemu zalaniu.



Obliczenie przeprowadzono metoda 1D wprowadzajac wody o cigglym natezeniu (Steady Flow
Analysis) i wartosciach do prawdopodobienstwa 1,0% (PF 08) oraz przekroju startowym nr 214

River Reach | RS PF1_|PF2 |[PF3 |PF4 |PF5 |PF6 |PF7 |PF8 |PF9 |PF10

Ciek Ciek 214 0.080 0.117 0.145 0.192 0.239 0.271 0.298 0.344 0.389 0.447

River = Ciek Reach=Ciek RS = 178
e oa5-ok
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Profil terenu w stanie niezabudowanym



W celu uzyskanie wigkszej doktadnosci interpolowane przekroje poprzeczne pomiedzy profilami
wynoszg po 2 W rejonie mostu i po 5 oraz 10 m na dalszych odcinkach.

Przepust Plan: Plan 06  4/28/2022
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Krzywa konsumpcji projektowanego przepustu:

Przepust Plan: Plan 06  4/28/2022
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Odcinek przekroczenia reprezentowany jest przez przekroje BR U i BR D dla przepustu gdzie
wprowadzono parametry nowego obiektu.
Profil od gérnej wody:

Przepust Plan: Plan 06  4/28/2022
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Profil od dolnej wody:

Przepust Plan: Plan 06  4/28/2022
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Ostatecznie otrzymano:

Elevation (m)

Przepust Plan: Plan 06  4/28/2022
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Dla przeptywu 1% uzyskano rz¢dng wody:
W odcinku 170 (gérna woda przepustu) otrzymano rzedng 167,56 m. npm.

Plan: 8 Ciek Ciek RS: 170 Culv Group: Culvert#1 Profile: PF 8

Q Culv Group (m3/s) 0.34 | Culv Full Len (m)

# Barrels 1| Culv Vel US (m/s) 1.53

Q Barrel (m3/s) 0.34 | Culv Vel DS (m/s) 2.89

E.G. US. (m) 167.57 | Culv Inv El Up (m) 167.10

W.S. US. (m) 167.56 | Culv Inv El Dn (m) 166.46

E.G. DS (m) 166.78 | Culv Frctn Ls (m) 0.45

W.S. DS (m) 166.77 | Culv Exit Loss (m) 0.31

Delta EG (m) 0.79 | Culv Entr Loss (m) 0.02

Delta WS (m) 0.79 | Q Weir (m3/s)

E.G. IC (m) 167.53 | Weir Sta Lft (m)

E.G. OC (m) 167.57 | Weir Sta Rgt (m)

Culvert Control Qutlet | Weir Submerg

Culv WS Inlet (m) 167.43 | Weir Max Depth (m)

Culv WS Outlet (m) 166.67 | Weir Avg Depth (m)

Culv Nml Depth (m) 0.20 | Weir Flow Area (m2)

Culv Crt Depth (m) 0.33 | Min EI Weir Flow (m) 168.74
UWAGI KONCOWE:

Przeprowadzona analiza potwierdza shluszno$¢ przyjetego rozwigzania projektowego. Rozwigzanie to
zapewni bezpieczng eksploatacje obiektu oraz przyczyni si¢ do zmniejszenia zagrozenia powodziowego
terenu.

Rozwigzanie to zapewnia utrzymanie bezpiecznego minimalnego przeptywu nienaruszalnego.



3. Dlugo$é wymaganego umocnienia
Kat wyptywu wody z przepustu zostaje przyjety wg wykreséw Serkowa (rys. nr 3.8)

Dno koryta cieku na diugosci 2.00 zwezasiedo Bw=  2.00
v 2 7.34

Ve L2 33
Fowi =—+—= 9.81x 0.20
g'hwyl

2
Vv 0.13
F =—f = = 0.011
r.m g-h, 9,81x 1.2

Dtugos$¢ wymaganego umochienia

L, = By B _ 4 587

2-tan(B)

Sposéb umocnienia spetnia warunek na rozmywanie.
Umocnienie zatozonego wypadu spetnia warunek na minimalna dlugo$¢ umocnienia.
Gtebokos¢ rozmycia poza umocnieniem wypadu.

Ah, =h, + p=0.204 +0=  0.204

Ah =k-Ah

Ahmax: 0.122 [m]

Ze wzgledu na krotkotrwaty charakter wezbran przyjeto wspoétczynnik k=0.6
Zakonczenie umocnienia przepustu brealizwane zostanie poprzez wykonanie pionowej
palisady z kotkéw o gtebokosci wbicia 1.2m co spetnia wymaog rozmycia




ZESTAWIENIE WYNIKOW OBLICZEN I DANYCH ARCHIWALNYCH

- okres wystepowania wielkiej wody katastrofalnej p= 1%

- powierzchnia zlewni A= 0,41 km2

- maksymalne obliczeniowe przeptywy wielkiej wody Q1%= 0,344 m3/s

- rz¢dna dna cieku na wlocie Hwi= 167,10 m. npm.
- rz¢dna dna cieku na wylocie Hwyi= 166,46 m. npm.
- rz¢dna niwelety Hniw= 168,74 m. npm.
- predkos¢ przeptywu w przekroju zabudowanym Vog= 2,89 m/s

- poziom zwierciadla wody przed obiektem H= 167,56 m. npm.

- poziom zwierciadla wody spietrzonej przed obiektem HO= 167,57 m. npm.
- $wiatlo obiektu Lsw=1,00 m

- kat skrzyzowania osi obiektu z niweletg drogi a=77°

Koniec obliczen hydraulicznych.

Projektant:



