U.31.03.01 Przebudowa i budowa linii Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostiotwraz
napowietrznych niskiego nagia z budowg obiektu mostowego przez rzeKarew

U.31.03.01 PRZEBUDOWA | BUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH NISKIEGO
NAPIECIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowag i budowg linii
elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napiecia objetej niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napiecia.
W zakres prac wchodza:

» wykonanie i zasypanie wykopéw z odwodnieniem i odpowiednim zageszczeniem,

e montaz i ustawienie stupéw wirowanych wraz z fundamentami lub ustojami,

* montaz osprzetu,

e montaz i przewieszanie przewodow,

* montaz przylgczy,

* montaz ogranicznikdw przepie¢,

» budowa instalacji uziemiajgcych,

e przeprowadzenie préb i pomiaréw,

e demontaz przytgczy,

» kompletny demontaz kolidujgcych odcinkéw linii wraz ze stupami,

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna  — urzgdzenia napowietrzne, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodoéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych oraz osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
Odlegto $¢ pionowa - odlegtosé miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegto $¢ pozioma - odlegto$¢é miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czesé linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacg punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpieto$ci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomocag
fundamentu.

Skrzy zowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budynku,
budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
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zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa.

Bezpieczne zawieszenie przewoddéw na izolatorach lin  iowych stoj gcych - zawieszenie
zapobiegajgce odpadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora.

Przewéd zabezpieczaj gcy - przewdd dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu i 0 tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy
zlgczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na ta ncuchu izolatorow wisz acych - zawieszenie
zapobiegajgce opadaniu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha.

tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszacych, pofgczonych z osprzetem
umozliwiajgcym przegubowe potaczenie izolatorbw miedzy sobg, konstrukcjg zawieszeniowa,
z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed
skutkami tuku elektrycznego.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét odpowiada za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych muszg spetniaé minimum wymagania okreslone w PN-
80/B-03322, ktéra zostata zastgpiona normg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszg by¢
zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd minimum zgodnie z PN-E-05100-1:1998,
PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 oraz zgodnie ze standardami obowigzujgcymi gestorow sieci. Zaleca
sie stosowanie elementéw ustojowych zgodnie z katalogami podanymi w Dokumentacji Projektowej
Ustoje powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wdd zgodnie z normg PN-
EN-50341-1:2013-03. Projektowane ustoje zostaty dobrane na podstawie ,Katalogu do projektowania
linii NN z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach wirowanych i ZN” -ENSTO.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych muszg wytrzymywac sity pochodzgce
od zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia, parcia wiatru (strefa wiatrowa zgodnie z Dokumentacja
Projektowa) i sadzi.

Ich budowa musi by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwykitych, a dla warunkéw pracy zakiéceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Nalezy stosowaé jako wyposazenie elementy stalowe
zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco spetniajgce minimum wymagania okreslone
PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500 oraz wymagania szczegoélne gestora sieci.

Konstrukcje wsporcze musza spetniaé minimum wymagania okre$lone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN
12843:2008 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 1993-3-1:2008 oraz
PN-EN 50341-2-22:2016.
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2.4. Stupy

Stupy wirowane strunobetonowe muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-87/B-03265 i
nalezy je stosowac¢ dla linii elektroenergetycznych napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.
Zastosowano stupy z zerdzi wirowanych o wysokosci i wytrzymatosci zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

2.5. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow muszg przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodow,
parcia  wiatru [ sadzi oraz odpowiadaé minimum wymaganiom okreslonych
w normie PN-E-05100-1:1998 i P PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016. Nalezy
stosowac elementy zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco, elementy te muszg
spetnia¢ minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (powtoka Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla
artykutéw srubowych) i PN-74/E-4500.

2.6. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi spetnia¢ minimum
wymagania norm PN-E-06400-2:1991, PN-EN 61284:2002, PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-
1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016. Osprzet musi wykazywac¢ sie wytrzymatoscig mechaniczng
nie mniejsza niz czes¢ linii, z ktérg wspotpracuje oraz musi by¢ odporny na wpltywy atmosferyczne i
korozje poprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami w PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzace prad musza byé wykonane z materiatdbw majacych przewodnosc
elektryczng zblizong do przewodnosci przewoddéw roboczych oraz powinny mieé zapewniong
dostatecznie duzag powierzchnie styku [ doktadnosé potgczenia
z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od
mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie
powodujgcy nadmiernego powstawania strat energii.

2.7. Izolatory

Izolatory stojgce, wiszace i ftancuchy izolatorbw wiszgcych musza spetnia¢ minimum wymagania
okreslone w PN-E-06313:1988, PN-EN 60305:2021-10, PN-EN 60433:2021-10 i/lub PN-EN 61466-
1:2016-1 oraz Dokumentacji Projektowe;j.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych musi by¢ wieksze od napiecia przeskoku.

Whytrzymatos$¢ przepieciowa izolatorow i tancuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz
przy udarach piorunowych i tgczeniowych musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-
05100-1:1998 i PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016.

Jednostkowa droga upltywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem,
a czescig uziemiong, nie moze by¢ mniejsza niz okreslono w PN-E-06303:1998.

Izolatory i zlozone tancuchy izolatoréw odciggowych musza spetnia¢ minimum wymagania PN-EN —
60433:2021-10 i PN-EN 61466-1:2016-12.

Izolatory niskonapieciowe do 1 kV muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-91030-
1:1996 i PN-E-91030-2:1997.

2.8. Przewody

W  elektroenergetycznych liniach  napowietrznych muszg byé stosowane  przewody
z materialdbw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne. Nalezy stosowa¢ przewody wedtug standardéw oraz wymagan
obowigzujgcych na terenie dziatania wlasciwego gestora sieci. Przewody muszg spetiaé minimum
wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-
2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 62219:2003E, PN-EN
50326:2003E, PN-EN 50397-1:2007E PN-EN 50397-3:2010E, PN-EN 50182:2002/AC:2006E, PN-IEC
1089:1994/A1:2000P, PN-EN 50189:2002E, PN-EN 60889:2002E, PN-EN 62420:2008E.
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2.9. Ograniczniki przepi eé

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepieciowej linii nalezy stosowac¢ beziskiernikowe warystorowe (z tlenkéw
metali) ograniczniki przepie¢ ze wskaznikiem zadziatania, spetniajgce minimum wymagania okreslone
w PN-EN 60099-4:2015-01, PN-EN 60099-5:2014-01 lub PN-EN 60099-1:2002 oraz wymogami
Gestora przebudowywanej linii. Nalezy zastosowaé ograniczniki przepie¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

2.10. Odtgczniko-uziemniki oraz rozt aczniko-uziemniki

Odtgczniki w liniach napowietrznych musza spetnia¢ minimum wymagania okreslone w normie PN-EN
62271-103:2011 i PN-EN 60947-3:2021-07 oraz Dokumentacji Projektowej.

Roztgczniki w liniach napowietrznych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w normie PN-EN
62271-103:2011 i PN-EN 60947-3:2021-07

2.11. Bednarka

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang o przekroju minimum
FeZn 30x4mm w zalezno$ci od rozwigzan projektowych spetniajgcych minimum wymagania normy PN-
H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastgpiona nowg) oraz PN-EN IEC 62561-2:2018-04.

2.12. Uziom pr etowy stalowy

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powlokg z miedzi
®17,2 mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powloka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN
IEC 62561-2:2018-04.

2.13. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiatly takie jak: przewody, osprzet, izolatory, itp. mogg by¢ skladowane na budowie
i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i
suchych.

Natomiast materiaty takie jak: rury na przepusty kablowe, stupy, fundamenty, ustoje, itp. mogg byc¢
skltadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekiadek z drewna. Rury na przepusty kablowe
wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy przechowywac¢ w
miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
(UV).

Kable muszg by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywa¢ w miejscach
przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

2.14. Odbiér materiatdw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozér techniczny robat). Materiaty nie
spetniajgce wymagan nie beda uzyte.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz agce sprz etu

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- koparka,

- zuraw samochodowy,

- ciggnik kotowy,

- ciggnik siodtowy z naczepa,

- spawarka transformatorowa,

- wibromtiot elektryczny lub spalinowy,

- pompa przeponowa spalinowa,

- podnosnik montazowy samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".
4.2. Szczegbtowe wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdéd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa diuzycowa.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwoérce dla poszczegélnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, stupy i linie kablowe nalezy
geodezyjnie wytyczy¢ miejsca ich posadowienia.

W dokumentaciji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow, ze szczegdinym
uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac.
Wykopy moga by¢ realizowane metodg tradycyjng tzn. wykonywane za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie oraz jako wiercone (w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz uzbrojenia terenu). Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy
lub materacy uzytych do wzmocnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopéw przed obsypywaniem gruntu
muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.
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5.2.2. Montaz fundamentéw

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10,
spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru grubosci 10 cm spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242+A1:2010. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Fundamenty i ustoje nalezy zabezpieczyé przeciwwilgociowo i antykorozyjnie.

Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na takg gtebokos¢, by gérna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna
mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu
(ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie, maszcie.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentdéw i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywa¢ materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowaé¢ i zageszczaé w
warstwach o grubosci do 25cm.

W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajgc wnikaniu materiatu do
wnetrza fundamentu. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi.
W obrebie jezdni, poboczy, nasypéw i chodnikéw (w obrebie ktorych stupy sag lokowane) nalezy
stosowaé zageszczenie gruntu dostosowujgc je do stopnia odpowiadajgcego dla prac drogowych
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie stupéw w poblizu opadajgcej skarpy lub drenazu nalezy wzmocnié¢ zasypka piaskowo-
cementowa.

5.2.3. Montaz stupow strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowaé na podtozu wyrbwnawczym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkéw pracy, stupy z fundamentami ptytowymi, w ich czesci podziemnej nalezy wyposazyé w belki
ustojowe zgodnie z projektem.

Polgczenia stalowe elementéw ustojowych muszg byé chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.

Po zmontowaniu elementéw ustojowych ze stlupem, nalezy wstawié¢ stup w przygotowany wykop,
zasypujgc rodzimym gruntem, kt6ry co 20-30cm nalezy zageszczac¢ do uzyskania stopnia zageszczenia
nie mniej niz 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartos¢ wskaznika zageszczenia zalecane
jest 1s=1,00.

Stupy (z fundamentami studniowymi) nalezy wstawi¢ w $rodek zagtebionych kregdéw na uprzednio
przygotowanej 20cm warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15.

Po zasypaniu wykopu ,studni” nalezy rozsypac¢ grunt rodzimy do 15cm powyzej terenu przy obwodzie
stupa, ze spadkiem na zewnatrz w kierunku obrysu zasypanego wykopu.

Podczas montazu i stawiania stupow w poblizu urzgdzen pod napieciem nalezy wytgczy¢ te urzadzenia.
W przypadku niemozliwos$ci ich wytgczenia nalezy zachowac odlegto$é najblizszego punktu ruchomego
sprzetu i stupa w zaleznosci od poziomu napieé czynnej linii:

- 3m - dla linii 0 napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1kV,

Stupy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu
w przypadku gruntu dziatajgcego korozyjnie. Polgczenia stalowe elementéw ustojowych muszg by¢
chronione przed korozjg np. przez malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32:1978.

Nalezy przestrzega¢ wtasciwego usytuowania stupéw wzdtuz osi linii i jej statych punktéw zachowujgc
podane nizej tolerancije.

Tolerancje moga by¢ stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpietosci i
zatomow linii:

— przesuniecie stupa wzdluz trasy linii nie moze spowodowal przekroczenia rozpietosci
krytycznej przesta oraz prawidtowych parametréw, zaleca sie, aby rdznica dlugosci
sasiadujgcych przeset nie przekroczyta 20% przesta diuzszego,

— w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunkéw terenowych, dopuszcza sie za
zgoda Inzyniera Kontraktu (po uprzednio wyrazonej zgodzie przez Gestora sieci) przesuniecie
poprzeczne stupa przelotowego lub odporowego od osi linii, powodujgce zalom ograniczony
wytrzymatoscig stupa, jednak nie przekraczajacy kata 5°,
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- stlupy narozne, krancowe, rozgalezne, odporowo-narozne, skrzyzowaniowe muszg byc¢
ustawione w miejscach okreslonych Dokumentacjg Projektowa, takze kat zalomu linii musi
spetnia¢ warunki okreslone Dokumentacjg Projektowa.

— Slupy ustawione na stanowiskach muszg spetnia¢ wymagania:

- stupy muszg sta¢ pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa w cm, w kazdym
kierunku od osi pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysokos$¢ stupa,

— poprzecznik stupa przelotowego, odporowego, krancowego musi tworzy¢ kat prosty z osig linii,

— poprzecznik stupa naroznego i odporowo-naroznego musi pokrywac sie z dwusieczng kata
zatomu linii a tolerancja odchylenia konca poprzecznika musi by¢: t<b/50, gdzie b - diugos¢
poprzecznika od osi pionowej stupa,

— poprzecznik stupa rozgateznego musi pokrywa¢ sie z kierunkiem wyznaczonym w
Dokumentacji Projektowej z dopuszczalng tolerancjg odchylenia: t<b/100.

Powyzsze podane dla stupa rozgateznego tolerancje odnoszg sie réwniez do stupa skrzyzowaniowego.

5.2.4. Monta z przewodow
5.2.4.1. Wymagania ogolne

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymatos¢ zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja
wsporcza, oraz od jej wytrzymalosci nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe.
Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed
montazem zwiekszonemu naprezeniu ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w
ten sposéb do skutkobw powstalej sity.

5.2.4.2. Montaz przewoddéw o $wietleniowych
Przewody oswietleniowe nalezy prowadzi¢ we wigzce obok przewodéw podstawowych.
5.2.4.3. Rozpietosci prz eset

W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewodéw, rozpietosci przeset nie mogg przekraczac
wartosci podanych w opracowanych przez PTPIREE ,Elprojekt” Poznan.

5.2.4.4. Odlegto sci przewoddw od powierzchni ziemi

Odlegtos¢ przewodoéw petnoizolowanych od powierzchni ziemi, przy najwiekszym zwisie normalnym,
powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 4,5m w linii 0 napieciu znamionowym do 1kV,

— 5,0m w linii 0 napieciu znamionowym 1kV < Un < 30kV
Jezeli linia o napieciu znamionowym do 1kV jest wykonana przewodami petnoizolowanymi oraz jest
prowadzona na uchwytach po elewacji budynku lub innej konstrukcji wsporczej, to dopuszcza sie
prowadzenie jej w odlegtosci nie mniejszej niz 3,0m od powierzchni ziemi, przy zachowaniu innych
wymagan okreslonych w normie.

Linie napowietrzne z przewodami niepetnoizolowanymi nalezy traktowac jak linie z przewodami gotymi
i stosowac postanowienia normy PN-E05100-1:1998 dotyczgce minimalnych odlegtosci przewodéw od
powierzchni ziemi, jak réwniez odlegtosci pionowych i poziomych w miejscu skrzyzowania oraz zblizenia
Z innymi liniami i obiektami

5.2.5. Tablice informacyjne
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Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice zgodne
z numeracja przebudowywanej linii. Powinny byé wykonane wg. rysunkéw zamieszczonych w typowych
katalogach i powinny zawiera¢ numer stupa oraz rok budowy linii.

5.2.6. Ochrona odgromowa, przeciwpora zeniowa i przeciwprzepi eciowa

Ochrone odgromowa, przeciwporazeniowg | przeciwprzepieciowg napowietrznych  linii
elektroenergetycznych niskiego napiecia nalezy wykona¢ w oparciu o zalecenia normy N SEP-
001:2013, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-
1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD
60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-
05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz
PN-EN 50341-1:2013-03 oraz zgodnie Dokumentacjg Projektowg i z wytycznymi Zaktadu
Energetycznego. Na wskazanych w Dokumentacji Projektowej stupach nalezy montowa¢ ograniczniki
przepieé¢ oraz zestawy uziemiaczy).

5.2.7. Dodatkowe uziemienie robocze

Dodatkowe uziemienia robocze nalezy wykona¢ w oparciu o zalecenia normy N SEP-E-001 oraz
zgodnie Dokumentacjg Projektowg z wytycznymi Zakladu Energetycznego. Zaleca sie wykonywanie
uzioméw pretowych jako skuteczniejszych i mniej uzaleznionych od wpltywow atmosferycznych.
Ponadto zaleca sie wykorzystywanie uzioméw naturalnych, takich jak: metalowych, cieptociggéw i
rozlegtych podziemnych czesci konstrukcji.

5.2.7.1. Wykonanie uziomow

Uziemienia ochronne dla linii nn i SN muszg odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonym w normie
N SEP-001:2013, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN
50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-
HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-
05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz
PN-EN 50341-1:2013-03 oraz w standardach okreslonych przez wtasciwego miejscowo gestora sieci.
Nalezy zastosowac¢ uziomy pograzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (taSmowe) oraz otokowo-
gfebinowe (tasmowo-pretowe). Polgczenia tadmy i preta nalezy wykonac jako spawane, a miejsce
potagczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powioka) cynku o
grubosci minimum 80 mikronéw, a nastepnie natozy¢ tasme antykorozyjng do potgczen ziemnych typu
DENSO odporng na dziatanie agresywne gruntu.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczaé¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;.
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang Do wykonywania
uziomoéw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang o przekroju minimum FeZn 30x4mm w
zaleznos$ci od rozwigzan projektowych spetniajgcych minimum wymagania normy PN-H-92325:1976
(norma wycofana, ale nie zastgpiona nowg) oraz PN-EN IEC 62561-2:2018-04.

Do wykonania uziomoéw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o
Srednicy ®17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spetia¢ wymogi normy
PN-EN 62561-2:2012.

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

e uziomy poziome sztuczne drutéw lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci co najmniej
0,60 m, jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innej gtebokosci,

» wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami robét ziemnych
przy wykopach ptytkich wgsko-przestrzennych wedtug PN-68/B-06050,

» uziomy nalezy uktadac¢ na dnie wykopdw bez podsypki i zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym bez
zanieczyszczen,

e uzioméw nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nie przepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe),

» w poblizu urzgdzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociggi gorgcej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy wykonaé¢ w nastepujacy sposob:
- Uziomy pionowe sztuczne nalezy pogrgza¢ w grunt na gleboko$¢ co najmniej 2.50m pod
powierzchnie terenu.
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- Uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze wzgleddw wytrzymaitosciowych nie powinny byc¢
dtuzsze niz 3.00m i nalezy je wykonac¢ z jednolitych (nie tgczonych) odcinkéw.

- Uziomy pionowe wkrecone lub pogrgzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na takg gtebokos¢, aby w
miare mozliwosci uzyska¢ wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego.

- Prety stalowe uzywane do wykonywania uziomu pionowego pogrgzanego wibromfotem nalezy
taczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki tgczacej; dopuszcza sie réwniez inne rodzaje polgczen
odpowiednio mocnych i nie utrudniajgcych pograzanie.

- kgczenie bednarki stalowej z pretem pomiedziowanym nalezy wykona¢ za pomocg tgcznika
dedykowanego z przektadkg przeciw korozji elektrochemicznej

Jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji, nalezy wykonaé uktad
uziomowy skfadajacy sie z dwoéch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych; bgdz mieszany
ukitad uziomowy skiadajacy sie z uzioméw poziomych i pionowych.

Uktady uziomowe nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

- Poszczegdblne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby odlegtos¢
pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dlugos¢, z tym ze nie wymaga sie odlegtosci wiekszej niz
10m.

- Uktady promieniowe nalezy wykonac w przypadku, gdy nie mozna osiggng¢ wymaganej rezystanciji
uziemienia przez powigkszenie diugosci uziomu pojedynczego.

- Przewdd uziomowy tgczacy pojedyncze uziomy wchodzgce w sklad uktadu uziomowego nalezy
uktadaé na gtebokosci co najmniej 0.60m pod powierzchnig gruntu.

- Nie potagczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzgce do
uziemiania odizolowanych od siebie przewoddéw uziemiajgcych, nalezy usytuowa¢ w odlegtosci co
najmniej 20m od siebie.

Realizacja uziemienia polegata bedzie na wykonaniu zaprojektowanego uziemienia, a nastepnie
przeprowadzeniu pomiaréw rezystancji uziomu i dokonaniu ewentualnej jego rozbudowy.

5.2.8. Skrzy zowania i zbli zenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie z przewodami izolowanymi nalezy tak prowadzi¢ w miejscach skrzyzowan i zblizenia z drogami
kotowymi, aby nie powodowaty przeszkdd lub utrudnien w ruchu drogowym oraz w trakcie ich
eksploatacji. Prowadzenie linii w pasie drogowym jest dopuszczalne tylko po uzyskaniu zezwolenia
wihasciwego zarzadu drogi. Kat skrzyzowania z droga, oprocz drdg polnych, powinien byé nie mniejszy
niz 30°.

Linie z przewodami niepetnoizolowanymi powinny spetnia¢ wymagania PN-E-05100-1:1998 dla
najmniejszej dopuszczalnej odlegtosci. Natomiast linie z przewodami petnoizolowanymi powinny byc¢
tak budowane, aby byty zachowane dopuszczalne odlegtosci:

a) Un < 1kV:

- droga krajowa — 6m

- droga wojewodzka, powiatowa, miejska gminna — 6m
- wewnetrzna — 4,5

b) 1kV < Un < 30kV:

- droga krajowa - 6

- droga wojewddzka, powiatowa, miejska gminna — 6m
- wewnetrzna — 5m

W warunkach zakt6ceniowych konstrukcje wsporcze i osprzet powinny utrzymaé przewody w odlegtosci
co najmniej 5m od powierzchni drogi krajowej, wojewddzkiej, powiatowej, miejskiej i gminnej.

5.2.9. Montaz przyt aczy
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Po zakonczeniu montazu linii nalezy przystgpi¢ do montazu przytgczy. Typ przytacza wg Dokumentacji
Projektowej. Haki do zamocowania przylgcza napowietrznego nalezy mocowaé na stupie ponizej
zawieszenia linii gtéwnej.

Przy wprowadzaniu wiekszej liczby przytaczy nalezy od linii gtdbwnej odejs¢ izolowanym pojedynczym
przewodem o przekroju co najmniej 25 mm? i nastepnie od tego przewodu odgatezia¢ sie na dalsze
przytgcza wg schematu pokazanego na karcie albumowej obrazujgcej przyktad odgalezien przytgczy.
Zamocowanie zacisku odgateznego w linii gtdbwnej nalezy wykona¢ przy pomocy klina rozdzielajacego
przewody z wigzki. Kliny pozostawi¢ w linii.

Naciag przewodu przylgczowego nalezy ustali¢ wedtug tabel zwiséw i naciggéw przyjmujac zalecane
naprezenia obliczeniowe przewodu w zaleznosci od dtugosci przytgcza i zwisu. W wiekszosci
przypadkoéw naciag przytagczy mozna wykonaé recznie od strony odbiorcy lub stupa. Przy naciagach
powyzej 30 daN nalezy postepowac¢ jak przy budowie linii gtéwne;j.

5.3. Demonta z
5.3.1. Wymagania ogéine

Wszelkie materialy z demontazu stanowig wlasno$¢ PGE Dystrybucja S.A.. Wykonawca zobowigzany
jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu, wiascicielowi linii
lub urzagdzenia oraz przewiezienie na wskazane przez niego miejsce, po wczesniejszym uzgodnieniu
terminu.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomié o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i
fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami, co 20cm
i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca powinien zgtasza¢ do wlasciwego Zaktadu Energetycznego kazdorazowg potrzebe
wylgczenia przebudowywanej linii z wyprzedzeniem co najmniej 15-dniowym. Przebudowe linii nalezy
wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie
pracy.

5.3.2. Kolejno $¢ rob6t zwi gzanych z demonta zem linii

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywa¢ zachowujgc nastepujacg kolejnosé robot:
» wybudowanie nowego nie kolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry
techniczne nie gorsze od linii przebudowywane;,
» wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,
» wykonanie podigczenia nowego odcinka z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,
» zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do magazynu,
» zalgczenie napiecia zasilajgcego linie,
e uporzadkowanie terenu budowy,
« utylizacja materiatéw odzyskanych z demontazu za wylgczeniem elementéw wyznaczonych
przez Wiasciciela, ktére nalezy przekaza¢ do wskazanego magazynu po wczesniejszym
uzgodnieniu terminu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatléw. Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢
Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania ,na mokro” fundamentow i ustojow stupéw. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolnié go
z potrzeby wykonania badan materialtébw dla tych robét. Na Zzgdanie Inzyniera nalezy dokonaé
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.

Po zasypaniu fundamentéw lub stupdw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktdrego
warto$¢ minimalna musi wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi.

W obrebie jezdni, nasypdéw i chodnikow stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacii dla
prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan musi obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z minimum wymaganiami okreslonymi w PN-EN 1997-
1:2008/A1:2014-05 , PN-EN 1997-2:2007 i PN-B-06281:1973. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
fundamentéw w planie. Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W obrebie
jezdni, nasypow i chodnikéw stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac
drogowych. Fundamenty i ustoje nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z
normg PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007,
PN-EN 50341-1:2013-03 i N SEP-E-003:2003.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Nalezy sprawdzi¢ doktadnosc¢ ustawienia w planie (wspétrzedne) i rzedne posadowienia fundamentow.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:

— wymiary gabarytowe fundamentu nie moga rézni¢ sie wiecej niz £20mm od wymiaréw projektowych,

— ustawienie fundamentu w terenie nie moze réznic¢ sie wiecej niz £30 cm od wspo6trzednych podanych
w projekcie.

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce stan powlok zabezpieczenia przeciwwilgociowego i

antykorozyjnego fundamentéw i ustojéw przed ich zasypaniem. Z przeprowadzonych badan nalezy
kazdorazowo sporzgdzi¢ protokot.

6.3.3. Stupy
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Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji zgodnie z punktami tyczenia (wspétrzedne X i Y),
— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
- dokfadnosci ustawienia stupow w pionie - tolerancja wykonania wg. 5.3.2.,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacijg projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych konstrukcji
stalowych, izolatorébw i pozostalego osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen
zawieszanych przewodow, a takze wysokosci ich zawieszenia. Naprezenia nie mogg przekracza¢
dopuszczalnych wartosci normalnych. Nalezy sprawdzi¢ zawieszenie przewodow w zakresie:

— odlegtosci przewoddéw od powierzchni ziemi,

- obostrzenia,

— skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi,

— skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami,
— prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew,
— naprezen przewodéw.

pod wzgledem spetnienia minimum wymagan okreslonych w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-
22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03 i N SEP-E-
003:2003 oraz Dokumentacji Projektowe;j

6.3.5. Instalacja przeciwpora zeniowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t zwigzanych z budowg linii napowietrznych, nalezy
wykonaé wszystkie wymagane przez obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe, w tym
postanowienia normy PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN
50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD
60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-
60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557, PN-HD 60364-5-
54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-
EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019 badania,
sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

a) pomiary rezystancji uziemienia,

b) badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej, w tym potgczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia
antykorozyjne,

c) pomiary impedancji petli zwarciowych,

d) pomiary napiecia razeniowego na liniach SN,

e) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach niskiego
napiecia poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie wylgczenia
zasilania,

f) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach
$redniego napiecia poprzez:

— pomiary napie¢ razeniowych,
— pomiary rezystancji uziemien,

g) sprawdzenie zgodnos$¢ potgczen w rozdzielnicach, szafach, zigczach, itp. z dokumentacja
projektowg oraz ze schematami,

h) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej tj. pomiar wartosci prgdu
zadziatania urzadzen (wytgcznikow) réznicowo-prgdowych i czasu wytgczenia zasilania,

i) sprawdzenie wartosci wskaznika zageszczenia gruntu,

j) sprawdzenie uporzgdkowania terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii, usuniecia nadmiaru
gruntu badanie oraz przywrdcenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego,

k) pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.
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Wartosci zmierzonych rezystancji i impedancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom
podanym w dokumentaciji projektowe;j.

Natomiast wartosci zmierzonych pozostatych parametréw muszg byé¢, co najmniej rowne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach
producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w normach.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej musi spetnia¢ odpowiednio minimum warunki
okreslone w powyzej przywotanych normach.

Ponadto podczas wykonywania uzioméw tasmowych i tasmowo-pretowych nalezy wykona¢ pomiar
gtebokosci utozenia bednarki, pomiar diugosci zagtebianych pretéw oraz sprawdzi¢ stan potgczen
spawanych i skrecanych, a po ich zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej
niz 60 cm.

Po zasypaniu rowéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$¢é minimalna musi
wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi.

Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, badan 1 sprawdzen nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla robét zwigzanych z przebudowa i budowg linii napowietrznej niskiego

napiecia sa:

1 m (metr)

- dla montazu i demontazu przewododw, przytgczy

1 kpl. (komplet)

- dla montazu i pomiaru uziemienia

- dla wykonania pomiaréw elektrycznych przewodéw

- dla demontazu szafki pomiarowej ze stupa

- dla montazu elementéw stalowych, ochronnikéw na stupach

1 szt (sztuka)

- dla montazu i ustawienia stupow,

- dla demontazu stupéw wraz z fundamentem,

- dla montazu ustojow wraz z wykonaniem wykopéw mechanicznych pod fundamenty stupow i
odwodnieniem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez wihasciciela /
zarzadce linii.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

geodezyjne wytyczenie trasy linii,

koszt zakupu i dostarczenia materiatéw,

montaz i ustawienie stupéw wraz z osprzetem wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem
wykopu z zageszczeniem oraz montazem fundamentu,

montaz przewoddw wraz z naprezeniem przewodow, regulacjg zwisOw oraz przymocowaniem
przewodow,

przewieszenie (przetozenie) przewodéw wraz z naprezeniem przewodéw, regulacjg zwiséw
oraz przymocowaniem przewodéw,

montaz ogranicznikdéw przepie¢ wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,

montaz dodatkowego osprzetu wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,

montaz dodatkowych konstrukcji z wykonaniem potgczen,

montaz uziomow tasmowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz
wykonaniem polgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

montaz uziomoéw pretowych wraz z pogrgzaniem, wykopem i zasypaniem wykopu z
zageszczeniem oraz wykonaniem potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

wykonanie izolacji stupow i ustojéw fundamentow,

demontaz stupow wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz
demontazem fundamentu,

demontaz przewodow wraz z nawinieciem na bebny,

demontazu konstrukcji z izolatorami,

demontaz uktadow pomiarowych wraz z ich przeniesienie w nowe migejsce i ponownym
montazem,

podigczenie linii lub urzadzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

optaty za wytgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wylgczen,

optaty za nadzér uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

wyptacenie odszkodowania za czasowe zajecie terenu na czas budowy lub przebudowy,
transport zdemontowanych materialbw w miejsce wskazane przez Wiasciciela sieci lub
urzadzenia wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

wykonanie pomiaréw wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma nieaktualna,
lecz stanowi zrédto wiedzy technicznej, szczegdlnie dla odtwarzanych odcinkéw linii.

PN-E 04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 45 kV.
Czes¢ 3: Zbior normatywnych warunkéw krajowych Polska wersja EN 50341-3-22:2001.

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne Specyfikacje Wspolne.
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¢ PN-E-04500:1993 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe. Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

+  PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie
nadal aktualna.

¢« PN-B-006050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogélne.
¢« PN-EN 60076-1:2011 Transformatory olejowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

¢ PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepie¢ - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw
metali do sieci prgdu przemiennego.

¢ PN-EN-62271-102:2005/A1:2011 Woysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odtgczniki i
uziemniki wysokiego napiecia prgdu przemiennego.

¢ PN-E-06313:1988 Dob6r izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechaniczne;.
Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

¢ PN-EN-61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Wymagania i badania dotyczace osprzetu.
¢« PN-IEC 60720:2003 Wiasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych.

¢ PN-E-91059:1982 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszgce pionowe
typu LP 60.

¢ PN-EN 60137:2010 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory przepustowe ( przepusty)
Ogo6lne wymagania i badania.

¢ PN-EN-60433:2021-10 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV - Izolatory
ceramiczne do sieci prgdu przemiennego - Wiasciwosci izolatorow diugopniowych.

¢ PN-EN-61466-1:1999 Izolatory kompozytowe wiszgce do linii napowietrznych o znamionowym napieciu
powyzej 1000V — Znormalizowane klasy wytrzymalosci i rodzaje ztgczy.

¢ PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - Izolatory ceramiczne - Wymagania
i badania.

¢ PN-IEC 383:1997 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogoélne wymagania
i badania.

¢ PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatorow do warunkéw
zabrudzeniowych.

< PN-EN 60168:1999 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory wsporcze ceramiczne.
Badania.

* PN-E-08501:1988 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
¢« PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

«  PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie
nadal aktualna.

¢« PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV.

¢ PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

« N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu
przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

¢ PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajgce i przewody ochronne.
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PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prgdu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 kV.

PN-EN 50162:2006 43. Ochrona przed korozjg powodowang przez prady bigdzace pochodzgce z
systeméw prgdu statego.

PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$é 1: Srodki ochrony
dotyczgce bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Czg$¢2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradéw btagdzgcych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego.

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Aktualizacja 2013.

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Aktualizacja 2014.

PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV do 45
kV wigcznie. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspolne.

N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-E-04700-1998+Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV -
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 50341-2-22:2016 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV -
Czesc¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Inne dokumenty
Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czes$¢ V Instalacje elektryczne
1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie
zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).
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¢ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 215 ze zmianami).
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianami).

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz.U. 2020 poz. 833 ze zmianami).

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2020 poz. 797).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 470 ze zmianami).

¢ Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drég publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1363 ze zmianami).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1219 ze zmianami).
* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

e Zarzgdzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym. (Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7
listopada 1974 r).

« Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét PBE ,Elbud”
Krakéw.

« Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samonos$nymi na zerdziach wirowanych i
ZN. Opracowany przez ,Energolinie” w Poznaniu.

¢ Album. Linie napowietrzne niskich napiecia z przewodami AL 25 — 95 mm2 na zerdziach
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E tom | uktad przewodéw prostokatny Inn I. Opracowany przez
JPolskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej Poznan.

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (t. j. Dz.U. 2013 p0z.1129).



