U.31.03.02 Przebudowa budowa i rozbiérka linii  Budowa potudniowej obwodnicy miasta Osgiotwraz
kablowych niskiego nagtia z budowg obiektu mostowego przez rzekKarew

U.31.03.02 PRZEBUDOWA, BUDOWA | ROZBIORKA LINII KAB LOWYCH NISKIEGO
NAPIECIA

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa, budowg i robiérka linii
elektroenergetycznych kablowych niskiego napiecia objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie przebudowy, budowy i rozbiorki linii elektroenergetycznych kablowych niskiego napiecia.
W zakres prac wchodza:

e wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

e nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu, rurze

ochronnej,

* budowa przepustow kablowych metodg wykopu otwartego oraz/lub przewiertu sterowanego,

e zabezpieczenie istniejgcych kabli rurami dwudzielnymi,

e ulozenie kabla w rowie kablowym,

* montaz zlgczy kablowych,

* wecigganie kabla do rur ochronnych, ztgcz kablowych, stupéw,

e uszczelnienie przepustéw kablowych,

e montaz muf kablowych,

» budowa instalacji uziemiajgcych,

» demontaz i montaz zigcz kablowych,

e wykonanie pomiaréw uziemienia wraz ze sporzadzeniem protokotu,

* wykonanie prob i pomiaréw elektrycznych wraz ze sporzgdzeniem protokotu,

»  kompletny demontaz kolidujgcych odcinkéw linii wraz z urzadzeniami,

» doprowadzenie terenu do stanu istniejgcego,

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okredleniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytlowych potgczonych rownolegle tgcznie z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.
2. MATERIALY

2.1. Kable elektroenergetyczne
Linie kablowe (doziemne) nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 wraz z SEP-E-
004:2014/A1:2019-05. W doziemnych liniach kablowych niskiego napiecia nalezy stosowa¢ kable o
napieciu znamionowym 0,6/1kV, odpowiednio dla instalacji jednofazowych trzyzytowe oraz dla instalacji
tréjfazowych czterozytlowe lub o wiekszej ilosci zyt w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych z zalozen
projektowych i jako rozwigzanie podstawowe o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu
usieciowanego i zewnetrznej powtoce z polwinitu.
Przy przebudowie i budowie linii kablowej nalezy stosowac¢ kable zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
tj.:

*  YAKXS 4x240mm2/1kV

¢ YAKXS 4x120mm2/1kV

*  YAKXS 4x35mm2/1kV

e YKXS 4x25mm2/1kV

e YKXSzo 5x16mm2/1kV

2.2. Piasek

Jako materiat zasypowy, na podsypke oraz obsypke, nalezy stosowaé piaski (drobno-, srednio- lub
gruboziarniste), grunty naturalne, mineralne, niespoiste, niewysadzinowe (wskaznik pisakowy SE4>35
wg PN-EN 933-8:2012 zat. A dla frakcji 0/4 oraz zawartosci frakcji <0,063 mm nie wiecej niz <15%), bez
zanieczyszczen obcych, organicznych, $mieci, gruzu oraz kamieni. Nalezy stosowa¢ grunty o
wskazniku réznoziarnistosci co najmniej U=5,0. Dopuszcza sie zastosowanie gruntdw o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci tj. U23,5 pod warunkiem uzyskania odpowiednich parametrow
zageszczenia.

2.3. Folia ostrzegawcza

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,3 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone kable
i wystawata min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem),
gatunku 1 i odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé¢ folie koloru niebieskiego,
a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

2.4. Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1kV zastosowano rury:
« RHDPEp 110/6,3mm, RHDPEp 125/7,21mm dla kabli niskiego napiecia — na skrzyzowaniu z
projektowanym i istniejgcym uktadem drogowym oraz
* RHDPEK-S 110 na skrzyzowaniu z sieciami uzbrojenia terenu— rury w kolorze niebieskim.
*  RHDPE-UV (np. BE lub SV) o $rednicach 75mm dla zabezpieczenia kabli niskiego napiecia,
uktadanych na stupach linii napowietrznych.
* Rura dwudzielna RHDPE-D 110 lub A110 PS jako zabezpieczenie istniejgcej linii kablowej

2.5. Mufy kablowe
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Mufy kablowe muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz warunkéw otocznia w miejscu ich zainstalowania oraz muszg by¢ dostosowane do warunkéw
zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci diugotrwate;.

Kazda mufa kablowa musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990,
PN-HD 629-1-S3:2019-10 oraz PN-EN 50393:2015-03.

Typ A —dla potgczenia kabli 4. zylowych o izolacji z tworzywa sztucznego o przekroju zyty 35mm?2
(XLPE — XLPE), mufy kablowe termokurczliwe ze ztgczkami Srubowymi o zakresie 16-35mm, np. SMH4-
PL-1

Typ B — dla potgczenia kabli 4. zylowych o izolacji z tworzywa sztucznego o przekroju zyly
120mm2 (XLPE — XLPE), mufy kablowe termokurczliwe ze ztgczkami rubowymi o zakresie 70-120mm,
np. SMH4-PL-3

Typ C — dla potgczenia kabli 4. zylowych o izolacji z tworzywa sztucznego o przekroju zyly
240mm2 (XLPE — XLPE), mufy kablowe termokurczliwe ze zigczkami srubowymi o zakresie 150-
240mm, np. SMH4-PL-5

Typ D —dla potgczenia kabli 5. zytowych o izolacji z tworzywa sztucznego o przekroju zyty 16mm?2
(XLPE — XLPE), mufy kablowe termokurczliwe ze ztagczkami srubowymi o zakresie 16-35mm, np. SMH5-
PL-1 (16-35).

2.6. Gtowice kablowe

Glowice kablowe musza by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz warunkéw otocznia w miejscu ich zainstalowania. Ponadto muszg by¢ dostosowane do
warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci
diugotrwalej.

Kazda gtowica kablowa musi spetnia¢ minimum wymagania okres$lone w PN-E-06401-(01-06):1990.

Muszg charakteryzowa¢ sie wysokg i stabilng wytrzymaloscig elektryczng oraz mechaniczng,
odpornoscig na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe.
Do zakonczenia projektowanych kabli typu 4x120mm2 nalezy zastosowaé gtowice kablowe podane
ponizej lub rownowazne:

e AK4 35-150 dla kabli o przekroju zyt 35mm2

e AK495-240 dla kabli o przekroju zyt 120 i 240mm?2.
Badania prowadzi¢ zgodnie z normami CENELEC: HD623.51:1995, HD629.1.51:1996,
HD629.2.51:1997.

2.7. Ograniczniki przepi eé

Odniesienie do U.31.03.01 ,PRZEBUDOWA i BUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH NISKIEGO
NAPIECIA”.

2.8. Odtgczniki

Odniesienie do U.31.03.01 ,PRZEBUDOWA i BUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH NISKIEGO
NAPIECIA”.

2.9. Roztaczniki

Odniesienie do U.31.03.01 ,PRZEBUDOWA i BUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH NISKIEGO
NAPIECIA”.

2.10. Bednarka

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang o przekroju minimum
FeZn 30x4mm wg. PN-76/H-92325 (norma wycofana, ale nie zastgpiona nowg) oraz PN-EN IEC 62561-
2:2018-04.

2.11. Pret uziomowy

Do wykonania uzioméw pretowych stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtokg z miedzi ¢17,2mm
lub wiekszej srednicy — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wedtug PN-EN 50522:2011, a
ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2018-04.

2.12. Odbiér materiatdw na budowie
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Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

2.13. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: mufy, folia, cement, uchwyty rurowe, osprzet itp. powinny by¢ przechowywane
jedynie w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe mogg by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy linii kablowych niskiego napi ecia

Wykonawca powinien posiada¢ nastepujgce maszyny i sprzet:
e spawarka transformatorowa,
* mechaniczne urzadzenie przewiertowe do wiercenia poziomego otworéw o $rednicy min.
100mm,
» wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym 5 - 10 t,
e zespot prgdotworczy, tréjfazowy, przewozny,
e samochdéd samowytadowawczy,
* samochdd dostawczy,
e przyczepa do przewozenia kabli wraz z ciggnikiem,
e ubijak spalinowy
» wibromiot elektryczny lub spalinowy,
e pompa przeponowa, spalinowa,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

» samochodu dostawczego,

» samochodu samowyladowczego,
Przewozone materialy i elementy powinny byé uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegéinych materiatdbw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
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5.2. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzgdzen stanowi dokumentacja
projektowa, w ktérej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman, wigczen, itp.
Wytyczenia muszg zosta¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o
ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikéw
uzbrojenia.

5.3.1. Wykonanie rowéw kablowych w gruntach katego  rii llI-IV

Row kablowy powinien mie¢ gleboko$é minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S= Sd+(n-1)+a+ 20 [cm]

gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie

Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami

5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-
004:2014/A1:2019 oraz PN-76/E-05125.

Ukladanie kabli musi by¢ wykonywane w spos6b wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o0 masie wiekszej
niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych
pod warunkiem spetnienia wymogéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-
004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowoéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.
Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru rob6t ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtosé
uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50m. Grunt w rowach
kablowych nalezy zagesci¢ ze wskaznikiem zageszczenia rownym dla:

+ trawnikéw — 1s=0,80,

e chodnikéw, drég — Is=1,00.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli
o0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia musi
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

»  20-krotna srednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,

e 15-krotna $rednica zewnetrzna kabla — dla kabli wielozytowych.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi o diugo$ci minimum 2,0 m, i $rednicy
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wewnetrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE
0 gestosci = 940 kg/m2 i o sztywnosci obwodowej minimum SN=8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w
poboczu drég oraz minimum SN=4kN/m2 na pozostatym terenie zgodnie z PN-EN 1SO 9969:2016-02.
Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrécic¢
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego, lecz o diugo$ci nie mniejszej niz 2m.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze nalezy utozy¢ tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzke kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej
nie byta mniejsza niz 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie moga opierac sie o krawedzie
otworow.

Konce przepustéw — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie
doktadnie uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i gryzoni w
formie termokurczliwych kapturkéw, tasm termokurczliwych pokrytych klejem lub przy pomocy
gniazdowego wkiladu uszczelniajgcego, natomiast nie nalezy stosowac¢ pianek poliuretanowych oraz
réznego rodzaju zeli i zywic.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie nalezy ulozy¢ w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.
Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujacych miejscach:

* po obu stronach mufy - fgcznie nie mniejszy niz 1,00 m;

*  po obu stronach przepustéw pod ulicami - t3cznie nie mniejszy niz 2,50 m,

e przy wprowadzeniu kabli do szaf oswietleniowych i zlgczy zalicznikowych, tuneli

i budynkéw - nie mniejszy niz 1,25 m,
» przy wprowadzeniu kabli do stupéw oswietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m.

5.4.7. Wyprowadzenie kabla na stup

Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2,5 m moze odbywaé sie recznie bez zastosowania
dodatkowych urzadzen.

Podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2,5 m musi by¢ dokonywane za pomocg linii
i blokow.

Kable nalezy mocowaé do stupéw za pomocg odpowiednich uchwytéw. Uchwyty muszg mie¢ szerokosc
réwna co najmniej zewnetrznej srednicy kabla i by¢ wyposazone (w przypadku kabli bez opancerzenia)
w elastyczne wkiadki zabezpieczajgce powtoke kabla przed uszkodzeniem. Odlegtoéci pomiedzy
uchwytami muszg by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie naciggany.
Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysoko$¢
minimum 3,0 m od podioza oraz minimum 0,5 m ponizej gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze
by¢ mniejsza niz 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz: 1.5 - krotna zewnetrzna $rednica kabla (w
przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3.5 - krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego
(w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki czterech kabli jednozytowych). Wyprowadzenia linii kablowych
na stanowiska stupowe nalezy ostania¢ rurami ochronnymi odpornymi na dziatanie promieniowania UV
i warunki atmosferyczne. Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, nalezy
kazdorazowo do uszczelniania otworu rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzkg kabli,
stosowa¢ odpowiednio rury termokurczliwe o duzym wspotczynniku skurczu albo o dwdéch réznych
Srednicach - tzw. end-capy lub palczatki termokurczliwe
w szczegOlnosci dla potrzeb zabezpieczenia wigzki kabli. Uszczelnienie musi otacza¢ zaréwno kabel
lub wigzke kabli jak i rure ostonowa na catych ich obwodach o dlugosci minimum po 6 cm oraz musi by¢
odporne na promienie UV i warunki atmosferyczne.
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5.4.8. Oznaczenie linii kablowych
5.4.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.4.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,3mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 30cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,

a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé min. 5cm poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu
stronach.

5.4.9. Montaz osprz etu kablowego

Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania polskiej normy
PN-90/E-06401/01-06. Montaz osprzetu kablowego powinien byé wykonany scisle wedtug instrukcji lub
kart montazowych danego producenta. Dopuszcza sie stosowanie uzywanych, nieuszkodzonych czesci
osprzetu (np. zeliwnych kadtubéw muf), ale po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosc
niekorzystnego oddziatywania czynnikbw zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz
montowanych potgczen i zakonczen.

5.4.10. Odlegto $ci mi edzy kablami uto zonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli
utozonych bezposrednio w ziemi podano w ponizszej tabeli w normie N-SEP-E-004:2014 wraz z N
SEP-E-004:2014/A1:2019.

Najmniejsza dopuszczalna

Charakterystyka kabli odlegto $é w cm
L.p. krzy zujgcych si e i zbli zajgcych pionowa pozioma
przy przy
skrzy zowaniu zbli zeniu

1 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV
z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami 15 5*
sygnalizacyjnymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczonych do zasilania

urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego 5 m?gl? Sle

przeznaczenia stykac
3 [Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV

z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 15 o5

1kV < Un < 30kV
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4 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1kV <
Un < 30kV z kablami tego samego przedzialu napiec 15 10
znamionowych

5 [Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do
30 kV

6 |Kable z mufamiinnych kabli

15 25

nie dopuszcza

sie jak Ip. 1-5

7 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
wyzszym niz 30kV z kablami tego samego przedziatu napieé 50 50
znamionowych

* - za wyjatkiem p. 2.5.4. normy SEP-E-004

5.4.11. Odlegto $ci mi edzy kablami uto zonymi w ziemi od innych urz adzen

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezpo$rednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukiadanie kabli nad
rurociggami. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela (norma N-SEP-
004:2014).

Najmniejsza dopuszczalna odleglo $¢é w cm

kabel o napi eciu

kabel o napi eciu .
znamionowym

Rodzaj urz gdzenia

L.p. podziemnego Al RIS L8 30kV < Un < 110kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzy zowaniu zbli zeniu skrzy zowaniu zbli zeniu
RL_erC|ag| wpdomagowe, 25+38rednica | 25+srednica | 50+$rednica | 50+$rednica
1 | Sciekowe, ciepine, gazowe rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
z gazami niepalnymi 29 29 29 29
2 R_uromqg| £ gazamil uzgodnié¢ z wtascicielem rurociggu ale nie mniej niz Ip. 1
cieczami palnymi
uzgodnic z
Zbiorniki z gazami i nie moga sie nie moga sie w+as’c_icie|em
3 : . . ; ) 200 ; ) rurociggu ale
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac . A
nie mniej niz
2500
Czesci podziemne linii nie Moaa Si nie Moaa Si
4 | napowietrznych (ustgj, K 09 SIe 40 099 SIe 100
. rzyzowac krzyzowaé
godpora, odcigza)
Sciany budynkéw i inne
budowle, np. przyczokki z nie Moaa Si nie Moaa Si
5 | wyjgtkiem urzgdzen K 099 SIe 50* 09 SIe 100
o rzyzowac krzyzowaé
wyszczegoélnionych w Ip. 1,
2,3o0raz4

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w powyzszej tablicy pod warunkiem
zastosowania

5.4.12. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$é ochrony kabla przy skrzyzowaniu
Z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami podaje ponizsza tabela.

L.p

Rodzaj obiektu
krzy zowanego

Rodzaj
zabezpieczenia
kabla

Diugo $€ ochrony kabla na skrzy zowaniu
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1 |rurocigg podwojne Dilugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla |najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z Dlugo$¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
kraweznikami kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
(ulice) kazdej strony
3 Z rowami Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga |odwadniajgcy rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa |mi mechanicznie  [najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury,|Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie bloki  betonowe|dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
lub kanaly

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Dla wykonania przepustow pod drogami zastosowano rury RHDPE zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ np. sznura konopnego w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

e glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0.20m, natomiast odlegto$¢ od
gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1.2m,

» glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum
0.50m.

Szerokosé rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
Przepusty kablowe nalezy wykona¢ metodg wykopu otwartego recznie oraz metodg przewiertu
sterowanego.

5.6. Ochrona przeciwpora zeniowa

Jako ochrone przed porazeniem stosuje sie - Szybkie Wylgczanie Zasilania zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.7. Demonta z
5.7.1. Wymagania ogélne

Wszelkie materiaty z demontazu stanowig wtasno$¢ Tauron Dystrybucja S.A. Wykonawca zobowigzany
jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu, wiascicielowi linii
lub urzgdzenia oraz przewiezienie na wskazane przez niego miejsce,
po wcze$niejszym uzgodnieniu terminu.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych niskiego napiecia nalezy wykonywa¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem Kkabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.7.2. Demonta z linii kablowych niskiego napi  ecia

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii kablowych niskiego napiecia wymagajg wytaczenia
jej spod napiecia.
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W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robot, linie kablowe niskiego napiecia przeznaczone
do przebudowy lub demontazu powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.

W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika linii, terminy
wykonania robét, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do
zalgczenia i inne.

Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego (je$li nie zatatwiono tego
inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia energii
elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j.

Wytgczenie linii moze byc:
» jednokrotne - na caly okres wykonywania robét zasadniczych,
» wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania
linii do przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione
osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidlowego kierunku wirowania silnikdw.
Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakorczeniu catosci
robét.

W czasie demontazu poszczegélnych elementow istniejgcych linii nalezy zwracaé szczegélng uwage
na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupéw
Z uwagi na ewentualny zty stan stup6éw lub przypadkowa obecnosé¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.
5.7.3. Kolejno $¢ prac zwi gzanych z demonta zem linii kablowych niskiego napi  ecia

» Odigczenie zasilania linii kablowych niskiego napiecia w stacji transformatorowe;.

*  Woykonanie przekopéw kontrolnych w celu lokalizacji istniejgcych kabli do demontazu.
e Odkopanie istniejgcych kabli.

» Demontaz istniejgcych kabli z rowow kablowych.

e  Zasypanie rowéw kablowych po zdemontowaniu kabli.

» Porzadkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca musi uzyska¢ atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i na ich
podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja
statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych).

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym. Materialy nie spetniajace wymagan nie bedg uzyte.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t zwi  gzanych z budow g linii kablowych
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna,

wymiary poprzeczne i gtebokos¢ rowow, podioze gruntowe na zgodnos$é
z dokumentacjg projektows.
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Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,10 m. Sprawdzeniu
podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.

Po zasypaniu rowéw kablowych, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartosc
minimalna musi wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi. Pod jezdnig, niezaleznie od kategorii ruchu na
drodze, zasypka do gtebokosci 1,20m powinna byé zageszczona do wskaznika zageszczenia Is co
najmniej 1,0. Na wiekszej glebokosci dopuszcza sie wskaznik zageszczenia 1s=0,97 pod warunkiem
zastosowania $rodkow tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych,
wbudowanie zbrojenia z geotekstyliéw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami).

Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.3.2. Kable i osprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentoéw wedtug, ktoérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
sprawdzenia i pomiary:

» gtebokosci zakopania kabla,

e dlugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapasoéw,

e promienie ukéw kabla na zatamaniach trasy,

» grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

» odlegtosci folii ochronnej od kabla,

» odlegtosc¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,

e o0znaczniki na kablach (tres¢ opis6w i rozmieszczenie),

* zgodnosc¢ faz na obu koncach linii,

e zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

» wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byé uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10 %eo.
Z dokonanych pomiardw i sprawdzen nalezy sporzgdzi¢ protokoty i przekazac¢ Inzynierowi.

6.3.4. Sprawdzenie ci ggto sci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji  zyt kabli

Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05, za
pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1kV;

e 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

e 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;j.
Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym powyzej 1kV;

* 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

* 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;j.
W kablu o dlugosci powyzej 1 km wartosé rezystanciji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii musi by¢
nie mniejsza niz podana wyzej.

6.3.6 Préba napi eciowa izolacji  zyt kabli

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Prébe napieciowag nalezy wykonaé
prgdem statym lub wyprostowanym.
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W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzyé
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E/90250 i PN-76/E-90300.

Wartos¢ pradu uptywu dla poszczego6lnych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé pradu
uptywu 100 pA.

6.3.7. Proba odporno $ci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie na  piecia (préba
szczelno sci)

Sprawdzenie  odpornosci  nalezy  wykona¢  napieciem  stalym lub  wyprostowanym
o polaryzacji dodatniej.

6.3.8. Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ metoda techniczng lub mostkiem
Thomsona.

6.3.9. Pomiar pojemno $ci kabla

Pomiar pojemnosci kabla nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru pojemnosci.

6.4. Badania po wykonaniu robot
6.4.1. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t zwigzanych z budowsa linii kablowych, nalezy wykona¢
wszystkie wymagane przez obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe,
w tym postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019, PN-HD 60364-4-
41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-
5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN
61557 i PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN
61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08, N SEP-E-002:2009 oraz PN-EN 50341-
1:2013-03, PN-EN 50341-2-22:2016 badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki,
minimum w zakresie:
a) pomiary rezystancji izolacji zyt kabli (z podziatem na odcinki),
b) pomiary rezystancji izolacji obwoddw niskiego napiecia — dotyczy instalacji w stupach
oswietleniowych,
c) sprawdzenie zgodno$é potgczen w  rozdzielnicach, szafach, zigczach, itp.
z dokumentacjg projektowg oraz ze schematami,
d) oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
e) oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
f) badanie ciggtosci zyt roboczych oraz zyt powrotnych kabli i metalowych powitok kabli (z
podziatem na odcinki,
g) pomiary réwnomiernosci obcigzenia faz poszczegdlnych obwoddéw,
h) préba napieciowa izolacji zyt kabli,
i) préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (préba szczelnosci),
j) pomiary rezystancji zyt roboczych i powrotnych,
k) pomiar pojemnosci kabla,
[) pomiary wytadowan niezupeinych,
m) sprawdzenie wartosci wskaznika zageszczenia gruntu,
n) sprawdzenie uporzgdkowania terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii, usuniecia
nadmiaru gruntu badanie oraz przywrécenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego,
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0) pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, pod
warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.
Wartosci zmierzonych rezystancji [pkt. )] muszg by¢é mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej. Natomiast wartosci zmierzonych rezystancji [pkt. a) i b)] muszg
by¢ wieksze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.
Wartosci zmierzonych pozostatych parametréw musza byé co najmniej réwne wartosciom podanym w

dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych
i instrukcjach producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w normach.
Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, badan i sprawdzen nalezy zamiescic w protokole

pomiarowym/protokotach pomiarowych.
6.4.2. Instalacja przeciwpora zeniowa i uziomy.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot zwigzanych z budowg linii kablowych, nalezy wykonaé
wszystkie wymagane przez obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe,
w tym postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019, PN-HD 60364-4-
41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-
5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN
61557 i PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN
61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08, N SEP-E-002:2009 oraz PN-EN 50341-
1:2013-03, PN-EN 50341-2-22:2016, badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki,
minimum w zakresie:

e pomiary rezystancji uziemienia,

» badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej, w tym potgczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia
antykorozyjne,

» pomiary impedanciji petli zwarciowych,

* sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach
niskiego napiecia poprzez samoczynne wylgczenie zasilania w wymaganym przez norme
czasie wylgczenia zasilania,

» sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach
Sredniego napiecia poprzez:

* pomiary napie¢ razeniowych,

e pomiary rezystancji uziemien,

e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej tj. pomiar wartosci
pradu zadziatania urzagdzen (wylgcznikow) réznicowo-prgdowych i czasu wytaczenia zasilania,

» sprawdzenie zgodnos¢ potgczen w rozdzielnicach, szafach, ztgczach, itp. z dokumentacjg
projektowg oraz ze schematami,

e sprawdzenie wartosci wskaznika zageszczenia gruntu,

e sprawdzenie uporzgdkowania terenu z odpaddéw powstatych przy budowie linii, usuniecia
nadmiaru gruntu badanie oraz przywrécenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego.
Wartosci zmierzonych rezystancji i impedancji musza by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom

podanym w dokumentaciji projektowe;j.

Natomiast wartosci zmierzonych pozostalych parametrow muszg by¢ co najmniej réwne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej oraz okre$lonych w kartach katalogowych i instrukcjach
producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w normach.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej musi spetnia¢ odpowiednio minimum warunki
okreslone w powyzej przywotanych normach.

Ponadto podczas wykonywania uzioméw tasmowych i taSmowo-pretowych nalezy wykona¢ pomiar
gtebokosci utozenia bednarki, pomiar diugosci zagtebianych pretéw oraz sprawdzi¢ stan potgczen
spawanych i skrecanych, a po ich zasypaniu, sprawdzic¢ stopiefh zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej
niz 60 cm.

Po zasypaniu row6w, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna musi
wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi warto$ci wskaznika zageszczenia zalecane sg
Is=1,00.

Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, badan 1 sprawdzen nalezy zamiescic w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.
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6.5. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla os6b i mienia oraz nie moze powodowac
uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwoddw.

Urzadzenia elektryczne i linie napowietrzne bada sie po wbudowaniu, lecz przed podigczeniem
zasilania.

Wyniki pomiaru odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajgcych z obliczehA w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla robot zwigzanych z przebudowg i budowg linii kablowych niskiego
napiecia sa:
1 m (metr)
- dla utozenia i wymiany linii kablowej,
- dla demontazu linii kablowej,
- dla uktadania kabla w rurach
- dla utozenia rur,
- dla utozenia bednarki w wykopie,
- dla oznakowania trasy tasma,
- dla wykopania rowu kablowego,
- dla zasypania rowu kablowego,
dla nasypania warstwy piasku,
1 kpl (komplet)
dla wykonania zaslepek mutoszczelnych,
- dla wykonania uziemienia i kompletnych pomiaréw uziemienia,
- dla wykonania kompletnych pomiaréw elektrycznych kabla nN,
- dla demontazu zlgcza kablowo-pomiarowego wraz z fundamentem,
- dla montazu zlgcza kablowego na prefabrykowanym fundamencie,
- dla zarobienia kabla

1 szt (sztuka)
- dla wykonaniu wykopu i montazu fundamentu pod ztgcze kablowe,
- dla montazu mufy kablowej,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, skiadajgcych sie na
calosciowe wykonanie przebudowy i budowy linii kablowych niskiego napiecia.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

geodezyjne wytyczenie trasy linii,

koszt zakupu i dostarczenia materiatéw,

budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii
oznaczeniowej,

budowe przepustu kablowego metoda przewiertu sterowanego,

uszczelnianie przepustéw kablowych,

ukladanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem
folii oznaczeniowej,

wcigganie kabla do rur ochronnych, zigcz kablowych,

montaz osprzetu w zigczach kablowych,

demontaz kabli, przepustéw wraz z wykopaniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu
kablowego,

wykonania pomiaréw wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

podtaczenie linii lub urzadzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

optaty za wytgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

optaty za nadzor uzytkownika linii oraz innych uzytkownikow uzbrojenia terenu,

transport zdemontowanych materiatbw w miejsce wskazane przez Wiasciciela sieci lub
urzgdzenia wraz z zatadunkiem i roziadunkiem,

odwiezienie odpaddéw na sktadowisko wraz z kosztem skltadowania wraz z zatadunkiem

i wyladunkiem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikow,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,

wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

wykonanie sprawdzen i pomiarow elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody.

PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogélne. Norma wycofana
lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt. Norma
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.
PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV - Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV - Glowice napowietrzne na napiecie
powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-HD 621 XS1:2003 kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej.

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej,
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV - Ogdlne wymagania i badania. Norma
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-90306:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne.
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e PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie.
e PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-6353-03:1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
*  BN-6774-04:1987 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
e BN-3233-17:1974 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. Aktualizacja 2014.

* PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

e PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

 PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma
nieaktualna, lecz stanowi zrodto wiedzy technicznej, szczegolnie dla odtwarzanych odcinkéw
linii.

 PN-E 04700:1998/Az:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

« PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btagdzgce pochodzace z
systemoOw pradu statego.

« PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia Stacjonarne — Cze$é 1: Srodki
ochrony dotyczgce bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

« PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia Stacjonarne — Cze$é 2: Srodki
ochrony przed oddziatywaniem prgdéw btgdzgcych wywotanych przez trakcje elektryczng prgdu
stalego.

e PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

* PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu.

e N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

* PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
petnym i niepelnym zakresie badan.
 PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania

dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

 PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

« PN-HD 627 S1 Kable wielozylowe i wieloparowe przeznaczone do ukfadania w ziemi i na
powietrzu.

« PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe od
3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie

» PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

* PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

e PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV.

* PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

« PN-EN50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej
1 kV - Czes¢ 1. Wymagania ogolne -- Specyfikacje wspélne

 PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej 1
kV do 45 kV wigcznie. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspoine.

* PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyze;j
45 kV. Czes¢ 3: Zbiér normatywnych warunkéw krajowych Polska wersja EN 50341-3-22:2001.

 PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie.

 PN-E-04700-1998+Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

» PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o0 napieciu wyzszym
od 1 kV - Czes¢ 1: Postanowienia ogodine.
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PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1 kV.

PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 50341-2-22:2016 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej
1 kV - Czesc 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-
1:2012.

N SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-EN IEC 62561-2:2018-04 — Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) — Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewoddéw i uziomow

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-8:2012 zat. A Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 8. Ocena
zawartosci dobrych czgstek — Badanie wskaznika pisakowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu Is

PN-EN 50393:2015-03 Metody badan i wymagania dotyczgce osprzetu dla kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0 (1,2)kV

PN-HD  629-1-S3:2019-10 Wymagania dotyczgce badan osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV -- Czes¢ 1.
Osprzet do kabli o izolacji wyttaczanej

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czes$é V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo
budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2020 poz. 215 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianami).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2020 poz. 833 ze zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2020 poz. 797).

Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 470 ze zmianami).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1363 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1219 ze
zmianami).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982
r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzeh pradem elektrycznym. (Dziennik
Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t. j. Dz.U. 2013 p0z.1129).



