U.07.07.01 Przebudowa i budowanagetlenia Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostiotwraz
drogowego z budowg obiektu mostowego przez rzeKarew

U.07.07.01 PRZEBUDOWA | BUDOWA O SWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg i budowg oswietlenia
drogowego (ulicznego).

1.2 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem kolizji (przetozeniem lub
przebudowa) i budowa oswietlenia drogowego.

1.3 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania
robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowac jako minimalne.

1.4 Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oswietleniem drég zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym w celu wykonania usuniecia kolizji
i budowy oswietlenia drogowego, oswietlenia przejsc dla pieszych oraz wiaduktéw/ktadek dla pieszych
i tunelu drogowego

UWAGA:

W/w zakres rob6t, obejmujacy usuniecie kolizji (przetozenie lub przebudowe) i budowe nowego
os$wietlenia drogowego oraz oswietlenia przejs¢ dla pieszych, nalezy odnies¢ w odpowiednim zakresie
do STWIORB nr U.01.03.02 Przebudowa i budowa linii kablowych niskiego napiecia oraz U.01.03.01.
Przebudowa i budowa linii napowietrznych niskiego napiecia.

1.5 Okreslenia podstawowe

* Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz
14 m.

» Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci rownej lub wiekszej niz 14 m.

»  Woysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

* Oprawa i projektor oswietleniowy - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysylanego przez zrodto swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale
i elementy do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng oraz zaptonu i sterowania.

» Kabel oswietleniowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

» Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

» Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa i masztu
os$wietleniowego oraz ztgcza kablowego i szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

» Szafa oswietleniowa, szafa sterujgca i stupek kablowy - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze
bezposrednio zasilajgce i zabezpieczajgce instalacje o$wietleniowe, przystosowana w
zaleznosci od potrzeb do zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii
elektrycznej oraz urzgdzeh monitoringu i transmisji danych.

»  Zigcze kablowe - kablowe urzadzenie zasilajgce i rozdzielcze, przystosowane w zalezno$ci od
potrzeb do zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej oraz
urzgdzen monitoringu i transmisji danych.

« Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

» Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle. £ gcznie z osprzetem, utozone
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na wspélnej trasie i tgczagce zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

e Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

» Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

* Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabili.

e Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

» Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

» Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$s¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod Ilub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzgca do
podigczenia i zabezpieczenia opraw oswietleniowych.

e Latarnia - urzgdzenie zilozone z nastepujgcych elementéw: stup, wysiegnik, oprawa
oswietleniowa, przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.6 Ogdélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robo6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ponadto przy realizacji usuniecia Kolizji (przelozenia lub przebudowy) istniejgcego oswietlenia
drogowego nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez
Gestora sieci tj. Urzedu Miasta Ostroteka.

Prace budowlane w zakresie oswietlenia drogowego oraz oswietlenia przej$é dla pieszych, moze
wykonac¢ wylgcznie podmiot (wykonawca) posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym
zakresie, a jednoczesnie w dla rob6t zwigzanych z usunieciem kolizji bedzie akceptowalny przez
Gestora sieci.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogoIne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu,
albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawié¢
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
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Nalezy stosowaé¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 881 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia
07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2351 ze zmianami). Kazdy wyréb budowlany
musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:

» jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

» o0znakowany znakiem B, albo

e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja stato$ci wiasciwosci technicznych i uzytkowych) z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie
cztonkowskim UE, zostat nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), jezeli jego wihasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w
odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, albo posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i na ich
podstawie producent wydat deklaracje zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja
statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych).

Wszystkie materialy, urzgdzenia, instalacje, itp. proponowane przez Wykonawce jako rozwigzania
materialowe i sprzetowe w ramach realizacji kontraktu, ktére jednoczesnie wymagajg etykietowania
energetycznego wynikajgcymi miedzy innymi z: Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2021/341 z dnia 23 lutego
2021 r. zmieniajgce rozporzadzenia (UE) 2019/424, (UE) 2019/1781, (UE) 2019/2019, (UE) 2019/2020,
(UE) 2019/2021, (UE) 2019/2022, (UE) 2019/2023 i (UE) 2019/2024 oraz Rozporzgdzenia
delegowanego Komisji (UE) 2021/340 z dnia 17 grudnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenia
delegowane (UE) 2019/2013, (UE) 2019/2014, (UE) 2019/2015, (UE) 2019/2016, (UE) 2019/2017 i (UE)
2019/2018, a takze Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2019/2020 z dnia 1 pazdziernika 2019 r.
ustanawiajagce wymogi dotyczgce ekoprojektu dla zrodet Swiatla i oddzielnych osprzetu sterujacego
zgodnie z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE oraz uchylajgce rozporzadzenia
Komisji (WE) nr 244/2009, (WE) nr 245/2009 i (UE) nr 1194/2012 muszg by¢ zarejestrowane w
europejskim rejestrze produktéw do celéw etykietowania energetycznego (EPREL).

2.2 Linie kablowe

Kable uzywane do przebudowy i budowy oswietlenia drogowego tj. zasilania szaf oswietleniowych oraz
do realizacji obwoddw oswietleniowych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603
S1:2006/A3:2009P.

W doziemnych liniach kablowych niskiego napiecia nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym
0,6/1kV, odpowiednio dla instalacji jednofazowych trzyzylowe oraz dla instalacji trojfazowych
czterozytowe lub o wiekszej ilosci zyt w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych z zatozen projektowych i
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jako rozwigzanie podstawowe o0 zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego i
zewnetrznej powtoce z polwinitu (odpornego na promieniowanie UV, a takze na inne warunki
atmosferyczne, jesli zastosowane rozwigzania bedg powodowaly, iz kable bedg podlegaty takiej
ekspozyciji).

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-
004:2014/A1:2019.

Potaczenie izolacyjnego ztgcza stupowego w stupie lub maszcie oswietleniowym z drogowg oprawg
oswietleniowa, nalezy wykonac przewodami 0 napieciu znamionowym izolacji 450/750V w Euroklasie
minimum Eca, jako jedna wigzka posiadajgca odpowiednio tgcznie minimum 4 zyly (dla opraw
wykonanych w Il klasie ochronnosci), z zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 1,5 mm2 i izolacji
wykonanej z polietylenu usieciowanego i zewnetrznej powloce z polwinitu (odpornego na
promieniowanie UV, a takze na inne warunki atmosferyczne, je$li zastosowane rozwigzania bedg
powodowaty, iz kable lub przewody beda podlegaty takiej ekspozycji). Wszystkie w/w kable i przewody
muszg miec izolacje oznaczong kolorami dla poszczegodlnych zyt. Przekroje zyt nalezy dobrac przede
wszystkim w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Zaprojektowane kable elektroenergetyczne i przewody kabelkowe do wykonania sieci i instalacji
oswietleniowe] nalezy przedstawi¢ do akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Linie kablowe niskiego napiecia w instalacjach oswietleniowych o diugo$ci do minimum 500m wigcznie,
nalezy wykonywaé¢ w sposob ciggly, bez mozliwosci stosowania muf kablowych, zaréwno jako
rozwigzania projektowe oraz jako rozwigzania naprawcze linii kablowych nN powstatych w trakcie
wykonywania rob6t budowlanych oraz w okresie gwarancji.

W pozostatym zakresie odniesienie do STWIORB nr U.01.03.02 Przebudowa i budowa linii kablowych
niskiego napiecia oraz U.01.03.01. Przebudowa i budowa linii napowietrznych niskiego napiecia.

2.3 Rury ochronne

Przepusty kablowe (ochronne) nalezy wykonaé z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych PEH),
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustdbw muszg byé dostatecznie wytrzymale na dzialajgce na nie obcigzenia
transportowe. Wnetrza Scianek musza byC¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50mm
(zabezpieczenie kabli przeznaczonych dla zasilania wiat przystankowych) oraz 75 mm w pozostatych
przypadkach oraz zgodnie z Dokumentacjg projektowa, w zaleznosci od dlugosci przepustu, o
parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

« RHDPEp 110/6,3mm — dla kabla niskiego napiecia — na skrzyzowaniu z projektowanym uktadem
drogowym;

 RHDPEK-S 110mm - dla kabla niskiego napiecia — na skrzyzowaniu z projektowanym uktadem
ciggow rowerowych, ciggoéw pieszo-rowerowych oraz sieciami uzbrojenia terenu;

 RHDPEK-S 50mm — dla kabla niskiego napiecia (zasilanie wiat przystankowych).

Nalezy stosowaé na ochronne przepusty kablowe w pasie drogowym tj. miedzy innymi pod jezdniami,
rowami oraz chodnikami, drogami dla pieszych, drogami dla roweréw, drogami dla pieszych i roweréw,
zjazdamii w poboczu drég rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m? i 0 sztywnosci
obwodowej minimum SN=8kN/m?2 oraz minimum SN2=4kN/m? na pozostatym terenie zgodnie z PN-EN
ISO 9969:2016-02. Rury muszg odpowiada¢ minimum wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. W
pozostalym zakresie odniesienie do STWIORB D.01.03.02 ,DOZIEMNE KABLOWE LINIE
ELEKTROENERGETYCZNE - BUDOWA i USUNIECIE KOLIZJI".




U.07.07.01 Przebudowa i budowanagetlenia Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostiotwraz
drogowego z budowg obiektu mostowego przez rzeKarew

2.4 Stupy o Swietleniowe

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Inwestora tj. Urzgd Miasta Ostroleka za pismem nr
WID.7011.5.1.2022 z dnia 17.04.2023r, zastosowane konstrukcje oswietleniowe muszg spetniaé¢
nastepujgce wymagania:

» posiadac polski certyfikat i Swiadectwa bezpieczenstwa oraz powinny zachowywaé zgodnosc z
normg PN-IEC 60364 lub réwnowazna (ochrona przeciwporazeniowa);

* by¢ przystosowane do zabudowy ztgczy kablowych typu 1ZK Sintur lub rownowaznych;

e posiada¢ szeroko podstawy zapewniajgcg mozliwos¢ wprowadzenia minimum 3 kabli 5-
zytowych o przekroju 35mm2 oraz mozliwos¢ zabudowy kompletu ztgczy kablowych;

e by¢ przystosowane do zabudowy na fundamentach prefabrykowanych lub dedykowanych
kotwach (w przypadku montazu na konstrukcji obiektow mostowych);

* by¢ wykonane z aluminium, anodowane o przekroju okrggtym z mozliwoscig zastosowania
specjalnych powtok antyreklamowych oraz dodatkowych powtok z elastomeru poliuretanowego;

 w kolorze szczotkowanego naturalnego aluminium — ktéry ostatecznie nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajgcym na etapie zatwierdzania materiatow do zabudowania.

Wszystkie konstrukcje wsporcze wykonane z aluminium i ze stopéw aluminium, ktére bedg
lokalizowane poza obiektami inzynierskimi (mostowymi), nalezy montowa¢ wytgcznie na fundamentach
prefabrykowanych dedykowanych dla danego typu stupa zapewniajgcych stabilno$é konstrukcji i
przeniesienie sit wystepujgcych na konstrukcji stupa.

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy) okresine rowniez jako latarniami [latarnie] w dolnej
czesci powinny posiadaé¢ wneke tzw. przytgczeniowg zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie
mniejszymi niz: 1IKO8 oraz IP44 wraz z zabezpieczeniem przeciw kondensacji pary wodnej wewnatrz
latarni (stupowej wnece przytgczeniowe)).

Whneki powinny by¢ przystosowane m.in. do zainstalowania typowych izolacyjnych ztgczy stupowych
muszg posiada¢ odpowiednig ilos¢ zaciskow umozliwiajgcych podigczenie minimum czterech zyt kabla
o przekroju do 50 mm? pod jeden zacisk, albo odpowiednio umozliwiajgce podtgczenie zyt kabla w w/w
ilosciach, lecz o przekrojach wiekszych zgodnych z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

Dodatkowo zastosowane IZK muszg umozliwiaé wykonanie pofgczenia oprawy oswietleniowej
przewodami o napieciu znamionowym izolacji 450/750V w Euroklasie minimum Eca, jako jedna wigzka
posiadajgca odpowiednio tgcznie minimum 4 zyty (dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci), z
zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 1,5 mm? i izolacji wykonanej z polietylenu usieciowanego
i zewnetrznej powloce z polwinitu (odpornego na promieniowanie UV, a takze na inne warunki
atmosferyczne, jedli zastosowane rozwigzania bedg powodowaly, iz kable lub przewody beda podlegaty
takiej ekspozyciji).

Konstrukcje wsporcze [(m.in. dla o$wietlenia drogowego tj. stupy, fundamenty i wysiegniki) - nazywane
réwniez latarniami], muszg spetnia¢é wszelkie postanowienia obowigzujgcych norm w zakresie
wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujgcg w danym terenie (w odniesieniu do konkretnego
miejsca instalacji/posadowienia latarni) strefe wiatrowg (strefa WI) z uwzglednieniem obcigzen
wynikajgcych z masy i gabarytéw zamontowanych na nich urzadzen np. oswietleniowych oraz posiada¢
wymagane certyfikaty, atesty, raporty, itp. w tym zakresie, wydane przez upowaznione akredytowane
podmioty/jednostki. Konstrukcje wsporcze [latarnie] z uwagi na ochrone antykorozyjng powinny byc
zabezpieczone dodatkowg powtoka malarska, chemiczng lub rownowazna w celu zwiekszenia trwatosci
na obszarze bezposredniego oddziatywania srodkéw wykorzystywanych do utrzymania drog.

Natomiast stupy i wysiegniki wykonane z aluminium oraz ze stopow aluminium [nazywane rowniez
Jlatarniami”), nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubos$¢ powtoki anodowej
stupéw i masztow oswietleniowych oraz wysiegnikdw musi wynosié¢ nie mniej niz 20 um. Dodatkowo
podstawe stupa wraz z otworami na $ruby mocujgce oraz czesci walcowanej stupa do wysokosci
minimum dolnej krawedzi wneki stupowej, lecz nie mniej niz 0,50 m (mierzone od goérnej powierzchni
fundamentu do ktérej montowana jest stopa stupa lub masztu oswietleniowego), nalezy zabezpieczy¢
Scisle przylegajacg do zewnetrznej powierzchni stupa powtokg wykonang z tworzywa sztucznego
(elastomer poliuretanowy) o grubosci minimum 0,7mm i twardosci ok. 90osh, odpornego na
promieniowanie UV oraz na dziatanie srodkéw wykorzystywanych do zimowego utrzymania drog.
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25 Wysi egniki

Dtugos¢ wysiegnikéw oswietlenia drogowego nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby linia opraw nie byta
uzalezniona od zmiany odlegtosci poszczeg6linych stupéw od krawedzi jezdni, w celu prowadzenia
kierowcow niezakidcong linig swietlng. Wysiegniki muszg by¢ dostosowane do opraw i stupéw
o$wietleniowych uzywanych do oswietlenia drég oraz muszg spetlnia¢ wszelkie postanowienia
obowigzujgcych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujacg w danym
terenie strefe wiatrowg (strefa WI). Ze wzgledu na ochrone antykorozyjng muszg by¢ zabezpieczone
dodatkowg powtokg malarska, chemiczng lub réwnowazng w celu zwiekszeniach trwatosci na obszarze
bezposredniego oddziatywania srodkdw wykorzystywanych do utrzymania drég. W zakresie ochrony
antykorozyjnej dla wysiegnikéw wykonanych z aluminium nalezy stosowa¢ odpowiednio wymagania
wskazane w pkt. 2.4.

2.6 Oprawy o swietleniowe

2.6.1 Oprawy o $wietleniowe — wymagania ogolne

Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej i wykonania oswietlenia drogowego dla potrzeb
Zamawiajgcego zgodnie z Dokumentacjg projektowa, nalezy stosowa¢ drogowe oprawy oswietleniowe
wykonane w technologii LED (dalej: oprawy typu LED).

Ponadto oswietlenie:

- przejsé dla pieszych;

- drog dla pieszych ;

— drég dla roweroéw;

— drog dla pieszych i rowerow;

nalezy zaprojektowac i wykonag, tylko i wytgcznie z wykorzystaniem drogowych opraw oswietleniowych
oraz naswietlaczy wykonanymi w technologii LED.

Caly osprzet oswietleniowy [Zrodio $wiatta, oprawa oswietleniowa, urzadzenie kontrolno-sterujgce i
zasilajgce] musi spetnia¢ wymogi miedzy innymi Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2166), Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2019/2020 z dnia 1
pazdziernika 2019 r. ustanawiajgce wymogi dotyczgce ekoprojektu dla zrodet swiatta i oddzielnych
osprzetu sterujgcego zgodnie z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE oraz
uchylajgce rozporzadzenia Komisji (WE) nr 244/2009, (WE) nr 245/2009 i (UE) nr 1194/2012 [3.1-142]
oraz Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806) i posiada¢ wazng deklaracje zgodno$ci CE. Sprzet odwietleniowy
(oprawy wraz z uktadem kontrolno-sterujgcym i zrodtami Swiatta) musi réwniez spetnia¢ minimum
wymagania zdefiniowanie w normach: PN-EN 60598-1:2015-04; PN-EN 60598-2-3:2006 wraz z PN-EN
60598-2-3:2006/A1:2012; PN-EN 55015:2013-10 wraz z PN-EN 55015:2013-10/A1:2015-08 oraz PN-
EN 61547:2009. Ponadto sprzet oswietleniowy podlega réwniez przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia
2007 r. 0 kompatybilnosci elektromagnetycznej (t. j. Dz.U. 2019 poz. 2388 ze zmianami) i musi spetiac
postanowienia norm nr PN IEC 61000-3-2:2019-04 oraz PN-EN 61000-3-3:2013-10 w zakresie
dopuszczalnych poziomo6w emisji do sieci elektroenergetycznej wyzszych harmonicznych.

Wszystkie oprawy oswietleniowe proponowane przez Wykonawce do realizacji inwestycji, muszg byé
wykonane wytgcznie jako typowe rozwigzania katalogowe, tym samym nie sg dopuszczalne oprawy
wykonane jako rozwigzania: specjalne, na zamdéwienie, itp.. Dla potrzeb zwigzanych z w/w oswietleniem
nie nalezy stosowa¢ opraw tzw. parkowych.

Wykonawca zobowigzany jest ziozy¢ do skladanej dokumentacji projektowej, dla kazdego z
proponowanych rozwigzan materialowych dla drogowych opraw oswietleniowych:

1. Karte katalogowa;

2. Certyfikat potwierdzajgcy przyznanie proponowanym przez wykonawce oprawom oswietleniowym
znaku ENEC oraz ENEC PLUS (ENEC+) przez sygnatariusza porozumienia ENEC;

3. Certyfikat/deklaracje bezpieczenstwa fotobiologicznego wystawiony przez producenta
proponowanych opraw oswietleniowych zgodnie z PN-EN 62471:2010;

4. Deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta proponowanych opraw, stwierdzajgca
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi;
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5. Oprawy o$wietleniowe proponowane przez Wykonawce, po jednej z kazdego typu dla kazdego
przedziatu mocy catkowitej:
- do 100w,
- od 100 do 150w,
- od 150 do 200W,
- powyzej 200W.

Kazda z opraw nalezy oznaczyé¢:

— nazwa i adresem wykonawcy,

— adnotacja: ,Zatgcznik do dokumentacji projektowej...................... ,
— nazwa oprawy i jej typ,

- informacjg: dla jakie mocy jest przeznaczona.

Na opakowaniu oprawy nalezy umiesci¢ informacje:

— nazwa iadres ZamawiajgCegO: ... ...c.uveerieriieaiiaeieaiaanenny

- nazwa i adres wykonawcy,

— adnotacja: ,Zatgcznik do dokumentacji projektowej...................... ,
— dla jakiej mocy jest przeznaczona.

Oprawy nalezy opakowa¢ w spos6b uniemozliwiajgcy jej przypadkowe uszkodzenie.

Cata oprawa tgcznie z panelem/panelami LED czy tez kloszem ochraniajgcym komore optyczng w
zaleznosci od technologii wykonania, musi by¢ wykonana jako posiadajgca odpornos¢ na uderzenia, na
poziomie co najmniej IK-08 zgodnie z PN-EN 50102:2001 wraz z PN-EN 50102/AC:2011.

W celu wzmocnienia kontrastu jasnej sylwetki pieszego z oswietlong drogg na przejsciu dla pieszych,
Zamawiajacy jako wyjgtek od wymagania podstawowego dopuszcza mozliwosé zastosowania
wylgcznie dla drogowych opraw oswietleniowych dedykowanych dla potrzeb oswietlenia przejs¢ dla
pieszych tzn. o asymetrycznym rozsyle strumienia swietlnego, aby temperatura barwowa Swiatta
emitowanego na zewnatrz tego typu oprawy, wynosita maksymalnie 6000°K dla wymaganego stosunku
temperatur barwowych minimum 1 : 1,5.

Jednoczes$nie gdy dla potrzeb oswietlenia przejs¢ dla pieszych zostang zastosowane jako rozwigzania
materialowe dedykowane drogowe oprawy typu LED o asymetrycznym rozsyle strumienia swietlnego,
ktére emitujg na zewnatrz oprawy $wiatto o temperaturze barwowej nizszej niz wymagana dla potrzeb
os$wietlenia drogi, to wylgcznie w celu zapewnienia wymaganego stosunku temperatur barwowych
Swiatta na poziomie minimum 1 : 1,5.

2.6.2 Oprawy o swietleniowe — wymagania techniczno-u  zytkowe Inwestora

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Inwestora tj. Urzgd Miasta Ostroleka za pismem nr
WID.7011.5.1.2022 z dnia 17.04.2023r, zastosowane oprawy oswietleniowe muszg charakteryzowac
sie nastepujacymi wiasciwosciami:

1. Oprawa oswietleniowa drogowa:

o by¢ oznakowane znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci;

o oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rozmiar6w produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg 1SO/IEC 17067 - certyfikat ENEC Ilub
rbwnowazny, wraz z  zalgcznikami w  postaci listy  przebadanych
komponentoéw/dokument TRF;

o oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich
jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$c
Swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub rGwnowazny
wraz z zalgcznikami w postaci listy przebadanych komponentéw/dokument TRF;
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0 oprawa musi posiada¢ certyfikat ZD4i lub réwnowazny;

0 przy ustawieniu 0° w stosunku do podioza, nie maze emitowac¢ Swiatta w gorng
potprzestrzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18
marca 2009 (Dz. Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.);

0 musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych
IEC- 62471 lub rownowazny;

0 skutecznos¢ Swietlna oprawy, rozumiana jako strumien Swietlny emitowany przez
opraw z uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii zuzywanej
przez oprawy, jako system nie moze by¢ gorsza niz 140 lumenéw/Wat;

0 sprawno$c¢ swietlna (L.O.R.) oprawy nie mniejsza niz 85%;

o musi spetniaé wymogi Il klasy ochronnosci;

0 stopieh szczelnosci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66;

0 zakres temperatur pracy od -30° do +35°C;

2. korpus oprawy musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o

ptaski, wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium stanowigcym jednoczesnie
radiator oprawy. Nie dopuszcza sie stosowania zewnetrznego radiatora w postaci
uzebrowan;

musi by¢ pomalowany proszkowo w kolorze jasnoszarym;

zrodio Swiatta - panel LED musi by¢ ostoniety ptaska szybg ze szkia hartowanego o IK
nie gorszym niz IK 09 — nie dopuszcza sie stosowania opraw bez szyby chronigcej
panele LED;

dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg
zatrzaskow/klipsow lub za pomoca $rub - pod warunkiem, ze beda one zlokalizowane
od dotu oprawy. Nie dopuszcza sie srub typu ,,motylek" itp.;

3. dostep do komory osprzetu elektrycznego po zamontowaniu oprawy musi odbywac sie od gory;
4. uchwyt montazowy oprawy musi umozliwiaé:

(0]
(0]

0
5. oprawa
0
0

(0]

0
0

6. oprawa
o
0

montaz oprawy zaréwno na wysiegniku jak i na stupie o $rednicy 48-60 mm;

regulacja potozenia oprawy na wysiegniku w zakresie od +10° do -90° z krokiem nie
mniejszym niz 5°. Uchwyt montazowy musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co
korpus oprawy (cisnieniowy odlew aluminium) i by¢ jego integralng czescig;

nie dopuszcza sie stosowania zewnetrznych adapterow;

ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujgcych cechach:

dla opraw ulicznych - temperatura barwowa neutralna biel 4000K+/-10%;

trwato$¢ co najmniej 100 000 h pracy do L95 przy Ta = 25°C (po uptywie 100 000 godzin
Swiecenia strumien Swietlny nie mniejszy niz 95% strumienia nominalnego oprawy),
zgodnie z IES LM-80 - TM-21 lub réwnowazny;

kazda dioda w panelu LED musi byé wyposazona w indywidualng soczewke
pozwalajgcg na emitowanie swiatta rbwnomiernie na catos¢ oswietlanej przez oprawy
powierzchni. W przypadku przepalenia sie ktérej$s z diod zmieni sie jedynie strumien
swietlny, a nie rozsyt Swiatla;

zaréwno panel LED jak i uklad zasilajgcy musza posiadac¢ czujnik termiczny redukujacy
moc w przypadku przekroczenia granicznej temperatury pracy;

deklarowany strumieh Swietiny oprawy musi by¢ mierzony w temperaturze otoczenia
oprawy nie mniejszej niz 25°C;

panel LED musi umozliwia¢ jego wymian bez wykonywania potgczen lutowanych;

w kartach katalogowych wymaga sie przedstawienia wartosci strumienia $wietinego z
panelu LED i z oprawy z uwzglednieniem wszystkich strat;

musi by¢é wyposazona w uktad zasilajgcy o nastepujgcych cechach:

ukiad zasilajacy musi posiadac¢ trwatosc¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED;
uklad zasilajgcy musi posiada¢ dodatkowe wyjscie statonapieciowe max. 24V
podigczone do gniazda Zhaga SR umieszczonego na pokrywie gérnej oprawy,
umozliwiajgce instalacje modutu komunikacyjnego systemu sterowania i zarzcldzania
oswietleniem i komunikacjg poprzez interfejs D4i. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa nie precyzuje jasno, ze oprawy muszg byé wyposazone w modut
komunikacyjny systemu sterowania, gniazdo musi by¢ zaslepione oryginalng zaslepka
IP66;

uktad zasilajgcy musi zabezpiecza¢ zrédio Swiatlta przed przepigciami o napieciu co
najmniej 6kV. Ponadto oprawa musi by¢ wyposazona w dodatkowych ochronnik
przeciwprzepieciowy 10kV;
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0 nominalny wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych prcldu THD 8% dla punktu
pracy oprawy wynikajgcym z karty katalogowej zasilacza;

0 uktad zasilajgcy musi charakteryzowac sie wspoétczynnikiem mocy: PF = 0,98 (cos fi <
0,98) zasilacza oprawy dla mocy nominalnej zasilacza przed jego zaprogramowaniem
wynikajgcym z karty katalogowej zasilacza;

oprawa ma by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci np. kodu
kreskowego/kodu QR lub inne réwnowazne pozwalajgce Wykonawcy/Zamawiajgcemu na
szybka identyfikacje parametréw oprawy, takich jak:

0 strumien Swietlny oprawy,

strumien $wietlny zrédta Swiatta,

typ optyki,

mac znamionowa oprawy,

wspétczynnik mocy,

data produkcji, za pomocg smartfonu/tabletu i darmowej aplikacji mobilnej;
rozwigzanie - aplikacja mobilna ma ponadto posiada¢ mozliwosé lokalizacji miejsca
instalacji opraw;

wymagania fotometryczne

o oprawy winny posiadaé optyki o charakterystyce zapewniajgcej spetnienie wymagan
Normy PN-EN 13201:2016 lub réwnowaznej dla poszczegolnych sytuacji drogowych;

0o oprawy nalezy montowa¢ wzgledem poziomu pod kagtem wynikajgcym z
poszczegodlnych obliczen fotometrycznych wykonanych zgodnie z Polskg Normcl PN-
EN 13201:2016 lub réwnowaznych dla wszystkich sytuacji oswietleniowych;

wyposazenie i specyfika (wymagane):

0 oprawa musi by¢ wyposazona w gniazdo ZHAGA (zaslepione) oraz ukfad zasilajacy
sterowany w standardzie DALI posiadajgcy zaprogramowane co hajmniej 5-ciu stopni
autonomicznej redukcji mocy (wraz z podaniem specyfiki 5 programéw autonomicznej
redukcji mocy) i strumienia $wietinego bez zewnetrznego radiowego sygnatu
sterujgcego;

0 podstawowy program zaprogramowany w uktadzie zasilajgcym musi zagwarantowaé
50 procentowe ograniczenie mocy w godzinach od 22 do 5. Oprdcz mozliwosci redukc;ji
mocy jeden z programéw bedzie pozwala¢ na wigczenie lamp z pelng mocg, a
specyfikacje pozostatych trzech programow Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
do akceptaciji;

0 stosowac oprawy oswietleniowe i osprzet o wysokich parametrach technicznych i
eksploatacyjnych spetniajacych wymagania wtasciwych norm europejskich. Dla opraw
os$wietleniowych przedstawi¢ certyfikaty na znak ENEC (lub rwnowazny);

O O0OO0OO0OOo0o

10. gwarancja dla opraw oswietleniowych drogowych - 8 lat.

Wszystkie oprawy uliczne montowane w ramach przedmiotu umowy winny pochodzi¢ od jednego
producenta z jednej rodziny/serii opraw tzn. muszg by¢ tego samego typu, dopuszcza sie:
zréznicowanie wielkosci opraw wynikajgce z ich r6znej mocy.

2.7

Kablowe zt gcza stupowe (bezpiecznikowe)

Muszg mie¢ minimum nastepujgce wyposazenie:

1)

2)

3)

zaciski umozliwiajgce podtgczenie minimum trzech zyt kabla o przekroju do 50 mm? pod jeden
zacisk lub izolacyjne ztgcze stupowe do podtgczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju
do 50 mm2 pod jeden zacisk, albo odpowiednio umozliwiajgce podtgczenie zyt kabla w w/w
ilosciach, lecz o przekrojach wiekszych zgodnych z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi,
ilos¢ zaciskbw w zlgczu musi umozliwiaé podigczenie latarni do instalacji oswietleniowej
wykonanej linig kablowg pieciozytows,

zaciski umozliwiajgce potaczenie oprawy oswietleniowej przewodami o napieciu znamionowym
izolacji 450/750V w Euroklasie minimum Eca, jako jedna wigzka posiadajgca odpowiednio
tacznie minimum 4 zyly (dla opraw wykonanych w |l klasie ochronno$ci), z zytami miedzianymi
o przekroju zyt minimum 1,5 mm? i izolacji wykonanej z polietylenu usieciowanego i zewnetrznej
powtoce z polwinitu (odpornego na promieniowanie UV, a takze na inne warunki atmosferyczne,

9
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jesli zastosowane rozwigzania bedg powodowaly, iz kable lub przewody beda podlegaty takiej
ekspozyciji).

4) zabezpieczenie oprawy tj. wylgczniki nadmiarowo prgdowe lub podstawy bezpiecznikowe z
bezpiecznikami topikowymi,

5) odpowiednig ilos¢ wolnych zaciskéw (minimum 2) pozwalajgcych na podigczenie w razie
potrzeby osprzetu stuzgcego do sterowania oswietleniem.

2.8 Wktadki bezpiecznikowe topikowe montowane w sza fie osSwietleniowej oraz w
tabliczkach bezpiecznikowych stupéw

muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 60269-1:2010/A2:2015-02, PN-HD 60269-2:2014-06,
PN-HD 60269-3:2010/A1:2013-10.

2.9 Szafy izt gcza kablowe

Szafy oswietleniowe nalezy wykonaé jako konstrukcje wolnostojgce z tworzyw termoutwardzalnych lub
ze stopu aluminium na typowym fundamencie i stopniu szczelnosci min. IP 54. Szafy, zigcza powinny
by¢ przystosowane do podigczenia do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz wykonane na
napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafy oswietleniowe muszg byé: odporne na uderzenia i
uszkodzenia mechaniczne (wandaloodpornosé), niepalne i odporne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych (w szczegdlnosci na: promieniowanie UV, kwasne deszcze, wysokie temperatury).
Obudowa ich powinna posiada¢ skuteczng wentylacje minimalizujgcg gromadzenie wilgoci wewnatrz
w formie grawitacyjnej lub wymuszonej w wersji fgcznie z systemem utrzymania stalej temperatury
wewnatrz lub bez takiego systemu, drzwi o kgcie otwarcia minimum 180°, zamykane co najmniej 3-
punktowo za pomocg metalowych pretdw z zamknieciem wykonanym klamkg obrotowo-uchylng z
ostong zamka oraz z mozliwo$cig zamontowania wkfadek jednostronnych. Nalezy stosowa¢ zamki z
kluczem systemowym (zamykanych jednym wspo6inym kluczem) np. typu Master Key.

Niezaleznie od zastosowanych rozwigzan zamek powinien réwniez umozliwi¢ zamkniecie drzwiczek na
kiédke, takze dziatajgcg w systemie jednego wspélnego klucza. Szafy powinny by¢ dostosowane do
montazu urzgdzen sterowania oswietleniem oraz do montazu uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych
zuzycia energii elektrycznej. Szafy oswietleniowe nalezy wykonaé¢ w kolorze: sciany zewnetrzne w
kolorze jasnoszarym wg palety barw RAL 9002 (RGB 214, 212, 202). Do ostatecznego uzgodnienia
koloru obudowy szaf o$wietleniowych z Inwestorem, Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ przed
zatwierdzeniem materiatu do zabudowy.

Kazdg szafe oswietleniowg nalezy wyposazy¢ w uktad do recznego zalgczania i wylgczania oswietlenia.
Szafa oswietleniowa powinna sktada¢ sie minimum z czionéw:

» zasilajgcego, dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt zgodnie z projektem
zasilania, lecz nie mniej niz 120 mm?;

» odbiorczego i sterujagcego, skladajacego sie z odpowiedniej ilosci pdl odptywowych,
wyposazonego w roztgczniki bezpiecznikowe wielkosci 00 i styczniki o odpowiednio dobranym
prgdzie znamionowym, ktore bezposrednio wiaczajg i wylgczajg oswietlenie oraz ukiad
sterowania oswietleniem. Do podtgczenia kabli odbiorczych, czton odbiorczy powinien posiadac
uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 50 mm2 bez
uzywania koncéwek kablowych, albo odpowiednio umozliwiajgce poditgczenie zyt kabla w
ilodciach i przekrojach wiekszych zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

W kazdej z projektowanych szaf oswietleniowych nalezy dodatkowo pozostawi¢ stosowng ilos¢ miejsca
na ewentualny montaz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej czynnej i biernej
bez wzgledu na fakt, czy dokumentacja projektowa zaktada montaz takiego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego (podlicznika), czy tez nie. Wszystkie szafy oswietleniowe, nalezy wyposazy¢ w czujnik
pomiaru natezenia o$wietlenia naturalnego.

Wszystkie szafy oswietleniowe nalezy wyposazyé w schematy pofgczen, a takze tabliczki
odznaczeniowe oraz tabliczki ostrzegawcze (opis i znaki ostrzegawcze). Ponadto szafy oswietleniowe
nalezy wyposazy¢ w moduty GPS i uktady sterujgce zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
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2.10 Uktad sterowania o swietleniem

Nalezy zastosowa¢ rozwigzania techniczne umozliwiajgce efektywne sterowanie o$wietleniem
drogowym w godzinach nocnych w zaleznosci od natezenia ruchu, czasu, pogody i zmianie jasnosci
otoczenia lub innych parametréow, pozwalajgce na obnizenie poziomu oswietlenia — zgodnie z
wymaganiami Zamawiajgcego oraz Dokumentacji projektowe;j.

Zastosowany ukilad sterowania oswietleniem powinien byé zbiezny z stosowanym w istniejgcych
instalacjach oswietleniowych na terenie miasta Ostroleka tzn.: ukfad sterujgcy z zegarem
astronomicznym z dwoma wyjsciami i anteng wewnetrzng charakteryzujgcy sie nastepujgcymi
wiasciwosciami:
. petna kontrola i zarzadzanie GPS za pomocg telefonu, smartphona, tabletu z poziomu
aplikaciji;
. intuicyjny interfejs aplikacji utatwiajgcy wprowadzanie nastaw sterownika;
e darmowa aplikacja (do pobrania z GooglePlay);
. kodowana komunikacja Bluetooth;
e automatyczne wyliczanie poprawek dla miejsca sterowania o$wietleniem;
e wiasne poprawki w zakresie / - 240 minut;
» synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS;
e automatyczna zmiana czasu (lato/zima);
e czasy astronomicznych zatgczen i wylgczen obliczane z pozycji GPS lub pobierane z tabeli;
« wbudowana tabela zatgczen, mozliwos¢ edycji jej zawartosci i ponownego wgrania do
sterownika, wszystko bezprzewodowo;
* automatyczna lokalizacja sterownika na mapie aplikacji mobilnej;
. niezalezne, programowalne wyjscia do sterowanie os$wietleniem z mozliwoscig
wprowadzenia do 4 przedziatdw zatgczen dla kazdego dnia tygodnia;
. mozliwos¢ wpisania 20 wyjgtkowych zatgczen (Swieta, uroczystosci);
» 3 tryby pracy poprawek: lato/zima, kwartaty, miesigce;
»  zalgczenia serwisowe wyjs¢ A, B, C (na 1/10/30 minut i na state);
. rejestracja do 600 ostatnich zdarzeh: kazde zalgczenie/wytgczenie wyjscia A, B, C;
zalgczenie/wytaczenie wejscia ,,i"; zanik/powro6t zasilania;
. mozliwosé wysytania zarejestrowanych danych za pomocg e-mail, MMS. - wszystko z
poziomu aplikacji mobilnej;
. mozliwosé zapisu aktualnej konfiguracji sterownika jako banku nastaw oraz wystania z
poziomu aplikacji za pomoca e-mail, Bluetooth;
. rejestracja czasu pracy wyjsc¢ A, B, C;
* wspé6tpraca z fotokom6rkq;
* wsp6tpraca z sygnetem kaskady;
. mozliwos¢ prostej wymiany oprogramowania zarzgdzajgcego pracg sterownika za pomoca
Bluetooth z poziomu aplikacji ASTmobile;
* diody LED na panelu czotlowym sygnalizujgce stan wyjs¢ A, B, C, zasilania i wejscia
informacyjnego
. blokada dostepu do sterownika za pomocg kodu PIN i haset jednodniowych;
. mozliwos¢ przywrdcenia nastaw fabrycznych;

Wymagane parametry techniczne sterownika GPS:

. napiecie zasilania 230V AC/ 50 Hz;

»  zakres napiecia zasilania - 20 % / 10 %;

e 2lub 3 wyjscia (A) (B) (C), niezaleznie programowalne i sterowane, 5 A/ 230V AC;
. 1 wejscie (i), fotokom6rka / kaskada / informacyjne, 230V AC;

. parametry mechaniczne ztgcze - stykowe / winda przew6d 2.5 mm2 / AWG14;

e 72 kanatowy odbiornik GPS;

*  czutos¢ odbiornika GPS -167 dBm;

. zlgcze anteny GPS typ SMA;

e czas pracy nha baterii 5 lat (liczony bez napiecia zasilania);

. interfejs komunikacyjny Bluetooth;
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. kodowana dwukierunkowa transmisja;

e  stopien ochrony IP 20;

. temperatura pracy - 30 °C /80 °C

*  wymiary - szeroko$¢ 53 mm, wysoko$¢ 95 mm, gtebokosé 58 mm;
. montaz na szynie DIN 35 mm;

Wymagany okres gwarancji na zaprojektowany i dostarczony system sterowania oswietleniem
drogowym wynosi minimum 10 lat. Wszelkie koszty zwigzane z funkcjonowaniem systemu, a w
szczegolnosci wynikajgce z transmisji sygnalow (nadawanie, przesytanie, odbiér, itp.) do i z
wskazanego przez Inwestora punktu zarzgdzania o$wietleniem, optaty licencyjne, itp. w zakresie
sterowania oswietleniem, w okresie gwarancji, ponosi wytgcznie Wykonawca.

2.11 Uziomy

Nalezy zastosowaé uziomy pograzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-
gtebinowe (tasmowo-pretowe). Polgczenia tasmy i preta nalezy wykona¢ jako spawane, a miejsce
potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtokg) cynku o
grubosci minimum 80 mikronéw, a nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego
odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang FeZn zgodng z
wymaganiami normy PN-EN IEC 62561-2:2018-04 o przekroju minimum 25x4mm w zaleznosci od
rozwigzan projektowych.

Do wykonania uziomoéw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o
$rednicy minimum ®17,2 mm spetniajgce wymagania okreslone w normie N SEP-E-001:2013, a
ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN IEC 62561-2:2018-04.

Wartos$¢ rezystancji wykonanego uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji
projektowe;j.

2.12 Bednarka

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang FeZn zgodng z
wymaganiami normy PN-EN IEC 62561-2:2018-04 o przekroju minimum 25x4mm w zaleznosci od
rozwigzan projektowych.

2.13  Pret stalowy pomiedziowany

Do wykonania uziomoéw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o
Srednicy minimum ®17,2 mm spelniajgce wymagania okreslone w normie N SEP-E-001:2013 a
ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN IEC 62561-2:2018-04.

2.14 Folia i siatka

Na catej dtugosci linii kablowych utozonych w ziemi, na okreslonej gtebokosci wzgledem powierzchni
zewnetrznej kabli lub oston otaczajgcych, trasa linii powinna zosta¢ oznaczona za pomoca siatki lub folii
perforowanej (do szerokosci min. 30 cm, folia moze by¢ nieperforowania i grubosci min. 0,4mm) o
trwatym kolorze niebieskim dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV.

Folia lub siatka powinna znajdowac sie w wykopie nad utozonym kablem (rurg ochronng) w odlegtosci
nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. Krawedzie folii lub siatki powinny wystawa¢, co
najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli. Folie i siatki powinny by¢ wykonane w
tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu, co najmniej 200%.

Ponadto folie i siatki muszg spetnia¢ minimum wszystkie wymagania okreslone w normie N SEP-E-
004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.
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2.15  Materialy do wykonywania zasypek, obsypek i po  dsypek

Materiaty do wykonywania zasypek, obsypek, podsypek powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04.

2.16  Kit uszczelniaj acy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-2.

2.17  Fundamenty

Fundamenty oprécz swojej podstawowej funkcji muszg stanowi¢ zabezpieczenie lub posiadaé¢
zabezpieczenie uniemozliwiajgce dostep o0sob nieupowaznionych do doziemnych kabli zasilajgcych
odbiorcze instalacje elektroenergetyczne np. oSwietlenia drogowego.

Pod stupy, szafy oswietleniowe, zestawy kablowo-pomiarowe nalezy stosowaé fundamenty
prefabrykowane. Przed wykonaniem posadowienia stupéw oswietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne oraz
wykonanie nasypow drogowych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
parametrow wytrzymatosciowych i warunkdéw w jakich bedg pracowaly. Fundamenty i ustoje dla
konstrukcji wsporczych oswietlenia drogowego muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-
80/B-03322, ktdra zostata zastgpiona normg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszg byé
zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod minimum zgodnie z PN-EN 1997-
1:2008/A1:2014-05, PN-E-05100-1:1998, Ilub zgodnie ze standardami obowigzujgcymi u
poszczegoblnych gestorow sieci oswietleniowej oraz dystrybucyjnej, jesli oswietlenie drogowe
zlokalizowane jest na konstrukcjach wsporczych elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej niskiego
napiecia. Elementy stalowe fundamentu np. blacha stabilizujgca, kotwy, S$ruby, itp. muszg byc
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z obowigzujacymi wymogami.

2.18 Odbiér materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ fgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego, itp. Materiaty muszg byé zgodne z wymaganiami zawartymi w
punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okre$lonym przez Inzyniera Kontraktu. Materialy nie spetniajgce
wymagan nie bedg uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i prébg na
polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2.19 Sktadowanie materialtéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, izolacyjne ztacza stupowe, zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mogg by¢ skiadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ skladowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw
sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy przechowywaé w miejscach przykrytych
dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).
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Kable muszg by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywa¢ w miejscach
przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposéb sktadowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.
3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2 Sprzet do wykonania 0 $wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robdét:
— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- zespotu pragdotwdrczego przenosnego,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— koparko-spycharki,

— wibromiotu elektrycznego lub spalinowego,

— ciggnika kotowego,

— samochodu samowyladowczego,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robét, ktéry przed
przystgpieniem do realizacji rob6t przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptaciji.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkow transportu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robot i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu
w celu jego weryfikacji i akceptaciji.

4.2 Transport materiatow

Przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg lub
pogorszeniem wiasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce dla
poszczegoblnych elementéw.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Ponadto
wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét zawierajgcy
miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wylgczenia napiecia w przekladanych lub
przebudowywanych liniach oswietleniowych.

Roboty zwigzane z usunigciem Kolizji i budowg nowego oswietlenia muszg by¢ wykonywane przede

wszystkim jako spetniajgce wymagania zgodnie z:

a) dla oswietlenia drogowego:

- normg PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016 i N SEP-
E-001:2013 dla linii napowietrznych z przewodami gotymi w zaleznosci od potrzeb wynikajacych
ze stanu istniejgceqo;

- normg N SEP-E-003:2003 i/lub PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016 i N SEP-
E-001:2013 dla linii napowietrznych z przewodami izolowanymi (kablowych);

- normg N SEP-E-004:2014 i N SEP-E-001:2013 dla doziemnych linii kablowych (nowo
budowanych oraz przebudowywanych w ramach usuniecia kolizji);

b) dla oswietlenia obszaréw stanowigcych miejsca pracy na zewnatrz:

— normg PN-EN 12464-2:2014-05 oraz N SEP-E-004:2014 i N SEP-E-001:2013;

c) dla oswietlenia obszaréw stanowigcych miejsca pracy we wnetrzach oraz o$wietlenia wewnetrznego
obiektéw inzynierskich o zamknietym przekroju ustroju nosnego tzn. wewnatrz przestrzeni
dostepnych dla obstugi np. w dzwigarach skrzynkowych:

— normg PN-EN 12464-1:2012 oraz N SEP-E-001:2013

oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401
ze zmianami), Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1210 ze zmianami), zaleceniami
katalogéw typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujgcymi u Gestora Sieci i
Zamawiajacego. Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP.

Montaz stupéw, fundamentéw, szaf oswietleniowych, opraw oswietleniowych, itp. musi by¢ zgodny z
instrukcjg Wytwércy i zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

Wykonawca przed rozpoczeciem roboét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przekfadanej lub
przebudowywanej sieci oswietlenia drogowego oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw
projektowych i uzgodnieniem z Narady Koordynacyjnej organizowanej przez wtasciwego miejscowo
Staroste (dawniej ZUD), a przede wszystkim z zatgcznikami graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci
w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt
podlega akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca po wykonaniu rob6t opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi
mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong (przyjetg) przez wtasciwy miejscowo
Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.2 Wymagania podstawowe

Nalezy wykona¢ jako rozwigzanie podstawowe oswietlenie drogowe zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (DZ.U. z 2022 r poz. 1518)
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Wykonawca zobowigzany jest do terminowego wykonania zobowigzan, ktére sg indywidualnie
okreslane miedzy innymi w technicznych warunkach usuniecia kolizji lub w umowach, porozumieniach
itp. zawieranych na podstawie wydanych technicznych warunkéw usuniecia kolizji pomiedzy
wiascicielami (gestorami sieci), a Zamawiajgcym dla potrzeb przetozenia lub przebudowy istniejgcej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

W trakcie realizacji kontraktu Wykonawca, na polecenie Zamawiajgcego lub Inzyniera jednoznacznie
okresli termin wykonania przelozenia lub przebudowy istniejgcej infrastruktury technicznej sieci
uzbrojenia terenu w ramach usuniecia kolizji, oddzielnie dla kazdych z technicznych warunkow
usuniecia kolizji z podzialem na poszczegdlne kolizje. Termin wskazany przez Wykonawce i
potwierdzony przez Inzyniera stanowi podstawe do zawarcia przez Zamawiajgcego umowy/umow,
porozumienia, itp. na przetozenie lub przebudowe istniejgcej sieci uzbrojenia terenu z wiascicielem
(gestorem sieci), zarzadcg infrastruktury, itp. Nie dotrzymanie tego obowigzku powoduje naliczenie
Zamawiajgcemu (Inwestorowi) kar umownych za kazdy dzien zwioki przez gestora sieci.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do pokrycia wszelkich kosztéw opftat wymaganych przez
wiasciciela (gestora sieci), zarzadce infrastruktury, itp. w ramach wykonanych ustug zwigzanych z
uzgadnianiem dokumentacji projektowej oraz nadzorem nad prowadzonymi robotami zwigzanymi z
usunieciem kolizji w terminie wskazanym w wystawionej przez nich fakturze, nocie ksiegowej, itp. W
sytuacji wskazania przez wiasciciela (gestora sieci), zarzadce infrastruktury, itp. jako ptatnika/nabywce
powyzej wskazanych ustug Zamawiajgcego zamiast Wykonawcy, to Zamawiajgcy obcigzy nalezng
kwotg optaty Wykonawce poprzez wystawienie stosownej noty ksiegowej z terminem platnosci
wynikajacym z faktury, noty ksiegowej, itp. wystawionej przez wiasciciela (gestora sieci), zarzgdce
infrastruktury, itp.

Natomiast postanowienia w/w umow, porozumien, itp. dotyczgce obowigzkéw dokonania wpiséw do
ksigg wieczystych ograniczen w sposobie korzystania z nieruchomosci lub ustanowienia stuzebnosci
przesytu w zwigzku z usunieciem kolizji z istniejgcg infrastrukturg techniczng sieci uzbrojenia terenu nie
stanowig zakresu zadan Wykonawcy.

5.3 Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzgdzen stanowi dokumentacja
projektowa, w ktérej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman, wigczen, itp.
Wytyczenia muszg zosta¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o
ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i uzytkownikdw
uzbrojenia.

5.4 Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli
terenu i uzytkownikow uzbrojenia.

W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne.

55 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty i linie kablowe nalezy geodezyjnie
wytyczyé miejsca ich posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow, ze szczeg6inym
uwzglednieniem zblizenh do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac.
Wykopy  mogg by¢ realizowane metodg tradycyjng tzn. wykonywane za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie oraz jako wiercone. Nalezy zwr4ci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizaciji,
drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopéw przed obsypywaniem gruntu
muszg odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.
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5.6 Monta z fundamentéw

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10,
spetniajgcego  wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego kruszywa grubosci 10 cm
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig = 2 cm.

Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na takg gtebokos¢, by gérna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna
mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu
(ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie, maszcie.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentéw i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywa¢ materialem i gruntem rodzimym spetniajgcym wymagania okreslone w pkt.
nr 2.14. Zasypke nalezy formowaé i zageszcza¢ w warstwach o grubosci do 25 cm. W czasie
zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajgc wnikaniu materialu do wnetrza
fundamentu.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu, ktéry musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci wskaznika
zageszczenia powinny by¢ zgodne ze STWIORB branzy drogowej oraz normg PN-S-02205:1998. W
obrebie jezdni, poboczy, nasypéw i chodnikéw (w obrebie ktorych fundamenty lub stupy sg lokowane),
nalezy stosowa¢ zageszczenie gruntu dostosowujgc je do wskaznika wymaganego dla korpusu
drogowego.

Posadowienie stupéw w poblizu opadajgcej skarpy lub drenazu nalezy wzmocnié¢ zasypka piaskowo-
cementowa.

Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosci lokalizacji fundamentéw konstrukcji wsporczych oswietlenia
drogowego na skarpach nasypow oraz na krawedziach poboczy.

Jednoczesnie wszystkie fundamenty  oprécz swojej podstawowej funkcji  muszg stanowié
zabezpieczenie lub posiada¢ zabezpieczenie uniemozliwiajgce dostep oséb nieupowaznionych do
doziemnych kabli zasilajgcych odbiorcze instalacje elektroenergetyczne np. oéwietlenia drogowego.

Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

5.7 Monta z uziomow

Wykonywane prace muszg spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepiséw w tym zakresie w tym normy
PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-5-54:
2011 i N SEP-E-001:2013. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanych
w dokumentaciji projektowej. Nadmiar gruntu nalezy usungé przez rozplanowanie lub wywiezienie.

5.8 Monta z stupéw o swietleniowych

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego nalezy sytuowac za barierg ochronng w odlegtosci nie
blizszej niz: W [m], gdzie ,W" stanowi szeroko$¢ pracujacag zastosowanej bariery.

Na obiektach mostowych nalezy zaprojektowac podstawy do zamontowania stupéw i osadzi¢ w nich
kotwy stalowe. Szczegdtowe rysunki Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajgcym po uprzednim
wydaniu opinii przez Inzyniera.

Stupy i maszty nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powitoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢. Stupy i maszty oswietleniowe wykonane ze stali i
aluminium oraz ze stopéw aluminium,
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ktére beda lokalizowane poza obiektami inzynierskimi (mostowymi), nalezy montowac¢ wytgcznie na
fundamentach prefabrykowanych lub wykonywanych na placu budowy.

Stupy oswietleniowe ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa i masztu nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z
haka, ustawiany stup lub maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Gwint stalowych $rub
kotwigcych nalezy pokryé warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i
umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar musi zapewni¢ ochrone gwintu przez okres
nie krétszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujace stope stupa lub masztu z fundamentem muszg by¢ dokrecane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem oraz muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie minimum zgodnie z
wymogami okreslonymi w pkt. nr 2.4. oraz dodatkowo poprzez natozenie kapturkéw ochronnych
wykonanych z tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV oraz oddziatywanie srodkow
wykorzystywanych do utrzymania drég.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie ré6znych metali, nalezy zastosowac srodki zabezpieczajgce
przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

Spaod plyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokryé powtokg bitumiczng wg PN-EN 1SO 2808: 2008.

Powtoke bitumiczng mozna naktada¢ na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci
okreslonej w PN-EN 1SO 2409: 2013.

Stupy oswietleniowe nalezy tak ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony pobocza lub
chodnika, a przy ich braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajagce pojazdy. Ponadto, wneka musi by¢
potozona tak, aby: dolna krawedz otworu znajdowata sie na wysokosci od min. 0,50 m do 0,80 m,
natomiast gorna krawedz otworu na wysokosci maksymalnie 1,25 m mierzona od gérnej powierzchni
fundamentu do ktérej montowana jest stopa stupa oswietleniowego.

Odchytka osi stupa i masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0.001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetnié¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j.

Na obiektach mostowych nalezy zaprojektowac¢ podstawy do zamontowania stupdw i osadzi¢ w nich
kotwy stalowe, a szczegblowe rozwigzania zawarte zostang w dokumentacji projektowej opracowanej
przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5.9 Monta z wysi egnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach i masztach zgodnie z instrukcjami producenta. Wysiegniki
nalezy montowac na stupach o$wietleniowych stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa oswietleniowg lub cigzarem réwnym jej
ciezarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia prowadzona jest w
tuku) muszg byc¢ ustawione pod kgtem 90°.

Kat nachylenia wysiegnikbw nie moze przekraczaé dopuszczalnego caitkowitego lgcznego kata
nachylenia wysiegnika wraz z oprawg wzgledem oswietlanej powierzchni jezdni.

5.10 Montaz opraw o swietleniowych

Oprawy oswietleniowe nalezy mocowac¢ na wysigegnikach stupéw oswietleniowych w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy, a zarazem w sposo6b trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru. Potgczenie tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie
o$wietleniowym z drogowg oprawg oswietleniowag, nalezy wykona¢ przewodami o napieciu
znamionowym izolacji 450/750V w Euroklasie minimum Eca, jako jedna wigzka posiadajgca
odpowiednio tgcznie minimum 4 zyly (dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci), z zytami
miedzianymi o przekroju zyt minimum 1,5 mm?2 i izolacji wykonanej z polietylenu usieciowanego i
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zewnetrznej powtoce z polwinitu (odpornego na promieniowanie UV, a takze na inne warunki
atmosferyczne, jesli zastosowane rozwigzania bedg powodowaly, iz kable lub przewody bedg podlegaty
takiej ekspozycji). llos¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw. Montaz opraw os$wietleniowych na
wysiegnikach (w tym koronach mobilnych) nalezy wykonywaé¢ po ustawieniu i wypionowaniu stupéw
os$wietleniowych, przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i z balkonem lub podnos$nika
koszowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy poditgczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Ponadto przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ustawienia pozycji zrodta swiatta oraz odbtysnika
z przyjetymi ustawieniami okreslonymi w dokumentacji projektowej — obliczeniach oswietleniowych
(fotometrycznych), w zaleznosci od zastosowanej technologii wykonania uktadu optycznego drogowych
opraw oswietleniowych (jesli ukiad optyczny opraw wykonany zostat z wykorzystaniem technologii
odbty$nikowej lub mieszanej).

5.11  Montaz przewoddéw w stupach i masztach o $wietleniowych

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupéw, masztow i wysiegnikéw przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebny przewdd, podigczony do tabliczki
w stupie.

Zamawiajgcy wymaga, aby bez wzgledu na miejsce montazu sterownika (oprawa lub wneka stupowa)
potacznie oprawy oswietleniowej odpowiednio z wnekg stupowa/wnekami stupowymi zostato wykonane
zgodnie z okreslonymi ponizej wymaganiami. Potgczenie tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie
lub maszcie o$wietleniowym z drogowg oprawg oswietleniowg, nalezy wykonaé przewodami o napieciu
znamionowym izolacji 450/750V w Euroklasie minimum Eca, jako jedna wigzka posiadajgca
odpowiednio tgcznie minimum 4 zyly (dla opraw wykonanych w Il klasie ochronno$ci), z zytami
miedzianymi o przekroju zyt minimum 1,5 mm?2 i izolacji wykonanej z polietylenu usieciowanego i
zewnetrznej powtoce z polwinitu (odpornego na promieniowanie UV, a takze na inne warunki
atmosferyczne, jesli zastosowane rozwigzania bedg powodowaly, iz kable lub przewody beda podlegaty
takiej ekspozyciji)., zakonczonymi zaciskanymi tulejami kablowymi, z ktérej go przynajmniej dwie zyty
bedg wolne, a tym samym beda mogty by¢ wykorzystane dla potrzeb sterowania oswietleniem.”

Przy prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej
dtugosci odcinka luznego. Przewody prowadzi¢ wewnatrz stupéw i masztow.

Nalezy wykona¢ pomiar rezystanciji izolacji po wykonaniu instalacji.

5.12 Uktadanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-
004:2014/A1:2019-05 oraz PN-76/E-05125.

Uktadanie kabli musi by¢ wykonywane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli 0 masie wiekszej
niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych
pod warunkiem spetnienia wymogéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-
004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka
minimalna glebokosé ich posadowienia, aby gdrna powierzchnia rury ochronnej znajdowala sie
minimum 0,5m pod warstwg konstrukcyjng drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz 1,2 m ponizej
projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni drog krajowych i nie mniej niz 1,0m ponizej
projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni innych drég nizszych klas.

Natomiast na pozostatym terenie wymagana gtebokos¢ utozenia/posadowienia linii kablowej nn nie
moze by¢ mniejsza niz:

a) naterenach zielonych i polach uprawnych — 1,0 m,

b) w poboczu drog — 1,0 m,

C) napozostatem terenie pasa drogowego — 1,0 m,

d) poddnem rowu—0,8 m,
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mierzone jako odlegtosé pomiedzy odpowiednio gérng powierzchnig rur ochronnych, a odpowiednio:
istniejagcg lub docelowg rzedng terendw zielonych i pél uprawnych, projektowang docelowg lub
istniejgcg rzedng pobocza drég i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz projektowang
rzedng docelowg dna rowu lub istniejgcg rzedna.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze przekracza¢ 5°C.

Przy ukfadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia musi
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

»  20-krotna srednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,

e 15-krotna $rednica zewnetrzna kabla — dla kabli wielozytowych.
Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w
normalnych warunkach pracy i przy zaktoceniach nie wywolywaty w sgsiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania prgdéw.
Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypaé kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm,
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folig z
tworzywa sztucznego.
Trasa kablowych linii o$wietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na calej diugosci i szeroko$ci
oznaczona folig lub siatkg z tworzywa sztucznego, zgodnie z wymaganiami opisanymi w pkt. nr 2.13.
Kable utozone w ziemi muszg by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod drogami.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,
— o0znaczenie kabla,

— o0znaczenie wlasciciela,

— znak uzytkownika,

— kierunek zasilania,

- rok utozenia kabla.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych ostateczng tres¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ odpowiednio
z Inwestorem lub z wlasciwym gestorem kabla.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli
utozonych bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-
004:2014/A1:2019.

Tablica 1.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢é w cm

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie

Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1
1 kV z kablami o tym samym o napieciu znamionowym lub 15 5*
sygnalizacyjnymi

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania
2 urzgdzen o$wietleniowych =z kablami tego samego 5
przeznaczenia

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe do 1 kV
3 z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 15 25
1kV <Un<30kV

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 kV <
4 Un < 30 kV z kablami tego samego przedzialu napiec 15 10
znamionowych

moga sie
stykaé
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Kable r6znych uzytkownikow o napieciu znamionowym do

5 15 25
30 kV

6 Kable z mufami innych kabli hie dopuszcza | o 1.5

sie

Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowe wyzszym
7 niz 30 kv z kablami tego samego przedzialu napie¢ 50 50
znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie musi byé chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzern podziemnych okre$la norma N SEP-E-004:2014
wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie gtebokosci posadowienia kabli i
odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi oraz odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od
innych urzgdzen i w przypadkach nie okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ norme
N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

W pozostatym zakresie odniesienie do STWIORB nr U.01.03.02 Przebudowa i budowa linii kablowych
niskiego napiecia oraz U.01.03.01. Przebudowa i budowa linii napowietrznych niskiego napiecia.

5.13  Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dlugosci minimum 2,0 m i $rednicy wewnetrznej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Nalezy stosowaé rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci 2
940 kg/m? i o sztywnosci obwodowej minimum SN=8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drog
oraz minimum SN24kN/m? na pozostatym terenie zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02. Rury muszg
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrécic¢
uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

W jednej rurze nalezy utozy¢ tylko jeden kabel lub jedng tréjfazowg wigzke kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej
nie byta mniejsza niz 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie mogg opiera¢ sie o krawedzie
otworéw.

Konce przepustéw — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie
doktadnie uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i gryzoni w
formie termokurczliwych kapturkéw, natomiast nie nalezy stosowac¢ pianek poliuretanowych.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.

Dopuszczalne jest rowniez zastosowanie specjalnych przepustdéw ochronnych zelbetowych
dostosowanych do typu ostanianej instalacji. Kazda forma zastosowanych oston ochronnych dla
powyzej wskazanego typu instalacji doziemnych powinna posiadac¢ parametry nie gorsze niz wskazano
w pkt. 2.4.
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5.14 Monta z fundamentéw

Przejscie liniami kablowymi przez obiekty inzynierskie (np. mosty, wiadukty) jest wylgcznie mozliwe przy
spetnieniu warunkéw Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. z 2022 r. poz. 1518) wraz z
wytycznymi.

Rury ostonowe przy prowadzeniu kabli elektroenergetycznych przez obiekt inzynierski, muszg byc¢
trudnopalne i odporne na promieniowanie UV oraz by¢ wyposazone w urzgdzenia tzw. kompensacyjne
(niwelujace rozszerzanie i kurczenie sie rur w zaleznosci od temperatury otoczenia).

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposéb zapewniajacy:

* nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej wiaduktu lub mostu.

» latwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli.

e ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i
konserwacjg obiektu.

W miejscach: przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i
przyczétki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy
diugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajacych.

Rozwigzania szczeg6lowe zostang przedstawione w dokumentacji projektowej i podlegajg weryfikacji
oraz akceptacji przez Inzyniera w ramach weryfikacji przedktadanej przez Wykonawce dokumentacji
technologicznej.

5.15 Zapas kabla

Kable w rowie nalezy utozy¢ w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dilugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujgcych miejscach:

— po obu stronach mufy - fgcznie nie mniejszy niz 1,00 m;

— po obu stronach przepustéw pod ulicami - tgcznie nie mniejszy niz 2,50 m,

— przy wprowadzeniu kabli do szaf oswietleniowych - nie mniejszy niz 1,25 m,

- przy wprowadzeniu kabli do stupdw oswietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m.

5.16 Montaz przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatdbw niepalnych (z tworzyw sztucznych PEH),
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustéw muszg by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia
transportowe. Whnetrza scianek muszg byé¢ gltadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, w zaleznosci
od dtugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

« RHDPEp 110/6,3mm — dla kabla niskiego napiecia — na skrzyzowaniu z projektowanym uktadem
drogowym;

 RHDPEK-S 110mm - dla kabla niskiego napiecia — na skrzyzowaniu z projektowanym uktadem
ciggéw rowerowych, ciggéw pieszo-rowerowych oraz sieciami uzbrojenia terenu;

 RHDPEK-S 50mm — dla kabla niskiego napiecia (zasilanie wiat przystankowych).

Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m? i o sztywnos$ci obwodowej
minimum SN=28kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN24kN/m? na

22



U.07.07.01 Przebudowa i budowanagetlenia Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostiotwraz
drogowego z budowg obiektu mostowego przez rzeKarew

pozostatym terenie zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02. Konce przepustéw — rur ochronnych po
wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie dokiladnie uszczelnié w celu
uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystoscii gryzoni (np. w formie termokurczliwych
kapturkéw, gniazdowych wkiadéw uszczelniajgcych, itp.), natomiast nie nalezy stosowaé pianek
poliuretanowych oraz réznego rodzaju zywic, zeli i kitéw.

Rury muszg odpowiada¢ minimum wszystkim wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.
Dopuszczalne jest rowniez zastosowanie specjalnych przepustéw ochronnych  Zzelbetowych
dostosowanych do typu ostanianej instalacji. Kazda forma zastosowanych oston ochronnych dla
powyzej wskazanego typu instalacji doziemnych powinna posiadac parametry nie gorsze niz wskazano
w pkt. 2.4.

Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

5.17  Wykonanie zasypki

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci minimum 10 cm, zasypac kolejng warstwg piasku
0 grubosci minimum 10 cm, a nastepnie warstwg piasku lub gruntu rodzimego (w zaleznosci od miejsca
prowadzenia prac — w korpusie albo poza korpusem drogi) o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego. Pozostalg zasypke nalezy wykona¢ z piasku (w korpusie drogi)
lub gruntem rodzimym (poza korpusem drogi).

Materiaty do wykonywania zasypek, obsypek, podsypek powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04.

Zasypke nalezy zageszczac¢ warstwami o grubosci do 25 cm. Po zasypaniu rowéw, nalezy sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie
drogi warto$ci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01. W obrebie
jezdni, poboczy, nasypéw i chodnikéw (w obrebie ktdrych linie kablowe sg lokowane), nalezy stosowac
zageszczenie gruntu dostosowujgc je do wskaznika wymaganego dla korpusu drogowego. Na catej
diugosci  linii kablowych ulozonych w ziemi, na okreslonej gtebokosci wzgledem powierzchni
zewnetrznej kabli lub oston otaczajgcych, trasa linii powinna zosta¢ oznaczona za pomoczg siatki lub
folii perforowanej (do szerokosci 15 cm folia moze by¢ nieperforowana) o trwatym kolorze niebieskim
dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV,

Folia lub siatka powinna znajdowac sie w wykopie nad utozonym kablem (rurg ochronng) w odlegtosci
nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. Krawedzie folii lub siatki powinny wystawa¢, co
najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

Nadmiar gruntu nalezy usuna¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.

5.18 Montaz szaf izt gczy kablowych.

Szafy oswietleniowe zawigzane z funkcjonowaniem infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z droga,
nalezy montowaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Lokalizacja szaf musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Teren przed drzwiami wszystkich szaf
oraz ztgczy zalicznikowych, nalezy utwardzié¢. Powierzchnia serwisowa utwardzonego terenu tzn. przed
drzwiami wszystkich szaf oraz ztgczy nie moze by¢é mniejsza niz powierzchnia 1 m x odpowiednio
szerokos¢ szafy. Jednoczesnie powierzchnig o szerokosci minimum 0,5 m wokoét bokéw oraz tytu kazdej
szafy nalezy utwardzi¢ w technologii jak dla powierzchni serwisowych tzn. z wykorzystaniem kostki
brukowej lub piyt chodnikowych oraz obrzezy. W sytuacji gdy lokalizacja, a zarazem dostep do
wszystkich w/w urzadzen wymaga przekroczenia rowow lub innych przeszkod, nalezy zaprojektowac i
wykona¢ niezbedna infrastrukture, ktéra umozliwi bezpieczne pokonywanie przeszkdd tj. przepusty,
schody, rampy, itp., a takze poprzez zlokalizowanie furtek w ogrodzeniach oraz utwardzone dojscia
zgodnie z powyzej opisanymi wymaganiami. Jednoczes$nie lokalizacje wszystkich szaf i zlgczy, nalezy
projektowac¢ i posadawia¢ w miejscach uniemozliwiajgcych ich zalewanie przez wody opadowe i
roztopowe oraz zaleganie $niegu w warunkach zimowych.

Montaz nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta. Instrukcja powinna
zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

» wykop pod fundament,
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* montaz fundamentu,

e ustawienie i zamontowanie szafy lub ztgcza na fundamencie,

* montaz osprzetu (wyposazenia),

* wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

» podigczenie do szafy lub ztgcza kabli oswietleniowych i sterowniczych,
e zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Osprzet nalezy instalowac zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producentow.

Wszystkie szafy oswietleniowe nalezy wyposazy¢ w tabliczki oznaczeniowe oraz tabliczki ostrzegawcze
(opis i znaki ostrzegawcze).

Po wykonaniu wszystkich polgczen wraz z osprzetem w szafach, nalezy we wszystkich szafach
oswietleniowych, zlgczach kablowych (tzw. zalicznikowe) oraz innych szafach umiesci¢ schematy
potagczen (np. jednokreskowe). Schematy muszg miedzy innymi odzwierciedlaé rzeczywisty stan:
potagczen oraz zastosowanego osprzetu, wartosci zastosowanych zabezpieczen, oznaczen (opis)
poszczegoblnych obwodow, kierunek i miejsce zasilania, kierunki rozptywéw. Kazdy zestaw
zabezpieczen lub zabezpieczenie nalezy trwale oznaczyé — przyporzadkowac opis obwodu [np. jako
numer (II/1)], ktory jest przez nie zabezpieczany. Schemat potgczen nalezy trwale przytwierdzi¢ w
widocznym miejscu do wewnetrznej czesci obudowy w kazdej szafie i ztgczu (np. do drzwi). Ponadto
kazdy schemat oraz oznaczenie zabezpieczanych obwodéw musi zosta¢ wykonane w sposéb trwaty
oraz odporny na zawilgocenie, promieniowanie UV, promieniowanie termiczne, utlenianie i
wyblakniecia, itp. ze wzgledu na oddziatywanie warunkéw pracy szaf i ztgczy np. wysokich temperatur
panujgcych wewnatrz szaf i ztagczy szczegdlnie w okresie letnim np. w formie zalaminowanego wydruku
na papierze o gramaturze minimum 80g/m?Z.

5.19 Rozliczenie kosztow zu zycia energii elektrycznej

W trakcie realizacji kontraktu Wykonawca, na polecenie Zamawiajgcego/Inzyniera jednoznacznie
okresli termin wykonania instalacji odbiorczej tzn. gotowosci instalacji odbiorczej do przytaczenia do
sieci elektroenergetycznej, oddzielnie dla kazdych z technicznych warunkéw przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej. Termin wskazany przez Wykonawce i potwierdzony przez Inzyniera stanowi
podstawe do zawarcia przez Zamawiajgcego umowy o przylgczenie do sieci elektroenergetycznej z
wiadciwym miejscowo Operatorem sieci dystrybucyjnej. Jednoczednie Zamawiajgcy w terminie
okreslonym w umowie o przytgczenie do sieci elektroenergetycznej obowigzany jest do zawarcia umowy
na Swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej i zakup energii elektrycznej, co determinowane
jest zrealizowaniem przez Wykonawce instalacji odbiorczych tzn. gotowoscig instalacji do przytgczenia
do sieci elektroenergetycznej wraz z dostarczeniem wymaganych i uzgodnionych przez podmiot
Swiadczgcy ustugi z zakresu dystrybucji energii elektrycznej dokumentéw wymaganych dla danej grupy
przytgczeniowej. Natomiast nie dotrzymanie tego obowigzku powoduje naliczenie Zamawiajgcemu kar
umownych za kazdy dzien zwitoki przez Gestora sieci.

5.20 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej przy uszkodzeniu (ochrona przed
dotykiem po s$rednim).

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg dla instalacji o$wietleniowych nalezy zapewni¢ minimum
poprzez samoczynne wylgczenie zasilania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym miedzy innymi
z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-
01, PN-HD 60364-5-54:2011 i N SEP-E 001:2013.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej musi spetnia¢ odpowiednio _minimum warunki okreslone w
powyzej przywotanych normach oraz podlega sprawdzeniu dziatania w trakcie préb i pomiaréw

odbiorczych.

5.21 Sterowanie o swietleniem
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W szafach oswietleniowych nalezy zastosowaé¢ uklady sterujgce np. typu: ASTmidi GPS musza
zapewnic¢ funkcjonalnos$¢ systemu sterowania zgodnie z pismem Urzedu Miasta Ostroleki — pismo nr
WID.7011.5.1.2022 z dnia 17.04.2023r. (dotgczono do Dokumentacji projektowej).

5.22  Oznaczenia na stupach i masztach.

Wszystkie stupy o$wietleniowe muszg mie¢ trwate oznaczenie, zgodne z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami Inwestora.

Numery oznaczeniowe stupéw muszg zawiera¢ podstawowe dane takie jak: numer szafy, numer
obwodu i numer kolejny stupa lub masztu, zatem ,latarnie” nalezy numerowa¢ wg zasady wraz z
ukosnikami:

(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki oswietleniowej/(cyfra arabska)/nr obwodu/(cyfry
arabskie)/nr latarni

Przyktad: SO 1/2/10, co oznacza szafe nr I/obwéd nr 2/stup lub maszt oswietleniowy nr 10,
lub
(cyfra rzymska)/nr szafki oswietleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni

Przykitad: 1/2/10, co oznacza szafe nr l/obwdd nr 2/ stup lub maszt oswietleniowy nr 10. Numery
oznaczeniowe nalezy wykona¢ w postaci dobrze widocznych: tabliczek z tworzywa sztucznego (opis
wymagan znajduje sie w pkt. 5.17.2.) lub napiséw wykonanych bezposrednio na stupach, jak wskazano
ponizej.

Numer nalezy nanies¢ na uprzednio przygotowane pole tla kontrastowego w celu zapewnienia dobrej
czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych. Numery stlupéw nanosi sie farbg w kolorze czarnym
zapewniajgca wysokg trwalo$¢ i odpornosé na dziatanie czynnik6w atmosferycznych, promieniowanie
UV, srodkéw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég oraz whasciwg do stosowania na farbe z
ktérej wykonane jest pole tla kontrastowego. Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne
tworzgce numer nalezy wykonac¢ powyzej opisang farbg o wysokosci min. 50 mm, i szerokosci min.
35-40 mm. Natomiast linie tworzace wszystkie w/w elementy numeru muszg mie¢ szerokos$¢ 8-10 mm.

Pole tta nanosi sie na powierzchnie stupa farbg w kolorze biatym lub zéttym zapewniajgcg wysoka
trwalos¢ i odpornosé na dziatanie czynnikbw atmosferycznych, promieniowanie UV, $rodkéw
chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég w kolorze oraz wiasciwg do stosowania na materiale
z ktérego wykonany stup lub maszt oswietleniowy np. blacha stalowa ocynkowana. Wymiary pola tla
zalezne sg od ilosci znakéw i symboli uzytych do oznaczenia konkretnego stupa/masztu, zatem musi
ono umozliwiaé naniesienie oznaczenia danego stupa/masztu oswietleniowego w wymaganej przez
Zamawiajgcego formie.

Numery stupéw oswietleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tta kontrastowego oraz w
formie tabliczek oznaczeniowych, nalezy umieszczaé¢ na powierzchni stupéw od strony jezdni. Zatem w
celu zapewnienia dobrej czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie,
nalezy umieszcza¢ na stupie/maszcie oswietleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowujgc
odpowiednig wysokosci tak, aby dolna krawedz pola tla znajdowata sie na wysokosci od minimum
1,20m dol1,50m, natomiast gérna krawedz pola na wysokosci maksymalnie 2,00m mierzona od gérnej
powierzchni fundamentu do ktdérej montowana jest stopa stupa lub masztu oswietleniowego. Nad
oznacznikiem nalezy umiesci¢ logo GDDKIA w formie jak dla oznacznikow.

Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych o$wietlenia drogowego, nalezy trwale zamocowaé na
stupie, w spos6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie stupa lub masztu powodujgce w dalszej konsekwenc;ji
utrate gwarancji lub rekojmi dla tych elementéw oswietlenia drogowego.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy udziale
Inzyniera szczegOty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej.

5.23  Oznaczenia na szafach o $wietleniowych
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Wszystkie szafy oswietleniowe muszg mie¢ trwale oznaczenie, zgodne z Dokumentacjg projektows.
Numery oznaczeniowe nalezy wykona¢ w postaci dobrze widocznych tabliczek z tworzywa sztucznego,
ktérych kolor (tto) i kolor oznacznika (numeru/symbolu) musi kontrastowaé z kolorem obudowy szafy.
Tabliczka numeracyjna szaf musi zosta¢ wykonana z wysokiej jakosci materiatdbw zapewniajgcych
wysokg trwatos¢ i odpornosc na dziatanie czynnikbw atmosferycznych, promieniowanie UV, srodkéw
chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég. Numery szaf nalezy wykona¢ w kolorze czarnym na
z6itym tle (kolor) tabliczki o wymiarach minimum: wysoko$¢ 10-15 cm, szeroko$é 15-20 cm, zaleznych
od ilosci znakéw tworzgcych numer/oznaczenie. Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz ewentualne znaki
interpunkcyjne tworzgce numer nalezy wykona¢ o wysokosci min. 50 mm i szerokosci min. 35-40 mm.
Natomiast linie tworzgce wszystkie w/w elementy numeru muszg mie¢ szerokosc 8-10 mm. Oznaczenie
szaf i ztgczy musi by¢ zgodne z Dokumentacijg projektowg. Przyktad: SO I; SOO IlI; SK 7; ZK-1; ST-1.
Oznaczniki nalezy umieszczac na przedniej scianie drzwi w/w elementow.

Tabliczki oznaczeniowe nalezy trwale zamocowaé na przednich $cianach obudowy (np. drzwi
wejsciowe stacji transformatorowych, drzwiach szaf, oswietleniowych) w sposéb uniemozliwiajacy
uszkodzenie szafy, a w dalszej konsekwencji powodujgcy utrate gwarancji lub rekojmi dla tych
elementow.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajacym przy udziale
Inzyniera szczegOty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej.

5.24 Demonta z

Nalezy dokona¢ demontazu istniejgcego os$wietlenia drogowego zgodnie z technicznymi warunkami
usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie Dokumentacji projektowej.

Materialy pochodzgce z demontazu istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.

Wszystkie materialy z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (t. j. Dz.U. 2022 poz. 699 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzic¢
kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na
podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy
przekaza¢ do Zamawiajgcego

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przektadanego/ych* (w tym likwidowanego/ych* elementu/ow?*) lub
przebudowywanego/ych* odcinka/6w* (nowo wybudowanego/ych* elementu/éw*) istniejgcej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

5.25  Wykonanie pomiaréw
5.25.1 Wymagania dotycz ace pomiaréw odbiorczych o $wietlenia i sterowania

Po wykonaniu robét nalezy wykonaé pomiary parametrow oswietleniowych.

a) Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany
do przekazania Zamawiajgcemu protokotu z weryfikacji parametréw fotometrycznych,
kolorymetrycznych i elektrycznych (z partii materialu dostarczonego na budowe) wykonanego
przez Panstwowg Jednostke Naukowag lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg
dziatajgcg w obszarze oswietlenia na terenie Polski. Dla kazdego z ustawien odbtysnika, zrodta
Swiatta, rodzaju soczewki, itp. nalezy przedstawic¢ oddzielne krzywe rozsytu swiattosci, co oznacza,
ze dla kazdego z ustawien tzn. konfiguracji optycznych, nalezy wyznaczy¢ bryte fotometryczng, a
pliki fotometryczne zawierajagce krzywe fotometryczne (wartosci parametréw) uzyskane na
zasadzie ekstrapolacji (z jednej lub kilku wyznaczonych bryt, dla danej oprawy drogowej) nie bedg
akceptowane. Wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogélnodostepne;
elektronicznej bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD) umozliwiajgcych na ich
podstawie dokonanie wyliczen parametréw oswietleniowych drogi w ogélnodostepnym i darmowym
programie komputerowym do wspomagania obliczen, ktéry uniemozliwia wprowadzenie przez
operatora/uzytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz zgodna z aktualnie
obowigzujgcg normg PN-EN 13201:2016 (PKN CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-
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03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np.
DIALUX oraz plik z obliczeniami fotometrycznymi w jednym z popularnych formatéw tzn.
darmowego programu np. DIALUX. Jednoczesnie Zamawiajgcy informuje, ze w szczegolnosci
intranet oraz dyski wewnetrzne producenta opraw nie stanowig ogoélnodostepnej bazy danych. Tym
samym pliki fotometryczne krzywych rozsylu swiattosci, dla danej oprawy drogowej wraz z jej
poszczegblnymi konfiguracjami optycznymi zapewniajgcymi rézne krzywe fotometryczne, do
ktorych nie bedzie mozliwy bezposredni dostep poprzez przegladarke internetowa lub zostang
okreslone jakiekolwiek inne dodatkowe warunki dostepu, nie bedg akceptowane.

W/w. weryfikacja odbedzie sie na koszt Wykonawcy.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ odstgpienia do przeprowadzania badan dla partii materiatu
dostarczonego na budowe, jesli oprawy sg typowymi rozwigzaniami z rodziny opraw danego
producenta, dla ktérych:

- przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne, o ktérych mowa w pkt.
5.1.1.,

- wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogolnodostepnej elektronicznej
bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD),

— oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii
materialu dostarczonego na plac budowy sg tozsame z oprawami dla ktérych zostaty
przeprowadzone w/w badania.

Pozostale zapisy w pkt. nr 5.19.1.ppkt. a) oraz zapisy w pkt. nr 5.19.1. ppkt. d) stosuje sie
odpowiednio.

Kazdy tego typu wyjatek wymaga przedstawienia przez Wykonawce robét stosownej analizy wraz z
wiadciwymi dokumentami i uzyskania indywidualnej zgody Zamawiajacego po uprzednim pozytywnym
zaopiniowaniu zmiany przez Inzyniera kontraktu.

b) Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji
oswietleniowej, nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe pomiary
weryfikacyjne w oswietleniu drogowym obejmujgce miedzy innymi pomiary natezenia oswietlenia na
nawierzchniach jezdni oraz drég, pomiary luminancji na nawierzchniach jezdni, a takze wyznaczyc¢:
wspotczynnik oswietlenia poboczy jezdni  (Re), przyrost wartosci progowej (fr), rdwnomiernosc
catkowitg luminancji na powierzchni oswietlanej nawierzchni jezdni (Uo), réwnomiernos¢ wzdtuzng
luminancji jezdni minimum dla paséw ruchu (Ul) oraz pozostate parametry, przez Panstwowg Jednostke
Naukowg lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowag dzialajagcg w obszarze oswietlenia
dziatajgcg w obszarze oswietlenia na terenie Polski, wskazang przez Zamawiajgcego Pomiary,
wyznaczone parametry oraz ich dalsze opracowanie nalezy wykonaé w oparciu o norme PN-EN 13032-
1+A1:2012, PN-EN 13032-2:2018-02 ,PN-EN 13032-5:2019-01, PN-EN 13032-4+A1:2019-09 i PN-EN
13201-4:2016-03 oraz pozostate czesci przedmiotowej normy wraz z uwzglednieniem wytycznych
dotyczacych odwietlania przejsé dla pieszych. Pomiary w oswietleniu drogowym mozna przeprowadzi¢
nie wczesniej niz po czasie wyswiecenia zrédet swiatta zainstalowanych w oprawach, czas ten nie moze
by¢ krotszy niz opisany w normie PN-EN 13032-1 + A:2012 oraz w zgodnosci z wymaganiami normy
PN-EN 13032-2:2018-02, PN-EN 13032-5:2019-01 i PN-EN 13032-4+A1:2019-09. Rozpoczecie
procedury pomiarowej (po wymaganym wyswieceniu zrédet) powinno nastgpi¢ po uptywie co najmniej
0,5 godziny od wigczenia lamp. Przed przystgpieniem do pomiardw wiasciwych nalezy wykonac
pomiary potwierdzajgce stabilizacje strumienia swietinego zgodnie z normg PN-EN 13032-1+A1:2012
oraz w zgodno$ci z wymaganiami normy PN-EN 13032-2:2018:2, PN-EN 13032-5:2019-01 i PN-EN
13032-4+A1:2019-09. Zakres pomiar6w musi obejmowac¢ calg dlugos¢ instalacji oswietleniowej i
wszystkie jego warunki pracy, ktory nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej zaprojektowanej (dobranej) klasy
oswietleniowej tj. odpowiednio dla klasy podstawowej oraz przynajmniej 2 klasy w dét od podstawowe;.
Zakres pomiar6w musi obejmowac cata dlugos¢ instalacji oswietleniowej i wszystkie jego warunki pracy
(klasy oswietleniowe — podstawowe oraz obnizone)). Przyjete moduly pomiarowe muszg byc¢
reprezentatywne do istniejgcego uktadu drogowego oraz istniejgcych sytuaciji oswietleniowych, a takze
obejmowaé swym zakresem minimum: wszystkie strefy konfliktowe (np. ronda, skrzyzowania, pasy
wigczen i wytgczen, tacznice, itp.); dwa moduty pomiarowe na prostym odcinku oswietlonej drogi dla
najgorszych (zaprojektowanych i istniejgcych) sytuacji oswietleniowych - ktérych wybor musi zostac
zaakceptowany przez Inzyniera. Wymagana ilos¢ modutéw pomiarowych w szczegdlnosci na odcinku
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prostym moze zosta¢ zwiekszona przez Inzyniera przed przystgpieniem do przeprowadzenia
odbiorczych pomiaréw fotometrycznych lub na etapie weryfikacji przedstawionych przez Wykonawce
wynikéw pomiaréw weryfikacyjnych w oswietleniu drogowym. Dodatkowo nalezy dokona¢ pomiaréw
wielkosci charakteryzujgcych prace obwoddw oswietleniowych, tj. minimum: wartosci oraz przebiegu
napiecia i natezenia prgdu, warto$ci mocy czynnej i biernej oraz wyznaczyc¢/obliczy¢ wspétczynnik mocy
(tylko i wylacznie jako wartos¢ funkcji cos ¢ lub tgp), a takze sprawdzi¢ na podstawie powyzej
wskazanych pomiaréw, czy wyznaczone wskazniki energetyczne tj. minimum wskaznik gesto$ci mocy
(Dp) oraz wskaznik rocznego zuzycia energii (DE) w dokumentaciji projektowej sg spetnione dla kazdej
zaprojektowanej klasy oswietleniowej, w ktérych bedzie pracowata instalacja oswietleniowa, jak
okreslono powyzej. Protokoly z wykonanych pomiaréw wraz z ich opracowaniem tgcznie z
wyznaczeniem wymaganych parametréw, nalezy przekaza¢ Inzynierowi kontraktu i Zamawiajgcemu.
Wspotczynnik mocy okreslajgcy kat (@) pomiedzy wektorem napigcia elektrycznego i natezenia
pobieranego pragdu elektrycznego nie moze przekraczac¢ okreslonej wartosci. Wymaga sie, aby wartos¢
funkcji tgp nie przekraczata wartosci z przedziatu od 0,00 do 0,40 lub wartosci nizszej okreslonej przez
gestora sieci do ktorej instalacja oswietleniowa zostata/bedzie przytgczona oraz warto$¢ wspotczynnika
THD nie przekraczata wielkosci 20%, dla kazdej zaprojektowanej klasy oswietleniowej tj. odpowiednio
dla klasy podstawowej oraz przynajmniej 2 klasy w dét od podstawowej. Wyniki pomiarow
fotometrycznych - podstawowe pomiary weryfikacyjne w oswietleniu drogowym oraz pomiaréw
parametréw elektrycznych - wielkosci charakteryzujgcych prace obwodéw oswietleniowych, a takze
obliczen wykonanych na ich podstawie, podlegajg akceptacji przez Zamawiajgcego po uprzednim
wydaniu opinii/luzgodnienia przez Inzyniera kontraktu. Rozwigzania niekompensujgce odpowiednio
mocy biernej nie beda akceptowane. Jednoczesnie w przypadku zaprojektowania uktadéw sterowania
obnizajgcych poziom oswietlenia o wiecej niz jedna klase ponizej klasy podstawowej dla danego uktadu
drogowego, dopuszczalna jest grupowa kompensacja mocy biernej dla obwodow oswietleniowych.
Grupowa kompensacja moze zosta¢ zrealizowania wylgcznie jako nadazna i obejmowaé swym
zakresem obwody oswietleniowe wyprowadzane z jednej szafy oswietleniowej lub ewentualnie
wszystkie obwody oswietleniowe odpowiednio dla poszczegéinych obiektéw tj. w obrebie wezia
(wymagane sg minimum trzy szafy oswietleniowe), MOP, itp. Jednoczesnie kazda tego typu
kompensacja nie moze obejmowaé swym zakresem obwodow oswietleniowych zasilanych w energie
elektryczng wg réznych warunkdéw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej oraz réznych zrédet
zasilania;

b) Podstawg weryfikacji uzyskanych parametrow oswietlenia bedg dane zawarte w projekcie
oswietlenia i wynikajgce z obliczen fotometrycznych dla kazdej zaprojektowanej (dobranej) klasy
oswietleniowej tj. odpowiednio dla klasy podstawowej oraz przynajmniej 2 klasy w dot od
podstawowej. Ww. weryfikacja odbedzie sie na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki bedg
stanowi¢ podstawe do odbioru instalacji oswietlenia. Nieosiggniecie w trakcie badan
sprawdzajgcych parametréw fotometrycznych oraz elektrycznych, zakladanych w projekcie
oswietlenia, bedzie podstawg do nieodebrania instalacji oswietleniowej;

c) Docelowe wprowadzenie wszystkich zadanych parametrow sterowania oraz petne uruchomienie
ukladu sterujgcego nalezy poprzedzi¢é wykonaniem odpowiednich pomiaréw i obserwaciji
wystepujacych sytuacji na drodze (dopuszczonej do eksploatacji i uzytkowane] w
reprezentatywnym okresie jej uzytkowania tj. po uptywie minimum 6, lecz nie pdzniej niz 12
miesiecy od momentu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie) przez Panstwowg Jednostke
Naukowg lub PahAstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg dziatajacg w obszarze oswietlenia lub
sterowania oswietleniem, wskazang przez Zamawiajgcego .Pomiary, badania i obserwacje oraz
ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-EN 13032-
2:2018-02, PN-EN 13032-5:2019-01, PN-EN 13032-4+A1:2019-09 i PN-EN 13201-4:2016-03 oraz
pozostale czesci przedmiotowej normy wraz z uwzglednieniem ,Wytycznych dotyczacych
o$wietlania przejs¢ dla pieszych”. Kazdorazowo we wskazanym powyzej terminie, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary parametrow elektrycznych - wielkosci charakteryzujgcych prace obwodow
os$wietleniowych, a takze wykonaé na ich podstawie obliczenia, o ktérych mowa w pkt. nr 5.19.1.
b). Ponadto nalezy przeprowadzi¢ analize poboru energii elektrycznej przez instalacje
o$wietleniowe na podstawie faktur za zakup energii elektrycznej i faktur za swiadczenie ustug
dystrybucji albo informacji (wskazan) uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii
elektrycznej, jesli w w/w fakturach wyszczegdélniono wielkosci energii biernej lub zainstalowane
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d)

e)

f)

uktady pomiarowo-rozliczeniowe zuzycia energii pomiarowej dokonujg pomiaréw energii bierne;.
Przedmiotowa analiza musi jednoznacznie wskazywac, czy pobor energii elektrycznej przez
instalacje oswietleniowe odbywa sie zgodnie z wymaganym wspétczynnikiem mocy, aby wartosé
funkcji tge nie przekraczata wartosci z przedziatu od 0,00 do 0,40 lub wartosci nizszej okreslonej
przez gestora sieci do ktérej instalacja oswietleniowa zostata przylgczona. Natomiast w przypadku
braku w instalacji oswietleniowej ukladu sterowania umozliwiajgcego efektywne sterowanie
oswietleniem drogowym przede wszystkim przy zmniejszonym natezeniu ruchu pojazdow i zmianie
jasnosci otoczenia, powyzej wskazane pomiary, obliczenia i analizy nalezy przeprowadzi¢ po
uptywie minimum 6, lecz nie p6zniej niz 8 miesiecy od momentu uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie. Jesli w wyniku analizy zostanie stwierdzone, ze wykonane instalacje o$wietleniowe
sg rozwigzaniami niekompensujgcymi odpowiednio mocy biernej (warto$¢ wspotczynnika mocy tj.
wartos¢ funkcji tgp przekracza wymagang warto$¢), Wykonawca przedstawi dokumentacje
projektowg zawierajacg zamienne rozwigzania techniczne zapewniajgce pobdr energii elektrycznej
przy wymaganym wspétczynniku mocy. Proponowane rozwigzania wymagajg akceptacji przez
Inzyniera kontraktu oraz Zamawiajgcego. Po uplywie 6 miesiecy od wprowadzenia przez
Wykonawce zaakceptowanych rozwigzan zamiennych nalezy ponownie przeprowadzi¢ pomiary,
obliczenia oraz analize poboru energii elektrycznej. Do czasu uzyskania stanu w ktérym instalacje
osSwietleniowe zapewnig pobor energii elektrycznej przy wymaganym wspotczynniku mocy
(odpowiednio skompensowana moc bierna), Wykonawca poniesie wszelkie koszty i optaty
wykraczajgce poza pobér energii czynnej, koszty dokumentacji oraz koszty opracowania
dokumentacji projektowej i wprowadzenia zamiennych rozwigzan technicznych. Natomiast w
przypadku braku w instalacji oswietleniowej uktadu sterowania umozliwiajgcego efektywne
sterowanie oswietleniem drogowym przede wszystkim przy zmniejszonym natezeniu ruchu
pojazdoéw i zmianie jasnosci otoczenia, powyzej wskazane pomiary, obliczenia i analizy nalezy
przeprowadzi¢ po uptywie minimum 6, lecz nie p6zniej niz 8 miesiecy od momentu uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie. Ww. docelowe wprowadzenie zadanych parametrow oraz
uruchomienie ukfadu sterujgcego wraz ze wszystkimi pomiarami, badaniami i obserwacjami, itp.
odbedzie sie na koszt Wykonawcy;

Przed uptywem gwarancji dla instalacji i opraw oswietleniowych Zamawiajgcy moze przekazac
Wykonawcy protokét z weryfikacji parametrow fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych
(z materiatu eksploatowanego na drodze) wykonanego przez Panstwowg Jednostke Naukowsg lub
Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg dziatajgcg w obszarze oswietlenia, wskazang przez
Zamawiajgcego. Ww. weryfikacja odbedzie sie na koszt Zamawiajgcego, gdy jej wyniki bedg
pozytywne i bedg stanowi¢ podstawe do odbioru gwarancyjnego oswietlenia. Nieosiggniecie w
trakcie badan sprawdzajgcych parametréw fotometrycznych i elektrycznych, zaktadanych w
projekcie oswietlenia bedzie podstawg do wymiany gwarancyjnej instalacji i opraw o$wietleniowych
niespetniajgcych wymaganych parametrow oraz zrefundowania kosztow weryfikacji ww.
parametréw. Na czas weryfikacji parametrow Wykonawca zapewni materiaty zastepujgce materiaty
pobrane do weryfikacji.

Dla potrzeb weryfikacji parametréw zaprojektowanego i wykonanego $wietlenia obszaréw
stanowigcych miejsca pracy na zewnagtrz przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowane;j
lub zmodernizowanej instalacji oswietleniowej, nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary
fotometryczne - podstawowe pomiary weryfikacyjne w oswietleniu miejsc pracy na zewnatrz przez
Panstwowg Jednostke Naukowg lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg dziatajgcg w
obszarze oswietlenia, wskazang przez Zamawiajgcego. Pomiary oraz ich opracowanie nalezy
wykonaé w oparciu 0 norme PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-EN 13032-2:2018-02, PN-EN 13032-
5:2019-01, PN-EN 13032-4+A1:2019-09, PN-EN 12464-2:2014-05 i PN-EN 13201-4:2016-03.
Ponadto zapisy okreslone w punktach od nr 5.19.1 ppkt. a) do nr 5.19.1 ppkt. e) stosuje sie
odpowiednio.

Dla potrzeb weryfikacji parametréw zaprojektowanego i wykonanego $wietlenia obszaréw
stanowigcych miejsca pracy we wnetrzach oraz oswietlenia wewnetrznego obiektow inzynierskich
tzw. skrzynkowych, przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej
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instalacji oswietleniowej, nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe
pomiary weryfikacyjne w oswietleniu miejsc pracy we wnetrzach oraz oswietlenia obiektow tzw.
skrzynkowych przez Panstwowg Jednostke Naukowg lub Panstwowg Jednostke Badawczo-
Rozwojowg dziatajgcg w obszarze oswietlenia, wskazang przez Zamawiajgcego. Pomiary oraz ich
opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-EN 13032-2:2018-
02, PN-EN 13032-5:2019-01, PN-EN 13032-4+A1:2019-09 i PN-EN 12464-1:2012. Ponadto zapisy
okreslone w punktach od nr 5.19.1 ppkt. a) do nr 5.19.1 ppkt. e) stosuje sie odpowiednio.
g) Sprawdzenie poprawnosci wykonania i dziatania iluminacji obiektow inzynierskich.

5.25.2 Wymagania dotycz gce pozostatych pomiaréw odbiorczych.

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe, w tym
postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05, PN-HD 60364-4-
41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD
60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, N SEP-E-002:2009, PN-E-04700-
1998+Az1:2000, PN-EN 61557 i PN-HD 60364-5-54:2011 badania, sprawdzenia i pomiary oraz
przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

a) pomiary rezystancji izolacji zyt kabli (z podziatem na odcinki),

b) pomiary rezystancji izolacji obwoddw niskiego napiecia — dotyczy instalacji w stupach
os$wietleniowych,

c) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach
niskiego napiecia poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie
wylgczenia zasilania,

d) pomiary impedancji petli zwarciowych,

€) pomiary rezystancji uziemienia,

f)  badanie ciggtosci instalacji uziemiajgcej,

g) pomiary rownomiernosci obcigzenia faz poszczegoinych obwodow

h) badanie ciggtosci zyt (w szczegdlnosci N, PE i PEN), metalowych powtok kabli oraz potgczen (z
podzialem na odcinki),

i)  proba napieciowa izolacji zyt kabli,

i)  sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej tj. pomiar wartosci pradu
zadziatania urzgdzen (wytgcznikow) roznicowo-prgdowych i czasu wytgczenia zasilania,

k) pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, pod
warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.

Wartosci zmierzonych rezystancji i impedancji [pkt. d) i €)] muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
warto$ciom podanym w dokumentacji projektowej. Natomiast wartosci zmierzonych rezystanciji [pkt. a)
i b)] musza by¢ wigksze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, badan i sprawdzen nalezy zamiescic w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogoblne wymagania dotycz ace kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz
obowigzujgcych przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.
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Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio
Gestora sieci lub Zamawiajgcego. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte .

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i prébg na
polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikaciji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca musi uzyskac atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i na ich
podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych (deklaracja
statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych), itp., dopuszczajgce wyroby do stosowania w
budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym. Materialy nie spetniajace wymagan nie bedg uzyte.

6.3 Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow. Po zasypaniu rowow oraz
fundamentéw lub stupdw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢ co
najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci wskaznika zageszczenia powinny byc¢
zgodne ze STWIORB branzy drogowej oraz normg PN-S-02205:1998. W obrebie jezdni, poboczy,
nasypow i chodnikéw (w obrebie ktérych linie kablowe, fundamenty lub stupy sg lokowane) wartosci
wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla korpusu drogowego.

6.4 Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie moze r6znié sie wiecej niz £2cm od wymiar6éw podanych w projekcie.

Nalezy sprawdzi¢ dokltadnos$é ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne
tolerancje wynosza:

e wymiary gabarytowe fundamentu nie moga rézni¢ sie wiecej niz £20mm od wymiaréw
projektowych,

e ustawienie fundamentu w planie nie moze rozni¢ sie wiecej niz £20mm od wspotrzednych
podanych w projekcie,

Nalezy przed zasypaniem sprawdzi¢ zgodnos¢ zabezpieczenia przeciwwilgociowego i antykorozyjnego
fundamentéw i ustojéw z wymaganiami okreslonymi normg: PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-
22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03 i N SEP-E-
003:2003. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi
wartosci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne ze STWIORB branzy drogowej oraz normg PN-
S-02205:1998. W obrebie jezdni, poboczy, nasypoéw i chodnikow (w obrebie ktorych fundamenty lub
stupy sg lokowane) wartosci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla korpusu
drogowego.
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6.5 Stupy, maszty i wysi egniki.
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows i przytoczonymi normami.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem: doktadnosci ustawienia
pionowego stupéw, masztéw i wysiegnikdbw zgodnie z pkt 5.5 i 5.6, prawidlowosci ustawienia
wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni (prowadzenie wzrokowe), jakosci potgczen kabli i
przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci potaczen
Srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikdw i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich
elementow.

Stupy i maszty o swietleniowe

Jakos¢ uzytych materialdbw do wykonania stupow, nalezy sprawdzaé¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.1

Pomiar dtugosci stupa i masztu oswietleniowego nalezy wykonac tasmg stalowg z doktadnoscig do 1
mm. Dopuszczalne odchyiki stupa sg nastepujgce:

» dtugosc¢ trzonu stupa £ 20 mm,

e odchytka prostoliniowosci nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci,

» odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci lecz nie
wieksza niz 10 mm,

e zewnetrzna srednica kofa opisujgcego przekréj poprzeczny stupa £1 mm,

e dlugosé i szerokos¢ podstawy 1 mm.

Odchytka od pionu zmontowanego stupa lub masztu nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze
WZzoru:

r=h/300

gdzie:
r —odchytka szczytu stupa lub masztu od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach,
h — wysoko$¢ stupa lub masztu powyzej powierzchni terenu, w metrach.

Wysi egniki

Ustawienia wysiegnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, musi by¢é wykonane z
tolerancjg £0,5°. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

» opisOw i znakoéw ostrzegawczych na stupach i masztach oswietleniowych, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.16.1.,

* 0znaczeh na stupach i masztach oswietleniowych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.17.1.

6.6 Zabezpieczenie antykorozyjne stupéw, masztéw, w  ysiegnikéw i fundamentéw

Sprawdzenie wyglgdu powtok antykorozyjnych nalezy wykonywaé¢ na suchych i wysezonowanych
powtokach przez ogledziny i pomiar ich grubosci.

Stupy i wysiegniki wykonane z aluminium oraz ze stopdw aluminium nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubosé¢ powtoki anodowej stupéw oswietleniowych i masztow
oraz wysiegnikbw musi wynosi¢ nie mniej niz 20 ym. Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na
Sruby mocujgce oraz czesci walcowanej stupa do wysokosci minimum dolnej krawedzi wneki stupowej,
lecz nie mnigj niz 0,50 m (mierzone od goérnej powierzchni fundamentu do ktérej montowana jest stopa
stupa lub masztu oswietleniowego), nalezy zabezpieczyé $ciSle przylegajacg do zewnetrznej
powierzchni stupa powtokg wykonang z tworzywa sztucznego o grubosci minimum 0,8 mm odpornego
na promieniowanie UV oraz na dziatanie srodkéw wykorzystywanych do zimowego utrzymania drog.
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6.7 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych, nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez
obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe, w tym postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz
z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-
09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-
52:2011/Ap2:2019-02P, N SEP-E-002:2009, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557 i PN-HD
60364-5-54:2011 badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

- gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— pomiary rezystancji izolacji zyt kabli (z podziatem na odcinki),

— pomiary rezystancji izolacji obwoddéw niskiego napiecia — dotyczy instalacji w stupach
oswietleniowych,

— sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach niskiego
napiecia poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie wylgczenia
zasilania,

— pomiary impedancji petli zwarciowych,

- pomiary rownomiernosci obcigzenia faz poszczeg6inych obwodéw,

— sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej tj. pomiar wartosci pradu
zadziatania urzgdzen (wytgcznikow) roznicowo-prgdowych i czasu wytgczenia zasilania,

— badanie ciggtosci zyt (w szczegolnosci N, PE i PEN), metalowych powtok kabli oraz potgczen (z
podzialem na odcinki),

— préba napieciowa izolacji zyt kabli,

— pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, pod

warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.

Wartosci zmierzonych impedancji [tiret siodmy] muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom

podanym w dokumentacji projektowej. Natomiast warto$ci zmierzonych rezystanciji [tiret czwarty i pigty]
musza by¢ wigksze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej (dotyczy od tiret pierwszy do tiret trzeci),
natomiast pozostate pomiary nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla i uziomu.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem/kablami, nalezy sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia gruntu, ktdry musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie
drogi wartosci wskaznika zageszczenia powinny byé zgodne ze STWIORB branzy drogowej oraz normg
PN-S-02205:1998. W obrebie jezdni, poboczy, nasypéw i chodnikéw (w obrebie ktérych linie kablowe
sg lokowane) wartosci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla korpusu
drogowego.

Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, badan 1 sprawdzen nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.8 Szafy izt gcza kablowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafy oswietleniowe zawigzane z funkcjonowaniem
infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z drogg lub ich czesci odpowiadajg wymaganiom Dokumentacji
projektowej, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
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jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ lokalizacji szaf i zigczy z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.12,

jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg szafy,

stan powlok antykorozyjnych,

jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

zgodnosci schematéw potaczen we wszystkich szafach i ztgczach oraz tzw. stupkach kablowych ze
stanem faktycznym,

zgodnos¢é wykonania schematéw oraz oznaczen zabezpieczanych obwodéw z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.12. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz
szaf oswietleniowych, ztgczy kablowych tzw. zalicznikowych oraz innych szaf (np. tzw. stupkéw
kablowych).

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

6.9

opiséw i znakdw ostrzegawczych na szafach oswietleniowych, zlgczach kablowych (tzw.
zalicznikowych), stupkach kablowych oraz innych szafach zawigzanych z funkcjonowaniem
infrastruktury drogowej oraz zwigzanej z droga, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.16.2.,
oznaczen na szafach oswietleniowych, zigczach kablowych (tzw. zalicznikowych), stupkach
kablowych oraz innych szafach zawigzanych z funkcjonowaniem infrastruktury drogowej oraz
zwigzanej z drogg, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.17.2.

Pomiary odbiorcze o $wietlenia drogowego i przej $¢ dla pieszych.

Po wykonaniu robét nalezy wykonaé pomiary parametrow oswietleniowych.

a)

Przed zainstalowaniem jakiegokolwiek typu opraw oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany
do przekazania Zamawiajgcemu protokotu z weryfikacji parametréw fotometrycznych,
kolorymetrycznych i elektrycznych (z partii materialu dostarczonego na budowe) wykonanego
przez Panstwowg Jednostke Naukowag lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg
dziatajacg w obszarze oswietlenia na terenie Polski. Dla kazdego z ustawien odbtys$nika, zrodta
Swiatta, rodzaju soczewki, itp. nalezy przedstawi¢ oddzielne krzywe rozsytu swiattosci, co oznacza,
ze dla kazdego z ustawien tzn. konfiguracji optycznych, nalezy wyznaczy¢ bryte fotometryczng, a
pliki fotometryczne zawierajgce krzywe fotometryczne (wartosci parametréw) uzyskane na
zasadzie ekstrapolacji (z jednej lub kilku wyznaczonych bryt, dla danej oprawy drogowej) nie bedg
akceptowane. Wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogoélnodostepnej
elektronicznej bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD) umozliwiajgcych na ich
podstawie dokonanie wyliczen parametréw oswietleniowych drogi w ogélnodostepnym i darmowym
programie komputerowym do wspomagania obliczen, ktéry uniemozliwia wprowadzenie przez
operatora/uzytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz zgodna z aktualnie
obowigzujgca normg PN-EN 13201:2016 (PKN CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-
03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np.
DIALUX, DIALUX EVO oraz plik z obliczeniami fotometrycznymi w jednym z popularnych formatéw
tzn. darmowego programu np. DIALUX, DIALUX EVO. Jednoczes$nie Zamawiajgcy informuje, ze w
szczegoblnosci intranet oraz dyski wewnetrzne producenta opraw nie stanowig ogoélnodostepnej
bazy danych. Tym samym pliki fotometryczne krzywych rozsytu swiattosci, dla danej oprawy
drogowej wraz z jej poszczegolnymi konfiguracjami optycznymi zapewniajacymi rézne krzywe
fotometryczne, do ktérych nie bedzie mozliwy bezposredni dostep poprzez przegladarke
internetowg lub zostang okreslone jakiekolwiek inne dodatkowe warunki dostepu, nie bedg
akceptowane.
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Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ odstgpienia do przeprowadzania badan dla partii materiatu
dostarczonego na budowe, jesli oprawy sg typowymi rozwigzaniami z rodziny opraw danego
producenta, dla ktérych:

przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,

wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogdélnodostepnej elektronicznej
bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD),

oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii
materiatu dostarczonego na plac budowy sg tozsame z oprawami dla ktérych zostaly
przeprowadzone w/w badania.

Kazdy tego typu wyjgtek wymaga przedstawienia przez Wykonawce robét stosownej analizy wraz z
wiasciwymi dokumentami i uzyskania indywidualnej zgody Zamawiajgcego po uprzednim pozytywnym
zaopiniowaniu zmiany przez Inzyniera kontraktu;

b)

Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji, nalezy
przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe pomiary weryfikacyjne w
oswietleniu drogowym obejmujgce miedzy innymi pomiary natezenia o$wietlenia na
nawierzchniach jezdni oraz drég, pomiary luminancji na nawierzchniach jezdni, a takze wyznaczyc¢:
wspotczynnik oswietlenia poboczy jezdni (Reir), przyrost wartosci progowej (fri), rGwnomiernosé
catkowita luminancji na powierzchni oswietlanej nawierzchni jezdni (Uo), réwnomiernosc
wzdtuzng luminancji jezdni minimum dla paséw ruchu (Ul) oraz pozostate parametry, przez
Panstwowg Jednostke Naukowg lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg dziatajgcg w
obszarze oswietlenia, wskazang przez Zamawiajgcego. Pomiary, wyznaczone parametry oraz ich
dalsze opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-EN 13032-
2:2018-02, PN-EN 13032-5:2019-01, PN-EN 13032-4+A1:2019-09i PN-EN 13201-4:2016-03 oraz
pozostale czedci przedmiotowej normy wraz z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych
oswietlania przej$¢ dla pieszych. Pomiary w o$wietleniu drogowym mozna przeprowadzi¢ nie
wczesniej niz po czasie wyswiecenia zrodet Swiatta zainstalowanych w oprawach, czas ten nie
moze byé krotszy niz opisany w normie PN-EN 13032-1 + A:2012 oraz w zgodnosci z
wymaganiami normy PN-EN 13032-2:2018-02, PN-EN 13032-5:2019-01 i PN-EN 13032-
4+A1:2019-09. Rozpoczecie procedury pomiarowej (po wymaganym wyswieceniu zrédet) powinno
nastgpi¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Przed przystgpieniem do
pomiaréw wiasciwych nalezy wykonaé¢ pomiary potwierdzajgce stabilizacje strumienia swietlnego
zgodnie z normg PN-EN 13032-1+A1:2012 oraz w zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN
13032-2:2018-02, PN-EN 13032-5:2019-01 i PN-EN 13032-4+A1:2019-09. Zakres pomiar6w musi
obejmowac¢ calg dlugos¢ instalacji oSwietleniowej i wszystkie jego warunki pracy, ktéry nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej zaprojektowanej klasy o$wietleniowej tj. odpowiednio dla klasy
podstawowej oraz przynajmniej 2 klasy w dét od podstawowej. Zakres pomiaréw musi obejmowacé
calg diugosc¢ instalacji oswietleniowej i wszystkie jego warunki pracy (klasy oswietleniowe —
podstawowe oraz obnizone). Przyjete moduty pomiarowe muszg byé reprezentatywne do
istniejgcego uktadu drogowego oraz istniejgcych sytuacji oswietleniowych, a takze obejmowaé
swym zakresem minimum: wszystkie strefy konfliktowe (np. ronda, skrzyzowania, pasy wigczen i
wylgczen, tacznice, itp.); dwa moduty pomiarowe na prostym odcinku oswietlonej drogi dla
najgorszych (zaprojektowanych i istniejgcych) sytuacji oswietleniowych - ktérych wybo6r musi
zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wymagana ilos¢ modutéw pomiarowych w szczegoélnosci
na odcinku prostym moze zosta¢ zwiekszona przez Inzyniera przed przystgpieniem do
przeprowadzenia odbiorczych pomiarow fotometrycznych Ilub na etapie weryfikacji
przedstawionych przez Wykonawce wynikow pomiaréw weryfikacyjnych w oswietleniu drogowym.
Dodatkowo nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosci charakteryzujgcych prace obwodow
oswietleniowych, tj. minimum: wartosci oraz przebiegu napiecia i natezenia pradu, wartosci mocy
czynnej i biernej oraz wyznaczyé/obliczyé wspotczynnik mocy (tylko i wytgcznie jako warto$¢ funkcji
cos® lub tgp), a takze sprawdzi¢ na podstawie powyzej wskazanych pomiaréw, czy wyznaczone
wskazniki energetyczne tj. minimum wskaznik gestosci mocy (Dp) oraz wskaznik rocznego zuzycia
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d)

energii (De) w dokumentacji projektowej sg spetnione dla kazdej zaprojektowanej klasy
oswietleniowej, w ktérych bedzie pracowata instalacja oswietleniowa, jak okreslono powyzej.
Protokoty z wykonanych pomiaréw wraz z ich opracowaniem tgcznie z wyznaczeniem wymaganych
parametréw, nalezy przekazaé¢ Inzynierowi kontraktu i Zamawiajgcemu. Wspotczynnik mocy
okreslajacy kat (@) pomiedzy wektorem napiecia elektrycznego i natezenia pobieranego pradu
elektrycznego nie moze przekraczaé okreslonej wartosci. Wymaga sie, aby wartosé funkcji tgd nie
przekraczata wartosci z przedziatu od 0,00 do 0,40 lub wartosci nizszej okreslonej przez gestora
sieci do ktérej instalacja oswietleniowa zostata/bedzie przylaczona oraz warto$¢ wspéiczynnika
THD nie przekraczata wielkosci 20 %, dla kazdej zaprojektowanej klasy oswietleniowej tj.
odpowiednio dla klasy podstawowej oraz przynajmniej 2 klasy w dét od podstawowej. Wyniki
pomiaréw fotometrycznych - podstawowe pomiary weryfikacyjne w oswietleniu drogowym oraz
pomiarow parametréw elektrycznych - wielkosci charakteryzujgcych prace obwodow
oswietleniowych, a takze obliczehA wykonanych na ich podstawie, podlegajg akceptacji przez
Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu opinii przez Inzyniera kontraktu. Rozwigzania nie
spetniajgce wymagan, w tym niekompensujgce odpowiednio mocy biernej, nie bedg akceptowane;
Podstawg weryfikacji uzyskanych parametréw oswietlenia bedg dane zawarte w projekcie
oswietlenia i wynikajgce z obliczen fotometrycznych dla kazdej zaprojektowanej klasy
os$wietleniowej tj. odpowiednio dla klasy podstawowej oraz przynajmniej 2 klasy w dét od
podstawowej. Ww. weryfikacja odbedzie sie na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki bedg
stanowi¢ podstawe do odbioru instalacji oswietlenia. Nieosiggniecie w trakcie badan
sprawdzajgcych parametréw fotometrycznych oraz elektrycznych, zakladanych w projekcie
oswietlenia, bedzie podstawg do nieodebrania instalacji o$wietleniowej;

Docelowe wprowadzenie wszystkich zadanych parametrow sterowania oraz petne uruchomienie
uktadu sterujgcego nalezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiednich pomiaréw i obserwacii
wystepujacych sytuacji na drodze (dopuszczonej do eksploatacji i uzytkowanej w
reprezentatywnym okresie jej uzytkowania tj. po uptywie minimum 6, lecz nie pdzniej niz 12
miesiecy od momentu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie) przez Panstwowag Jednostke
Naukowg lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg dziatajgcg w obszarze oswietlenia lub
sterowania oswietleniem, wskazang przez Zamawiajgcego. Pomiary, badania i obserwacje oraz
ich opracowanie nalezy wykonaé¢ w oparciu o norme PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-EN 13032-
2:2018-02, PN-EN 13032-5:2019-01, PN-EN 13032-4+A1:2019-09i PN-EN 13201-4:2016-03 oraz
pozostale czesci przedmiotowej normy wraz z uwzglednieniem ,Wytycznych dotyczacych
oswietlania przejs¢ dla pieszych”. Kazdorazowo we wskazanym powyzej terminie, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary parametréw elektrycznych - wielkosci charakteryzujgcych prace obwodéw
oswietleniowych, a takze wykonac¢ na ich podstawie obliczenia, o ktérych mowa w pkt. nr 6.8. b).
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ analize poboru energii elektrycznej przez instalacje oswietleniowe
na podstawie faktur za zakup energii elektrycznej i faktur za $wiadczenie ustug dystrybuciji albo
informacji (wskazan) uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii elektrycznej, jesli w wiw
fakturach wyszczego6lniono wielkosci energii biernej lub  zainstalowane uktady pomiarowo-
rozliczeniowe zuzycia energii pomiarowej dokonujg pomiaréw energii biernej. Przedmiotowa
analiza musi jednoznacznie wskazywa¢, czy pobor energii elektrycznej przez instalacje
oswietleniowe odbywa sie zgodnie z wymaganym wspatczynnikiem mocy, aby warto$¢ funkcji tge
nie przekraczata wartosci z przedzialu od 0,00 do 0,40 Iub wartosci nizszej okreslonej przez
gestora sieci do ktorej instalacja oswietleniowa zostata przytaczona. Natomiast w przypadku braku
w instalacji o$wietleniowej uktadu sterowania umozliwiajgcego efektywne sterowanie oswietleniem
drogowym przede wszystkim przy zmniejszonym natezeniu ruchu pojazdéw i zmianie jasnosci
otoczenia, powyzej wskazane pomiary, obliczenia i analizy nalezy przeprowadzi¢ po uptywie
minimum 6, lecz nie p6zniej niz 8 miesiecy od momentu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Jesli w wyniku analizy zostanie stwierdzone, ze wykonane instalacje os$wietleniowe sg
rozwigzaniami niekompensujgcymi odpowiednio mocy biernej (wartos¢ wspéiczynnika mocy tj.
warto$¢ funkcji tgp przekracza wymagang wartos¢), Wykonawca przedstawi dokumentacje
projektowg zawierajgcg zamienne rozwigzania techniczne zapewniajgce pobodr energii elektrycznej
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f)

)

6.10

przy wymaganym wspoOtczynniku mocy. Proponowane rozwigzania wymagajg akceptacji przez
Inzyniera kontraktu oraz Zamawiajgcego. Po uplywie 6 miesiecy od wprowadzenia przez
Wykonawce zaakceptowanych rozwigzan zamiennych nalezy ponownie przeprowadzi¢ pomiary,
obliczenia oraz analize poboru energii elektrycznej. Do czasu uzyskania stanu w ktérym instalacje
o$wietleniowe zapewnig pobdr energii elektrycznej przy wymaganym wspétczynniku mocy
(odpowiednio skompensowana moc bierna), Wykonawca poniesie wszelkie koszty i optaty
wykraczajgce poza pobér energii czynnej, koszty dokumentacji oraz koszty opracowania
dokumentaciji projektowej i wprowadzenia zamiennych rozwigzan technicznych. Natomiast w
przypadku braku w instalacji oswietleniowej ukladu sterowania umozliwiajgcego efektywne
sterowanie oswietleniem drogowym przede wszystkim przy zmniejszonym natezeniu ruchu
pojazdéw i zmianie jasnosci otoczenia, powyzej wskazane pomiary, obliczenia i analizy nalezy
przeprowadzi¢ po uptywie minimum 6, lecz nie p6zniej niz 8 miesiecy od momentu uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie.

Przed uptywem gwarancji dla instalacji i opraw oswietleniowych Zamawiajgcy moze przekazaé
Wykonawcy protokét z weryfikacji parametrow fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych
(z materiatu eksploatowanego na drodze) wykonanego przez Panstwowg Jednostke Naukowsg lub
Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowa dziatajgcg w obszarze oswietlenia wskazang przez
Zamawiajgcego . Ww. weryfikacja odbedzie sie na koszt Zamawiajgcego, gdy jej wyniki bedg
pozytywne i bedg stanowi¢ podstawe do odbioru gwarancyjnego oswietlenia. Nieosiggniecie w
trakcie badan sprawdzajgcych parametrow fotometrycznych i elektrycznych, zaktadanych w
projekcie oswietlenia bedzie podstawg do wymiany gwarancyjnej instalacji i opraw oswietleniowych
niespetniajgcych wymaganych parametréw oraz zrefundowania kosztéw weryfikacji ww.
parametréw. Na czas weryfikacji parametrow Wykonawca zapewni materiaty zastepujgce materiaty
pobrane do weryfikacji.

Dla potrzeb weryfikacji parametréw zaprojektowanego i wykonanego sSwietlenia obszarow
stanowigcych miejsca pracy na zewnatrz przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej
lub zmodernizowanej instalacji oswietleniowej, nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary
fotometryczne - podstawowe pomiary weryfikacyjne w o$wietleniu miejsc pracy na zewnatrz przez
Panstwowg Jednostke Naukowg lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg dziatajgcg w
obszarze oswietlenia, wskazang przez Zamawiajgcego. Pomiary oraz ich opracowanie nalezy
wykona¢ w oparciu o norme PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-EN 13032-2:2018-02, PN-EN 13032-
5:2019-01, PN-EN 13032-4+A1:2019-09, PN-EN 12464-2:2014-05 i PN-EN 13201-4:2016-03.
Ponadto zapisy okreslone w punktach od nr 6.8 ppkt. a) do nr 6.8 ppkt. €) stosuje sie odpowiednio.
Dla potrzeb weryfikacji parametréw zaprojektowanego i wykonanego sSwietlenia obszarow
stanowigcych miejsca pracy we wnetrzach oraz oswietlenia wewnetrznego obiektéw inzynierskich
tzw. skrzynkowych, przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej
instalacji oswietleniowej, nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe
pomiary weryfikacyjne w oswietleniu miejsc pracy we wnetrzach oraz oswietlenia obiektow tzw.
skrzynkowych przez Panstwowg Jednostke Naukowg lub Panstwowg Jednostke Badawczo-
Rozwojowg dziatajgcg w obszarze oswietlenia, wskazang przez Zamawiajgcego. Pomiary oraz ich
opracowanie nalezy wykonaé¢ w oparciu o norme PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-EN 13032-2:2018-
02, PN-EN 13032-5:2019-01, PN-EN 13032-4+A1:2019-09 i PN-EN 12464-1:2012. Ponadto zapisy
okreslone w punktach od nr 6.8 ppkt. a) do nr 6.8 ppkt. €) stosuje sie odpowiednio.

Wprowadzenie zadanych parametréw oraz uruchomi  enie uktadu steruj gcego

Docelowe wprowadzenie zadanych parametréw sterowania oraz uruchomienie uktadu sterujgcego
nalezy poprzedzi¢ wykonaniem odpowiednich pomiaréw i obserwacji wystepujgcych sytuacji na drodze
(dopuszczonej do eksploatacji i uzytkowanej w reprezentatywnym okresie jej uzytkowania tj. po uptywie
minimum 6, lecz nie pdzniej niz 12 miesiecy od momentu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie) przez
Panstwowg Jednostke Naukowg lub Panstwowg Jednostke Badawczo-Rozwojowg dziatajgcg w
obszarze oswietlenia lub sterowania oswietleniem, wskazang przez Zamawiajgcego. Pomiary, badania
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i obserwacje oraz ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu 0 norme PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-
EN 13032-2:2018-02, PN-EN 13032-5:2019-01, PN-EN 13032-4+A1:2019-09 i PN-EN 13201-4:2016-
03 oraz pozostate czesci przedmiotowej normy wraz z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych
o$wietlania przejs¢ dla pieszych zgodnie z dyspozycja wskazang w pkt. nr 6.8. Ww. docelowe
wprowadzenie zadanych parametréw oraz uruchomienie ukiladu sterujgcego wraz ze wszystkimi
pomiarami, badaniami i obserwacjami, itp. odbedzie sie na koszt Wykonawcy.

6.11 Instalacja przeciwpora zeniowa i uziomy.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot zwigzanych z budowag linii i instalacji oswietlenia
drogowego oraz oswietlenia przejs¢ dla pieszych, nalezy wykonaé¢ wszystkie wymagane przez
obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe, w tym postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz
z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-
09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-
52:2011/Ap2:2019-02P, N SEP-E-002:2009, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557 i PN-HD
60364-5-54:2011 badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

— pomiary rezystancji uziemienia;

— badanie ciggtosci instalacji uziemiajgcej, w tym potaczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia
antykorozyjne;

— pomiary impedancji petli zwarciowych;

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach niskiego
napiecia poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie wylgczenia
zasilania,

— sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej tj. pomiar wartosci pradu
zadziatania urzgdzen (wytgcznikow) roznicowo-prgdowych i czasu wytgczenia zasilania.

Wartosci zmierzonych rezystancji i impedancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom
podanym w dokumentaciji projektowe;j.

Natomiast warto$ci zmierzonych pozostatych parametréw muszg byé co najmniej rowne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej oraz okre$lonych w kartach katalogowych i instrukcjach
producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w normach.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej musi spetia¢ odpowiednio minimum warunki
okreslone w powyzej przywotanych normach.

Ponadto podczas wykonywania uzioméw tasmowych i taSmowo-pretowych nalezy wykonaé¢ pomiar
gtebokosci utozenia bednarki, pomiar diugosci zagtebianych pretéw oraz sprawdzi¢ stan potgczen
spawanych i skrecanych, a po ich zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej
niz 60 cm.

Po zasypaniu rowéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu,. nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi
warto$ci wskaznika zageszczenia powinny byé zgodne ze STWIORB branzy drogowej oraz normg PN-
S-02205:1998. W obrebie jezdni, poboczy, nasypéw i chodnikow (w obrebie ktérych uziomy sag
lokowane) wartosci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla korpusu
drogowego.

Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, badan 1 sprawdzen nalezy zamiescic w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.12 Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla os6b i mienia oraz nie moze powodowac
uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwoddw.
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Urzadzenia elektryczne kable, szafy oswietleniowe bada sie po wbudowaniu, lecz przed podtgczeniem
zasilania.

Wyniki pomiaréw odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajgcych z obliczen w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1

Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2

Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow,

gtebokosci utozenia kabli,

gtebokosci utozenia bednarki oraz pomiar dtugosci zagtebianych pretow,

stan powtok zabezpieczenia przeciwwilgociowego i antykorozyjnego fundamentéw i ustojow
stupow,

wykonanie uzioméw w tym potaczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia antykorozyjne,
dtugosci kabli, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw,

promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabli,

odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzadzeh podziemnych,

oznaczniki na kablach (tres¢ opiséw i rozmieszczenie),

zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi,

Z odbioréw w/w robét ulegajagcych zakryciu nalezy sporzadzié protokoty.

8.3

Dokumenty do odbioru robét

Odbiér rob6t nastgpi na podstawie:

powykonawczej dokumentacji projektowej wykonawczej/technicznej z naniesionymi zmianami
(czes¢ opisowa, rysunkowa, schematy),

geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

protokotéw z robot ulegajgcych zakryciu,

kopii kart przekazania odpadéw,

protokotow z ogledzin,

protokotéw z dokonanych badan i pomiarow,

protokotow z pomiaréw odbiorczych oswietlenia drogowego oraz oswietlenia przejs¢ dla
pieszych,

Swiadectwa legalizacji ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii elektrycznej,
dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,

kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatdbw aprobat technicznych, krajowych ocen
technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji wiasciwosci uzytkowych (deklaracji
statosci whasciwosci technicznych i uzytkowych) i atestébw, na zastosowane materialy i
urzgdzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem
(podpisem) kierownika robét elektrycznych,
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— instrukcji eksploatacji infrastruktury oswietlenia drogowego z zasilaniem i
urzadzeniami wspotpracujgcymi,

— oswiadczenie kierownika robo6t elektrycznych o dopuszczeniu urzgdzen, instalacji i
sieci elektroenergetycznych, oswietleniowych i teletechnicznych do eksploatacji (uzytkowania),

— oswiadczenie/potwierdzenie kierownika rob6t elektrycznych za zgodnosé wybudowanych
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych, oswietleniowych i
teletechnicznych z projektem technicznym oraz wykonawczym oraz, ze urzadzenia, instalacje i
sieci zostaly wybudowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie oraz
stanem wiedzy technicznej,

- wynikow pomiaréw geodezyjnych potwierdzone przez upowaznionego geodete odnosnie
zgodnosci realizacji inwestycji z projektem architektoniczno-budowlanym,

- opisu systemu konserwacji instalacji oswietleniowej pn. Instrukcja obstugi i konserwaciji
instalacji oraz urzadzen oswietleniowych.

— protokotu odbioru technicznego przektadanej lub przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w
ramach usuniecia kolizji wydany przez gestora sieci,

Wszystkie dostarczone dokumenty muszg by¢ sporzadzone w jezyku polskim.
8.4 Odbiér ko ncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszym STWIORB
oraz wymaganiami normowymi.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na witasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedtozy:

— wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, a takze krajowe
oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje
zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wkasciwosci technicznych i
uzytkowych), dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie — zgodnie z zapisami w
pkt. 2.1 lub poleceniem Inzyniera kontraktu.

— uzgodnione instrukcje wspotpracy eksploatacyjno-ruchowej z wlasciwym miejscowo gestorem
sieci, jezeli sg wymagane,

- projektowg dokumentacje powykonawczg sporzgdzong zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajgcego,

— dokumentacje powykonawczg branzy elektrycznej (w tym miedzy innymi: czes¢ opisowa,
rysunkowa, schematy, mapy geodezyjne powykonawcze, DTR (dokumentacje techniczno-
ruchowe), karty katalogowe, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, krajowa ocena
techniczna, europejska ocena techniczna, deklaracja statosci i wiasciwo$ci technicznych
(uzytkowych), ksigzki serwisowe, szczegétowg dokumentacje sposobu komunikacji urzgdzen
(protokoty, porty, klucze szyfrowania itp.),

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami tj. mape z
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong (przyjeta) przez wihasciwy
miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koncowego”.
Uwaga:

Odbiér koncowy przektadanych lub przebudowywanych linii/instalacji oswietleniowej dokonuje Gestor
sieci uzbrojenia terenu wraz z Inzynierem/Zamawiajgcym przy wspoétudziale Wykonawcy robot.
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Natomiast odbiér korncowy nowo wybudowanej lub zmodernizowanej linii/instalacji oswietleniowej dla
potrzeb Zamawiajgcego dokonuje Inzynier kontraktu/Zamawiajgcy przy wspétudziale Wykonawcy robét.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koncowego”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 STWIORB D-M. 00.00.00
~Jymagania ogodlne”. Platnos¢ obejmuje komplet rob6t budowlanych koniecznych do wykonania
zakresu robét objetych Dokumentacja projektowa, tj.:

* budowe linii kablowych wraz z robotami towarzyszgcymi (roboty ziemne),

* montaz i ustawienie stupow oswietleniowych wraz z robotami towarzyszgcymi (roboty ziemne),

* montaz i ustawienie szaf oswietleniowych wraz z robotami towarzyszacymi (roboty ziemne),

* budowe przepustow kablowych wraz z robotami towarzyszgcymi (roboty ziemne),

» wykonanie robdét montazowych osprzetu oswietleniowego wraz z podigczeniem kabli i
przewodow;

e montaz i wykonanie instalacji uziemiajgcych;

e wykonanie pomiardéw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotow;

» wykonanie pomiaréw luminancji i natezenia oswietlenia wraz z opracowaniem protokotow;

» wykonanie rozbidrek elementéw istniejgcych instalacji oswietleniowych wyznaczonych do
demontazu;

e uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zamowieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w Rozdziale Il — cze$¢ informacyjna PFU. Dokumenty potwierdzajgce zgodnosc
zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw tj. w pkt. 3.1. ,Przepisy
prawa”.

10.1  Normy
1. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady og6lne

2. PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-12: Reguly
dodatkowe rozszerzajgce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymatosci do S
700 wigcznie

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne

PKN CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drdg - Czes¢ 1: Wytyczne wyboru klas o$wietlenia.
PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢é 2: Wymagania eksploatacyjne.

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.
PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.
PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog — Czesc¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetycznej.

© © N o g A~ w

PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje.

10. PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe — Czesé 2. Wymagania ogélne i wymiary.

11. PN-EN 40-3-1,2,3:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 3-1,2,3 Projektowanie i weryfikacja.

12. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czesé 5. Stupy oswietleniowe stalowe —-Wymagania.
13. PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe — Wymagania.
14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

15. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

1993-1-12:2008 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow
badanych w pelnym i niepeinym zakresie badan typu

PN-EN 50341-2-22:2016 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej 1
kV -- Czeé¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012).

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe - Czesc 2-3: Wymagania
szczegobtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne
PN-EN  60598-2-3:2006+A1:2012 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-3: Wymagania

szczegobtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona
od porazen prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$s¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i Badania.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna =z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zawigzanych hydraulicznie materiatdw1) stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 12464-2:2014-05  Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2:  Miejsca
pracy na zewnatrz.

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. Aktualizacja 2014.

N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 627 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do ukladania w ziemi i na
powietrzu.
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PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe od 3,6/6
(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie.

PN-E-04700-1998+Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$é 3-2: Poziomy
dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy
odbiornika < lub = 16 A).

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Aktualizacja 2013.

PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych.

N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

PN-EN 13032-1+A1:2012 Swiatlo i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Czes$¢ 1: Pomiar i format pliku.

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy oswietleniowe - Czes$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 55015:2013-10/A1:2015-08 Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzen
radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia o$wietleniowe i urzgdzenia
podobne.

PN-EN 61547:2009 Sprzet do ogolnych celéw oswietleniowych - Wymagania dotyczace
kompatybilno$ci elektromagnetyczne;.

PN-EN 61000-3-3:2013-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes$é 3-3: Poziomy
dopuszczalne - Ograniczanie zmian napiecia, waharn napiecia i migotania $wiatta w publicznych
sieciach zasilajgcych niskiego napiecia, powodowanych przez odbiorniki o fazowym pradzie
znamionowym < lub = 16 A przylgczone bezwarunkowo.

PN-EN 60598-2-13:2007/A2:2017-02 Oprawy os$wietleniowe - Czes¢ 2-13: Wymagania
szczegobtowe - Oprawy oswietleniowe wbudowywane w podifoze.

PN-EN 60598-2-5:2016-02 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 2-5: Wymagania szczegoOtowe --
Projektory iluminacyjne.

PN_EN ISO 1461 Powioki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg
-- Wymagania i metody badan.

PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 13032-2:2018-02 Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw o$wietleniowych -- Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz i na
zewnatrz budynkow .
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

10.2

10.
11.

12.

13.

PN-EN 13032-5:2019-01 Swiatlo i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 5: Prezentacja danych dla opraw uzywanych do o$wietlenia
drogowego.

PN-EN 13032-4+A1:2019-09 Swiatlo i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw o$wietleniowych -- Cze$¢ 4: Lampy, moduty i oprawy o$wietleniowe LED.

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1
kV -- Czes¢ 1: Wymagania ogodlne -- Specyfikacje wspoélne

PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV
do 45 kV wigcznie. Czes$¢ 1: Wymagania  ogolne. Specyfikacje wspdine.

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45
kV. Czes¢ 3: Zbior normatywnych warunkéw krajowych Polska wersja EN 50341-3-22:2001.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma
nieaktualna, lecz stanowi zrodto wiedzy technicznej, szczegélnie dla odtwarzanych odcinkéw linii.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

N SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-EN 12767:2019-12 ,Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzern drogowych.
Wymagania i metody badan.”

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1210 ze zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czes¢ V Instalacje
elektryczne 1973 .

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo
budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 881, ze
zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2351 ze zmianami).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz.U. 2022 poz. 1385ze zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2022 poz. 699 ze zmianami).

Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2022 poz. 1693 ze zmianami).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilno$ci elektromagnetycznej (t. j. Dz.U. 2022poz.
2233 ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (t. j. Dz.U. 2020 poz.1609).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454).
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14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. 0 szczegdblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (t. j. Dz.U. 2022 poz. 176 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1973ze
zmianami).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB 1 1982 .

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym. (Dziennik
Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r.).

Ustawa z dnia z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (t. j. Dz.U. 2021 poz. 2166 ze
zmianami).

Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2021/341 z dnia 23 lutego 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenia (UE)
2019/424, (UE) 2019/1781, (UE) 2019/2019, (UE) 2019/2020, (UE) 2019/2021, (UE) 2019/2022,
(UE) 2019/2023 i (UE) 2019/2024.

Rozporzgdzenie delegowanego Komisji (UE) 2021/340 z dnia 17 grudnia 2020 r. zmieniajgce
rozporzgdzenia delegowane (UE) 2019/2013, (UE) 2019/2014, (UE) 2019/2015, (UE) 2019/2016,
(UE) 2019/2017 i (UE) 2019/2018.

Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2019/2020 z dnia 1 pazdziernika 2019 r. ustanawiajgce wymogi
dotyczgce ekoprojektu dla zrodet Swiatta i oddzielnych osprzetu sterujacego zgodnie z dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE oraz uchylajgce rozporzadzenia Komisji (WE) nr
24472009, (WE) nr 245/2009 i (UE) nr 1194/2012.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczgcych drog publicznych (DZ.U. z 2022 r poz. 1518).

45



