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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
zwigzane z oznakowaniem poziomym

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach
Zamoéwienia publicznego wymienionego w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego stalego biatego grubowarstwowego, ktére obejmuje:

— wykonanie linii segregacyjnych, ciggtych i przerywanych,

— wykonanie linii krawedziowych — strukturalnych,

— wykonanie linii krawedziowych z funkcjg akustyczna,

— wykonanie strzalek wskazujgcych kierunki na pasach ruchu,

- wykonanie znakéw poprzecznych i przejs¢ dla pieszych,

- wykonanie powierzchni wytgczonych z ruchu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne:
ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe sluzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stluzgce do oznaczania miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystébw w poprzek jezdni, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytgczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
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stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zélej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia Robét.

1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.10. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotycz agce materiatdw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury - Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).
2.2. Badanie materiatéw, ktérych jako $¢€ budzi w atpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé
wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.3. Materiaty do wykonania oznakowania poziomego

2.3.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno lub masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy
te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé¢ do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dr6g musi posiada¢ Aprobate
Techniczng dopuszczajgcg do jego stosowania wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w Aprobacie Technicznej IBDiM.

Stosowane materiaty muszg odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym wyrobéw dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie. Na zyczenie odbiorcy na dostarczone materiaty Dostawca zobowigzany jest
przedstawi¢ niezbedne atesty i certyfikaty zgodnosci.
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Materialy do znakowania grubowarstwowego powinny umozliwia¢ naktadanie ich warstwg w zakresie
grubosci od 2,0 mm do 3,5 mm (zgodnie z Dz. U. z 2003 r., Nr. 220 poz. 2181 str. 257). Jezeli Inzynier nie
ustali inaczej, to grubos¢ oznakowania grubowarstwowego powinna wynosi¢ 3 mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i
aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla Aprobata Techniczna.

2.3.2. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dr6g musi posiada¢ Aprobate
Techniczng dopuszczajgcg do jego stosowania wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w Aprobacie Technicznej IBDiM.

Stosowane materiaty muszg odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym wyrobéw dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie. Na zyczenie odbiorcy na dostarczone materiaty Dostawca zobowigzany jest
przedstawi¢ niezbedne atesty i certyfikaty zgodnosci.

2.3.3. Zawarto $¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cie nko- i grubowarstwowego
Zawarto$c¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatldw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
0 maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.3.5. Materiat uszorstniaj gcy oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w
STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
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2.3.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé wbudowana w nawierzchnie plytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdoéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w
ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1 [4a].
Punktowy element odblaskowy powinien byé szklany o $ér. 120 z korpusem peinym o odbtysniku
wielokierunkowym w zakresie 360 °odbiciu wysytanej wigzki swiatta, typ H3. Profil punktowego elementu
odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze byc¢
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ zgodna z zalgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] oraz Dokumentami Wykonawcy. Punktowe elementy
odblaskowe ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) nie mieszcza sie w klasyfikacji PN-
EN 1463-1 [4a], cho¢ spelniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych
elementoéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach
technicznych.

2.3.7. Warunki skladowania i przechowywania materia  tow

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywaé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizyko-chemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od promieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:
- dla farb wodorocienczalnych od +5 do +40 °C

- dlafarb rozpuszczalnikowych od -5 do + 25 °C,

- dla pozostatych materiatéw - ponizej + 40 °C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne
moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw, recznie. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem
zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$é
regulacji wydajnosci nanoszonych materialtéw oraz gwarantowac réwnomiernosc¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez
Inzyniera:

— szczotki mechaniczne i reczne do czyszczenia nawierzchni,

- sprezarki,

— aplikatory termoplastu uktadarki,

—  kotly do rozgrzewania masy termoplastycznej,

— sprzet do badan okreslonych w STWIORB.

4, TRANSPORT

4.1.  Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Strona 7z 33



Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki wraz z

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ;
budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew

4.2.  Transport materialbw do oznakowania

Materialy do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosg,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych ich wiasciwosci. Pojemniki powinnyby¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-85/0-79252.Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2.  Zasady wykonania robét

5.2.1. Przygotowanie podto za

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi byé czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczgé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
robét beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju termoplastu uzytego do aplikaciji.
Temperatura powierzchni nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej + 10 °C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna byé mniejsza od 85%.

5.2.3. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pyhu, kurzu,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.4. Jednorodno $¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci
i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.2.5. Przedznakowanie
Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykonac przedznakowanie. Znaki te

w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé¢ nietrwalg farbg, np. farbg silnie rozrzedzong
rozpuszczalnikiem. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.2.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w miejscu okreslonym przez

Inzyniera. Dilugos$¢ odcinka prébnego nie powinna byé mniejsza niz 300 mb zawierajgcego linie

segregacyjne oraz linie krawedziowe.

Na odcinku probnym nalezy:

- sprawdzi¢ ilos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1 m? powierzchni oznakowania na prébce z
blachy o wymiarach 240x100x0,5 mm, trwale ocechowanej, posiadajgcg okreslong tare. Cala
powierzchnia ptytki musi by¢ pokryta aplikowanym materiatem. llos¢ wbudowanego materiatu musi byé
zgodna z Aprobatg Techniczng. llo§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewni¢ wymagang
grubos¢ dla oznakowania grubowarstwowego.

- sprawdzi¢ widzialnos¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspoéiczynnika luminancji B z
czestotliwo$cig
1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar oznacza
wykonanie 5 uwidocznionych odczytow (wspotrzednych chromatycznosci X,y i wspoétczynnika
luminancji B) na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizaciji.
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Wyniki wspoétrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanies¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszczg sie w polu
zdefiniowanym dla koloru biatego. Wszystkie pomiary wspétrzednych x, y muszg miescic sie w polu koloru
biatego. W przypadku nie spetnienia tego wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do
wbudowania na drodze.

Wielko$¢ wspoiczynnika luminancji B jest srednig z pieciu pomiar6w i musi spetnia¢é wymagania jak dla

nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczng.

Sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocene wizualng nocg réwnomiernosci odblasku na calej szerokosci linii w catym przekroju drogi.
Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na
liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych
odczytow na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech
odczytdéw i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka prébnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikow uzyskanych

na odcinku prébnym Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanym

odcinku drogi.

5.2.7. Wykonanie oznakowania grubowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykonaé¢ podkfadu z
np. farby biatej.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o0 grubosci ustalonej na odcinku probnym
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkfadanej na drodze ukiadarki. llo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig réznic¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Bezposrednio po natozeniu masy, w celu uzyskania odblaskowosci swiezg powtoke nalezy posypaé
mieszaning odblaskowg w ilosci 300 g/m2. Zalecane sg mikrokule szklane refleksyjne 100 — 600 bez
powtoki silikonowej.

Zaleca sie nakiladanie warstwy o grubosci od 2 — 4 mm. Grubo$¢ warstwy Wykonawca uzgodni z
Inzynierem. Przejezdnos¢ uzyskuje sie po 5 — 15 min od roztozenia termoplastu w zaleznosci od
temperatury nawierzchni i powietrza.

UWAGA:

Dla celéw kontroli jakosci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego
rozprowadzi¢ packa wykonane oznakowanie tak, aby uzyskac jednolitg biatg powierzchnie (bez przeswitow
czarnej nawierzchni). Dlugo$¢ takiego odcinka testowego powinna by¢ taka, aby byta mozliwos¢ ustawienia
aparatu do pomiaréw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw. Nalezy wykona¢ ewidencje tych punktow,
w celu ponownego sprawdzenia parametrow oznakowania.

5.2.8. Wykonanie oznakowania cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepko$ci
roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozkifadaniu farby musi byé zagwarantowane
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réwnomierne roztozenie materiatu znakujgcego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych
jak i geometria oraz rowne krawedzie znakowania. Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci
wymagane] dla znakowania materiatami cienkowarstwowymi, zapewniajgcej wtasciwy efekt i trwatos¢
malowania, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 20 %.

Warstwa elementdéw odblaskowych musi byé rozlozona réwnomiernie na catej powierzchni malowania i
dawac jednolity efekt odblasku w porze nocnej.

5.2.9. Wykonanie znakowania punktowymi elementamio  dblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczegd6lng uwage
na staranne wbudowanie elementéw w podtozu, od czego zalezy trwatosé wykonanego oznakowania. Nie
wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
Zasady umieszczania punktowych elementdw odblaskowych zgodnie z Zatgcznikiem nr 1-4 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na
drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.5.2.9.

5.2.10. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako $ci materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wilasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na

blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki musza by¢ wykonane

zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materialu, wzorzec struktury wykonywanego
oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w

postaci gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza sie stosowania materialtdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,

ksylen) w ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materialdbw zawierajgcych benzen i

rozpuszczalniki chlorowane.

Strona 10z 33



Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki wraz z

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ;
budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew

Kontrola jakosci materiatdbw powinna dotyczyé ich cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla kazdej
dostawy.

6.3. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami p. 5.2.5.

6.4. Badanie wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.4.2. Czestotliwo §¢ wykonywania bada n
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar czasu stygniecia masy - wg Aprobaty Technicznej,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar grubosci warstwy oznakowania - co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
c) kontrola wykonanego oznakowania
— widzialno$¢ w nocy widzialnos¢ w dzien
- szorstkosci
— okreslenia barwy czyli oznaczenie skladowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle
Swiatta (2 pomiary okreslajgce pole barwy), odpowiadajgcych wymaganiom podanym w PN-EN
1436.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
-  szorstkosci,
- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.4.3 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97.
W przypadku uzyskania rozbieznych wynikbw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce
nalezy przeprowadzi¢ pomiary rozjemcze. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.
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W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci >100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Metoda referencyjng wykonania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnika luminanciji jest
metoda dynamiczna. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw przy pomocy aparatow recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminanciji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwosé pomiarow wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

. pugoscdenia n OIS L emaraTos
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminanciji b i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspétrzedne chromatycznosci x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 10,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 x 10,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 x (0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspétczynnika luminanciji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.

Wymagania dla widzialnosci w dzien podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu na
drodze.

6.4.3.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-
EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1:2005.

Wymagania dla widzialnosci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu na
drodze. Dotyczg one jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Wykonywanie pomiaréw
odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem nizna oznakowaniach
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petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.4.3.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Do badania szorstkosci oznakowania moze by¢é rowniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni
asfaltowego T2GO.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
Wymagania dla szorstko$ci oznakowania w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci
ruchu na drodze.
6.4.3.4. Trwatos¢ oznakowania
Trwatosé oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego materiatami termoplastycznymi co najmniej 6.
6.4.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta.
6.4.3.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
6.4.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar zgodnosci poziomych wymiaréw oznakowania z Dokumentacjg Projektowa,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Do odbioru Wykonawca przediozy Inzynierowi wyniki badah wykonanego oznakowania w zakresie barwy,
widzialnosci w dzieh i w nocy oraz szorstkosci. W przypadku watpliwodci dotyczgcych wykonania
oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan sprawdzajgcych:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
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- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania
to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajgcy.

6.4.3.8. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp.Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa

1 |Wspéiczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (W
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
. biatej mcd m=2 Ix3¥= 250
. z6ltej tymczasowej mcd m-2 Ixt [z 150 R4/5R3
2 |Wspotczynnik odblasku RI dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

* Dbialej mcd m2 Ix34=z 200 R4
o zOMtej mcd m2 Ixt |z 100 R2
3 |Wspétczynnik odblasku RI dla oznakowania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej mcd m2 Ix* 2 150 R3
4 |Wspolczynnik odblasku Rl dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dniamcd m2 Ix-L > 50 RW3

po wykonaniu, barwy biatej

5 |Wspétczynnik odblasku RI dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od,oq m2 Ix1 > 35 RW?2
wykonania, barwy biatej

6 \Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

+  biatej na nawierzchni asfaltowej i 20,40 B3
* biatej na nawierzchni betonowe;j = 0,50 B4
. ZOfMtej > 0,30 B2

7 |Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

+ bialej na nawierzchni asfaltowej i > 0,30 B2
* bialej na nawierzchni betonowe;j = 0,40 B3
. Z0Mej > 0,20 B1

8 |Wspotczynnik luminancji w $Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

« biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix12130 Q3
* biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2 [x42160 Q4
o zOMtej mcd m-2 Ix? 2100 Q2
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9 [Wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:
« biafej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix3= 100 Q2
* bialej na nawierzchni betonowe;j mcd m2 [x4=2 130 Q3
»  Z0Mtej mcd m2 Ixt|= 80 Q1
. kaznik
10 [Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego \/Sv;Taznl > 45 S1

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

> A
11 [miesigcach: skala LCPCz 6

12 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni
. w dzien h <1 -
. W nocy h <2

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4

Lp.|Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania| Klasa

1 [Wspoéitczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (W
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

. biatej, mcd m-2 Ix1 = 200 R4
. z6ltej tymczasowej mcd m-2 Ix! |2 150 R3

2 |Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
. biatej, mcd m=2 Ix1 = 150 R3
. z6tte] mcd m-2 Ix! |2 100 R2
3 |Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7|
miesigca po wykonaniu barwy bialej

mcd m2 [x?1 |2 100 R2

4 |Wspobtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia pojmcd m-2 Ix* |= 50 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 [Wspéiczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu odmcd m=2Ix? |= 35 RwW2
wykonania, barwy bialej

6 [Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

. biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
. biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
. z6ltej - > 0,30 B2
7 |[Wspotczynnik luminancji b dlia oznakowanial
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
. biatej - > 0,30 B2
. z6ltej - > 0,20 Bl
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8 |Wspéiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

. biatej na nawierzchni asfaltowej med m=2 x4 130 Q3
. biatej na nawierzchni betonowej mcd m=2 Ix3= 160 Q4
. z6kte] mcd m=2 Ix1 = 100 Q2

9 |Wspéiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:
. biatej na nawierzchni asfaltowej med m=2 Ix-4= 100 Q2
. biatej na nawierzchni betonowej mcd m=2 Ix3= 130 Q3
. z6tte] mcd m-2 Ixt = 80 Q1
wskaznik
10 |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego R > 45 S1

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

11 . skala LCPC [z 6 -
miesigcach:
12 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni
. w dzien h <1 -
. W nocy h <2

6.5.  Tolerancje wymiarow oznakowania

—  szerokosc¢ linii moze rdzni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- diugo$¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 5 cm lub wigksza co najwyzej o 15 cm,

- dla linii przerywanych, diugosé cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 5 cm dtugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 5 cm dla wymiaru dtugosci i + 2 cm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanego oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
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PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1436:2005 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczgce poziomego

oznakowania drég

PN-EN 1436:2005 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczgce poziomego

oznakowania drég (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czes$¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
A1:2005)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

10.2. Inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181). Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie dr6ég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
Zalgcznik 2. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach.

DIN 67520 Cz. 3 Materialy retro refleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego. Fotometryczna
ocena, pomiary i charakterystyka materiatéw retro refleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie.

Wytyczne technologiczne stosowania materiatéw cienkowarstwowych do poziomego znakowania drog
- IBDIM W-wa 1993 r.

TRRL Road Note No. 25 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969 .
System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw do poziomego znakowania drog, IBDIM-
GDDP, 1994.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania oznakowania pionowego.

1.2.  Zakres robot obj etych STWIORB
Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych,

- znakow kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.1.Okre $lenia podstawowe

1.1.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi skladajgcy sie z tarczy znaku z
umieszczonym na niej, w sposéb trwaty, odblaskowym licem.

1.1.2.Znak drogowy pod swietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.1.3.Znak drogowy o $wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.1.4.Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
1.1.5.Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztalcie graniastostupa prostego lub
walca.

1.1.6.Lico znaku - przednia cze$é znaku, wykonana z materiatu o wiasciwosciach odblaskowych (o
odbiciu powrotnym — wspétdroznym) posiadajgce parametry zgodne z tab.1.7 zatgcznika nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23], wraz z naniesiong trescia.

1.1.7. Uchwyt monta zowy - element stuzagcy do zamocowania w sposob stabilny a réwnoczesnie
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.1.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujgcy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dzialajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.1.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN
12767 [3] w okredlonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
uzytkownikéw pojazdu wiekszych od zera.

1.1.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie diuzej
niz 12 miesiecy od daty produkciji.

1.1.11. Znak drogowy u zytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty
montazu lub znak po 12 miesigcach od daty produkciji.

1.1.12 Okreslenia podstawowe inne niz wymienione w punktach 1.4.1-1.4.11 sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.2. Ogélne wymagania dotycz ace robot
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Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181), podano szczegotowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.2.1. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat
Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN-EN 12899-1[1] nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktore nie zostaty objete normg PN-EN 12899-1 [1], lub projektowanych
indywidualne, takich jak, konstrukcje stupowe, wysiegnikowe i bramowe, obowigzany jest zaprojektowac i
wykonac je zgodnie z normg PN-EN 1090-1[4] i PN-EN 1090-2 [5] lub/i PN EN 1090-3 [6], oraz posiadac
Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie
tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb
oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadac certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat
Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ $wiadectwo z badah zderzeniowych wykonanych przez
akredytowang jednostke, okreslajgce cechy bezpieczenstwa biernego zgodnie z normg PN-EN 12767 [3] i
wystawia¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN-EN 1090-1 [4] do tych konstrukcji. W
dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania energii
zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materiaty

2.3.1. Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujgcych
na uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych. Technologia
wykonania znaku powinna odpowiadac¢ technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze
Wszystkie materialy uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych
takich jak : spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem
lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze tworzg
z fundamentem cato$¢ do obliczen konstrukcyjnych.

Nalezy stosowac¢ bezpieczne konstrukcje wsporcze stanowigce wyrob budowlany w rozumieniu ustawy o
wyrobach budowlanych, spetniajgcych minimalne wymagania okreslone zgodnie z ponizg tabela:

Wymagania wiasciwosci wg PN-EN 12767 ,Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych Wymagania i metody badan”
Lp. | Kat ia drogi i
p ategoria drogi Kategoria Pozpm '
-~ o bezpieczenstwa
Klasa predkosci | pochfaniania . o
. uzytkownikow
energii ;
pojazdu
1. Droga ekspresowa 100 NE 3
Drogi krajowe inne niz
5 autostrada oraz droga 70 NE 23
ekspresowa,
a takze drogi wojewddzkie
3. Drogi powiatowe i gminne 50 LE,NE 12,3

Konstrukcje wsporcze (m.in. maszty, stupy, fundamenty i wysiegniki) muszg spetniaé wszelkie
postanowienia obowigzujgcych norm w zakresie wymaganej wytrzymato$ci ze wzgledu na wystepujacag w
danym terenie strefe wiatrowa.

Stalowe stupy, maszty, wysiegniki oraz wysiegniki opuszczane (korony mobilne) nalezy pokryé powtokg
antykorozyjna tzn. cynkowaé¢ od zewnatrz i srodka (wewnatrz). Powtoka ochronna musi posiadaé¢ grubosé
minimum 80 mikron6w (grubos$c¢ srednia powtoki) oraz spetnia¢ pozostate wymagania zgodnie z normg PN-
EN ISO 1461. Natomiast stupy, maszty i wysiegniki oraz wysiegniki opuszczane (korony mobilne) wykonane
z aluminium oraz ze stopow aluminium nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubosé
powtoki anodowej stupéw i masztéw oswietleniowych oraz wysiegnikdw musi wynosic¢ nie mniej niz 20 pm.
Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na sruby mocujgce oraz czesci walcowanej stupa do
wysokosci minimum dolnej krawedzi wneki stupowej, lecz nie mniej niz 0,50 m (mierzone od gornej
powierzchni fundamentu do ktérej montowana jest stopa stupa lub masztu oswietleniowego), nalezy
zabezpieczy¢ Scisle przylegajgcag do zewnetrznej powierzchni stupa powlokg wykonang z tworzywa
sztucznego odpornego na promieniowanie UV o grubosci minimum 0,8 mm. Za zgodg Zamawiajgcego
dopuszcza sie zastosowanie dodatkowej powioki ochronnej wykonanej z tworzywa sztucznego
nieodpornego na promieniowanie UV. W takim przypadku nalezy nanies¢ powiloke wykonang farba
przeznaczong do uzycia na zastosowang powloke z tworzywa sztucznego, jednocze$nie odporng na
dziatanie promieni UV w kolorze odpowiadajgcym kolorowi anodowanego stupa, o grubosci nie mniejszej
niz 80 pm. Ponadto konstrukcje wsporcze z uwagi na ochrone antykorozyjng powinny zostac
zabezpieczone dodatkowg powtoka malarskg, chemiczng lub rownowazng w celu zwigkszeniach trwatosci
na obszarze bezposredniego oddziatywania srodkéw wykorzystywanych do utrzymania drog.

2.3.2.1 Ogoélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1]10]. Konstrukcje wsporcze stupowe,
wysiegnikowe, bramowe i inne nieobjete normg PN-EN 12899-1, lub projektowanie indywidualne
umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-EN
1090-1 [4] i PN-EN 1090-2 [5] lub/i PN-EN 1090-3[6]
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Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposOb gwarantujgcy stabilne i
prawidlowe umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukciji
wsporczych wraz z fundamentem.

2.3.2.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konst  rukcj e wsporcz g

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzgcych do zamocowania znakow,
obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wfasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4.

Wymagania dotycz gce wyrobdéw

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku
Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofaldowan; dopuszczalna
nierbwnos¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajgce, usztywniajgce i ramki powinny by¢ barwy
szarej,

tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed
korozja,

narozniki tarczy znaku i powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia,

powierzchnia tarczy znaku powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia
tarczy znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo
ochronng, powtokg lakiernicza,

tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe,

krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i
usztywnione na catym obwodzie,

krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na
catym obwodzie profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego,

odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku wykonanego z piyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki
wiasciwosciom plyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez
zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotycz ace powierzchni odblaskowej lica znaku
W ramach realizacji zadania, w zaleznosci od lokalizacji pionowego znaku drogowego nalezy stosowac
nastepujgce wielkosci znakéw oraz folii:

e lica znakéw drogowych usytuowanych na drodze ekspresowej obok jezdni nalezy wykona¢ z folii
odblaskowej typu 2;

e lica znakéw drogowych usytuowanych na drodze ekspresowej nad jezdnig na konstrukcjach
wsporczych nalezy wykonac z folii odblaskowej pryzmatycznej o minimalnych parametrach jak dla
foli typu 2;

e znaki pionowe jezdni gtéwnej drogi ekspresowej - znaki wielkie/duze (W/D) zgodnie z ww.
Rozporzgdzeniem w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach,
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* na jednojezdniowych drogach krajowych - grupa $rednia (S) - nalezy wykonad
z folii odblaskowej typu 2;

» wojewddzkich i powiatowych: znaki - grupa srednia (S) - nalezy wykona¢ z folii odblaskowej
uzgodnionej z wtasciwym zarzadcg drogi (W przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b
obowigzuje stosowanie folii odblaskowych typu 2);

* na drogach gminnych: znaki - grupa mafa (M) - nalezy wykonac z folii odblaskowej typu 1 (W
przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b obowigzuje stosowanie folii odblaskowych typu
2), znaki A-7, B-20 powinny mie¢ takg sama grupe wielkosci jak znaki na drodze z pierwszenstwem
przejazdu, jednak nie mniejszg niz grupa wielkosci znakéw srednich.

Oznakowanie pionowe na weztach (umieszczone na wysepkach i w miejscach potencjalnie narazonych na
uderzenie pojazdéw w tym narazone na kolizje z pojazdami nienormatywnymi) nalezy wyposazy¢ w gniazda
uniwersalne. Typ (rodzaj) przyjetych rozwigzan oraz ich lokalizacje nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Tarcze znakow pionowych wzdhuz trasy gtéwnej oraz oznakowanie weztéw nalezy:

 wykona¢ w technologii ograniczajgcej wystepowanie zjawiska roszenia w przypadku zmiany
temperatury powietrza lub

e zabezpieczy¢ folig antyroszeniowa.
Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspotdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢é wymagania
okreslone w normie EN 12899-1 [10] lub ETA i w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [23].
Lico znaku nalezy wykona¢ z materiatléw odblaskowych spetiajacych wymagania dla folii okreslonego
typu.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne
zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku w gwarantowanym
przez producenta folii okresie trwatosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku, oraz petne
zwigzanie folii z tarczg znaku przez caly ten okres.
Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakow tréjkgtnych, okragltych, prostokgtnych powinny by¢ wykonane
metodg druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju
folii odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej
dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjgcych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub
zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk
poprzez zastosowanie rastra.
Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpornosé¢ na dziatanie promieniowania UV i trwatosé nie nizszg niz
trwalos¢ uzytej folii. Powstale zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg cze$¢ znaku
nie mogg przekraczaé pola tolerancji £1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢
réwna i gtadka, wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.
Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tresé znaku nalezy wykona¢ metoda druku
cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli
stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tre$¢ znaku moze byé wycinana i naklejana
na te folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tresci znakéw w ré6znych warunkach atmosferycznych (przy duzych
i szybko zmieniajgcych sie réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z
kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanie$¢ dodatkowsg folie bezbarwng zapobiegajaca
roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajgcym na czytelnos¢ i odblaskowo$¢ znaku.
Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napiséw lub wklejek mozna
nanies¢ dodatkowg folie bezbarwng (tzw. folie antygraffiti) umozliwiajgcg usuwanie z powierzchni znakéw
obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi
pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica znaku.
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Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowacé tasmy (folie) magnetyczne, ktére
nie spowodujg trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu
uzytego do przestoniecia tresci znakow.

Do zastoniecia tresci znakéw na dluzszy okres, nalezy uzywa¢ tasm magnetycznych (tzw. folii
magnetycznych) lub pokrowcow z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jako $ciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednio nie wiecej
niz 0,7 bledéw na powierzchni ( pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Na powierzchni nie moga
wystepowac jakiekolwiek zarysowania.

SposO6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez
zniszczenia folii.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajagcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku.

Powyzsze wady podlegajg gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materialowej lub
produkcyjnej, a nie wynikajgcych z uszkodzen mechanicznych

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakow i konstrukcji wsporczych
Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetniaé nastepujgce minimalne wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka | Wymaganie 12899-1:2007 [1]

Dostosowane do warunkéw
lokalnych i predkosci wiatru | 2WL2
zgodnej z PN-EN 1991-1-4 [9]

Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg
naporu wiatru
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Wytrzymatosé na obcigzenie

. . kN 20,15 PL1
skupione pionowe
Maksymalng tymczasowe mm/m <5 TDB4
odksztatcenie
5 -

Odksztatcenie trwate mm/m 20 . o odksztatcenia -

chwilowego

Zabezpieczona, krawedz

ttoczona, zaginana, prasowana

Rodzaj krawedzi znaku lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym
Lico znaku nie moze byc¢
Przewiercanie lica znaku przewiercone z  zadnego |P3

powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do
wymiaréw lic podanych w opisach szczego6towych zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23] o tyle aby lico bylo naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie
wiecej jak 0 10 mm z tolerancjg =+ 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > | m?2 powinny by¢ powiekszone w stosunku do
wymiaréw lic podanych w opisach szczeg6towych zalgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23] o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie
wiecej jak 0 15 mm z tolerancjg £ 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

2.8. Znaki drogowe pod s$wietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotycz gce znakéw pod swietlanych

Znaki drogowe podswietlane powinny byé wykonane jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
zrodto swiatta umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajgcego swiatto.
Znak podswietlany powinien by¢ wykonany w klasie szczelnosci o stopniu nie nizszym niz IP44.

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe podswietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem piyt z tworzyw sztucznych przewodzacych
Swiatto w swym przekroju, w ktére wbudowuje sie diody lub inne zrédta Swiatla, podswietlajgce ptyty w
sposob zapewniajgcy rownomierne podswietlenie lica.

2.8.2. Lico znaku pod s$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec¢.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.9 Znaki drogowe o sSwietlane

Wymagania ogoélne dotyczace znakéw drogowych oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.

Oprawy oswietleniowe umieszcza sie na zewngtrz znaku oswietlajgc w nocy lico znaku.
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2.10. Materiaty do monta zu znakow drogowych

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wszystkie materialy uzyte do wykonania robét nalezy przechowywac¢ w odpowiednich warunkach zgodnie
ze sztukg budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu pozwalajgcego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania
warunkow terenowych itp.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw drogowych pionowych
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i nieuszkodzone dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06Ine zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz pkt 1.5

zalgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23].

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych

pojazdami na drodze.

5.3.Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow
fundamentéw.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
opracowanymi przez Wykonawce dokumentacjg projektowa, STWIORB. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem lub zageszczong podsypkg z gruntdw niespoistych. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane,
wkrecane itp.) stosowac nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajgcego.

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy

zamontowac¢ zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN-EN 1090-2 [5] lub PN-EN 1090-3 [6],

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosié:

- odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatldbw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [23].

5.3. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozgdane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiegnikowych
nie wiecej niz 10 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna
czesc¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie naturalng barwe pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢é konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb utrudniajgcy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza powinny umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty
okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowigzujgcych przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [17], powinien by¢ poziom minimum 2 dla
czastek statych i poziom minimum 3 dla wody.

Zrédio $wiatta znaku drogowego podéwietlanego oraz znaku drogowego o$wietlanego

Zrédta $wiatta powinny spetnia¢ wymagania i byé zgodne z normg PN-EN 12899-1 [1].

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca.
Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byé
zaokrgglone wedlug zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewnia¢, stopien ochrony minimum
IP23 wg PN-EN 60529:2003 [17].

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [18]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych
urzadzenia elektryczne, obudéw znakdéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [17], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek
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statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziom6éw minimalnych powinien byé poziom IP
podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o
stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg [17].
Oprawa o$wietleniowa powinna spetia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z

materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W 0znaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkgciji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku lub konstrukcjg wsporczg. Zaleca sie, aby
oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajgcg
nastepujgce informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe techniczng, nazwe handlows, typ,

odmiane, gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodno$ci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwo$ci Uzytkowych,

e) numer Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujgcej ktéra brata udziat w procesie certyfikacji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

j) date produkciji.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposo6b trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia. Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni
nie wiekszej niz 30 cm?.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,ha
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robo6t.

6.3.Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i

jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badania badan
Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ | Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do by¢ zgodne z
elementéw w ew. sprawdzenia gtebokosci wymaganiami
wad uzy¢  dostepnych punktu 2
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kazdej dostar- narzedzi (np. liniatbw z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek,

wyrobow liczacej mikrometrow itp.

Sprawdzenie do 1000 Przeprowadzic¢
wymiarow elementéw uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwo$ci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacija projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos¢é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Okreslenie jednostki obmiarowej nastepuje jednoczesnie z okresleniem podstawowych cech obiektu,
ktérego ta jednostka dotyczy.
Dla znakdw okresla sie ich wielkosci i rodzaje wymaganych folii lic.
Dla pozostatych konstrukcji wsporczych okresla sie odpowiednio ich rodzaj: kratownice ptaskie, konstrukcje
stupowe, konstrukcje wysiegnikowe, bramownice itp. oraz tgczng powierzchnie znakéw przewidzianych do
zamontowania na konstrukcji wskazujgc zakres powierzchni:

- do45m?

- powyzej 4,5 m2do 10 m?,

- powyzej 10 m2do 18 m?,

- powyzej 18 m2do 30 m2,

- powyzej 30 m2.

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakdw drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,
b) szt. lub m? powierzchni dla znakéw pozostatych.
c) mb (metr biezacy) dla stupkow i stupkéw z zastrzatami,
d) szt. lub mb dla pozostatych konstrukcji wsporczych, w zalezno$ci od rodzaju konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

Strona 28z 33



D.07.03.01 StUPK| PRZESZKODOWE Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki wraz z

budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

OgdIne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

10.
10.

1.
2.
3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopOw wraz z ich odwodnieniem,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-EN 12899-1; State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1. Znaki state
PN-EN 12899-5 Stafe, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 12767 Bierne bezpieczehstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania i
metody badan,
PN-EN 1090-1; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodno$ci
elementow konstrukcyjnych
PN-EN 1090-2; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce
konstrukcji stalowych
PN-EN 1090-3; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czes$¢ 3: Wymagania techniczne
dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych
PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji,
PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-1:0Odziatywania ogolne -—
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny
PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-4: Oddzialywania ogélne — Oddziatywania
wiatru,
PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czes$¢ 1-1: Reguty ogoéine i reguty dla budynkow
PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes$¢ 1-1: Wymagania ogoine
PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czesé 1-8: Projektowanie weztéw
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie
PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce
powtok wykonanych przez cynkowanie ognhiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe
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20.

21.
22.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ | Terminologia i ogblne systemy badan.

10.2 Przepisy zwi gzane

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6lowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126
poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 iz 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133
poz. 772, z 2013 r. poz. 891 i poz. 1326)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010
r. Nr 34, poz. 183)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wspétdrozne) definicja

i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr
18, poz. 97,z 2010 r. Nr 114, poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r. poz. 951 i z 2013 r.
poz. 898)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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D.07.03.01 SLUPKI PRZESZKODOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
zwigzane z ustawieniem stupkow przeszkodowych.

1.2.  Okreslenia podstawowe

Stupek przeszkodowy - element bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktory stosuje sie w celu oznaczenia
przeszkdd na jezdni takich jak: bariery rozdzielajgce pasy ruchu, azyle dla pieszych, wysepki wyodrebnione
kraweznikami oraz miejsca rozpoczecia pasow dzielgcych jezdnie itp.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” p.2.

2.1.  Slupek przeszkodowy

Stupki przeszkodowe nalezy wykonac¢ ze spienionego PCV, laminatu poliestrowego lub polipropylenu
oklejonego folig typu 2. Stupki nalezy montowa¢ do podioza za pomocg kotew lub osadza¢ na stupku do
znaku drogowego. W gornej czesci stupka U-5a nalezy przewidzie¢ otwor umozliwiajacy nasadzenie go na
stupek stalowy w celu montazu nad nim znaku typu C.

Stupki powinny mie¢ mozliwo$¢ osadzenia w gniazdach szybkiego demontazu, umozliwiajagcych sprawne
ich usuniecie w przypadku kolizji lub uszkodzenia.

Stupki powinny by¢ zgodne Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, (poz. 2181).

3. SPRZET
OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.1. Sprz et do ustawiania stupkéw

Wykonawca przystepujgcy do ustawiania stupkéw przeszkodowych winien wykazywac sie mozliwoscig
korzystania

z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

- sprzet do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

- sprzet do zageszczania gruntu wokét stupkow,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),

- sprzet reczny do montazu stupkow przeszkodowych.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.1.  Transport materiatdw i elementéw

Transport stupkéw prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym srodkiem transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Ustawienie stupkéw przeszkodowych

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej
lub ST, przy uwzglednieniu postanowien zalgcznika 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

5.2.  Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo, a ich wierzcholki
powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1 Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci

uzytkowych itp.),
6.2 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania Robot
W czasie wykonywania urzadzeh do regulacji ruchu nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary)

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. Odbior robot

8.1.  Ogoblne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa Platno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1 PN-EN SO 1043- Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Czes¢ 1: Polimery podstawowe

1:2004 i ich cechy charakterystyczne

2 PN-EN 10327:2006 Tasmy,| bl_achy ze stal! mskc_)weglowych ppwleka_ne ogniowo w sposaob ciggly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

3 PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4 PN-EN 1SO 1461 Powloki ochronne nanoszone na wyroby stalowe i Zzeliwne metoda

zanurzeniowg. Wymagania i metody badan

5 PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdéb ciggty.

10.2. Inne dokumenty

3 Zalgcznik 4 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne

dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003r.)
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