D 06.01.02 KRAWEZNIKI, OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wymiang i ustawieniem kraweznikow betonowych, opornikéw betonowych w
ramach zadania: ,,Remont drogi wojewddzkiej nr 618 od km 39+445 do km 43+560 na terenie gminy Wyszkow,
powiat wyszkowski”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wymiang kraweznikow
i ustawieniem opornikow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, zatoki autobusowe
oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2. 2.2. Stosowane materialy Materiatami stosowanymi s3:

*  krawezniki betonowe gr. 15 cm,

* oporniki betonowe 12x25x100 cm,

*  piasek na podsypkg i do zapraw,

* cement do podsypki i zapraw,

* woda,

*  materialy do wykonania tawy pod krawezniki — beton C12/15.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary
krawgznikdéw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchytki wymiardow kraweznikow betonowych
podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
Kraweznika | kraweznika| | b h c d r
U a 100 [ 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [1] oraz PN-EN 1340 [2], nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawe¢znikdw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i

uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne .
y £ Jacyeh - p & niedopuszczalne

Krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie: - liczba 2 2
max
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé
krawegznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [3], klasy C 12/15. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gora (licowa) warstwa krawe¢znikow powinna by¢ wykonana z
betonu klasy C25/30.



Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

* nasigkliwoscia, ponizej 4%,

* Scieralnoéciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, [
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 206-1 [2].

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-

1[4]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5]. Dobor klasy cementu w zaleznos$ci od

wymaganej klasy betonu

Klasa cementu Klasa betonu wg PN-
EN 206-1[3]
32,5 C8/10 - C35/45
42,5 C20/25 - C40/50
52,5 C35/45 i wyzej

2.2. Woda zarobowa

Wymagania dotyczace wody zarobowej do produkcji betonu zawarte s3 w PN-EN 1008[6]

2.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [7].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowsg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13242 [5]i PN-EN 13285 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1[4].
Woda powinna by¢ odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki, opornik nalezy stosowac beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1 [3], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

[1 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, [
wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4. 4.2.

Transport krawegznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoS$ci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. 5.2.

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [10]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik



zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-1:2005[11] , BN-77/8931-12[12] , PN-EN 13286-2[13].

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [15], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa. 5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié¢ 12 ¢cm badz 2 cm ,,wtopione”.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow
powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikow, opornikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [17].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m tawy. b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:



«dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowanej, «dla

szerokos$ci [ 10% szerokos$ci projektowane;.

c¢)Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm. d)Odchylenie

linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [ 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw Przy

ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi [ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) réowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona
fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  wykonanie koryta pod lawe,

* wykonanie tawy, [1 wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

*  odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

«  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j, tawy betonowej, oporu ,
» zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki wraz z jego utylizacja,
*  wykonanie koryta pod tawe,

* ew. wykonanie szalunku,

*  wykonanie tawy,

*  wykonanie podsypki,

* ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

*  wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,



* ew. zalanie spoin masg zalewowa,
*  zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika, gruntem i ubicie,
*  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m opornika betonowego obejmuje: ]

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

* odkopanie opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, tawy betonowej, oporu ,
*  wykonanie koryta pod lawe,

* ew. wykonanie szalunku,

*  wykonanie tawy,

« wykonanie podsypki,

*  ustawienie opornikow na podsypce lub cementowo-piaskowej,

*  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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