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Obliczenia statyczne
mgr inz. Adam Gabzdyl Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Analiza konstrukcji sciany
Dane wejsciowe (Faza budowy 1)

Zadanie : Obliczenia statyczne

Czesc : Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Opis : Remont nabrzeza

Zamawiajacy : Gmina Miasto Dartowo Plac T. Kosciuszki 9
Autor : mgr inz. Adam Gabzdyl

Data : 05.11.2024

Nazwa projektu : Remont nabrzezy

Numer archiwalny projektu : 12709

Ustawienia

(definiowanie dla biezagcego zadania)

Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspétczynniki EN 1992-1-1 : domysine

Scinanie pali okragtych : metoda uproszczona
Konstrukcje stalowe : EN 1993-1-1 (EC3)
Wspétczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego : ymo = 1,00
Konstrukcje drewniane : EN 1995-1-1 (EC5)
Wspétczynnik czesciowy do parametréw drewna : ym = 1,30
Wspétczynnik wptywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) : Kmod = 0,50

Wspétczynnik szerokosci efektywnej przekroju w Scinaniu (drewno) : kg, = 0,67

Analiza par¢

Metodyka obliczen : Stany graniczne
Obliczenie parcia czynnego : Coulomb
Obliczenie parcia biernego : Caquot-Kerisel
Metoda obliczeniowa : parcia zalezne
Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Mononobe-Okabe
Modut reakcji gruntu : domysinie

Uwzglednij redukcje modutu reakcji gruntu dla obudowy wykopu
Wsp. yme redukuje tangens kata tarcia wewnetrznego ¢

Wspotczynniki redukcji parametrow gruntow
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wspodtczynnik redukceji kata tarcia wewn. : Yme = 1,10 [-]
Wspétczynnik redukcji spojnosci : Yme = 1,40 [-]
Wspétczynnik redukcji wsp. Poisson'a : Ymv = 1,00 [-]
Wspotczynnik redukcji ciezaru obj. za konstrukcjg : Ymy = 1,00 [-]
Wspétczynnik redukcji ciezaru obj. przed konstrukcia : Ymy = 1,00 [-]
Wspotczynnik redukcji statecznosci wewnetrznej kotew : YRis = 1,10 []
Wspoétczynniki redukcji parametréw gruntow
Przejsciowa sytuacja obliczeniowa

Wspodtczynnik redukcji kata tarcia wewn. : Yme = 1,10 [-]
Wspétczynnik redukcji spojnosci : Yme = 1,20 [-]
Wspodtczynnik redukcji wsp. Poisson'a : Ymy = 1,00 [-]
Wspétczynnik redukcji ciezaru obj. za konstrukcja : Ymy = 1,00 [-]
Wspétczynnik redukcji ciezaru obj. przed konstrukcia : Ymy = 1,00 [-]
I 2]
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mgr inz. Adam Gabzdyl

Obliczenia statyczne
Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Wspoétczynniki redukcji parametréw gruntow
Przejsciowa sytuacja obliczeniowa

Wspotczynnik redukcji statecznosci wewnetrznej kotew : YRis = 1,10 []
Wspoétczynniki redukcji parametréw gruntow
Wyjatkowa sytuacja obliczeniowa
Wspotczynnik redukceji kata tarcia wewn. : Yme = 1,00 [-]
Wspétczynnik redukcji spojnosci : Yme = 1,00 [-]
Wspodtczynnik redukcji wsp. Poisson'a : Ymy = 1,00 [-]
Wspétczynnik redukcji ciezaru obj. za konstrukcjg : Ymy = 1,00 [-]
Wspétczynnik redukcji ciezaru obj. przed konstrukcja : Ymy = 1,00 [-]
Wspotczynnik redukcji statecznosci wewnetrznej kotew : YRis = 1,00 []
Kotwy
Metodyka obliczen : Stany graniczne
Wspotczynniki redukcji
Wspétczynnik niezawodnosci stali : vs= 1,35 [
Wspdtczynnik redukceji do wytrzymatosci na wycigganie z gruntu : Ye= 1,35 [-]
Wspodtczynnik redukeji do wytrzymatosci na wycigganie z iniektu : Ye= 1,35 [-]
Geometria konstrukcji
Dtugos¢ konstrukcji = 14,00 m
Nazwa przekroju : Sciana z grodzic stalowych : GU 16N
Powierzchnia przekroju A = 154E-02 m2/m
Moment bezwtadnosci I = 3,60E-04 m4/m
Modut przekrojowy W = 1,670E-03 m3/m
Plastyczny modut przekrojowy Wy = 1,988E-03 m3/m
Materiat konstrukcji
Stal konstrukcyjna: EN 10248-1 : S 355 GP
Granica plastycznosci fy = 355,00 MPa
Modut sprezystosci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci poprzecznej G = 81000,00 MPa
Modut reakcji podioza
Modut reakcji podtoza wyznaczony na podstawie parametrow odksztatceniowych gruntéw.
Podstawowe parametry gruntow
c
Nr Nazwa Szrafura i ef U e o
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 Piasek gr. 33,00 0,00 18,00 9,50 22,00

2 Namut L _' 5,00 5,00 19,00 9,50 0,00

3 TTp mpl Su=40 22,50 5,00 19,50 9,50 0,00

4 GTTpl v . 26,00 6,00 20,00 10,00 14,00
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Obliczenia statyczne
mgr inz. Adam Gabzdyl Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie
c
Nr Nazwa Szrafura i ef u e o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
5 GTT tpl_VI_Su=75kPa Vo 2800 5,50 22,00 12,00 19,00
6 Powietrze 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
7 Nawierzchnia_nasyp %% 3500 0,00 19,00 9,00 22,00
8 Piasek gr. zasypki 35,00 0,00 18,50 9,50 22,00
Parametry gruntow do wyznaczenia parcia spoczynkowego
i K
Nr Nazwa Szrafura R?dzaj- L] v OCR §
obliczenia [°] [-] [-] [-]
1 Piasekgr. niespoisty 33,00 - -
2 Namut L= spoisty - 035 -
3 TTp mpl Su=40 spoisty - 0,30 -
4 GTTpl Vo spoisty - 030 :
5 GTT tpl_VI_Su=75kPa V0 spoisty - 0,30 i
6 Powietrze niespoisty 0,01 - -
7 Nawierzchnia_nasyp m niespoisty 35,00 - -
8 Piasek gr. zasypki niespoisty 35,00 - -
Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji podtoza (iteruj)
E E
Nr Nazwa Szrafura v oed def "
[-] [MPa] [MPa] [-]
1 Piasek gr. 0,25 60,00 - 0,30
2 Namut L= ] 0,35 3,00 - 0,10
3 TTp mpl Su=40 0,30 5,00 - 0,20
4 GTTpl V0 0,30 6,00 . 020
5 GTT tpl_VI_Su=75kPa Vo 030 10,00 - 030
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Obliczenia statyczne

mgr inz. Adam Gabzdyl Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Nr Nazwa Szrafura v Eoed Edet "
-] [MPa] [MPa] [-]

6 Powietrze 0,30 0,01 - 0,10
7 Nawierzchnia_nasyp PR 0,25 3,00 - 040
8 Piasek gr. zasypki 0,25 15,00 - 0,30

Parametry gruntu

Piasek gr.

Ciezar objetosciowy : y = 18,00 kN/m3

Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego :  @g = 33,00°

Spéjnosé gruntu : Cef = 0,00 kPa

Kat tarcia konstrukcja-grunt : & = 22,00 °

Grunt : niespoisty

Modut edometryczny : Eoeqg = 60,00 MPa

Wsp. wytrz. strukturalnej: m = 0,30

Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 19,50 kN/m3

Namut

Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3

Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego: @g = 5,00°

Spojnosc¢ gruntu : Ceft = 5,00 kPa

Kat tarcia konstrukcja-grunt: & = 0,00°

Grunt : spoisty

Wspéiczynnik Poisson'a: v = 0,35

Modut edometryczny : Egeg= 3,00 MPa

Wsp. wytrz. strukturalnej: m = 0,10

Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 19,50 kN/m3

TTp mpl Su=40

Ciezar objetosciowy : y = 19,50 kN/m3

Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego :  @gf = 22,50°

Spéjnosé gruntu : Cef = 5,00 kPa

Kat tarcia konstrukcja-grunt: & = 0,00 °

Grunt : spoisty

Wspbétczynnik Poisson'a: v = 0,30

Modut edometryczny : Eoedq= 5,00 MPa

Wsp. wytrz. strukturalnej: m = 0,20

Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 19,50 kN/m3

GTT pl

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3

Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego:  @gf = 26,00°

Spojnosc¢ gruntu : Cef = 6,00 kPa

Kat tarcia konstrukcja-grunt: & = 14,00°

Grunt : spoisty

Wspéiczynnik Poisson'a: v = 0,30

Modut edometryczny : Eoeg= 6,00 MPa
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mgr inz. Adam Gabzdyl

Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Obliczenia statyczne

Wsp. wytrz. strukturalnej :
Ciezar gruntu nawodn. :

GTT tpl_VI_Su=75kPa

Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosé gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :

Wspétczynnik Poisson'a :

Modut edometryczny :

Wsp. wytrz. strukturalne;j :
Ciezar gruntu nawodn. :

Powietrze
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosc¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :
Modut edometryczny :

Wsp. wytrz. strukturalne;j :
Ciezar gruntu nawodn. :

Nawierzchnia_nasyp
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosé gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :
Modut edometryczny :

Wsp. wytrz. strukturalnej :
Ciezar gruntu nawodn. :

Piasek gr. zasypki
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosc¢ gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :

Grunt :
Modut edometryczny :

Wsp. wytrz. strukturalne;j :
Ciezar gruntu nawodn. :

m = 0,20

Ysat = 20,00 kN/m3
y = 22,00 kN/m3
efektywne

Qef = 28,00°

Cef = 5,50kPa

5 = 19,00°
spoisty

v = 030
Egeg= 10,00 MPa
m = 0,30

Ysat = 22,00 kN/m3
y = 0,01 kN/m3
efektywne

(pef = 0,01 °

Cef = 0,01 kPa

6 = 0,00°
niespoisty

Egeg = 0,01 MPa

m = 0,10

Ysat = 0,01 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektywne

QPef = 35,00°

Cef = 0,00 kPa

5 = 22,00°
niespoisty

Egeg= 3,00 MPa
m = 040

Ysat = 19,00 kN/m3
y = 18,50 kN/m3
efektywne

Qef = 35,00°

Cef = 0,00 kPa

6 = 22,00°
niespoisty

Egeg = 15,00 MPa
m = 0,30

Ysat = 19,50 kN/m3

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Informacja o lokalizaciji
Rzedna terenu = 2,20 m

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
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Obliczenia statyczne
mgr inz. Adam Gabzdyl Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie
Migzszos¢ warstwy Giebokos¢ & Rzedna n.p.m.
Nr Przyporzadkowany grunt Szrafura
t [m] 2 [m] [m] ypores e
1 1,09 0,00..1,09 2,20 .. 1,11 Powietrze
2 0,91 1,09..2,00 1,11 ..0,20 Powietrze
3 3,29 2,00..5,29 0,20 .. -3,09 Piasek gr.
4 0,70 5,29..5,99 -3,09 ..-3,79  Namut L _'
5 2,90 5,99..8,89 -3,79 ..-6,69  TTp mpl Su=40
6 0,40 889..9,29  -6,69..-709 GTTpl V0
7 - 929. 7,09 .. - GTT tpl_VI_Su=75kPa 77
Wykop
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 2,00 m.
Ksztalt terenu
Teren za konstrukcjg jest ptaski.
Wptyw wody
ZWG za konstrukcjg jest na gtebokosci 2,00 m
ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 2,00 m
Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.
Zdefiniowane kotwy
Nowa Gilebokosé .. Sita
Nr kotew i Nazwa Sprezenie F [KN]
1 Tak 2,00 Kotew nr: 1 (uzytkownika) 50,00

Lista nowych kotew

Kotew nr : 1 (uzytkownika)
Rodzaj kotew : nie zdefiniowano
Linia produktow : uzytkownika

Gtebokosc : z = 2,00 m
Diugos¢ wolna : I = 8,00 m
Diugosc¢ butawy : Ik = 0,20 m
Nachylenie : a = 5,00 °
Rozstaw : b = 3,20 m
Srednica : dg = 35,00 mm
Modut sprezystosci : E = 200000,00 MPa
Sita sprezenia wstepnego : F = 50,00 kN

Globalne ustawienia obliczen

Liczba podziatéw sciany na elementy skonczone (ES) = 100

Wiasne obliczenie paré granicznych : redukuj wedtug ustawien obliczen
Minimalne uwzglednione parcie do wymiarowania ma wartos¢ o, min = 0,200,
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : wyjatkowa
Dane wejsciowe (Faza budowy 2)
I 7]
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Obliczenia statyczne
mgr inz. Adam Gabzdyl Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 2,20 m
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Migzszos¢ warstwy Gtebokosé¢ Rzedna n.p.m.
Nr Przyporzadkowany grunt Szrafura
t [m] 2 [m] [m] ypore e
1 1,09 0,00 ..1,09 2,20 .. 1,11 Powietrze
2 0,91 1,09..2,00 1,11..0,20 Piasek gr. zasypki
3 3,29 2,00..5,29 0,20 .. -3,09 Piasek gr.
4 0,70 5,29..5,99 -3,09 ..-3,79  Namut L _'
5 2,90 5,99..8,89 -3,79 ..-6,69  TTp mpl Su=40
6 040 889..929  -669..-709 GTTpl Vo
7 - 929.w 7,09..-  GTTtpl_VI_Su=75kPa Vo
Nazwa : Profil i przyporzadkowanie Faza - obliczenia:2-0
2,20
2,00 1. Powietrze _; K ?,50 000 @20
————————————————————— \ 5 @<.— - E Piasek gr. zasypki - = - QL 2,00 (0,20)
3. Piasek gr. 329 4,00 (-1,80)
aNema 7 6,00 (-3,80)
5. TTp mpl Su=40 2.0
: 8,00 (-5,80)
— 10,00 (-7,80)
— 12,00 (-9,80)
- — 14,00 (-11,80)
— 16,00 (-13,80)
Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 5,00 m.
Ksztatt terenu

Teren za konstrukcjg jest ptaski.
Wpilyw wody

ZWG za konstrukcjg jest na gtebokosci 2,00 m
ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 2,00 m

I 8
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mgr inz. Adam Gabzdyl

Obliczenia statyczne
Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.
Zdefiniowane kotwy

Nr Nowa Gtebokosé¢ Nazwa Sprezenie Sita
kotew z [m] pre F [kN]
1 Nie 2,00 Kotew nr: 1 (uzytkownika) Tak 0,00
2 Tak 1,50 Kotew nr : 2 (uzytkownika) 200,00
Lista nowych kotew
Kotew nr : 2 (uzytkownika)
Rodzaj kotew : nie zdefiniowano
Linia produktow : uzytkownika
Gtebokosc¢ : zZ = 1,50 m
Dtugosé¢ wolna : | = 11,50 m
Dtugos¢ butawy : Ik = 10,00 m
Nachylenie : a = 40,00 °
Rozstaw : b = 2,40 m
Powierzchnia przekroju: A =  1000,00 mm?2
Modut sprezystosci : E = 200000,00 MPa
Sita sprezenia wstepnego : F = 200,00 kN
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : wyjgtkowa
Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 2,20 m
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Nr Miazszos¢ warstwy Gilebokos¢ Rzedna n.p.m. Py Doreat ko any ot Szrafura
t[m] z [m] [m]
1 1,09 0,00..1,09  220.111  Nawierzchnia_nasyp %%
2 0,91 1,09..2,00 1,11 ..0,20 Piasek gr.
3 3,29 2,00..5,29 0,20 .. -3,09 Piasek gr.
4 0,70 5,29..5,99 -3,09..-3,79  Namut L _'
5 2,90 5,99..8,89 -3,79..-6,69  TTp mpl Su=40
6 0,40 8,89..9,29 -6,69..-7,09  GTT pl 7 .
7 - 929, ® -7,09 .. - GTT tpl_VI_Su=75kPa ////
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Obliczenia statyczne
mgr inz. Adam Gabzdyl Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie
Nazwa : Profil i przyporzadkowanie Faza - obliczenia: 3-0

20,00
2,20
YWY il ~ 0,00 (2,20)
ZT(; Nawierzchnia_nasyp) B
N 2. Piasek gr.
————————————————————— »-ST—————————— -—- — 2,00 (0,20)
\.
8,\0 3. Piasek gr. 329 4,00 (-1.80)
AT VA - 6,00 (-3,80)
5. TTp mpl Su=40 220
— 8,00 (-5,80)
— 10,00 (-7,80)
— 12,00 (-9,80)
Ll — 14,00 (-11,80)
— 16,00 (-13,80)
Wykop
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 8,00 m.
Ksztatt terenu
Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 25,00 (kat nachylenia wynosi 2,29 °).
Gtebokos¢ wykopu wynosi 0,20 m, dtugosé - 5,00 m.
Wplyw wody
ZWG za konstrukcjg jest na gtebokosci 2,00 m
ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 2,00 m
Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.
Zdefiniowane obcigzenie powierzchniowe
Obciazenie Wart.1 Wart.2 Wsp.X Dlugosé Giebokos¢
g . Oddziatyw. P 9 €
nowe  zmiana [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]

1 Tak zmienne 20,00

na powierzchni

Zdefiniowane kotwy

Nr Nowa Gtebokosé¢ Nazwa Crperee Sita
kotew z [m] F [kN]

1 Nie 2,00 Kotew nr: 1 (uzytkownika) Tak 200,00

2 Nie 1,50 Kotew nr : 2 (uzytkownika) 278,89

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : przejsciowa
Wyniki obliczen (Faza budowy 3)

Catkowita liczba wykonanych iteracji modutu reakcji podtoza - 501.
Max. wartosci sit wewnetrznych w konstrukcji

Maksymalna sita thgca = 121,93 kN/m
Maksymalny moment = 234,78 KNm/m
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Obliczenia statyczne

mgr inz. Adam Gabzdyl Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Maksymalne przemieszczenie = 26,2 mm

Sity w kotwach

Nr Gtebokosé Przemieszczenie Sita w kotwie
[m] [mm] [kN]
1 2,00 -5,7 200,00
2 1,50 -1,8 278,89
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia : 3 - -1
Modut reakcji podtoza 7 Parcia gruntu + przemieszczenie
Diugo$¢ konstrukgji = 14,00m - Ti
0,00 Parcie
Przem.
100 7 B2
-1,.8mmAg’
200 — — — —GEmmPR0ON L
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

10,00

11,00

12,00

13,00 %

1400 74’28\ Ly |
‘3\0\0\'6()\\\\‘\\\\‘\\\\b\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ T T ‘260’00
[MN/m?] [kPal

Dane wejsciowe (Faza budowy 4)

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Informacja o lokalizacji

Rzedna terenu = 2,20 m

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Nr Migzszos¢ warstwy Gtebokosé¢ Rzedna n.p.m. e TR (T Szrafura

t [m] z [m] [m]

1 1,09 0,00..1,00  220.111  Nawierzchnia_nasyp %%
2 0,91 1,09..2,00 1,11..0,20 Piasek gr.

[GEOS - Sciana analiza (64 bit) | wersja 5.2024.120.0 | klucz zabezpieczajacy 6757 / 2 | PROJMORS Biuro Projektéw Budownictwa Morskiego Sp. z 0.0. |
Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



Obliczenia statyczne
mgr inz. Adam Gabzdyl Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie
Migzszos¢ warstwy Giebokos¢ & Rzedna n.p.m.
Nr Przyporzadkowany grunt Szrafura
t [m] z [m] [m] ypore e
3 3,29 2,00..5,29 0,20 .. -3,09 Piasek gr.
4 0,70 5,29 ..5,99 -3,09 .. -3,79 Namut L _'
5 2,90 5,99 .. 8,89 -3,79..-6,69  TTp mpl Su=40
6 040 889..929  -669..-709 GTTpl Vo
7 - 929 . w 709..-  GTTtpl_VI_Su=75kPa V0
Nazwa : Profil i przyporzadkowanie Faza - obliczenia: 4 -0
20,00
2,20
00 O 59 0,00 (2:20)
v ol ] ierzcl ﬁiaiﬁ?:)/iyp___U . AL
N 2. Piasek gr. 4
N — . I~ 2,00 (0,20)
8,\0 3. Piasek gr. 329 400 (-1.80)
CaNems Y - 6,00 (-3,80)
5. TTp mpl Su=40 220
— 8,00 (-5,80)
— 10,00 (-7,80)
— 12,00 (-9,80)
L — 14,00 (-11,80)
— 16,00 (-13,80)
Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 8,00 m.
Ksztatt terenu

Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 25,00 (kat nachylenia wynosi 2,29 °).
Gtebokos¢ wykopu wynosi 0,20 m, dlugosé - 5,00 m.

Wpilyw wody

ZWG za konstrukcjg jest na gtebokosci 1,00 m

ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 1,00 m

Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.
Zdefiniowane obcigzenie powierzchniowe
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mgr inz. Adam Gabzdyl

Obliczenia statyczne
Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Obciazenie Oddziatvw Wart.1 Wart.2 Wsp.X Diugosé Gtebokosé¢
nowe  zmiana yw. [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Nie Nie zmienne 20,00 na powierzchni
Zdefiniowane kotwy
Nowa Gtebokosé¢ .. Sita
Nr kotew o Nazwa Sprezenie F [KN]
1 Nie 2,00 Kotew nr: 1 (uzytkownika) Tak 200,00
2 Nie 1,50 Kotew nr: 2 (uzytkownika) 218,50

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki obliczen (Faza budowy 4)

Catkowita liczba wykonanych iteracji modutu reakcji podtoza - 501.
Max. wartosci sit wewnetrznych w konstrukcji

Maksymalna sita thaca
Maksymalny moment
Maksymalne przemieszczenie

Sity w kotwach

130,92 kN/m
222,41 kNm/m
20,4 mm

Nr Glebokos¢ | Przemieszczenie Sita w kotwie
[m] [mm] [kN]

1 2,00 -0,8 200,00

2 1,50 1,6 218,50
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mgr inz. Adam Gabzdyl

Obliczenia statyczne
Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia : 4 - -1

Modut reakcji podtoza
Diugos¢ konstrukgji = 14,00m

B Parcia gruntu + przemieszczenie
a

Dane wejsciowe (Faza budowy 5)
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 2,20 m

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Nr Miqiszc:s'[i\]lvarstwy Gle;zb[c::;)éé Rze;drEran;l -p-m- Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 1,09 0,00..1,09  220.111  Nawierzchnia_nasyp %%
2 091 1,09.200  1,11..020 Piasekgr.
3 3,29 2,00..5,29 0,20 .. -3,09 Piasek gr.
4 070 529.599  -309.-379 Namut = =
5 290 599.889  -379.-669 TTpmplSu=40
14
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mgr inz. Adam Gabzdyl

Obliczenia statyczne
Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Migzszos¢ warstwy Giebokos¢ & Rzedna n.p.m.

Nr Przyporzadkowany grunt Szrafura
t[m] z [m] [m] JromRTeTE e

6 040 889..929  -669..-709 GTTpl Vo

7 - 9290 7,09..-  GTTtpl_VI_Su=75kPa Vo

Nazwa : Profil i przyporzadkowanie

Faza - obliczenia:5-0

20,00

2,20
-15,00 — 0,00 (2,20)
220 Nawi rzchnia_nasyp| T 1,70
_____________________ 2%{: R Lk Sy - 200020
8,\0 3. Piasek gr. 329 400 (-1.80)
CaNama O - 6,00 (:3,80)
5. TTp mpl Su=40 220
— 8,00 (-5,80)
— 10,00 (-7,80)
— 12,00 (-9,80)
Ll — 14,00 (-11,80)
— 16,00 (-13,80)
Wykop
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 8,00 m.
Ksztalt terenu
Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 25,00 (kat nachylenia wynosi 2,29 °).
Gtebokos¢ wykopu wynosi 0,20 m, dtugosé - 5,00 m.
Wpilyw wody
ZWG za konstrukcjg jest na gtebokosci 1,70 m
ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 2,20 m
Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.
Zdefiniowane obcigzenie powierzchniowe
Wart.1 Wart.2 Wsp.X Dt 5¢ tebokos¢
Obcrqzen!e Oddzialyw. art art sp ugos¢ Gtebokosé¢
nowe  zmiana [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Nie Nie zmienne 20,00 na powierzchni
Zdefiniowane sity oddziatywujace na konstrukcje
Sita Nazwa Rodzaj F M Gtebokosé¢
nowa Zmiana [kN/m] [kNm/m] z [m]
1 Tak Sita Nr 1 liniowa -15,00 0,00 0,00

Zdefiniowane kotwy
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mgr inz. Adam Gabzdyl

Obliczenia statyczne
Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Nr Nowa Gtebokosé¢ Nazwa Crperee Sita
kotew z [m] F [kN]

1 Nie 2,00 Kotew nr: 1 (uzytkownika) Tak 200,00

2 Nie 1,50 Kotew nr : 2 (uzytkownika) 347,10

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki obliczen (Faza budowy 5)

Catkowita liczba wykonanych iteracji modutu reakcji podtoza - 1001.
Max. wartosci sit wewnetrznych w konstrukcji

Maksymalna sita thgca = 134,01 kN/m
Maksymalny moment = 276,17 kKNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 34,9 mm

Sity w kotwach

Nr Glebokos¢ | Przemieszczenie Sita w kotwie
[m] [mm] [kN]

1 2,00 -10,3 200,00

2 1,50 -5,8 347,10

Catkowita liczba wykonanych iteracji modutu reakcji podtoza - 1001.
Wykorzystanie parcia biernego

Maksymalne parcie bierne  Rpax = 863,26 kKN/m

Zmobilizowane parcie bierne Rpop = 465,67 KN/m

Wymagany wspotczynnik bezpieczenstwa SF, = 1,50 < 1,85

Ogolne sprawdzenie wykorzystania parcia biernego SPELNIA WYMAGANIA
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Obliczenia statyczne

mgr inz. Adam Gabzdyl Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia : 5 - -1
Modut reakcji podtoza B Parcia gruntu + przemieszczenie
a

Diugos¢ konstrukgji = 14,00m

3& 25,00
1,00

5. 8mm A 347 10KN

7

T 194,56

75,00
[MN/m3] [MN/m?]
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mgr inz. Adam Gabzdyl

Obliczenia statyczne
Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia : 5 - -1

Geometria konstrukcji
Diugos¢ konstrukgji = 14,00m

Moment zginajacy
Max. M = 276,17 kNm/m

Sita tnaca
Max. Q = 134,01 kN/m

0,00 -15,00
-5,8mmA 47 T0KN 100 4426
-10.3mm| ‘200-'001(N— 2,00
3,00
4,00
5,00
— 6,00
7,00
—— 8,00
'15’,6'6)1
10,00
11,00
12,00
13,00 92,59
14’00‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘
“15000 0 " 150,00
[kNm/m] [kN/m]
Statecznos¢ wewnetrzna pojedynczych kotew - wyniki posrednie
Ea =402,17 kN/m 0 =23,74°
Zagtebienie teoretycznej podstawy ponizej dna wykopu Hg = 3,60 m
Rzad Ea1 51 G (0 0 Zawarte Q F FKmax\n
kotew | [kN/m] [l [kN/m] [kN/m] [] rzedy kotew [kN/m] [kN/m] [kN]
1 116,64 77,32 820,45 44,70 47,78 787,59 82,31 239,44
2 420,82 35,26  1664,69 69,57 -2,29 1 1333,92 919,79 2006,82
Sprawdzenie statecznosci wewnetrznej pojedynczych kotew
Nr Sita w kotwie Maks. dozw. sita w kotwie Analiza
[kN] [kN]
1 200,00 239,44 Spetnia wymagania
2 347,10 2006,82 Spetnia wymagania

Decydujacy rzad kotew : 1

Max. dopuszczalna sita Fmgx = 239,44 kN > 200,00 kN = Fget

Ogodlne sprawdzenie statecznosci wewnetrznej SPELNIA WYMAGANIA

Dane wejsciowe (Faza budowy 6)

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
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mgr inz. Adam Gabzdyl

Obliczenia statyczne
Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Informacja o lokalizaciji
Rzedna terenu = 2,20 m
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Nr Miaiszt:s’[;\]lvarstwy Glezb;)r:](;)éé Rzgd'}:‘? Lo Przyporzadkowany grunt Szrafura

1 1,09 0,00..1,09 2,20 .. 1,11 Nawierzchnia_nasyp m

2 0,91 1,09..2,00 1,11..0,20 Piasek gr.

3 3,29 2,00..5,29 0,20 .. -3,09 Piasek gr.

4 0,70 5,29..5,99 -3,09 ..-3,79  Namut = _-

5 2,90 5,99..8,89 -3,79..-6,69  TTp mpl Su=40

6 0,40 8,89..9,29 -6,69..-7,09  GTT pl ////

7 - 929. 0 -7,09 .. - GTT tpl_VI_Su=75kPa ‘0,
Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 8,00 m.
Ksztalt terenu

Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 25,00 (kat nachylenia wynosi 2,29 °).
Gtebokos¢ wykopu wynosi 0,20 m, dtugosé - 5,00 m.
Wptyw wody

ZWG za konstrukcjg jest na gtebokosci 2,87 m

ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 3,27 m

Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.
Zdefiniowane obcigzenie powierzchniowe

Obciazenie Oddziatvw Wart.1 Wart.2 Wsp.X Diugosé¢ Gtebokosé
nowe = zmiana yw. [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Nie Nie zmienne 20,00 na powierzchni
Zdefiniowane sity oddziatywujace na konstrukcje
Nr Sita Nazwa Rodzaj F M Giebokos¢
nowa Zmiana [KN/m] [KNm/m] z [m]
1 Nie Nie Sita Nr 1 liniowa -15,00 0,00 0,00
Zdefiniowane kotwy
Nowa Gilebokos¢ .. Sita
Nr Kotew il Nazwa Sprezenie F [kN]
1 Nie 2,00 Kotew nr: 1 (uzytkownika) 208,52
2 Nie 1,50 Kotew nr : 2 (uzytkownika) 349,88
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : przejsciowa
Wyniki obliczen (Faza budowy 6)
Wykresy paré¢ gruntu na konstrukcje (przed i za sciana)
I 19]
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Obliczenia statyczne
mgr inz. Adam Gabzdyl Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie
Glebokos¢ Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 4.94 9.26 114.47
0.20 0.00 0.00 0.00 5.88 10.98 136.22
0.20 0.00 0.00 0.00 5.89 10.99 136.32
1.09 0.00 0.00 0.00 10.06 18.65 233.00
1.09 0.00 0.00 0.00 10.80 19.78 201.44
2.00 0.00 0.00 0.00 15.15 27.64 282.50
2.29 0.00 0.00 0.00 16.52 30.13 308.13
2.29 0.00 0.00 0.00 16.52 30.13 317.91
2.87 0.00 0.00 0.00 19.31 35.16 374.88
3.27 0.00 0.00 0.00 24 .31 40.99 399.54
5.29 0.00 0.00 0.00 29.41 50.20 503.88
5.29 0.00 0.00 0.00 75.61 75.61 126.17
5.99 0.00 0.00 0.00 81.10 81.10 134.34
5.99 0.00 0.00 0.00 46.15 46.97 224.03
8.00 0.00 0.00 0.00 55.06 55.06 264.30
8.00 0.00 -0.00 -12.10 55.06 55.06 264.30
8.89 0.00 -3.62 -29.93 59.00 59.00 282.13
8.89 0.00 -3.62 -45.65 45.54 58.57 435.98
9.29 0.00 -5.34 -58.78 46.98 60.24 449.11
9.29 0.00 -5.34 -66.76 42.94 60.38 533.82
9.42 0.00 -6.00 -72.87 43.45 61.03 539.92
13.31 -15.57 -26.02 -256.61 58.63 80.62 723.66
13.31 -15.57 -26.02 -256.61 58.79 80.62 723.66
14.00 -18.32 -29.56 -289.15 61.55 84.09 756.20
Obwiednie modutu reakcji podtoza i sit wewnetrznych w konstrukgji
Gilebokosé kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 7.78 9.26 -15.00 -0.00
0.70 0.00 10.61 1.45 30.71 -338.77 16.15
1.40 0.00 0.00 -4.98 12.28 -43.74 44.00
1.50 0.00 0.00 -5.92 12.76 -44.99 48.44
1.50 0.00 0.00 -5.92 12.76 66.68 48.44
2.00 0.00 0.00 -10.69 15.15 59.70 16.79
2.00 0.00 0.00 -10.69 15.15 124.62 16.79
2.10 0.00 0.00 -11.66 15.63 123.08 4.41
2.80 0.00 0.00 -18.33 18.97 110.97 -77.65
3.50 0.00 0.00 -24.51 24.89 95.25 -150.10
4.20 0.00 0.00 -29.71 26.66 77.21 -210.53
4.90 0.00 0.00 -33.56 28.42 57.93 -257.90
5.60 0.00 0.00 -35.74 78.04 20.98 -288.45
6.30 0.00 0.00 -36.07 47.53 -23.17 -285.75
7.00 0.00 0.00 -34.56 50.63 -57.52 -257.64
7.70 0.00 0.00 -31.39 53.73 -94.05 -204.71
7.98 0.00 0.00 -29.73 54.97 -109.27 -176.25
8.00 0.00 0.00 -29.58 42.90 -110.54 -173.62

20|
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Obliczenia statyczne

mgr inz. Adam Gabzdyl Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie
Gtebokosé¢ kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

8.40 0.00 0.00 -26.91 36.72 -126.30 -126.64

9.10 0.00 0.00 -21.61 -6.24 -141.72 -30.82

9.80 0.00 0.00 -16.11 -45.91 -122.44 63.40

10.50 0.00 0.00 -11.01 -76.23 -79.69 135.38

11.20 0.00 74.29 -6.77 -104.12 -13.96 168.24

11.90 13.41 74.29 -3.60 -8.85 59.59 150.85

12.60 71.41 74.29 -1.39 -65.49 86.94 101.74

13.30 0.00 74.29 0.16 77.09 88.57 34.99

14.00 0.00 74.29 1.47 175.05 -0.00 -0.00

Catkowita liczba wykonanych iteracji modutu reakcji podtoza - 1001.
Max. wartosci sit wewnetrznych w konstrukcji

Maksymalna sita thgca = 142,31 kN/m
Maksymalny moment = 291,23 kKNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 36,2 mm

Sity w kotwach

Nr Glebokos¢ | Przemieszczenie Sita w kotwie
[m] [mm] [kN]

1 2,00 -10,7 208,52

2 1,50 -5,9 349,88

Catkowita liczba wykonanych iteracji modutu reakcji podtoza - 1001.
Wykorzystanie parcia biernego

Maksymalne parcie bierne  Rpax = 877,77 kKN/m

Zmobilizowane parcie bierne Rmep = 491,71 kN/m

Wymagany wspotczynnik bezpieczenstwa SF, = 1,50 < 1,79

Ogolne sprawdzenie wykorzystania parcia biernego SPELNIA WYMAGANIA
Statecznos$¢ wewnetrzna pojedynczych kotew - wyniki posrednie

Ea =439,20 kN/m 0 =2275°

Zagtebienie teoretycznej podstawy ponizej dna wykopu Hg = 3,72 m

Rzad Eaq 51 G Cc ] Zawarte Q F FKmaxn
kotew | [kN/m] [l [kN/m] [kN/m] [°] rzedy kotew [kN/m] [kN/m] [kN]
1 118,46 76,98 905,77 45,32 48,17 874,20 81,34 236,62
2 45291 34,44  1799,49 69,55 -1,75 1 1441,68 981,01 2140,39
Sprawdzenie statecznosci wewnetrznej pojedynczych kotew
Nr Sita w kotwie Maks. dozw. sita w kotwie Analiza
[kN] [kN]
1 208,52 236,62 Spetnia wymagania
2 349,88 2140,39 Spetnia wymagania

Decydujacy rzad kotew : 1
Max. dopuszczalna sita Fngx = 236,62 kN > 208,52 kN = Fget
Ogolne sprawdzenie statecznosci wewnetrznej SPELNIA WYMAGANIA

Wymiarowanie nr 1
Maksymalne wartosci przemieszczen i sit wewnetrznych

-36,2 mm
9,4 mm

Maksymalne przemieszczenie
Maksymalne przemieszczenie
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mgr inz. Adam Gabzdyl

Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Obliczenia statyczne

169,20 kKNm/m
-291,23 KNm/m
142,31 kN/m

Wymiarowanie przekroju - wyniki posrednie

Maksymalny moment zginajgcy
Minimalny moment zginajacy
Maksymalna sita thgca

Parametry przekroju na 1 m sciany:
Powierzchnia przekroju A
Modut przekrojowy W
Plastyczny modut przekrojowy Wy,
Moment bezwtadnosci I
Moment statyczny przekroju S
Moment statyczny S4 St
Grubos¢ wycinka scian przekroju t

1,542E-02 m2/m
1,670E-03 m3/m
1,988E-03 m3/m
3,595E-04 m4/m
9,940E-04 m3/m
6,285E-04 m3/m

16,6 mm/m

Charakterystyki materiatowe:
Granica plastycznosci f, = 355,00 MPa
Wspotczynniki czesciowe:
Wspétczynnik nosnosci przekroju ypo = 1,00
Nosnos¢ przekroju:
Nosnos¢ na zginanie Mg rg = W*fy/ymo = 592,85 KNm/m

Nosnos¢ na Scinanie Vg pg = I"t/S*fy/(V3*ymo) = 1230,49 kN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1
W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspotczynnik obcigzenia = 1,30
Sity wewnetrzne na 1 m sciany

Mmax = 378,60 kNm/m; Q= 1,53 kN/m

Qmax = 185,00 kN/m; M= 65,92 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu My, + Q:

Sprawdzenie na zginanie:

Mmax/Mc,ra=0,639<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie na scinanie:

Q/N¢Rrd=0,001 <1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:

Naprezenie normalne oy gq = 215,68 MPa

Naprezenie $cinajagce 1gq = 0,16 MPa

Obliczenie : (ox ed/(fy/Ymo))2 + 3*(TEd/(fy/Ym0))2 = 0,369 < 1

Sprawdzenie maks. sity thacej Qmayx + M:
Sprawdzenie na zginanie:
M/M;rqg=0,111<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie na scinanie:
Qmax/Verd=0,150<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Naprezenie normalne oy gq = 37,55 MPa
Naprezenie Scinajgce 1gq = 19,49 MPa
Obliczenie : (ox ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/¥mo))2 = 0,020 < 1
Przekréj SPELNIA WYMAGANIA

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania
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Obliczenia statyczne

mgr inz. Adam Gabzdyl Nabrzeze Szczecinskie w Dartowie

Poz. Mikropale kotwigce MP-1

Zaprojektowano mikropale w rozstawie: 2,40m

Kat wiercenia: 45deg

Wspétczynnik obliczeniowy 1,30

Sita charakterystyczna Rk = 350kN

Sita obliczeniowa Rd = 350kN x 1,30 = 455kN
Warunki gruntowe umiejscowienia butawy: gliny Su = 75kPa

Nos$nosé 1mb butawy: Rtk = 50kN/mb

Koronki wiertnicze srednicy: 250mm

Max. obliczeniowa dtugosc¢ butawy: 10m

Nosnos¢ obliczeniowa butawy: Ra = 500kN

Przyjeto zerdzie R51N — 800 o wlasciwosciach:

Dtugosé¢ wolna: la=12m
Diugosé¢ butawy: Ib=10m
Catkowita dlugos¢ mikropala / zerdzi tacznie z zakotwieniem w gltowicy: L=22m

Uwagi! Pierwsza zerdz w gtowicy kotwigcej ocynkowana.

Charakterystyczna nosnos¢ / Sita uplastyczniajgca: Fpk = 640kN

Obliczeniowa no$nos¢: Fp0,1k = 556kN

Badania wstepne [10% kotew do badan] Pp = 350kN x 1,30 = 455kN
Badania odbiorowe [100% kotew do badan] Pp = 350kN x 1,20 = 420kN
Naciag blokowania Po = 200kN
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