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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
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D - 01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Kody CPV:

45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy | inii energetycznych
45232210-7 - Roboty budowlane zakresie budowy lin  ii napowietrznych
45111291-4 - Roboty w zakresie zagospodarowaniat erenu

45316100-6 - Instalowanie urz gdzen oswietlenia zewn etrznego
45316110-9 - Instalowanie urz gdzen oswietlenia drogowego

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

45232221-7 - Podstacje transformatorowe

31224300-5 - Skrzynki przyt gczeniowe

1.0. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] /ST/ sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowag i budowg kablowych linii
energetycznych nn 0,4 kV, stacji transformatorowej, przytaczy dla statkow, oraz linii
energetycznych napowietrznych SN kolidujagcych z projektowang ,Remoncie
istniejgcych nabrzezy oraz budowy nowych nabrzezy w porcie Dartowo”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych
I obejmuja:
a. budow e linii kablowych niskiego napi  ecia nn 0,4 kV

- montaz linii kablowej zasilajacej przytacza dla statkow;

- montaz linii kablowych zasilajgcych o$wietlenie drogowe;

- montaz stupow oswietleniowych h=9m, h=12m oraz h=18m;

- montaz dystrybutorow energii elektrycznej (na fundamentach);
- budowa zigczy kablowych ZK i tablicy o$wietleniowej; 0,4kV.
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b. przebudow e (demonta 2) linii napowietrznej niskiego napi  ecia SN 15 kV

- demontaz linii napowietrznej SN typu 3 x AFL-6 70 mm?;
- wstawienie w lini napowietrzej SN — 15kV dwoéch stupow strunobetonowych.
- Skablowanie odcinka lini bedacego w kolizji z nowo projektowana drogg

c. budowa stupowej stacji transformatorowej 250kVA

Lokalizacje przebudowywanych odcinkow przedstawiono na rysunkach w
dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego (Inwestora),
upowazniona do nadzoru nad realizacjg robot i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji umowy.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng, zaakceptowane
przez Inspektora.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem
dokumentacji projektowe,;.

Przedmiar robét — zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t wedtug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem
ilosci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Linia kablowa - kabel wielozytowy Iub wigzka kabli jednozytowych
w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozytlowych
potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie
i faczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Osprzet linii_kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do igczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.
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1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami  mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Skrzyzowanie (dot. linii kablowej) - takie miejsce na trasie linii kablowej, w
ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakagkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie (dot. linii kablowej) - takie miejsce na trasie linii kablowej, w
ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukiadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych

i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggltym przeznaczona do

ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
I dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie ha nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

Elektroenergetyczna linia _napowietrzna - urzadzenie napowietrzne
przeznaczone do przesylania energii elektrycznej, skladajagce sie
z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi
konstrukcjami wsporczymi.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu.

Stlupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzgdzenia
umieszczone sa na stupach.

Stacja transformatorowa - jest to zespot urzadzen, ktérych gtownym
zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat
energii elektryczne,j.

Skrzyzowanie (dot. linii napowietrznej) - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg
sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutdw poziomych dwdch lub kilku
linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie (dot. linii napowietrznej) - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu
poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej,
korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysokosci_zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu
zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002,
PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robdt

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodno$é
z Dokumentacjq Projektowag i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt.1.5.

1.6. Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz acych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, w
tym m.in.

- zorganizowanie, utrzymanie, likwidacja zaplecza placu budowy;

- oswietlenie pomieszczen i placu budowy;

- zabezpieczenie stanowisk roboczych przed pyleniem lub zabrudzeniem;

- usuwanie odpadow i zanieczyszczen wynikajacych z prac budowlanych;

- prace i czynnosci zapewniajgce BHP o0soOb zatrudnionych przy robotach
budowlanych;

- montaz i demontaz oraz utrzymanie urzadzeh do komunikacji i transportu oraz
przeprowadzenia robot np. instalacji tymczasowych, itp.

- usuwanie przeszkdd, zabezpieczenie przewodow, kabli, kanatow;

- wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza

Do prac towarzyszacych i robot tymczasowych zalicza sie wszystkie roboty, ktore
nalezg do swiadczen umownych, nawet, jesli nie sg wymienione w kontrakcie na
wykonanie robot.

1.7. Organizacja robot budowlanych, zaplecze dla po  trzeb

Adres budowy: Dartowo, ul. Portowa
Czas wykonania prac budowlanych powinien by¢ szczegotowo uzgodniony przez
Wykonawce z Inwestorem w formie harmonogramu zadaniowo-czasowego.

Na terenie budowy powinno zosta¢ zapewnione:

- korzystanie ze zrédet poboru energii oraz wody,

- pomieszczenie na cele magazynowe,

- dostep do wezta sanitarnego,

- godziny przebywania Wykonawcy na terenie obiektu okresli umowa
o wykonanie robot,

- dojazd srodkow transportowych do zaplecza budowy;

- catodobowy nadzoér ochrony.

Prowadzenie robdt w systemie podwykonawstwa, a takze przy réwnoczesnej
obecnosci kilku wykonawcow na budowie zobowigzuje do:

- wytonienia i umocowania petnigcych obowigzki: kierownika budowy
(kierownikdw robot) zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego,

- wspotdziatania i koordynaciji realizowanych prac budowlanych,

- uregulowania wzajemnych relacji przy korzystaniu z obcych swiadczen,
urzadzen lub narzedzi,

- przestrzegania przepisow BHP oraz pozarowych przez osoby zatrudnione
przy robotach budowlanych,

Podstawowym warunkiem przystgpienia do realizacji prac w i przy obiekcie
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terenie budowy jest zapewnienie bezpieczenstwa wszystkim uczestnikom procesu
budowlanego.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.8. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz,
bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq
dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg byé wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Wszystkie prace musz @ byé prowadzone bez naruszenia interesow 0sOb
trzecich, w obr ebie przedmiotowego obiektu i na terenie dziatki, na ktorej jest
zlokalizowany.

1.9. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisOw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny
wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

~Remont istniejgcych nabrzezy oraz budowa nowych nabrzezy w porcie Dartowo”
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a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatébw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakohczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatdw od wkasciwych organdéw administracji panstwowej.

1.10. Warunki bezpiecze nstwa pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoblnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b
zatrudnionych na budowie.

Podstawowe zasady, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas prowadzenia robot
budowlanych zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz.401).

2.0. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST.
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Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy i budowy kabli oraz

elementow linii napowietrznej i zasilajacej wg. zasad niniejszej specyfikacji sa:

- kabel YAKY 4x240 mm2;

- kabel YAKY 4x50 mm2;

- kabel YAKY 4x16 mm2;

- kabel YHKXS 1x120 mm2

- kabel YHAKX 1x240mm?2

- przewody AFL—6 1x70mm?2

- stupy os$wietlenia ulicznego h=9m (komplet — fundament, wysiegnik, oprawa);

- stupy oswietlenia parkowego h=12m (komplet — fundament, wysiegnik, oprawa);

- stupy o$wietlenia parkowego h=18m (komplet — fundament, wysiegnik, oprawa);

- stup SN-15KV struno betonowy mocny (RKKgo 12/20 E) z odtgcznikiem typu ON-
[11-20/4, gtowicami kablowymi oraz iskiernikiem

- stup SN-15KV struno betonowy mocny (Kg — 12/20/1) z gtowicami kablowymi oraz
iskiernikiem

- Stacja stupowa 250kVA na stupie strunobetonowym mocnym wraz z osprzetem

- tablica licznikowa wraz z przektadnikami oraz kompletnym osprzetem, wg projektu

- ztacza kablowe ZK-2

- przylacza energetyczne dla statkbw na prefabrykowanych betonowych
fundamentach

- tablica o$wietleniowa;

- rury ostonowe SRS @160

- rury ostonowe SRS ¢ 110.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac
kable uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
I zwarciowe oraz powinien spelia¢ wymagania dot. skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy 1 gtowice powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych
w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powiloce metalowej
0 hapieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do
taczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek

Piasek do ukiadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6
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mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie
koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna byc taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materialtdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatlych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza sScianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku
winylu (PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW
normy PN-80/89205.

2.7.  Zrbdia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczgace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii (czesci)
materialtbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaglty spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robot.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrodia
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot.

2.8. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli
Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét niz
te, dla ktorych zostaly zakupione to koszt tych materialbw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

~Remont istniejgcych nabrzezy oraz budowa nowych nabrzezy w porcie Dartowo”



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

2.9. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwo$é
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Na podobnych zasadach dopuszcza sie zastosowanie materialtbw o podobnych
wiasciwosciach i zblizonym standardzie do wymienionych w dokumentacji i
specyfikacji, w uzgodnieniu z projektantem i Inspektorem nadzoru.

2.10. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowe] dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposob
sktadowania materiatdbw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatdw powinny by¢é dostosowane do rodzaju materialdbw. Materialy np. rury
stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach
W pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na
bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkdw w kregach. Bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo. Zaleca sie
skladowanie zestawOw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze
nie przekraczajgcej +20 o C.

2.11. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze sSwiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego oraz atestem o0 zgodnosci
Z norma.

Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem
nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera projektu.

3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w
miejscu wykonywania tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet powinien by¢é w dobrym stanie technicznym oraz posiada¢ dokumenty
dopuszczajgce do jego uzytkowania i akceptacje Inzyniera.
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4.0. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywa¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- zuraw samochodowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochod specjalny z platformg i balkonem,
- przyczepa dtuzycowa,

- samochod dostawczy.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce.
5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wytgczen linii, w porozumieniu
z wiascicielem linii (ENERGA - OPERATOR S.A.), ktéry uwzgledni wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonywana przebudowa i budowa linii kablowych oraz linia
napowietrzna.

Wykonawca wiasnym kosztem i staraniem przekaze materialty z demontazu nie uzyte
do ponownego montazu do magazynu Zaktadu Energetycznego.

Czasowe zajecie gruntu pod roboty instalacyjno-montazowe i koszty z tym zwigzane
pokrywa Wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
odpowiednig jednostke fachowg z uprawnieniami. Za zgodg inwestora trasowanie linii
moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

~Remont istniejgcych nabrzezy oraz budowa nowych nabrzezy w porcie Dartowo” 11



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonac¢ recznie. Szerokos¢ rowu kablowego na
dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po
luku. Jednoczesnie wymaga sie aby minimalny promien tukow nie byt mniejszy niz:
0,5 m dla kabli na napiecie 0,4 kV i 1m dla kabli na napiecie 15 kV. Gtebokos¢ rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku
oraz $rednicy kabla odlegto$é goérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta
nie mniejsza niz: 0,7m w przypadku kabli o napieciu 0,4 kV i 0,8m w przypadku kabli
0 napieciu 15 kV.

Gtebokosc¢ zakopania stupa powinna spetniaé warunek:

d> h/10 +0,5

gdzie: h - catkowita wysokos¢ zerdzi stupa.

Wykopy pod stupy nalezy wykona¢ recznie (mechanicznie dla stupow kratowych).
Przy obsadzaniu stupa w gruncie nalezy starannie ubija¢ ziemie warstwami. Po
zasypaniu stupow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktory powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01.

5.4. Roboty instalacyjno - monta zowe

5.4.1. Montaz kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabli promieh giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej
Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej
i powtoce z PCV, 15 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych.
Kabla nie nalezy uktadac jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza
niz 0 °C w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. W gruntach nie
piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypac
warstwg piasku 0,1m a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym.
Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej
warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg =z zapasem nie
mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca sie
pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz 2m. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na
diugosci 0,5m, w obie strony ostong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami,
kable nalezy chroni¢ rurami stalowymi. Kazda linie kablowg nalezy na catej dtugosci
oznakowac za pomocg trwatych oznacznikéw, naktadanych na kable oraz za pomocag
pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej, gdy kabel o napieciu 0,4 kV
I czerwonej gdy kabel o napieciu 15 kV. Miejsca utozenia muf kablowych zaleca sie
oznakowac za pomocg stupkéw betonowych oznakowanych literg M.

Razem z kablem we wspdlinym wykopie nalezy uktada¢ bednarke ocynkowang FeZn
25x4 mm.

Wszystkie materiaty demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do
magazynu uzytkownika tj. Zakladu Energetycznego ENERGA - OPERATOR S.A..
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zgtosic Rejonowi wniosek o
wytgczenie napiecia na linii, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w
dostarczeniu energii. W czasie robot na istniejgcych liniach nalezy zwraca¢ uwage na
bezpieczenstwo pracy zagrozone ewentualnie ztym stanem stupdéw i przewodéw lub
obecnoscig napiecia,
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5.4.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej: 0,7m przy ukiadaniu linii kablowej
w terenie bez nawierzchni, 1m przy ukfadaniu linii kablowej w czesciach drég i ulic
przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniegj
0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel albo jedna tréjfazowa
wigzka kabli jednozylowych o napieciu 15 kV. Srednica wewnetrzna rury nie powinna
by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: 1,5 krotha zewnetrzna
Srednica kabla, gdy jeden kabel, 3,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, gdy wigzka 3
kabli jednozytowych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur
powinny by¢ uszczelnione piang montazowsa.

5.4.3. Montaz stupéw

Podczas montazu i stawianiu stupoéw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy
spowodowacé wytgczenie tych urzadzen. W przypadku niemozliwosci ich wylgczenia
nalezy zachowac odlegtos¢ najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa 0,5m.
Posadowienie stupéw powinno by¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co
najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu w przypadku gruntu dziatajgcego korozyjnie.
Fundamenty betonowe stupow znajdujgce sie w gruncie powinny by¢ zabezpieczone
przez pokrycie powierzchni betonu powtokami izolacyjnymi zgodnie z normg PN-E-
05100-1 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym lub
szklem wodnym. Potgczenia stalowe elementéw ustojowych nalezy chroni¢ przed
korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym. Nalezy przestrzega¢ wiasciwego
usytuowania stupow wzdtuz osi linii i jej statych punktow zachowujgc podane nizej
tolerancje. Tolerancje mogg by¢ stosowane pod warunkiem nieprzekroczenia
maksymalnych rozpietosci i zalomow linii: przesuniecie wzdtuz trasy linii stupa nie
moze spowodowaé przekroczenia rozpietosci krytycznej przesta, zaleca sie aby
roznica dilugosci sasiadujacych przeset nie przekroczyla 20% przesta diuzszego
w przypadku izolacji stojacej. Stupy narozne, rozgatezne, odporowo-narozne,
krancowe skrzyzowaniowe powinny by¢ ustawione w miejscach okreslonych
dokumentacjg. Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ wymagania:
stupy powinny sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa
w kazdym kierunku od osi pionowej moze by¢ r < 2h / 300, gdzie:

h - nadziemna wysokos¢ stupa, stupy powinny by¢ ustawione w taki sposoéb, aby
al. poprzecznik stupa przelotowego, odporowego, krancowego tworzyt kat prosty z
osiag linii;

b/. poprzecznik stupa naroznego i odporowo-naroznego pokrywat sie z dwusieczng
kata zatomu linii, tolerancja odchylenia konca poprzecznika wynosita: t < b / 50,
gdzie: b- dlugosc¢ poprzecznika od osi pionowej stupa;

c/. poprzecznik stupa rozgateznego pokrywat sie z kierunkiem wyznaczonym w
dokumentacji

z dopuszczalng tolerancja: t < b / 100, gdzie: b - dlugos¢ poprzecznika od osi
pionowej stupa.

Powyzsze tolerancje odnoszg sie rowniez do stupa skrzyzowaniowego.
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5.4.4. Montaz osprz etu kablowego

Przy montazu muf kablowych nalezy zachowac¢ warunki: wykop powinien mieé
szerokos¢ nie mniejszg niz 1,5 m a dlugos¢ nie mniejszg niz 2,5 m, poszczegoine
mufy powinny by¢ przesuniete w stosunku do siebie o odlegto$¢ rowng co najmniej
dtugosci mufy z dodatkiem 1m.

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na
paletach w stosach o wysokosci maksymalnej 1.5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.
Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ miedzy
nimi, gwarantujgcych mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku
I roztadunku.

5.4.5. Montaz przewodéw

Rozwijanie i montaz przewoddéw nalezy prowadzi¢ w spos6b uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania przewodow zaleca sie stosowac
urzagdzenia wciggarkowo-hamujace.

W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:

- powierzchnie stykébw przewoddéw przewodzacych prad muszg by¢é dobrze
0CZysSzCzone,

- powierzchnie styku powinny by¢ duze, nalezy stosowa¢ wiasciwy osprzet
laczeniowy,

- potaczenia muszg by¢ mocne, potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed
korozjg wazeling bezkwasowag a w ziemi lakierem bitumicznym i taS§mami.

Przed rozpoczeciem naprezania przewodoéw stupy odporowe nalezy zabezpieczyé
odciggami przed uszkodzeniem lub zaplanowa¢ takg kolejno$¢ naprezania, aby
uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego naciggu przewodow.
Naprezenie i regulacje zwiséw nalezy rozpoczyna¢ od przewodow potozonych
najwyzej i w ten sposoéb, aby wywotac¢ jak najmniejsze sity skrecajgce stupy.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne", pkt. 6.

a) Linie kablowe
Po zakonczeniu robo6t nalezy wykonac czynnosci:

sprawdzenie trasy linii kablowych,

sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabli i zgodnosci faz,
pomiar rezystancji izolacji kabli,

préba napieciowa izolacji kabli.

Ponadto w przypadku linii 0 napieciu 15 kV zaleca sie wykona¢ pomiar pojemnosci
linii.

b) Linie napowietrzne
W czasie wykonywania robét nalezy wykonac czynnosci:

- sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw wykopdéw pod stupy,
- kontrola jakosci i ustawienia fundamentu,
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- sprawdzenie wymiaréw ustojow,

- sprawdzenie jakosci potaczeh zamontowanych izolatorow i osprzetu oraz
przeprowadzenie kontroli warto$ci naprezen zawieszanych przewodow,

- sprawdzenie odlegtosci przewodéw od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektéw,
z ktérymi linia sie krzyzuje oraz obiektow bliskich,

- pomiary rezystancji instalacji uziemiajgce,;.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt. 7.0.

a) Jednostkg obmiarowg dla przebudowy i budowy linii kablowych jest 1 m (metr)
kabli dla danego przekroju linii.

b) Jednostkg obmiarowa dla linii napowietrznych jest 1 km (kilometr) dla danego
przekroju linii.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbiory Rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt. 8.0.

Przy dokonywaniu odbioru nalezy:

- zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej,

- dokona¢ obchodu trasy linii,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, pomiarami i przepisami
wybranych elementow,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,

- dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie,

- sporzadzi¢ protokot odbioru rob6t przez wtasciciela, z podaniem wnioskéw i
ustalen.

W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel wiasciciela — Zaktadu
Energetycznego ENERGA - OPERATOR S.A.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST
I wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.0.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,
zgodnie z obmiarem, po odbiorze Roboét.

Ptatnos¢ bedzie petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich
materiatdbw uzytych do budowy i przebudowy linii kablowych oraz robocizne, sprzet,
wykonanie prob i badan oraz wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego
wykonania robot.
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Cena jednostkowa przebudowy i budowy 1metra linii k ablowej nN 0,4 kV i SN
15 kV obejmuije:

- wytyczenie trasy linii,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw pod kable,

- odwodnienie wykopow,

- ulozenie kabli w wykopie,

- wykonanie uziomoéw,

- zasypanie kabli w wykopach,

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materiatdw z rozbiorki do magazynu energetyki,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
- podiaczenie linii do sieci energetycznej,

- odiaczenie i demontaz kolidujgcych odcinkéw linii.

Cena jednostkowa przebudowy kilometra linii napowie trznej obejmuje:

- wytyczenie trasy linii,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow pod stupy,

- odwodnienie wykopow,

- ustawienie stupéw z ustojami,

- wykonanie izolacji stupow i ustojow,

- wykonanie uziomoéw,

- zasypanie wykopow pod stupy,

- zainstalowanie na stupach osprzetu i linii,

- odigczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- podiaczenie linii do sieci,

- prace rozruchowo-regulacyjne oraz koszt wytgczenia linii okreslony przez Zaktad
Energetyczny ENERGA - OPERATOR S.A;;

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materiatow z rozbiorki,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
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10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

SN

10.

PN-E-05100-1 "Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa"

PN 84/E-02051 "lIzolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenia"
PN-81/E-06101 "Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne badania i wymagania."
PN-74/E-90082 "Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe".
PN-84/B-03205 "Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie."

PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy
odbiorze".

PN-70/H-97051 y "Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne
wytyczne".

PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"

PN-76/E-90301 "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowe; "

PN-90/E-06401/04 "Gtowice kablowe"

10.2. Inne dokumenty

1.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz.Ustaw nr 13 zdn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Czes$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzagdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.Ustaw nr 81 zdn. 26.11.1990 .

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994r
Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz.Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizaciji robét PBE
"Elbud" Krakow
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