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1.0 WSTEP.

1.1

Zakres Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robdét. Tematem niniejszej Szczegoétowej
Specyfikacji Technicznej sa warunki wykonania, kontroli i odbioru robot
zwigzanych realizacja inwestycji polegajacej na oraz budowie nowego
nabrzeza oraz umocnienia brzegu w Porcie Dartowo.

1.2 Uktad Specyfikacji Technicznych dla Robét hydrotechnicznych

OST - Ogolna specyfikacja techniczna. Wymagania ogolne.
SST - 1.1 Roboty rozbiorkowe i ziemne.
SST - 1.2 Konstrukcje i roboty kafarowe.
SST - 1.3 Kotwy mikropalowe.

SST - 1.4 Konstrukcje i roboty betonowe, zelbetowe.

SST - 1.5 Wyposazenie hydrotechniczne nabrzeza.

SST - 1.6 Roboty czerpalne.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Szczegdtowa SST-1.4.

Specyfikacja niniejsza obejmuje i uszczegoétawia problemy i warunki
realizacji oraz kontroli robot betonowych i zelbetowych, zwigzanych
bezposrednio z realizacja konstrukcji hydrotechnicznych wystepujacych
podczas budowy nabrzeza oraz nowoprojektowanego umocnienia brzegu.

Roboty betonowe oraz zelbetowe obejmuja nastepujace elementy:

a) zelbetowy oczep nabrzeza z elementami oporowymi oraz oczep
umocnienia brzegu,

b) zelbetowe schody na gruncie,
c) betonowe pasmo sciezki cumowniczej,
d) zelbetowe studnie wodomierzowe,

Doktadne ilosci oraz asortymenty Robot betonowych sa zawarte w
Dokumentacji Projektowej oraz w Obmiarze Robét.

W ramach omawianych robot hydrotechnicznych, podstawowym
materiatem konstrukcyjnym jest beton i zelbet, wytwarzany metodami
przemystowymi specjalnie dla realizacji budowli hydrotechnicznych
narazonych na bezposrednie oddziatywanie agresywnego srodowiska wody
morskiej.



Trwatos¢ betonow i ich odpornos¢ na bezposrednie dziatanie warunkow
atmosferycznych decyduje o walorach technicznych i eksploatacyjnych
catego obiektu. Z tego powodu, Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkiej
starannosci przy produkcji mieszanki betonowej oraz przy wykonaniu
elementow konstrukcyjnych z betondw i zelbetu.

1.4 Ogélne wymagania wobec Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ilos¢ i jakos¢ wykonania Robot
objetych Kontraktem za ich terminowos¢ oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, normami PN, przywotanymi
normami PN-EN oraz poleceniami Inzyniera Budowy.



2.0 MATERIALY.

2.1 Beton.

Do wykonania obiektow i robdt hydrotechnicznych w/w zadan, nalezy
stosowacC beton klasy B45 (C 35/45) odporny na korozyjne zagrozenie
dziataniem srodowiska wody morskiej, okreslonego normowo jako XS3 i XF4.
Beton posiada nastepujgce wtasciwosci:

a) klasa betonu B45,

b) stosunek wodno-cementowy w/c < 0,45,
c) Wodoszczelnos¢ - W -8,

d) Mrozoodporno$¢ - F — 150,

e) wykonanego zgodnie z normami:

- PN-88/B-06250,

- PN-63/B-06251,

- PN-B-03264:1999,

f)podstawowymi Materiatami stuzacymi do wykonania mieszanki
betonowej sa:

- kruszywo drobne 0 - 2 mm,
- kruszywo grube 2 - 8 oraz 8 - 16 mm - zgodne z PN-EN 12620:2004,

- cement portlandzki, marki min. ,35” wg wymagan normy PN-88/B-
30000, lub cement specjalny-hydrotechniczny, o cechach zgodnych z
PN-89/B-30016,

- woda do betonu, zgodnie z norma PN-EN 1008:2004,
- domieszki i dodatki do betonu - wg PN-EN 934 -2:2002,

- szczegOtowe warunki i wytyczne zastosowania domieszek chemicznych
i dodatkéw mineralnych sa ujete w normie PN-88/B-06250 oraz
instrukcjach i atestach,

2.2 Stal.

Elementy zelbetowe nalezy zbroi¢ zgodnie z rozwigzaniami w
Dokumentacji Projektowej - pretami ze stali klasy A-IIIN (B500SP).



3.0

SPRZET.

Ze wzgledu na duze ilosci robot betonowych, niezbednych do wykonania
podczas realizacji nabrzeza oraz umocnienia brzegu oraz ze wzgledu na
wysokie wymagania i parametry techniczne betonu, niezbedne jest
korzystanie z ustug profesjonalnej, przemystowej wytwodrni betonu,
akceptowanej przez Inzyniera Budowy.

Budowa realizujaca roboty betonowe i zelbetowe musi by¢ wyposazona
W hastepujace urzadzenia, stuzace do uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej oraz do przygotowania i montazu zbrojenia:

a) wibratory,

b) agregat strumieniowo-pompowy stuzacy do odpowietrzenia Swiezo
utozonej mieszanki betonowej,

c) inwentaryzowane szalunki z drewna, stalowe lub z tworzyw,

d) ciesielnia polowa stuzaca do przygotowania i uzupetnienia
elementow szalunkow,

e) zbrojarnia wyposazona w urzadzenia do obrébki stali zbrojeniowej
takie jak np. nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna itd.

f) pompy stuzace do uktadania mieszanki betonowej w szalunkach,

g) reczne narzedzia budowlane, skrzynie do zapraw, poziomice,
wiadra, taty, piony, narzedzia murarskie,

h) rusztowania i podesty,

Sprzet budowlany zwiazany z robotami betonowymi powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow oraz ilosci, wymaganiom zawartym w
opisie organizacji i metod robdot wykonanym przez Wykonawce, a
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Ilosci oraz rodzaj usprzetowienia placu budowy musi wynika¢ z ilosci
oraz intensywnosci robot betonowych przewidywanych do realizacji.



4.0 TRANSPORT.

Kazdy asortyment robot ujety oddzielng Specyfikacja Techniczng
wymaga uzycia specjalistycznego sprzetu i dodatkowo specjalistycznych
srodkow transportu, charakterystycznego dla specyfiki omawianych robot.

Do transportu materiatow niezbednych do wbudowania mieszanki
betonowej na placu budowy nalezy uzy¢:

a) przyczepe stuzaca do transportu stali zbrojeniowej,
b) dzwigi samochodowe do transportu i przestawiania szalunkow,

Do transportu mieszanki betonowej z przemystowej wytworni na plac
budowy nalezy stosowac mieszarki samochodowe gwarantujace, ze w czasie
transportu nie nastapi segregacja sktadnikow mieszanki betonowej.

Orientacyjnie mozna przyja¢, ze czas przewozu mieszanki betonowej
nie powinien przekraczac, w zaleznosci od temperatury otoczenia:

ok 90 minut przy temperaturze +15°C,
ok 70 minut przy temperaturze +20°C,
ok 30 minut przy temperaturze +30°C,

Do wykonywania betonéw hydrotechnicznych nalezy stosowac mieszanki
betonowe o0 konsystencji gestoplastycznej lub plastycznej. Sprawdzenie
konsystencji mieszanki betonowej nalezy przeprowadza¢ 2 razy w czasie
jednej zmiany roboczej.

Do wykonania konstrukcji, wymagajacych betonowania od strony wody
dopuszcza sie korzystanie z ptywajacego wezta betoniarskiego oraz
transport materiatow drogg wodna.



5.0 WYKONANIE ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH.

5.1 Wymagania ogélne.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdét betonowych

zgodnie z rozwigzaniami podanymi w Dokumentacji Projektowej oraz
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych,
Projekcie organizacji robot, normach (PN) i poleceniach Inzyniera.

5.2 Roboty przygotowawcze na placu budowy.

Rozpoczecie robot betonowych i zelbetowych musi by¢ poprzedzone

wieloma pracami przygotowawczymi, do ktorych naleza:

a)

b)

c)
d)

przejecie placu budowy, niwelacja terenu, zagospodarowanie i
ogrodzenie,

prace geodezyjne, polegajace na wytyczeniu i trwatym oznakowaniu
zakresu robot,

kontrolne prace geotechniczne,

usuniecie istniejacych zinwentaryzowanych drzew i krzewow,
wykonanie wykopow oraz zasypow,

zapuszczenie stalowej scianki szczelnej,

wykonanie podbudowy pod oczep nabrzeza, z chudego betonu,
wykonanie i montaz szalunkow,

wykonanie niezbednych drog tymczasowych oraz zasilania placu budowy
w energie elektryczna oraz wode,

ewentualna organizacja i wyposazenie polowej wytworni mieszanki
betonowej oraz laboratorium,

dostarczanie na plac budowy niezbednych materiatow, urzadzen i
sprzetu,

organizacja ciesielni i zbrojarni,

Powierzchnie posadowienia nalezy w ciagu 24-48h pokry¢ warstwa

betonu wyrownawczego, klasy B10, o grubosci 10 cm. Wieksze zagtebienia
powstate w wyniku przekopania, nalezy wypetni¢ betonem wyréwnawczym.
Powierzchnie podktadow musza by¢ rowne i czyste, a pekniecia
zaszpachlowane.



5.3

5.4

Rusztowania i szalunki.

Zaleca sie stosowanie rusztowan i  szalunkow  stalowych
inwentaryzowanych, wielokrotnego uzycia, sposéb montazu powinien byc
podany w instrukcji.

Konstrukcja szalunkow powinna umozliwiac tatwy i wielokrotny montaz i
demontaz i by¢ wykonana w warsztacie.

Przed przystapieniem do betonowania, powierzchnie deskowan nalezy
powlec atestowanym srodkiem antyadhezyjnym.

Szalunki przed utozeniem zbrojenia i rozpoczeciem betonowania musza
by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru, a decyzja o odbiorze wpisana w
Dzienniku Budowy.

Dopuszczalne odchytki oszalowania przy wymiarach zewnetrznych
budowli nie powinny przekraczad:

- 10mm - przy 300 cm,
- £ 15mm - przy 900 cm,
- £ 20mm - przy wymiarach ponad 900 cm,

ale nie wiecej niz 50% odchytek dopuszczalnych dla konstrukcji
zelbetowych.

Dylatacje i przerwy robocze.

Dylatacje - wymagania ogolne:

Zamierzone przerwy dylatacyjne powinny w jednym przekroju przecinac
wszystkie elementy konstrukcyjne, od poziomu posadowienia przez cata
wysokos¢ obiektu.

Szerokos$¢ szczeliny dylatacyjnej zalezy od wptywu temperatury oraz
mozliwosci nierownomiernego osiadania. Szerokos¢ szczeliny nie powinna
by¢ mniejsza od 1,0 cm.

Usytuowanie szczelin musi by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, a ich konstrukcja podlega kontroli Nadzoru.

Odlegtos¢ pomiedzy przerwami dylatacyjnymi jest rowna dtugosci sekcji
dylatacyjnych w oczepie. Powierzchnie betondw w szczelinach
dylatacyjnych powinny byc¢ gtadkie, bez jakichkolwiek nieréwnosci lub
pozostatosci deskowan oraz zaizolowane lepikiem asfaltowym (2x).

Niedopuszczalne jest wypetnienie lub  zasklepienie szczelin
dylatacyjnych betonem lub zaprawa.

Uszczelnienie dylatacji musi by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, bardzo starannie i zgodnie z rozwigzaniem projektowym. Przed
betonowaniem uszczelnienie dylatacji podlega kontroli i odbiorowi
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technicznemu Inspektora Nadzoru, a wynik tego odbioru powinien byc
wpisany do Dziennika Budowy.

Przerwy robocze - wymagania ogolne:

Rozmieszczenie przerw roboczych wynika z rozwigzan projektowych lub
z warunkéw i technologii prowadzenia rob6t betonowych. Przerwy robocze
w betonowaniu trwajace mniej niz 1 h, nie wymagaja specjalnego
przygotowania swej powierzchni, przed rozpoczeciem kontynuacji
betonowania.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej ma na celu trwate i
jednorodne potaczenie betonu, znajdujacego sie po obu stronach przerwy
roboczej.

Przygotowanie to polega na usunieciu szkliwa cementowego oraz
zaprawy, az do czesciowego odstoniecia wiekszych ziaren kruszywa.

Usuniecie szkliwa cementowego i zaprawy mozna osiagnac przez:
zmywanie silnym strumieniem wody, zmywanie silnym strumieniem
mieszaniny wody i sprezonego powietrza, stosowanie specjalnych
preparatow, powstrzymujacych twardnienie betonu, skuwanie reczne lub
mechaniczne, zmywanie cisnieniowym strumieniem przy pomocy pompy
wodno-piaskowej lub piaskowania.

Stosowanie do obrébki szwow roboczych, srodkéw niszczacych strukture
betonu jest niedopuszczalne.

Przerwa robocza przygotowana do dalszego betonowania konstrukcji,
powinna byc¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru, a fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy, zawierajagcym zezwolenie, na kontynuowanie
robot betonowych.

5.5 Mieszanka betonowa.

Wykonanie mieszanki.

Mieszanka betonowa powinna by¢ wykonywana w Wytworni betonowej,
gdzie beda zapewnione przemystowe warunki produkcji, ktoére
charakteryzuja sie wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow mieszanki i
stosowaniu mechanicznych mieszalnikéw, przy statym dozorze.

Mieszanke betonowa nalezy wykonywacé zgodnie z recepturg robocza
dostarczona lub potwierdzona przez laboratorium.

Recepta ta musi uwzglednia¢c wilgotnos¢ i uziarnienie kruszyw,
stosowanych aktualnie do produkcji mieszanki.

Wytwornia betonu musi prowadzi¢ rejestr wykonanych zarobow, ktory
powinien zawierac:

- date i numer zmiany,

- nazwe obiektu i numer elementu, dla ktérego produkowany jest beton,
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- rodzaj i wytrzymatos¢ betonu (minimalna klasa wytrzymatosci, wskaznik
w/c, mrozoodpornos¢, wodoszczelnosc),

- nr receptury betonu,

- przerwy w produkcji,

- liczbe zarobow,

- nazwisko operatora i majstra,

Kolejnos¢ dozowania sktadnikow, do produkcji mieszanki betonowej
powinna by¢ realizowana wg instrukcji producenta betoniarni.

Dla betoniarek o ruchu wymuszonym zaleca sie nastepujaca kolejnosc
dozowania sktadnikéw:

- kruszywo,
- cement i jednoczesnie woda
- domieszki,

Cement, wode i domieszki nalezy dozowac¢ z doktadnosciag +2% -
wagowo, a kruszywo z doktadnoscia +3%.

Wagi nalezy legalizowac co rok lub w razie naprawy.
Czas mieszania wynosi:

- dla betoniarki, o pojemnosci do 0,5m* i konsystencji potciektej - 1 minuta,
a dla konsystencji plastycznej - 1,5 minuty,

- dla betoniarki, o pojemnoéci od 0,5m® do 1,0m*® i dla konsystencji
potciektej - 1,5 minuty, a dla konsystencji plastycznej - 2 minuty,

- dla betoniarki, o pojemnosci 1,0 do 2,0m* i dla konsystencji potciektej -
2,0 minuty, a dla konsystencji plastycznej - 2,5 minuty,

Wytwornia betonéw moze indywidualnie zastosowa¢ mieszanie
sktadnikow, w zaleznosci od konkretnego rodzaju urzadzen.

Transport mieszanki:

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowad: utraty
jednorodnosci mieszanki, tj. segregacji sktadnkow, zmian w sktadzie
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, zmiany temperatury.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac
dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o takiej samej
konsystencji jaka zaktadata receptura dla danego sposobu zageszczenia i
rodzaju konstrukcji.

Szczegbtowe wymagania dotyczace zasad i warunkow transportu okresla
norma PN-63/B-06251.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy stosowaé samochody z
pojemnikami obrotowymi mieszajacymi mase betonowa w czasie jazdy.
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Czas trwania transportu mieszanki betonowej z miejsca produkcji do
miejsca uktadania musi by¢ mozliwie krétki, aby pozostat dostateczny czas
na utozenie i zageszczenie przed wystapieniem objawOw rozpoczecia
wiazania.

Organizacyjnie maksymalny czas zuzycia mieszanki (bez domieszek
modyfikujacych czas wigzania) od momentu jej zarobienia (w zaleznosci od
temperatury) wynosi:

~0,75 godziny, dla temp. powyzej +20°C,
~1,0 godziny, w temp. +20° + 15°C,
~1,5 godziny, przy temp. ponizej +15°C,

Przy zastosowaniu domieszek, czasy te powinny by¢ ustalone przez
laboratorium.

Podczas intensywnego deszczu, transport i uktadanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, a betonowany element zabezpieczyc.

Niedopuszczalne jest dolewanie wody do mieszanki betonowej w czasie
transportu.

Uktadanie mieszanki.

Poszczegolne elementy konstrukcji nalezy wykonywac¢ zgodnie z
podziatem, okreslonym w projekcie. Przerwy przy uktadaniu sasiednich
odcinkéw dylatacyjnych powinny wynosi¢ nie mniej niz 5 dni, a mieszanka
betonowa musi by¢ dostarczona w sposob ciagty, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania, aby zapewni¢ odpowiednie
tempo betonowania.

Wysokos¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Jezeli zrzucana masa przechodzi przez zbrojenie, to
wysokos¢ swobodnego spadania nalezy obnizy¢ do 1,0m.

Mieszanka betonowa powinna by¢ podawana w miejsce utozenia
bezposrednio pompa do betonu. W wyjatkowych przypadkach za pomoca
pojemnikow przenoszonych dzwigiem na miejsce wbudowania.

Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi, o
jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow.

Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w betonowym
elemencie powinno byc zakonczone przed rozpoczeciem wigzania warstwy
wbudowanej poprzednio. W przypadku niemoznosci zachowania tego
warunku, nalezy wykonac przerwe robocza.

Czas rozpoczecia wiazania mieszanki betonowej, powinien byc¢ ustalony
doswiadczalnie przez laboratorium. Szybkos¢ i wysokos¢  wypetnienia
deskowania mieszanka betonowa, zalezy od wytrzymatosci i sztywnosci
szalunku.
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Zageszczanie mieszanki.

Zageszczenie mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy
wibratorow pograzalnych o duzej mocy (powyzej 1,5 kW) i czestotliwosci
drgan powyzej 7000 drgan na minute.

Do zageszczania mieszanki w elementach o grubosci mniejszej mozna

stosowac wibratory powierzchniowe, a w elementach o bardzo gestym
zbrojeniu dopuszcza sie stosowanie wibratorow pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

- mieszanka betonowa musi byc starannie i rownomiernie zawibrowana,

- szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na zageszczenie wokot zbrojenia
oraz w naroznikach deskowan,

- nalezy mie¢ na uwadze mozliwosc¢ rozsegregowania sie mieszanki przy
zbyt dtugim wibrowaniu,

- czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych,
predkos¢ posuwu wibratorow powierzchniowych oraz skuteczny promien
dziatania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez laboratorium dla
kazdego rodzaju mieszanki,

wibratory pograzalne nalezy wprowadza¢ w mieszanke w pozycji
pionowej,

podczas zageszczania mieszanki zabronione jest dotykanie butawa
wibratora deskowan, zbrojenia oraz elementow osadzonych w betonie.

Przebieg procesu betonowania.

Przebieg procesu betonowania kazdej sekcji dylatacyjnej powinien byc
rejestrowany w Dzienniku Budowy z podaniem:

- obiektu i numeru odcinka dylatacyjnego,
- daty oraz godziny rozpoczecia i zakonczenia betonowania,

- wymaganej klasy wytrzymatosci betonu C35/45 (konsystencji, sktadu
mieszanki, domieszek itd.),

- sposobu, miejsca i liczby pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowania,

temperatury powietrza w czasie betonowania i warunkow
atmosferycznych,

- objetos¢ sekcji dylatacyjnej i grubos¢ warstwy uktadanej mieszanki,
- ilosci i typow stosowanych wibratorow,

- srodkow transportu i sposobu podawania mieszanki betonowej w miejsce
wbudowania,
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Pielegnacja powierzchni betonu.

Sposob pielegnacji swiezego betonu powinien by¢ dostosowany do
okreslonych warunkow na budowie i pory roku.

Swiezo wykonane elementy nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz przed wptywem warunkow atmosferycznych.

Ochrona sSwiezego betonu przed niekorzystnymi  warunkami
atmosferycznymi polega na stosowaniu daszkow brezentowych, okry¢ z folii,
przykry¢ z ptyt styropianowych lub z wetny mineralnej (w warunkach
zimowych).

Pielegnacja swiezego betonu powinna zabezpieczyc¢ beton przed utratg
wody niezbednej do wigzania cementu i przeciwdziatania powstawaniu rys
skurczowych. Polega ona gtownie na utrzymaniu zewnetrznych powierzchni
betonu w stanie wilgotnym przez:

- polewanie lub spryskiwanie woda,

- ostoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami bawetnianymi lub
geowtokning,

- wykonanie powtok z preparatow do ochrony powierzchniowej swiezego
betonu, nanoszonych metoda natryskowa,

Ogolne zasady pielegnacji betonu:

Odkryte powierzchnie betonu nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym,
przez okres co najmniej 14 dni. Polewanie woda betonu normalnie
twardniejacego, mozna rozpoczyna¢ po uptywie 24 godzin od chwili
utozenia. Wczesniejszy czas rozpoczecia polewania dla danego rodzaju
betonu i okreslonych temperatur powietrza okresla laboratorium.

W okresie pierwszych trzech dni, beton nalezy polewaé w sposob ciagty,
a po tym okresie 4-5 razy na dobe. Do czasu rozszalowania elementu nalezy
polewac rowniez deskowanie.

Woda uzywana do polewania betonu musi spetnia¢ wymaganie normy
PN-88/B-32250. Niedopuszczalne jest stosowanie do pielegnacji betonu wod
powierzchniowych lub wody morskiej, a takze wody z rzeki.

Obciazenie powierzchni zabetonowanego elementu przez lekkie srodki
transportowe, rusztowania i deskowania, mozliwe jest po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 2,0 MPa.

Rozszalowania moze nastgpi¢, gdy beton osiagnie wytrzymatosc
minimum 2,5 MPa. Czas po ktorym dopuszczalne jest obciagzenie
zabetonowanego elementu, zalezy od klasy betonu, temperatury powietrza
i powinien byc okreslony przez laboratorium.

Termin rozdeskowania wykonanych elementéw betonowych powinien
by¢ zgtoszony Nadzorowi Inwestorskiemu.
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Nadzor Inwestorski razem z Nadzorem Technicznym Wykonawcy ustalajg
terminy oraz sposoby usuniecia poszczegélnych usterek i wad. Powyzsze
ustalenia nalezy odnotowac¢ w Dzienniku Budowy.

Usuwanie wad.

Wszystkie stalowe elementy stezen deskowan, wystajace z powierzchni
betonu, musza by¢ odkute na gtebokos¢ 3-5 cm, a nastepnie obciete na tej
gtebokosci.

Pozostaty po odkuciu ubytek betonu powinien by¢ wypetniony zaprawa
cementowq z dodatkiem zwiekszajacym przyczepnos¢ zaprawy do betonu
stwardniatego. Zaprawe nalezy zatrzec¢ packa drewniang lub filcowa. Przed
natozeniem zaprawy, stary beton nalezy zwilzyé. Wycieki i nawisy zaprawy
na powierzchniach powinny by¢ usuniete przez skucie.

Zle zageszczone betony musza by¢ zinwentaryzowane. W zaleznosci od
stopnia szkodliwosci dla konstrukcji nalezy:

- rozebrac i odtworzyc¢ konstrukcije,

- zainiektowac rozkute fragmenty,

- wymienic¢ rakowate fragmenty betonu,
- wykonac naprawe powierzchniowa,

taczna powierzchnia rakow i rys nie moze byc wieksza niz 1% catkowitej
powierzchni ocenianego elementu. Stwierdzone raki powinny by¢
zaprawione zaprawa cementowa, a rysy wieksze niz 2mm, nalezy zatrzec
Zaprawa.

Wykonawca  jest  zobowigzany  przedstawi¢  Inzynierowi do
zatwierdzenia, technologie napraw przed przystapieniem do prac
naprawczych.

5.6 Sktadniki mieszanki betonowej.

Kruszywo.

Dane ogdlne.

Do betondéw hydrotechnicznych nalezy stosowac kruszywa mineralne
spetniajagce  wymogi normy PN-86/B-06712. Kruszywa do betonow
hydrotechnicznych dziela sie na drobne o wielkosci ziaren do 2mm (piaski) i
grube o srednicach od 2 do 96mm. W naszym przypadku stosujemy
mieszanke kruszyw drobnych oraz grubych do 16 mm. Kruszywo moze
sktada¢ sie z ziaren pochodzenia naturalnego oraz tamanego lub tez
stanowi¢ mieszanine obu tych rodzajow.

W celu zapewnienia jednorodnosci betonu kruszywo powinno
charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i uziarnienia. Do betonu
nalezy stosowac kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu, zgodnie z
wymaganiami normy PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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Wymagania dotyczace kruszyw drobnych 0+2mm (piasku).

Kruszywa drobne, przeznaczone do wykonania betonéw, powinny
sktadac sie z ziaren twardych, zwieztych i bez zanieczyszczen.

W zaleznosci od potozenia wbudowanego betonu w stosunku do
zwierciadta wody, zawartos¢ wagowa pytow mineralnych, ponizej 0,063mm
(oznaczona wg normy PN-78/B-06714/13) nie powinna przekraczac:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2%,
- dla betonu podwodnego - 4%,
- dla betonu nadwodnego i strefy wewnetrznej - 3%,
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych okresla sie wg normy.

Zawartos¢ wagowa ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna
przekraczac 10%.

[los¢ zwiazkéw siarki, okreslona wg normy PN-78/B-06714/26 w
przeliczeniu na SO3, nie powinna przekraczac 1% w stosunku wagowym.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa drobnego z cementem stosowanym do
produkcji mieszanki betonowej oznaczona wg wymagan normy PN-78/B-
06714/34, nie powinna wywotywac¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1%.

W celu otrzymania wtasciwego sktadu granulometrycznego kruszywa
drobnego oraz zapewnienia statosci jego uziarnienia zaleca sie podziat tego
kruszywa na dwie frakcje o granulacji 0,063 - 0,5 mm i 0,5 - 2,0 mm.
Umozliwia to prawidtowy dobor uziarnienia kruszywa drobnego, co w
gtownej mierze decyduje o urabialnosci i konsystencji mieszanki betonowej
oraz szczelnosci i mrozoodpornosci betonu. Poprzez wtasciwy dobor
uziarnienia kruszywa drobnego, mozna uzyska¢ zmniejszenie ilosci cementu
potrzebnego do zarobu, co ma bardzo korzystny wptyw na jakos¢ betonu z
uwagi na eliminacje rys skurczowych. Oprocz kruszyw tamanych dopuszcza
sie stosowanie kruszyw piaszczystych kopalnych oraz wydobywanych z dna
rzek oraz morza. Za ostateczng ocene wtasciwosci kruszyw nalezy
przyjmowac¢ wyniki badan wtasciwosci betonu. Graniczne krzywe
uziarnienia sa podane w normie PN-88/B-0650 ,,Beton zwykty”.

Norma PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” rozrdznia
nastepujace asortymenty kruszyw:

- piasek i piasek tamany,
- ZWir, gryz z otoczakow,

mieszanka kruszywa naturalnego, kruszywo tamane lub tamane z
otoczakow,

Kruszywa dziela si¢ nhormowo na : gatunek 1 i gatunek 2 oraz na 4 marki
10, 20, 30 i 50. Poza wtasciwym doborem proporcji sktadnikow i ich
wtasciwosci na wytrzymatos¢ betonu takze znaczacy wptyw ma wiele
czynnikow technologicznych jak:

- sposob mieszania sktadnikow,
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- sposOb zageszczania mieszanki,

- warunki cieplno-wilgotnosciowe w czasie wykonywania i dojrzewania
betonu,

Wymagania dotyczace kruszyw grubych o uziarnieniu 2 - 16mm.

Kruszywa grube, przeznaczone do wykonania betonow musza sktadac sie
z ziaren twardych i nie zwietrzatych, obowigzkowo ptukanych (szczegolnie
dla betonow o mrozoodpornosci F>100).

Gestos¢ objetosciowa ziaren kruszywa (okreslona wg normy PN-76/B-
06714/05) w zaleznosci od potozenia betonu wzgledem zwierciadta wody
nie powinna by¢ mniejsza niz:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 g/cm’
- dla betonu podwodnego, nadwodnego - 2,3 g/cm’

Zawarto$¢ pytow mineralnych, mniejszych niz 0,063mm (okreslonych
metoda ptukania wg normy PN-78/B-06714/13) nie powinna byc wieksza:

- dla betonu zalewanego okresowo lub nadwodnego - 1%
- dla betonu podwodnego - 2%

Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie grubym, okreslona
wg normy PN-78/B-06714/26, nie powinna wywotywac innego zabarwienia
niz barwa wzorcowa. Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa grubego z
cementem, stosowanym do produkcji betonu (oznaczona wg normy PN-
78/B-06714/16) nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wiekszych niz
0,1%.

Zawartos¢ ziaren nieforemnych (wg PN-78/B-06714/16) nie powinna
przekraczaé 15% wagowo.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do wykonania betonowych
konstrukcji niemasywnych, muszg by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 ,,Beton zwykty”.

Przy doborze maksymalnej wielkosci ziaren kruszywa w betonie, nalezy
przestrzegac, aby wymiar najwiekszych ziaren nie przekraczat:

'/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego konstrukcji,

2/3; najmniejszego odstepu pomiedzy sasiednimi pretami zbrojenia,

utozonymi w jednej ptaszczyznie poziomej,

2 odlegtosci, pomiedzy sasiednimi pretami, utozonymi w jednej

ptaszczyznie pionowej,

W przypadku, gdy kontrola zarzadzona przez Inzyniera lub wewnetrzna
kontrola Zaktadu Prefabrykacji wykaze niezgodnos¢ badanych cech danego
kruszywa z wymaganiami normy PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa

moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek
kruszywa o odpowiedniej frakcji).
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Ustalanie optymalnego sktadu mieszanki betonowej dla C35/45 XS3 musi
by¢ wykonane przez stosowne, odpowiednio wyposazone laboratorium,
opracowujace recepture mieszanki, bioragc pod uwage =zatozong w
Dokumentacji projektowej klase wytrzymatosci betonu i klase ekspozycji.
Receptura ta podlega akceptacji Inzyniera Budowy.

Transport i sktadowanie kruszywa.

Poszczegolne frakcje kruszywa powinny by¢ transportowane i
sktadowane oddzielnie oraz zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innym rodzajem i gatunkiem kruszywa.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ nalezycie przygotowane przez:
- wykonanie zabezpieczenia przed naptywem wod powierzchniowych,

- wykonanie utwardzenia podtoza sktadowiska (dla sktadowisk o pojemnosci
hatd wiekszej niz 1000m? oraz dla podtoza z gruntéw spoistych, utwardzenie
nalezy wykonac z betonu),

Przy produkcji betonu bez automatycznego urzadzenia do pomiaru
wilgotnosci kruszywa, sktadowiska powinny zabezpieczac¢ kruszywo przed
wptywem zmiennych warunkéw atmosferycznych, najlepiej przez
zadaszenie. W przypadku braku takiej mozliwosci, nalezy doktadac
wszelkich staran, aby utrzymac stata wilgotnos¢ kruszywa.

Zaleca sie, aby Wytwornia betonu produkujaca beton dla konstrukcji
omawianego nabrzeza byta wyposazona w automatyczny pomiar wilgotnosci
kruszywa, pozwalajacy na odpowiednig korekte dozowania wody zarobowej
do kazdego zarobu mieszanki betonowej.

Cement.

Dane ogdlne.

Do produkcji mieszanki betonowej, o klasie wytrzymatosci C35/45
nalezy stosowa¢ cement portlandzki, hutniczy lub hydrotechniczny marek
min. ,,35”. Wtasnosci fizyczne oraz parametry techniczne w/w cementow sa
ujete w normach:

- PN-88/B-30000 - cement portlandzki,
- PN-89/B-30016 - cement hydrotechniczny,
- PN-88/B-30005 - cement hutniczy,

Zmiana rodzaju i marki cementu, w czasie prowadzenia robdt
betonowych wymaga akceptacji Inzyniera. Cement musi by¢ sktadowany w
szczelnych silosach, w warunkach zgodnych z wymaganiami normy BN-
88/6731-08.

Transport i magazynowanie cementu.

Dla obiektow hydrotechnicznych cement powinien byc¢ dostarczony
luzem cementowozami lub kolejowymi cysternami cementowymi.
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Okres sktadowania cementu tj. okres pomiedzy data wystania cementu z
wytworni, a jego uzycia nie powinien by¢ dtuzszy niz 3 miesigce. Cementy
roznigce sie rodzajem, marka oraz S$wiadectwem jakosci , musza byc
sktadowane w oddzielnych wyraznie oznakowanych silosach.

Dostarczony na budowe cement moze by¢ uzyty do produkcji masy
betonowej dopiero po 14 dniach od daty wyprodukowania.

Dostarczone przez producenta przy kazdej dostawie cementu,
Swiadectwa jakosci podajace jego rodzaj, marke, date produkcji itd.,
powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce robét.

W przypadku braku takich $wiadectw, cement nie moze byc¢ uzyty do
produkcji betonu.

W ciaggu catego okresu trwania budowy nalezy prowadzi¢ kontrolne
badania sktadnikow betonu hydrotechnicznego.

Wytworca mieszanki betonowej jest zobowigzany do sprawdzania przy
kazdej dostawie, swiadectwa dostawy oraz:

- czasu wiazania zgodnie z PN-88/B-04300, pobierajac probke, z kazdej
dostarczonej partii cementu,

- zmian objetosci cementu i obecnosci grudek, pobierajac probki w
magazynie i badajac zgodnos¢ z normami PN-88/B-04300 i PN-88/B-06251
dla danego rodzaju betonu,

- wytrzymatosci na zginanie i Sciskanie wg wymagan norm PN-88/B-06250,
PN-88/B-06000 i PN-88/B/04300, pobierajac probke w magazynie,

- ciepta hydratacji po 3 i 7 dniach wg warunkéw okreslonych przez norme
BN-79/6731-17, w terminie okreslonym przez producentow mieszanki.

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy uzywac cementow o niskim
cieple hydratacji i niskiej kurczliwosci tj. 220 - 260KJ/kg. llos¢ cementu
powinna zawierac sie w granicach 300-400kg/m3 mieszanki.

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzania kontroli cementu,
przed rozpoczeciem wytwarzania mieszanki betonowej, bez oczekiwania na
polecenie Inzyniera Budowy. Wyniki badan nalezy wpisa¢ do Dziennika
Budowy.

Woda.

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-88/B-32250 i
PN-75/C-4630. Wskazane jest stosowanie wody pochodzacej z wodociggu
publicznego, ktéra nie wymaga wykonania dodatkowych badan. Wskaznik
wodno-cementowy, charakteryzujacy wodoszczelnos¢ betonu, nie moze byc
wiekszy niz 0,45 (w/c<0,45). Stosowanie superplastyfikatorow pozwala na
znacznga redukcje wody zarobowej, bez utrudniania procesu betonowania.
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Domieszki i dodatki.

Do produkcji betonow hydrotechnicznych wymagane jest stosowanie
domieszek i dodatkéw majacych na celu poprawe wtasciwosci mieszanki
betonowej i produktu finalnego jakim jest beton.

Zaleca sie stosowanie domieszek:
- uplastyczniajacych,
- hapowietrzajacych,
- uszczelniajacych,
Stosowane domieszki, posiadajace atest producenta, nie moga wptynaé
na zmiane zaktadanych w projekcie wtasciwosci technicznych betonu i

musza odpowiada¢c wymaganiom norm panstwowych lub tez zostaty
dopuszczone do stosowania przez upowazniong placowke badawcza.

Mozliwos¢ jednoczesnego stosowania réznych domieszek lub dodatkow
za kazdym razem musi by¢ potwierdzone przez badania laboratoryjne
wytworni, ktora opracowuje indywidualng recepture.

Przy ustalaniu rodzaju domieszek nalezy bra¢ pod uwage rodzaj
cementu oraz wptyw tej domieszki na korozje zbrojenia. Konsystencja
mieszanki betonowej, w ktorej zastosowano domieszki, powinna by¢
plastyczna (KH-30 wg normy PN-88/B-06250).

5.7 Stal zbrojeniowa.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych, nalezy stosowac stal klasy A-IIIN
(B500SP).

Dokumentacja Projektowa okresla rodzaje stali zbrojeniowej,
szczegOtowe uksztattowanie pretow oraz ich rozmieszczenie w elemencie
zelbetowym.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej, dostarczonej na budowe, dostawca
zobowiazany jest dostarczy¢ atest zgodnosci. Kazda wiazka lub krag pretow
musi by¢ zaopatrzony w dwie przywieszki, zawierajace charakterystyke
techniczna i technologiczna danej partii zbrojenia.

5.8 Zbrojenie konstrukcji zelbetowych.

Sktadowanie stali zbrojeniowej.

Wykonawca ma obowiazek sktadowac stal zbrojeniowa oraz gotowe juz
elementy, na specjalnie do tego celu przystosowanych sktadowiskach,
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, wptywem  czynnikow
atmosferycznych lub uszkodzeniami mechanicznymi.

Gotowe do wbudowania prety i elementy tego samego typu powinny by¢
zgrupowane w wiazki oraz trwale oznakowane.
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Formowanie zbrojenia.

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach
zbrojarskich, odpowiednio wyposazonych, zabezpieczonych przed wptywem
czynnikdw atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzadzenia,
pozwalajace na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagana
technologia i zachowaniem przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wyposazenie warsztatu zbrojarskiego powinno byc¢ zaakceptowane
przez Inzyniera Budowy i musi posiada¢ urzadzenia do:

- prostowania stali dostarczonej w kregach oraz wiazkach,
- ciecia oraz giecia pretow,
- Zgrzewania i spawania,

Giecie i ciecie pretow powinno by¢ wykonywane za pomoca urzadzen
mechanicznych. Dla pretdéw o srednicy nie wiekszej niz 20mm dopuszcza sie
dokonywanie recznego giecia oraz ciecia pretow.

Prety zbrojenia konstrukcji moga by¢ formowane w warsztatach
prefabrykacji, poprzez taczenie pojedynczo zaprojektowanych pretow w
zespoty. Na prefabrykacje elementéw zbrojenia powinien wyrazi¢ zgode
Nadzor Inwestorski i Autorski.

Stal uzywana do produkcji zbrojenia musi by¢ prosta. Odksztatcenia
wynoszace wiecej niz 5mm na 1,0 metr dtugosci preta musza by¢ usuniete.

Czyszczenie stali.

Stalowe prety zbrojenia nalezy oczysci¢ z luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem lub farba olejna, nalezy
opala¢, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczenia.

W przypadku skorodowania pretow w stopniu umozliwiajacym ich
wbudowanie w konstrukcje, rdza powinna by¢ usunieta przez piaskowanie.

Sposoby czyszczenia pretdéw, nie moga powodowad zmian wtasciwosci
technicznych stali, ani jej odpornosci na korozje.

Haki i petle.

Haki, petle kotwiace oraz odgiecie pretow nalezy wykonywaé wg
Dokumentacji Projektowej oraz przy jednoczesnym przestrzeganiu zasad
podanych w normie PN-B-03264:1999.

Haki i petle oraz odgiecia pretow nalezy wykonywac przy pomocy
trzpieni rolkowych. Srednica trzpienia rolkowego zalezy od klasy stali i
Srednicy preta.

taczenie pretow.

Potaczenia pretéw zbrojeniowych nalezy wykonywac¢ jako ztacza
spajane lub na zaktad wg zasad i warunkow okreslonych w normie PN-B-
03264:1999.
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Spajanie moze byc¢ wykonywane poprzez spawanie tukiem elektrycznym
lub przez doczotowe zgrzewanie elektryczne.

Prace te moga wykonywac¢ jedynie wykwalifikowani spawacze
posiadajacy aktualne uprawnienia.

Kontrola jakosci ztacz.

Spajane ztacza pretow zbrojeniowych powinny by¢ poddawane
badaniom kontrolnym, polegajacym na sprawdzaniu ich wytrzymatosci na
wniosek Inspektora Nadzoru lub w przypadku niewtasciwego, zewnetrznego
wygladu potaczenia, przy zmianie gatunku stali i Srednicy preta lub zmianie
parametrow zgrzewania czy tez spawania.

Wyniki przeprowadzonych badan kontrolnych ztacz spajanych powinny
by¢ wpisane do Dziennika Budowy, z podaniem daty odbioru, opisu partii
zbrojenia, technologii spawania oraz gatunku elektrod i nazwiska spawacza.

Rozstaw i otulenie pretow zbrojenia.

Odstep pomiedzy pretami zbrojenia nosnego musi by¢ zgodny z
rozwiazaniami Dokumentacji Projektowej oraz zaleceniami normy PN-B-
03264:1999.

Montaz zbrojenia.

Montaz zbrojenia powinien by¢ tak przeprowadzony aby zbrojenie byto
zgodne z Projektem i odpowiadato wymogom normy PN-B-03264:1999.

Przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcyjnego nie dopuszcza sie zadnych
odstepstw od Projektu bez zgody Nadzoru autorskiego. Uktadanie zbrojenia
nalezy wykonywac w uprzednio sprawdzonych i odebranych przez Inspektora
Nadzoru, szalunkach zwracajac szczego6lng uwage na wtasciwg grubosc
otulenia pretoéw, przewidziang w Dokumentacji. W czasie uktadania
zbrojenia, nalezy zamontowaé¢ odpowiednia ilos¢ dystansownikow
wykonanych z betonu lub tworzyw sztucznych. Niedopuszczalne jest
uzywanie dystansownikow z materiatow ulegajacych korozji.

Utozone zbrojenie w deskowaniu musi mie¢ odpowiednig sztywnos¢, aby
nie ulegato deformacjom w czasie uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej.

5.9 Kontrola zbrojenia.

Kontrola zbrojenia.

Przed rozpoczeciem betonowania elementéw konstrukcji zelbetowej,
nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ kontrole zbrojenia i dokonac jego
formalnego odbioru.

Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania zbrojenia z obowiazujacymi normami,

- zgodnos¢ wymiarow i usytuowania zbrojenia z projektem, a wiec ksztatt,
liczbe i Srednice pretow, rozstaw strzemion i ich potaczenia z pretami
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gtownymi, usytuowanie i prawidtowos¢ odgie¢ wktadek ukosnych oraz
rozstaw pretow w miejscach na zaktad,

- prawidtowos¢ wykonania potaczen spawanych i zgrzewanych,

- dtugos¢ zakotwien pretow taczonych na zaktad oraz rozmieszczenie
zaktadow,

- grubosc otuliny pretow w tym obecnosc, liczbe i rodzaj dystansownikow,
- sztywnosc¢ oraz stabilno$¢ zmontowanego zbrojenia,

- czystos¢ powierzchni pretow,

- protokoty badan potaczen zgrzewanych i spawanych,

Odchytki wymiarowe.

Odchytki utozonego zbrojenia w rozstawie pretow podtuznych
poprzecznych i strzemion, nie powinny by¢ wieksze niz:

- przy Srednicy preta d < 20mm, +10mm,
- przy srednicy preta d > 20mm, + 0,5d,

- w potozeniu odgiec preta + 2d,

- w grubosci otuliny = 5mm,

- w potozeniu potaczen pretow + 25mm,

5.10 Odbiér zbrojenia.

Odbidr zbrojenia powinien by¢é wpisany do Dziennika Budowy. Wpis
powinien zawiera¢ wniosek o dopuszczenie odebranych elementéw do
betonowania.

Niezaleznie od tego, z odbioru zbrojenia nalezy spisa¢ protokot, ktory
powinien mie¢ podane numery rysunkow zbrojenia, ewentualne odstepstwa
od projektu, potwierdzenie usuniecia usterek zbrojenia i wniosek o
dopuszczenie do betonowania.

Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotaczyc:
- pozwolenie na ewentualne wprowadzenie zmian,

- protokoty badan potaczen spawanych i zgrzewanych,

5.11 Powtoki uszczelniajace i zabezpieczenia antykorozyjne.

Powierzchnie betonu stykajace sie z gruntem (gorne i boczne) nalezy
zaizolowa¢ dwukrotnie lepikiem asfaltowym na goraco lub zimno w celu
zabezpieczenie przed dziataniem wod.

Jakos¢ wykonania w/w izolacji musi byc skontrolowana przez Inzyniera,
przed zasypaniem izolowanych elementow zelbetowych.
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5.12 Wykonywanie betonéw w okresie niskich temperatur.

Wymagania ogolne.

Pod pojeciem niskich temperatur nalezy rozumie¢ okres, w ktérym
Srednia temperatura dobowa jest nizsza od +5°C, a temperatura minimalna
spada ponizej 0°C.

Przygotowanie masy betonowej.

Przygotowujac mase betonowaq nalezy przestrzega¢ podstawowej zasady
ograniczania w niej do minimum ilosci dozowanej wody oraz koniecznosci
stosowania srodkéw umozliwiajacych wigzanie cementu na mrozie.

Temperatura betonu nie moze by¢ nizsza od temperatury krytycznej,
rownej -1°C. Nie nastapi wowczas uszkodzenie betonu, przez zamarzajaca
wode znajdujaca sie w mieszance betonowej, ale przyrost wytrzymatosci
bedzie bliski zeru. Dlatego dla zintensyfikowania procesu wiazania i
przyspieszenia wzrostu wytrzymatosci betonu, trzeba spowodowac by
mieszanka betonowa, w momencie wbudowania miata temperature +10°C.

Temperature taka mozna uzyskaC podgrzewajac wode zarobowa do
temperatury +40 + 60°C.

Podgrzewang wode zarobowa nalezy wymieszaé najpierw z kruszywem,
ktore posiada znaczng bezwtadnos¢ cieplng i wymaga dtuzszego czasu do
podgrzania, a nastepnie mozna dozowac¢ cement do betoniarki. Nalezy
bezwzglednie wymagac, aby kruszywo nie byto zamrozone, a kruszywo
drobne nie wystepowato w postaci zamrozonych bryt.

Kruszywa nie nalezy podgrzewac oddzielnie do temperatury wyzszej niz
+35°C, gdyz oddaje ciepto i wokot grubych ziaren bedzie utrzymywac sie
wyzsza temperatura, w rezultacie czego wigzanie cementu bedzie
nierbwnomierne.

Podgrzewanie cementu jest niedopuszczalne.

Wykonujac betony w warunkach zimowych, nalezy dazy¢ do osiagniecia
wspoétczynnika w/c<0,50 oraz stosowania sortowanych wielo frakcyjnych
kruszyw i gesto plastycznej konsystencji mieszanki betonowej lub bedacej
na pograniczu konsystencji plastycznej i gestoplastycznej.

Transport mieszanki betonowej.

Warunki transportu mieszanki betonowej z Wytworni betonéw na
budowe okreslony jest indywidualnie przez producenta mieszanki i
dostawce.

Czas transportu mieszanki betonowej wykonywanej na miejscu budowy
powinien by¢ skrécony do minimum i wynosi¢ nie wiecej niz 20 minut, przy
temperaturze otoczenia -15°C i przy zatozeniu, ze temperatura masy w
czasie transportu nie spadnie wiecej niz 5°C, a pojemnos¢ srodka
transportowego nie jest mniejsza od 2m3.

Uktadanie mieszanki betonowej.
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Miejsce uktadania betonu powinno byc¢ przygotowane w nastepujacy
Sposob:

podtoze z gruntow spoistych nie moze byc¢ przemarzniete (grunt
przemarzniety nalezy usunac),

- podtoze z gruntéow piaszczystych powinno by¢ przed betonowaniem
catkowicie rozmrozone i pokryte warstwa chudego betonu (B10) o grubosci
10cm,

- przemarzniety chudy beton utozony poprzednio powinien by¢ podgrzany
np. para pod przykryciem brezentowym przez okres, co najmniej 2 do 8
godzin, zaleznie od warunkow atmosferycznych,

W okresie niskich temperatur, beton mozna uktadac np. w szalunkach z
desek o grubosci 32 - 36mm.

Zaleca sie stosowanie deskowan stalowych, odpowiednio ocieplanych
lub podgrzewanych elektrycznie.

Pielegnacja betonu.

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur polega na ostonie
powierzchni poziomych plandekami lub folig, pokrytych warstwa mat
stomianych o grub. okoto 5 cm lub ptyt styropianowych grub. min. 4 cm.

Podczas uktadania ocieplen nalezy zwracac szczego6lng uwage na naroza
i krawedzie, jak rowniez na miejsca przy zbrojeniu i przy stalowych
elementach wbetonowanych.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskania odpornosci na
dziatanie mrozu, mozna przyjmowac, w zaleznosci od $redniej temperatury
dobowej otoczenia:

- 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C,
- 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C,
- 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C,
- 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C,
W temperaturze ponizej -5°C, nie stosuje sie polewaniem woda.

Kontroli Inzyniera podlegaja warunki, jakie musza byc¢ spetnione
podczas betonowania w obnizonej temperaturze, ponizej +5°C, transportu i
pielegnacji betonu. W razie watpliwosci, nalezy pobra¢ probki betonu i
zbada¢ jego parametry wytrzymatosciowe, a zakwestionowany materiat
rozebrad.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wymagania szczego6towe.
W ramach niniejszej podano szczegotowe wymagania i warunki kontroli,
dotyczace materiatow i wykonania robot betonowych i zelbetowych.
Kontroli nalezy poddawac:
- jakos¢ materiatow,
- przebieg procesow produkcji mieszanki betonowej,
- wyposazenie wytwodrni betonu,
- jako$¢ mieszanki betonowej,
- warunki transportu mieszanki,
- uktadanie i zageszczanie betonu,
- wykonanie i montaz zbrojenia elementéw zelbetowych,
- wykonanie szalunkow,
- pielegnacje betonu,
- izolacje przeciwwilgociowe,
- jakos¢ betonu i zgodnos¢ z Dokumentacja oraz recepturg laboratorium,

Kontrole nalezy przeprowadzac¢ w czasie catego procesu realizacji robot
betonowych, poczynajac od momentu dostawy materiatow, az do
ukonczenia robot. Wyniki kontroli powinny by¢ wpisywane do Dziennika
Budowy i przekazywane Inzynierowi Budowy do akceptacji.

Kontrola jakosci materiatow.
Podstawowe materiaty stuzace o produkcji mieszanki betonowej
powinny by¢ kontrolowane na biezaco wg nizej podanych metod i zasad.
Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki (PN-88/B-30000), hutniczy (PN-
88/B-30005) lub hydrotechniczny (PN-89/B-30016), przechowywany w
warunkach zgodnych z wymogami normy BN-88/6731-08, ponadto:

- przy kazdej dostawie nalezy sprawdzi¢ swiadectwo i czas dostawy,

- dla kazdej dostarczonej partii cementu, nalezy pobra¢ w magazynie
probke i sprawdzi¢ czas wigzania (wg PN-88/B-04300)

- dla kazdej dostarczonej partii cementu, nalezy rowniez pobraé w
magazynie odpowiednie probki, aby zbada¢ zmiennos¢ objetosci i
ewentualng obecnos¢ grudek. Badanie nalezy wykona¢ wg zalecen normy
PN-88/B-04300 oraz PN-88/B-06251
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- pobierajac probki w magazynie, nalezy zbadad¢ wytrzymatos¢ na
zginanie i Sciskanie stosujagc metody, podane w normach PN-88/B-06250,
Pn-88/B-06000 i PN-88/B-04300

- dla kazdej dostawy cementu nalezy zbadac¢ ciepto hydratacji, po 3i 7
dniach wiazania, stosujac metody, podane w BN-79/6731-17

W czasie prowadzenia robot betonowych, bez zgody Inzyniera i badan
laboratoryjnych, nie wolno zmienia¢ marki cementu.

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i do pielegnacji betonu, nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymogom normy PN-88/B-32250. Zalecane
jest stosowanie wody, pochodzacej z wodociagu publicznego. Woda ta nie
wymaga wykonywania dodatkowych badan.

Ilos¢ wody uzywanej do wytwarzania mieszanki betonowej musi byc
Scisle dozowana wagowo. llos¢ uzywanej wody oraz stan techniczny
dozownikow musza byc sprawdzane na biezaco przez Wytworce betonu oraz
przez Nadzor.

Kruszywo

Do wykonania betonu hydrotechnicznego, o klasie wytrzymatosci C35/45
nalezy stosowac kruszywo mineralne spetniajace warunki normy PN-86/B-
06712, o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Przy kazdej dostawie sprawdzeniu podlega:
- Swiadectwo dostawy i zgodnos¢ z zamowieniem,

- ksztatt ziaren i zanieczyszczen, dokonywany wizualnie na podstawie
probki, pobieranej ze srodkow transportu podczas kazdej dostawy,

- sktad uziarnienia oceniany wg ksztattow na podstawie normy PN-91/B-
06714/15, na sktadowisku wykonywany przy pierwszej dostawie z nowego
zrodta,

- ksztatt ziarna, sprawdzany na sktadowisku wg kryteriow normy PN-78/B-
06714/16,

- gestos¢ objetosciowa, badana na sktadowisku wg zasad normy PN-76/B-
06714/13,

- zawartos¢ pytéw mineralnych, badane na podstawie probki, pobranej na
sktadowisku wg zasad podanych w normie PN-78/B-06714/13,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, okreslanych zgodnie z norma
PN-78/B-06714/26,

- wilgotnos¢ okreslana bezposrednio przed uzyciem kruszywa, w celu
ewentualnej korekty receptury mieszanki wg normy PN-78/B-06714/18,

- mrozoodpornos¢ na podstawie probki pobranej ze sktadowiska wg metod,
okreslonych w normie PN-78/B-06714/19 (F150),
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Stal zbrojeniowa

Dostarczong na budowe partie stali zbrojeniowej nalezy poddawac
kontroli sprawdzajac:

- zgodnos¢ atestu z zamowieniem i cechami oznaczonymi na przywieszkach,

- wyglad powierzchni, wymiary, prostoliniowos¢ pretow dostarczonych w
wiazkach,

Odchylenie pretéw od linii prostej nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm na
1m dtugosci preta. Powierzchnia pretow powinna byc¢ bez pekniec,
pecherzy, naderwan i odpadajacej rdzy. Powierzchnia pretéw nie moze by¢
zanieczyszczona ttuszczami ani farbami.

Wymiary przekroju poprzecznego i uzebrowania, powinny by¢ zgodne z
wymiarami, okreslonymi dla danej klasy stali w normach panstwowych, w
granicach odchytek, ktore te normy dopuszczaja.

W przypadku braku zaswiadczenia o jakosci stali lub gdy wysglad
zewnetrzny budzi watpliwosci, albo gdy stal peka przy gieciu, dang partig
nalezy, przed wbudowaniem w konstrukcje, podda¢ badaniom
laboratoryjnym.

Domieszki i dodatki

Ilosci i rodzaje domieszek musza by¢ dozowane scisle wg receptury na
wykonanie mieszanki betonowej opracowanej przez laboratorium i
akceptowanej przez Inzyniera Budowy. Dozowanie domieszek i dodatkow
podlega statej kontroli Nadzoru.

Przy kazdej dostawie nalezy sprawdzi¢ atesty i Swiadectwa dostawy
oraz zgodno$s¢ z zamodwieniem. Czynnosci te nalezy wykonywaé w
magazynie. Pobrane probki nalezy przechowywac dla ewentualnych badan
sprawdzajacych.

6.3 Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci wykonania robét betonowych i zelbetowych polega na
biezacym sprawdzaniu zgodnosci realizacji tych robot z: Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, Normami Polskimi, poleceniami
Inzyniera, Warunkami Kontraktu,

Statej kontroli jakosci podlega wykonanie: mieszanki betonowej,
szalunkow, zbrojenia, osadzenia elementow stalowych, betonowanie,
izolacje, robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Kontrola procesow produkcji mieszanki i wtasciwosci betonu.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia czynnosci
kontrolnych, bez wezwania Inzyniera i do przekazywania mu kopii
protokotéw z tych badan oraz do umieszczenia odpowiednich wpisow w
Dzienniku Budowy. Te same zasady obowiazuja réwniez Wytwornie
betondw, pracujaca dla potrzeb tej Budowy.
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Kontrola procesow produkcji mieszanki.

Nalezy sprawdzad:

- sktad mieszanki betonowej i jej zgodnos¢ z recepturg laboratoryjna.
Operator wytworni betonu powinien sprawdzac¢ prawidtowos¢ kazdego
zarobu. Sktad mieszanki musi by¢ doraznie korygowany w zaleznosci od
wilgotnosci,

- konsystencje i jednorodnos¢ mieszanki. Kontroli wizualnej podlega kazda
dostawa. Pierwsza dostawe oraz jedng dostawe na zmiane robocza nalezy
zbada¢ wg metod podanych w normie PN-88/B-06250,

- zawartos¢ powietrza w mieszance. Badania zgodne z wymogami i
metodami normy Pn-85/B-04500, nalezy przeprowadzi¢ dla pierwszej
dostawy i co najmniej jeden raz w ciggu dnia,

- wytrzymatosc¢ betonu powinna by¢ badana w miejscu uktadania mieszanki
wg wymagan normy PN-88/B-06250. Nalezy bada¢ dwie prébki na 100m?
betonu lub na zmiane robocza. Badania przeprowadza sie po 7 i 90 dniach
dojrzewania probek,

- nasigkliwos¢ betonu, nalezy badad zgodnie z zaleceniami normy BN-
62/6738, jeden raz na 3000m’ betonu i trzy razy w okresie realizacji
konstrukcji,

- mrozoodpornos$¢ betonu nalezy bada¢ wg metod i wymagan normy BN-
62/6738. Probki nalezy pobra¢ w miejscu uktadania mieszanki przy
pierwszym betonowaniu i nastepnie co 8000m*® mieszanki,

- wodoszczelnos¢ betonu nalezy bada¢ wg metod i wymagan normy BN-
62/6738. Probki nalezy pobra¢ na miejscu uktadania mieszanki, dwa razy
kazdego rodzaju betonu,

Wykonawca Robot stosujacy beton towarowy powinien otrzymac od
Producenta betonu, atest w ktorym beda zawarte parametry i dane
niezbedne do biezacego sprawdzenia zgodnosci dostawy z zamdwieniem i
do kontroli cech i parametrow mieszanki betonowej. Z wyrywkowych
kontroli przeprowadzonych przez Inzyniera nalezy sporzadzac¢ protokot
podpisany przez Producenta betonu.

Kontrola transportu, uktadania oraz zageszczania mieszanki betonowej.

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki, powinna by¢ stwierdzona
formalnie prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot, poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegolnosci:

- wymiary geometryczne elementu oraz poprawnos¢ wykonania szalunkow,
rusztowan itd.,

- zgodnos¢ z projektem utozonego zbrojenia,

prawidtowos¢ ustawienia oraz kompletnos¢ elementéow stalowych,
przewidzianych do zabetonowania. Elementy te powinny byc¢ odebrane
przez specjalistyczny Nadzor Inwestorski,
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- przygotowanie przerw roboczych,

- zapewnienia jednorodnosci mieszanki betonowej podczas transportu i
betonowania,

- rownomiernosci rozktadania mieszanki w szalunku,

- przestrzegania ograniczen wysokosci podawania mieszanki w czasie
betonowania,

- zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw betonu,
- jednolitego zageszczenia mieszanki,

- dopuszczalnego czasu pomiedzy mieszaniem sktadnikow mieszanki , a jej
wbudowaniem,

- gotowos¢ i sprawnosc urzadzen do betonowania,
- usuniecie wszelkich zanieczyszczen,
- zwilzenie podtoza,

Szalunki i zbrojenie powinno byc¢, bezposrednio przed betonowaniem
oczyszczone ze Smieci, brudu i rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny byc¢ powleczone
srodkiem, zmniejszajacym przyczepnosc betonu do deskowania.

Kontrola warunkow pielegnacji $wiezego betonu.

Sposob pielegnacji swiezego betonu musi by¢ dostosowany do warunkow
na budowie oraz do pory roku i warunkéw atmosferycznych. Swiezo
wykonane elementy zelbetowe i betonowe nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniami  mechanicznymi  oraz przed wptywem  warunkow
atmosferycznych, to jest przed wyptukaniem cementu przez deszcz,
nadmiernym wysuszeniem, ochtodzeniem lub nastonecznieniem. Konieczne
jest state nawilzanie powierzchni swiezego betonu przez okres min. 14 dni
od wylania mieszanki. Sposob pielegnacji betonu przy pomocy
natryskiwanej powtoki, powinien byc¢ uzgodniony z Inzynierem i
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola Nadzoru obejmuje sprawdzenie:
- statego nawilzania powierzchni swiezego betonu,

- dostosowania metod pielegnacji swiezego betonu do aktualnych warunkow
atmosferycznych,

- zabezpieczenia $wiezego betonu w przypadku gwattownych i
nieprzewidzianych zmian pogody,

- warunkéw betonowania i pielegnacji betonu przy obnizeniu temperatury
otoczenia ponizej +5°C,

Kontrola szalunkow i deskowan.

Przed rozpoczeciem wylewania mieszanki betonowej nalezy sprawdzic:

- geometryczny uktad szalunkow i deskowan,
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- wykonanie podtoza betonowego,

- stabilnos¢ zamocowania wszelkich stalowych elementow, ktore beda w
betonowane w ptycie nabrzeza,

- czystos¢ szalunkow i powierzchni szwow roboczych,
- przygotowanie szwow roboczych do betonowania,
- rozmieszczenie i utozenie zbrojenia,

Kontrola zbrojenia elementow zelbetowych.

Przed przystagpieniem do betonowania  konstrukcji, nalezy
przeprowadzi¢ i dokonac odbioru zbrojenia.

Podczas tej kontroli nalezy sprawdzié:
- zgodnos¢ wykonania zbrojenia z obowigzujacymi normami,
- zgodnos¢ wymiarow i usytuowania pretow z Dokumentacja Projektowa,
- prawidtowos¢ wykonania potaczen spawanych i zgrzewanych,
- dtugosc zakotwien pretow taczonych na zaktad,

grubos¢ otuliny pretow oraz liczbe i rodzaj zastosowanych
dystansownikow,

- sztywnos¢ oraz stabilnos¢ zamontowanego zbrojenia,
- czystos¢ powierzchni pretow po montazu,

- odchytki wymiarowe utozonego zbrojenia w rozstawie pretow i strzemion
nie powinny by¢ wieksze niz +0,5d,

Odbidr zbrojenia powinien by¢ wpisany do Dziennika budowy. Wpis ten
powinien zawiera¢ wniosek o dopuszczenie zbrojenia do betonowania.

Z odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot do ktorego nalezy
dotaczy¢ ewentualne pozwolenie na wprowadzenie zmian oraz protokoty
badan potaczen spawanych.

6.4 Kontrola zgodnosci.
Kontrole zgodnosci przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy partia
betonu jest zgodna z zatozeniami i wymaganiami.

Kontrola zgodnosci obejmuje sprawdzenie dokumentéw dotyczacych
atestacji materiatow i przeprowadzonych badan, porownania ich z
wymaganiami obowigzujacych norm i przepiséw oraz zasadami podanymi w
niniejszej specyfikacji i rozwigzaniach projektowych.

Wskazane jest, aby dla elementéow konstrukcyjnych wykonanych z
jednej partii betonu sporzadzi¢ swiadectwo obejmujace:

- date i okres betonowania,

- rodzaj cementu,
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- numer receptury mieszanki betonowej,

- wymagania projektowe dotyczace betonu,

- prowadzone badania i ich wyniki,

- warunki atmosferyczne w czasie betonowania i pielegnacji,
- uwagi dotyczace wykonawstwa,

- ocene jakosci betonu,

Jezeli rezultaty badan nie spetniaja zatozonych wymagan lub wystapity
nieprawidtowosci podczas uktadania mieszanki, mogg byc¢ zalecone przez
Inzyniera dodatkowe badania np. na odwiertach w konstrukcji lub badania
niszczace.
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7.0 OBMIAR ROBOT.
Jednostkami obmiaru powinny byc:
a) m’ - dla betondw,

b) tony - dla wykonania i montazu stalowych elementow zelbetowego
oczepu,

c) m?”- dla wykonania i montazu szalunkéw indywidualnych i przestawnych,
d) tony - dla zbrojenia elementow zelbetowych,

e) metry biezace - dla dylatacji i ich uszczelnien,

f) sztuki - dla stalowych elementéw dylatacyjnych,

g) m’ - dla izolacji powtokowych,

Obmiar robdt okresla faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng ,SST-1.3” w
jednostkach ustalonych w kosztorysie kontraktowym.

[losci wykonanych robot oblicza sie wg pomiaréw sporzadzonych przez
stuzby geodezyjne oraz wg operatu powykonawczego i umieszcza sie w
ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany do obmiaru robot
podlegaja akceptacji Inzyniera i musza posiadac wazne certyfikaty
legalizacji.

Zmiany ilosciowe lub jakosciowe w stosunku do rozwigzan technicznych
podanych w Dokumentacji Projektowej moga by¢ uwzglednione w obmiarze

robot, jedynie pod warunkiem wpisania ich w Dzienniku Budowy przez
Projektanta i zaakceptowania tych zmian przez Inzyniera.
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8.0

8.1

ODBIOR ROBOT.

Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzaé, po zakonczeniu robot
przygotowawczych do betonowania. Przeprowadzenie tego odbioru polega
na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdét przygotowawczych z
Dokumentacja Projektowa, normami, Specyfikacjami Technicznymi oraz
zapisami w Dzienniku Budowy.

W czasie odbioru miedzyoperacyjnego przeprowadzonego bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania nalezy sprawdzic:

- poprawnos¢ przygotowania podtoza,

- przygotowanie przerw roboczych i dylatacji,

- doktadnosc wykonania oraz geometrie deskowan, szalunkow i rusztowan,
- szczelnos¢ szalunkow i przygotowanie ich powierzchni,

- oczyszczenie podtoza i deskowan,

- wykonanie zbrojenia i jego czystos¢,

- doktadnosc rozmieszczenia zbrojenia i elementdéw wyposazenia,

- gotowos¢ i sprawnos¢ niezbednego sprzetu,

- srodki do ochrony i pielegnacji swiezego betonu,

Odbiér miedzyoperacyjny powinien by¢ dokonywany komisyjnie z
udziatem Wykonawcy i Inzyniera.

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot, zawierajacy
ocene wykonanych robdét oraz wniosek o dopuszczenie obiektu do
betonowania.

Do protokotu nalezy dotaczy¢ wycinki pomiaru geodezyjnego
zawierajacy rzedne i odlegtosci oraz wymiary geometryczne
przygotowanego do betonowania elementu konstrukcji. Nalezy tez dokonad
odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy.

O planowanym terminie odbioru Wykonawca powinien z wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera Budowy.

8.2 0Odbidr czesciowy.

Odbiodr czesciowy dotyczy robét lub ich fragmentu, ktory ulega zakryciu
w toku dalszych prac. Odbior ten powinien by¢ dokonany analogicznie do
odbioru miedzyoperacyjnego.
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8.3 0Odbidr koncowy.

Celem odbioru koncowego robot betonowych i zelbetowych jest
Komisyjne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
objetych kontraktem, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowosc robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy przedktadajac jednoczesnie Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidor koncowy jest formalnym potwierdzeniem wykonania robot w
petnym zakresie objetym kontraktem, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi oraz normami (PN).

W czasie pracy Komisji Koncowego Odbioru, nalezy dokonac oceny:
- prawidtowego wytyczenia budowli,

- prawidtowosci parametrow geometrycznych zrealizowanych konstrukcji
lub jej elementoéw,

- jakosci betonu, pod wzgledem jednolitosci zageszczenia i struktury oraz
widocznych wad lub uszkodzen gotowego betonu,

Komisja Odbioru wyznacza Wykonawcy termin usuniecia stwierdzonych
wad i usterek. Usuniecie tych wad nalezy stwierdzi¢ Komisyjnie wpisem do
Dziennika Budowy.

W przypadku uznania catosci lub czesci wykonanych konstrukcji za
niezgodne z wymogami Projektu i niniejszej Specyfikacji Technicznej,
Komisja powinna ustalic, czy stwierdzone odstepstwa nie zagrazaja
bezpieczenstwu budowli i czy nie beda utrudniaty prawidtowej eksploatacji
catej budowli lub jego czesci. Konstrukcja lub jej czes¢ zagrazajaca
bezpieczenstwu budowli lub utrudniajaca jej eksploatacje, powinna by¢
rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do komisyjnego odbioru.
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9.0 WARUNKI PLATNOSCI.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa robdot betonowych i Zelbetowych

nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot,
oceng jakosci zastosowanych materiatow i jakosci wykonania robdt, na
podstawie wynikdw pomiarow oraz badan.

Cena wykonania robét betonowych i zelbetowych obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie
usytuowania obiektdw i ich gtownych elementow,

zakup, dostarczanie i wbudowanie materiatow,

transport wodny i ladowy materiatow i sprzetu na plac budowy,
przetadunek oraz wytadunek na placu budowy,

wykonanie prefabrykacji elementoéw zbrojenia,

wykonanie, montaz oraz demontaz szalunkow,

wytworzenie mieszanki betonowej,

wylewanie betonu w szalunkach,

zageszczanie betonu,

wykonanie przepustow i wnek np. na glowice kotew, bloki
pachotowe, wnek na drabnki wylazowe,

dostarczenie i osadzenie konstrukcji, stuzacych do montazu
elementow wyposazenia budowli,

pielegnacje betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych,

oczyszczenie powierzchni przeznaczonych jako podtoze do
wykonania izolacji,

gruntowanie powierzchni,

pokrycie powierzchni powtoka izolacyjna podktadowa i
wierzchnia,

prace porzadkowe,

wykonanie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych,
pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w
warunkach zblizonych do warunkéw betonu wbudowanego w
konstrukcje i  okresSlenie  wytrzymatosci w  badaniach
laboratoryjnych,

koncowe uporzadkowanie terenu robot budowy,

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
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10.0

NORMY | PRZEPISY.

Przy

1

10

11
12

13

14
15
16

17
18

realizacji w/w zadania nalezy stosowaC normy przywotane w
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

Przywotane normy polskie (PN) i normy europejskie wprowadzone do
stosowania, na obszarze Polski (PN-EN), sa obowigzkowe do stosowania przez
Wykonawce, na danej budowie.

Normy:

PN-63/B-06251

PN-88/B-06250
BN-78/6736-02
PN-EN 934-2:1999

PN-B-19701:1997

PN-89/B-30016
PN-EN 196-1:1996

PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997

PN-EN 196-7:1997

BN-88/6731-08
BN-79/6731-17

BN-62/6738-03

BN-62/6738-04
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06

BN-62/6738-07
BN-74/6739-03

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne.

Beton zwykty
Beton zwykty. Beton towarowy

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje
i wymagania.

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci.

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny.

Metody badania cementu. Oznaczanie
wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasow
wigzania i wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i
przygotowania prébek cementu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Cement. Metody badan. Oznaczanie ciepta
uwodnienia.

Beton hydrotechniczny - Sktadniki, wymagania
techniczne

Beton hydrotechniczny - Badania masy betonowej
Beton hydrotechniczny - Badania betonu

Beton hydrotechniczny - Badanie sktadnikow
betonu

Beton hydrotechniczny - Wymagania techniczne

Beton hydrotechniczny. Metody badan. Szybka
ocena mrozoodpornosci bez zamrazania probek.
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19

20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35
36

37
38

39

PN-79/B-06711

PN-86/B-06712
PN-89/B-06714.1

PN-EN 933-1:2000

PN-76/B-06714.5

PN-77/B-06714.17

PN-EN 1744-1:2000

PN-78/B-06714.13

PN-78/B-06714.16

PN-78/B-06714.19

PN-91/B-06714.29

PN-91/B-06714.34

PN-87/B-01100

PN-B-03264:1999

PN-89/H-84023.06

PN-91/H-93010
PN-88/B-32250
PN-85/B-04500

PN-90/B-06254
PN-85/B-01815

PN- EN 12636

Kruszywo  mineralne. Piasek do zapraw
budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat,
terminologia.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu Ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci
pozornej na wadze hydrostatycznej.

Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczanie
wilgotnosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczanie
zawartosci pytdbw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn.

Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczanie
zawartosci siarki metoda Eschka.

Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczanie
tugoodpornosci

Kruszywo mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okreslenia

Konstrukcje betonowe, zelbetowe, sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stal zbrojeniowa okresSlonego zastosowania. Stal
do zbrojenia betonu. Gatunki.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

Domieszki uszczelniajace

Zabezpieczenia powierzchniowe. Ogoélne zasady
ochrony

Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie
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przyczepnosci betonu do betonu.

40 PN- EN 12190 Wyroby i systemy ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wytrzymatosci na sciskanie zapraw naprawczych.

41 PN ISO7077 Metody pomiarow w budownictwie. Zasady ogolne.

d) Inne dokumenty:
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz.

1126) z pdzniejszymi zmianami.

[2]Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. -Prawo Wodne ( Dz. U z 2005, poz. 2019 ze
zZmianami).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108
poz. 953).

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z
2003 r. Nr 48 poz. 401).
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