PROJEKT TECHNICZNY,

WYKONAWCZY

Temat:

Modernizacja instalacji oswietlenia czesci wspolnych oraz wykonanie
instalacji fotowoltaicznej w miejscowosci Paryz 26 w ramach
zadania:

.Kompleksowa modernizacja energetyczna komunalnych budynkow
w gminie Znin”

Obiekt: | Budynek mieszkalny wielorodzinny
Kategoria obiektu | XIII — pozostate budynki mieszkalne
budowlanego:
Lokalizacja: | Paryz 26, 88-400 Paryz

dz. nr ewid. 34/1, obreb 0027 Paryz,

j. ewidencyjna 041906_5,

identyfikator: 041906 _5.0027.34/1

wojewodztwo kujawsko-pomorskie, powiat zninski, gmina Znin

Inwestor: | Gmina Znin
ul. 700-lecia 39
88-400 Znin
Jednostka | Magdalena Ochrymowicz San-Projekt
projektowa: | ul. Czarnogoérska 10/3
30-638 Krakéw
Branza: | INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Projektant: | Bogdan Zajgczkowski

uprawnienia budowlane w specjalnosci elektrycznej
do projektowania bez ograniczen
nr GPII-63/26/75

Data opr.:

01/02/2024




URZAD WOJEWODZKI Kieler, dn.~

czerwea
1972 1.

W RIELCACH

WYDZIAE GOSPODARKI TERENOWES
I OCHRONY SRODOWISKA

Nr GPL,II-63/26/75 DECYZJ A

AC/5157

¥a podstawie § 2 ust 2 pkt 2 § 5 ust 2,§ 71§ 13
ust.? pkit 4 1it d i § 6 ust.4 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Terenowej i1 Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz,U.Nr.E8 poz.d

stwierdza sig, Ze 2
OBYWATEL BOGDAN -~ MARIAN ZEJ%CZKOWSKI

technik elektronik w zakresie apecjalnodeci teletechnika tele-
trensmisji, urcdzony daia 15 maja 1947 r. w Xielecach posisda
przygotowanie zawodowe, upowazZniajace do wykonywania samodzielnej
funkeji kierownika budowy i robdt w speejalnodei instalacyjno-
inzynieryjnej w zakresie instalascji elektryoznyech,

OBYWATEL BOGDAN - IART AN ZAJA?ZKOWSKI

jest upowazniony do :

1/ kierowsnia nedzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
gierowania i kontrolowania wyiwarzania konstrukeyjnych
elementdw instalacji oraz ocenisnia i badania stanu techniezneg
w zZakresie instalacji elelktryeznych

2/ sporzgdzania projektdw instalacj isieci elektrycznych.

Otrzymujas:
Obe Bogdan Zajsezkowski e miewady ‘
KIELCE, ul.Jagiellodska 31 m.25 R

e

Mok,

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

PROJEKTANT
W branzy elgktivernai



® POLSKA
I\\.\\|zan
LN

%;’, INIYRIEROW
BUDOWNICTWA

WL

Zaswiadczenie
@ numerze weryTikaofmym:

SWE-HEA-LDI-Y88 *

Pan Bogdan Zajaczkowski o numerze ewidencyjnym SWEK/IE/0096/08

adres zamieszkania ul. Wyspianskiego 6/28, 25-409 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiadzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-11-01 do 2024-04-30.

Zaiwiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-04-24 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczgcy Rady éwiemkmskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. TB' K.c.

5 1. Do zachowania elektronicznej formy cxynnosci prawnej wystarcza zhodenie ofwiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwslifikowanym podpisem slektronicznym.
5 2. Oswiadczenie woli zhozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadzeniu modna sprawdzic za pomocy numery weryfikacgjnego zaswizdozeniz na
stronie Polskiej lzby Iniynierdw Budownichwa www.piib.org.pl lub kontaktujzc sig z biurem wiasciwej Okregowe] kzby InZyniergw
Budownictwa.



Krakoéw, dn. 01.02.2024r.
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja energetyczna budynku znajdujgcego sie w  miejscowosci
Paryz 26. Modernizacja budynku miedzy innymi bedzie polegata na wymianie instalacji o$wietleniowej
w czesciach wspdlnych budynku. Wymienione zostang istniejgce oprawy na oprawy energooszczedne LED,
zostang poprowadzone nowe trasy kablowe oraz przewiduje sie nowoprojektowang rozdzielnice dla obwoddéw
administracyjnych.

Oswietlenie czesci wspdlnej zasilane bedzie z projektowanej instalacji fotowoltaicznej w systemie ON-GRID
0 mocy 16,20 kWp.

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje remont instalacji elektrycznej — oswietleniowej czesci wspdlnych budynku
mieszkalnego oraz montaz instalacji fotowoltaiczne;.

W ramach projektu zostaty wykonane nastepujgce instalacje i urzgdzenia elektryczne:

. rozdzielnice elektryczne,

. trasy kablowe,

. instalacja oswietleniowa piwnicy i klatki schodowej,
. Instalacja zasilajgca pompe ciepta

. dobdér modutéw fotowoltaicznych,

. dobdr inwertera fotowoltaicznego,

o dobodr okablowania strony DC i AC,

o dobor zabezpieczen strony DC i AC,

. wpiecie do istniejgcej instalacji elektrycznej budynku,
. ochrone przeciwporazeniowa,

. ochrone przeciwprzepieciows.

3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

o Umowa z inwestorem,

. Audyt energetyczny,

. Wizja lokalna,

. Uzgodnienia z inwestorem,

. Obowigzujgce normy i przepisy,

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (dz. U. z 2019r. poz 1186, z p6zn. Zm.),

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (9Dz. U. z 2019r. poz. 1372,
z pézn. Zm.),

) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (dz. U. z 2020r. poz 215),

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018r. poz. 1935),

. Rozporzadzenie ministra infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie

deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966),



. Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 21 sierpnia 2008r. zmieniajgce rozporzgadzenia
w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. poz. 1005),
. Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2004 nr 47 poz. 401),

. Rozporzagdzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynku u uch usytuowanie (Dz. U. 2019r. poz. 1065),

. Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-712:Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizaciji, fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania — PN:HD 60364-7-712.

4. Przylaczenie do sieci zewnetrznej

Istniejgcy budynek zasilony jest obecnie za pomoca przytagcza napowietrznego AsXSn 4x16mm?2 (granica
stron). Z uwagi na zwiekszenie mocy przylgczeniowej do licznika administracyjnego z wartosci 3kW
do 23kW, nie bedzie konieczna wymiana przytgcza. Od przytacza napowietrznego zasilanie schodzi
do szafy z licznikami znajdujacej sie na elewacji budynku, gdzie dochodzi do podziatu na licznik
administracyjny oraz liczniki mieszkancow. Zgodnie z warunkami przytgczenia ENEA
nr.7523/2024/0D1/ZR5 z dnia 16.02.2024 ( zatgcznik do projektu) projektuje sie nowg szafke TLA dla
montazu licznika administracyjnego. W szafce pomiarowej projektuje sie roztgcznik bezpiecznikowy typu
RBK100 z zabezpieczeniem 63A oraz wytgcznik instalacyjny typu S303 C40.

5. Dobor przewodu zasilajagceqo WLZ

Z uwagi na koniecznos¢ zwiekszenia mocy przytgczeniowej z 3kW do 23kW dla obwodow
administracyjnych. Konieczne jest rowniez dostosowanie przewodu WLZ do tych zmian. Ponizej zostaty

przedstawione obliczenia doboru przewodu WLZ dla obwoddw administracyjnych:

Dane:
Po =23 000W; Coso = 0,93; Un = 400V

P, B 23000
V3 =cos@=U, +/3+0,93 =400

Iy = = 35,704

Na podstawie obliczeniowego pradu obcigzenia |s dobrano zabezpieczenie gtdwne rozdzielnicy
administracyjnej o pradzie znamionowym In = 40A.

. Obliczenia dotyczgce obcigzalnosci przewodu:

Z tabeli obcigzalnosci dtugotrwatej przewodu odczytujemy, ze dla kabla YDY 5x16mm? warto$¢

obcigzenia diugotrwatego dla tego przewodu utozonego w Scianie ocieplonej wynosi lada = 52A.
) Sprawdzenie doboru zabezpieczenia

Warunek — lobl < In £ 12
Gdzie:
In — prad znamionowy zabezpieczenia,

lobi — prad obliczeniowy,



|- — obcigzalno$¢ diugotrwata przewodu.

35,70<40<52
Warunek spetniony
e Sprawdzenie kabla na warunki przecigzeniowe

I=k-In
Gdzie:
I2 — prad powodujgcy zadziatanie cztonu przecigzeniowego zabezpieczenia,

k — dla wytgcznikéw nadmiarowo-prgdowych o charakterystyce B, C, D wynosi 1,45
I2=1,45 - 40 = 58 [4]

Musi zosta¢ spetniona zaleznos¢: I < 1,45 - I

58 < 1,45 - 52
58 [A] < 75,4 [4]

Zaleznos¢ spetniona
e Obliczenie procentowego spadku napiecia na WLZ

AUy, < 3%

y, _ 100+P+1_ 100 +23000 + ok.30m
Ty es«U2 56+ 16 4002

= 0,48%

Warunek spetniony
Gdzie:
S — przekroj przewodu,
Um — napiecie miedzyfazowe,
L — dlugosé WLZ,

y - konduktywnos¢ dla miedzi.

6. Rozdzielnica

Zasilanie do projektowanej rozdzielnicy zasilajgcej obwody oswietleniowe w czesciach wspdinych
doprowadzi¢ od istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego znajdujgcego sie na elewacji budynku.
Rozdzielnice elektryczne zaprojektowano jako prefabrykowane o odpowiednim stopniu ochrony.
Rozdzielnice zostang wyposazone w ochronniki przeciwprzepieciowe bedgce czescig kompleksowej
ochrony przeciwprzepieciowej. W rozdzielnicy przewidziano zainstalowanie lampek sygnalizujgcych
obecnos$¢ napiecia. Przewdd PEN kabla WLZ potgczy¢é z GSU (gtdwng szyng uziemiajgcg), ktéra

zlokalizowaé w sgsiedztwie projektowanej rozdzielnicy, na wysokosci 30 cm od poziomu posadzki.
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W projektowanej rozdzielnicy znajduje sie szyna wyréwnawcza PE, do ktdrej beda potgczone wszystkie
przewody PE poszczegdlnych obwoddw. Szyne PE w rozdzielnicy potgczyé z GSU.
Rozdziat uziemienia na PE i N nastapi w projektowanej rozdzielnicy.

7. Trasy przewodéw

W pomieszczeniach w czesciach wspdlnych przewody uktadaé w tynku lub w przypadku braku
mozliwosci, na Scianie w listwach lub rurkach specjalnie do tego przeznaczonych. Wszystkie przejscia

przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ atestowanymi przepustami.

8. Instalacja gniazd wtyczkowych 230 V

W przypadku przewidzenia koniecznosci montazu gniazd wtyczkowych 230V na czesciach wspdlnych w
obiekcie, nalezy stosowac¢ wylgcznie gniazda z bolcem uziemiajgcym zasilane przewodem YDY 3x2,5
mm?. ZastosowaC osprzet wysokiej jakosci oraz przewidzie¢ dodatkowy obwdd w projektowanej
rozdzielnicy zabezpieczony wytgcznikiem nadpragdowym oraz réznicowoprgdowym. Gniazda montowaé
na wysokosci 0,3 m oraz zgodnie z wytycznymi. W pomieszczeniach gospodarczych lub toaletach

montowac osprzet szczelny (bryzgoszczelny).

9. Instalacja oswietleniowa

W obiekcie nalezy zamontowac¢ oprawy oswietleniowe typu LED wg. planéw rozmieszczenia instalacji
oswietlenia. Do zasilania opraw w pomieszczeniach instalacje wykonaé¢ przewodami YDY 3x1,5 i 4x1,5
mm? dla obwoddéw z modutem awaryjnym. W  pomieszczeniach  socjalnych o duzej wilgotnosci
zamontowaé oprawy oznaczone o stopniu ochrony IP44. Osprzet wtgcznikowy do wyszczegdlnionych
opraw montowaé¢ na wysokosci 1,4 m. Kazda zmiana liczby opraw musi zosta¢ podparta odpowiednimi
obliczeniami z zachowaniem obowigzujgcych norm i przepisow. Dopuszcza sie niewielkie przesuniecia
opraw (montaz sufit/Sciana), wynikajgcy z zageszczenia pozostatych instalacji na obiekcie. Oswietlenie
na klatkach schodowych oraz oswietlenie zewnetrzne, realizowane bedzie poprzez oprawy z czujnikiem
ruchu i czujnikiem zmierzchowym. Do montazu osprzetu nalezy stosowac puszki do montazu osprzetu
umozliwiajgce mocowanie osprzetu przez przykrecanie. Puszki pod wytgczniki montowac na wys. 140cm
liczac od poziomu docelowej podtogi oraz 15cm od krawedzi drzwi. W miejscach instalowania wigkszej
ilosci wytgcznikéw kazdg nastepng puszke montowac w pionie ponizej pierwszej puszki. Zaktada sie
zastosowanie osprzetu elektroinstalacyjnego koloru biatego lub bezowego. Zaktada sie zastosowanie

jednolitej serii osprzetu dla wytgcznikdw oraz przyciskéw.

10. Instalacja oswietlenia awaryjnego

W oprawach oznaczanych na rysunkach symbolem ,A nalezy zamontowa¢ oprawy awaryjne 1-
godzinne. Oprawy zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy, obwody sygnalizacji obecnosci napiecia.

Zachowa¢ identycznosc¢ faz dla zasilania podstawowego i opraw zasilania awaryjnego.

11. Instalacja oswietlenia ewakuacyjneqo

Nad drzwiami w miejscu oznaczonym na rysunkach nalezy zamontowaé oprawy ewakuacyjne, do
ktorych doprowadzi¢ oddzielny obwéd YDY 3x1,5 mm?2 ze statg obecnoscig napiecia. Oprawy
w warunkach normalnych wskazujg kierunek wyjscia z pomieszczen i obiektu, natomiast po zaniku

napiecia automatycznie przechodzg na zasilanie z wlasnego akumulatora.



12. Instalacja zasilajaca pompe ciepta

Modernizowany obiekt bedzie wyposazony w pompe ciepta, ktéra bedzie odgrywata role ogrzewania
pomieszczen znajdujgcych sie w budynku oraz podgrzewania wody doprowadzonej do lokatoréw.
W zwigzku z czym zostata zwiekszona moc przytgczeniowa do licznika administracyjnego do poziomu
23kW. Projektowana pompa ciepta bedzie zasilana z rozdzielnicy administracyjnej RG przewodem YDY
5x10mm?2. Dodatkowo w przypadku gdy temperatura spadnie do poziomu -10°C zostanie uruchomiona
dodatkowa grzatka o mocy 9kW, zlokalizowana w piwnicy w zbiorniku buforowym oraz zasilona z innego
obwodu elektrycznego. Doprowadzenie ciepta do wyzszych pozioméw budynku bedzie sie odbywato
za pomocg dodatkowych pomp obiegowych ulokowanych w piwnicy. Wszystkie zabezpieczenia oraz

oprzewodowania zostaly przedstawione na rys. E4.

13. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W obiekcie zaprojektowano przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP usytuowany na elewacji budynku( w
poblizu tablic licznikowych).

W poblizu wejscia gtdwnego do kazdej z klatek schodowych zaprojektowano przyciski PWP, wylgczajgce
zasilanie wszystkich odbiornikéw w budynku. Jako wytgcznik PWP zaprojektowano roztgcznik DPX-IS z
wyzwalaczem wzrostowym ktory bedzie realizowat roztgczenie obwodow zasilania.

Wyzwalacz wzrostowy wylgcznika dziata¢ bedzie tak, ze podanie na niego napiecia powodowac bedzie
wytgczenie zasilania. Umozliwia to zdalne sterowanie wytgcznika przez przycisk sterowniczy
umieszczony w widocznym miejscu na elewacji obiektu. Przycisk ,Wytgcznik gtéwny prgdu” nalezy
umiesci¢ w skrzynce izolacyjnej koloru czerwonego, wyposazonej w szybke 1-2mm, ktérej zbicie umozliwi
wcidniecie przycisku i podanie napiecia na wyzwalacz wzrostowy wytgcznika. Dodatkowo przycisk
wytgcznika pradu nalezy wyposazyé w lampke sygnalizacyjng (dioda LED) informujacg o gotowosci
uktadu do dziatania. Zgasniecie lampki jest stanem alarmowym, o ktérym nalezy natychmiast powiadomié

administracje budynku.

14. Instalacja potaczen wyréwnawczych, uziemienia i odgromowa

W poblizu rozdzielnicy administracyjnej RG, na wysokosci 0,3 m zainstalowa¢ "gtéwng szyne
uziemiajgcg" (GSU). GSU podtaczyé bednarkg FeZn 30x4 mm z uziomem fundamentowym, uziomem
otokowym (jezeli wystepuje) lub dodatkowym uziomem sztucznym (jezeli poprzednie uziomy nie spetniajg
warunku Ru<10 Q).

Ponadto GSU potaczy¢ z:

- wszystkimi wprowadzonymi do budynku przytgczami posiadajgcymi przewodzgce rury,
ostony, obudowy, przewdd PEN przytgcza el-en,

- szynami PE w RG,

- metalowymi czesciami konstrukcji lub zbrojenia budynku.

Gtéwna szyna uziemiajgca powinna by¢é ostonieta i chroniona przed uszkodzeniem.
Przewody wyréwnawcze nalezy uktada¢ w korytkach instalacyjnych. Rozdzielnice RG nalezy potaczyé

z GSU przewodem, a tym samym z uziomem fundamentowym lub otokowym. Istniejgcy budynek
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wyposazony jest w instalacje odgromowa. Natomiast w przypadku odstepstw od norm lub uszkodzenia

istniejgcej instalacji odgromowej - przewidzie¢ jej naprawe.
UWAGA!

W przypadku braku instalacji uziomowej w danej lokalizacji. Konieczne jest wykonanie uziomu otokowego

(jesli to mozliwe) lub uziomu szpilkowego.

15. Instalacja ochrony przepieciowej

W rozdzielnicy administracyjnej RG nalezy umiesci¢ dwustopniowy ochronnik przeciwprzepieciowy klasy
T1+T2 o pradzie impulsowym (udarowym) limp= 12,5kA. Ochronnik powinien by¢ potgczony
przewodem z gtébwng szyng uziemiajgcg, uziomem oraz przewodem PE. Ochrone urzadzen
elektronicznych instalowanych jako wyposazenie nalezy dostosowaé do wymagan fabrycznych

producenta.

16. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Rozdzielnice nalezy dodatkowo potgczy¢ przewodem ochronnym z metalowg konstrukcjg budynku.

Wszystkie gniazda wtykowe nalezy bezwzglednie chroni¢ wytgcznikami réznicowopradowymi Ir = 30 mA.

UWAGA!

Po wykonaniu instalacji nalezy przed jej oddaniem do eksploatacji dokona¢ nastepujgcych badan:

o wartosci rezystancji izolacji obwoddw;

o badania rezystancji uziemien instalacji potgczeh wyréwnawczych;
o badania rezystancji uziemien instalacji odgromowej;

o pomiaru natezenia oswietlenia.

17. Wymagania dotyczace oswietlenia wewnetrzneqo

Wedtug normy PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

Zestawienie tabelaryczne:

NR NAZWA natezenie | rownomiernos¢ | ujednolicona wskaznik | luminacja oprawy
POMIESZCZENIA | o$wietlenia oswietlenia ocena olsnienia | oddawanie | oswietleniowej
barw

Tablica 5.1 — Strefy ruchu wewnatrz budynku

5.1.1|Obszary ruchu i

100 0,4 28 40
korytarze

Dopuszcza sie

stosowanie opraw

Tablica 5.2 — Pokoje wypoczynkowe, sanitariaty i ambulatoria o temperaturze od

5.2.4 | Toalety/pomieszcz 200 0,4 25 80 2000K (cieptej) do
enie gospodarcze 5000K (Z|mne_J)
— szatnie, Barwa zostanie
umywalnie, wybrana wg .
tazienki, toalety potrzeb, wystroju

oraz wyposazenia
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Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy wykonaé pomiary i wypisa¢ protokot zgodnie z PN

18. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna ma za zadanie ograniczyé koszty zwigzane z zakupem i dystrybucjg energii
elektrycznej, poniewaz wyprodukowana energia bedzie w pierwszej kolejnosci zuzywana na potrzeby
wewnetrzne obiektu. W przypadku nadprodukcji z instalacji fotowoltaicznej cata niezuzyta energia
zostanie oddana/sprzedana do zakfadu energetycznego. Natomiast w przypadku matej produkcji energii,
brakujgca energia zostanie pobrana z sieci. W przypadku zaniku napiecia w sieci lub tez braku
pojedynczej fazy, falownik automatycznie wytgcza sie. Ponowne zalgczenie odbywa sie w sposoéb

automatyczny, po pojawieniu sie napiecia w sieci.

19. Dobér elementéw wechodzacych w skitad instalacji fotowoltaicznej

Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg to urzgdzenia elekiryczne, w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania $wietinego w energie
elektryczng. Pofgczone szeregowo tworzg tancuch, z ktérych energia elektryczna przekazywana jest za
pomocg potgczen kablowych do inwerteréw (falownikow).

Typ, ilos¢ i rodzaj modutéw fotowoltaicznych przedstawiono w zestawieniu materialtowym w punkcie nr 24.

Falownik fotowoltaiczny

Inwerter (przetwornica/falownik) jest to urzgdzenie elektroenergetyczne stuzgce do przeksztatcania pradu
statego uzyskanego z modutéw fotowoltaicznych na prgd zmienny sinusoidalny o parametrach sieci
energetycznej, do ktérej zostaje wpiety.

Montaz inwertera nalezy wykona¢ zgodnie z przeprowadzonym audytem i instrukcjg montazu falownika
dostarczong przez producenta.

Typ, ilos¢ i rodzaj falownikéw przedstawiono w zestawieniu materiatowym w punkcie nr 24.

Uwaga:
Montaz falownika w najblizszej lokalizacji zamontowanych modutéw fotowoltaicznych. Przy odlegtosci
wiekszej niz 10m konieczno$é przewidzenia dodatkowych ogranicznikéw przepie¢ montowanych

bezposrednio przy modutach fotowoltaicznych.

Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza pod moduty PV wykonana bedzie z aluminium i stali nierdzewnej. Zostanie
przystosowana do danego pokrycia dachowego oraz kgta nachylenia dachu. System montazowy zapewni
stabilnos¢ mocowania oraz odpornos¢ na obcigzenia wiatrem i $niegiem. Konstrukcja systemu
mocowania dla paneli fotowoltaicznych do posadowienia na dachu. Konstrukcja nachylona pod katem 25-
30°, mocowana za pomocg dedykowanych uchwytéw i srub do konstrukcji potaci dachowej. Montaz
konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu systemu montazowego producenta oraz

zalecen konstruktora.

20. Okablowanie strony DC
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Instalacja PV po stronie DC jest instalacjg statopradowg, prowadzong dedykowanymi kablami solarnymi
w podwojnej izolacji odpornej na promieniowanie UV. Nalezy zastosowac¢ kable o przekroju min. 4mm?2.
Koncéwki kabli DC tgczy¢ dedykowanymi ztgczami (MC4,SunClix itp.), zapewniajgcymi wodoszczelnosé
i odporno$¢ na promieniowanie UV. Nie dopuszcza sie wzajemnego tgczenia réznych typéw ztgcz DC.
Do zaciskania ztgcz wykorzysta¢ dedykowane zaciskarki.

Okablowanie modutéw PV wykonaé w sposoéb eliminujgcy petle indukcyjng zgodnie z zaleceniami
wg rysunkéw ponizej. Okablowanie pod panelami powinno by¢ podwieszone opaskami (odpornymi
na UV), kabel plus i minus prowadzi¢ obok siebie w celu unikniecia petli indukcyjnej. Od modutéw
do wejscia pod pota¢ dachu kable prowadzi¢ w peszlu (odpornym na UV). Zakazuje sie tgczenia kabli DC

pomiedzy modutami PV, a rozdzielnicg DC. Potaczenie nalezy wykona¢ z jednolitego odcinka kabla DC.

Nieprawidiowo
RozloZenie przewodéw powoduje

powstanie petli indukcyjnej o duzej
powierzchnii

—_
—
~

| Prawidlow

Y] Wiaéciwe ulozenie przewoddw

Rys. 1. Przyktady roztozenia okablowania DC od modutéw PV, nalezy wykona¢ okablowania wg
przyktadu prawidtowego utozenia przewodow dla unikniecia petli indukcyjne;.

21. Okablowanie strony AC

Projektowane okablowanie po stronie AC zaczyna sie od inwertera fotowoltaicznego, a konczy
w wydzielonym punkcie wpiecia do istniejgcej instalacji elektrycznej budynku. Nalezy wykona¢ je zgodnie

z zatgczonym schematem elektrycznym dotgczonym do opracowania.

22. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

Zabezpieczenia podstawowe realizowane przez falownik:

Zabezpieczenie od pracy wyspowej,
Zabezpieczenie od pracy niepetnofazowej,
Zabezpieczenie przed obnizeniem napiecia,
Zabezpieczenie przed wzrostem napiecia,
Zabezpieczenie przed wzrostem czestotliwosci,
Zabezpieczenie przed obnizeniem czestotliwosci.

Zabezpieczenia dodatkowe:

. Zabezpieczenia nadprgdowe — wytgczniki nadpragdowe,
. Zabezpieczenia przepieciowe — ograniczniki przepiec.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe:
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019.0.1065) w budynkach
o kubaturze przekraczajgcej 1000m3, jest obowigzek stosowania przeciwpozarowego wytgcznik pradu.
Wylgczenie prgdu w budynku, w przypadku prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych, bedzie sie
odbywato poprzez odciecie napiecia za pomocg istniejacego przeciwpozarowego wytgcznika prgdu
obiektu. Optymalizatory mocy w chwili zadziatania gtéwnego wylgcznika pradu automatycznie przytaczajg
sie tryb bezpieczenstwa, w ktérym napiecie wychodzgce z kazdego optymalizatora zostaje zredukowane
do wartosci nie wigekszej niz 1V. Napiecie fancuchowe jest utrzymywane ponizej poziomu ryzyka.
Zastosowane przewody strony AC i DC beda wykonane w podwdjnej izolacji. W przypadku gdy bedzie
zastosowany przewdd pojedynczej izolacji nalezy umiescic go w peszlu ochronnym bgdz korytku
kablowym chronigcym kabel przed uszkodzeniami mechanicznymi. Przewody od modutéw
fotowoltaicznych znajdowac sie bedg w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV. Opaski

zaciskowe zapobiega¢ majg swobodnemu poruszaniu sie przewodow.

23. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano nastepujgce srodki ochrony:

. Ochrona podstawowa - izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

. Ochrona dodatkowa — samoczynne wytgczenie zasilania w sieci TN-S za pomocg wytgcznikow

nadprgdowych po stronie AC w instalacji odbiorcy.

24. Uziemienie instalacji

Uziemieniu ochronnemu podlegajg czesci metalowe mogace stanowi¢ niebezpieczehstwo porazenia
w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej. Wszystkie czesci nalezy przytgczyé do gtdwnej szyny
uziemiajgcej znajdujgcej sie w budynku. Konieczne pofgczenie instalacji fotowoltaicznej, wszystkich jej
elementdw oraz rozdzielnicy administracyjnej do jednej gtéwnej szyny uziemiajgce;.

Uwaga:

Potgczenia urzadzen do réznych gtéwnych szyn uziemiajgcych moze spowodowaé rdznice potencjatow

napiecia, co moze zagrazac zyciu.

25. Ochrona odgromowa oraz przeciwprzepieciowa

Ochrone odgromowsg, przeciwprzepieciowg oraz system potgczen wyréwnawczych nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi normami tj. PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-2:2011, PN-EN 6262305-
3:2011 oraz PN-EN 6262305-4:2011.

Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy podtgczyé do istniejgcej instalacji odgromowej

zamontowanej na budynku.

W przypadku gdy budynek chroniony jest istniejgcg instalacja odgromowg podczas montazu nalezy
oszacowacé czy montaz instalacji PV nie spowoduje zakidcenia dziatania istniejgcej instalacji odgromowe;.
Pod pojeciem zaktécenia rozumiemy:

. Posadowienie instalacji PV poza istniejgcym obszarem chronionym,
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. Niezachowanie bezpiecznych odlegtosci izolacyjnych pomiedzy projektowang instalacjg PV,

a istniejgcg instalacjg odgromowa.

W przypadku gdy istniejgca instalacja odgromowa wybiega poza istniejacy obszar chroniony nalezy
dokona¢ modernizacji istniejgcej instalacji odgromowej poprzez zastosowanie dodatkowych zwodow
pionowych lub poziomych ewentualnie poprzez zastosowanie zwodu naturalnego wykorzystujac
projektowang konstrukcje pod moduty fotowoltaiczne.

W przypadku gdy podczas montazu instalacji PV, a istniejgcg instalacjg odgromowa, w miejscach
zblizenia nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze projektowanej konstrukcji z istniejacg instalacjg
odgromowa.

Do ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen elektrycznych zaprojektowano system oparty na
ogranicznikach przepie¢ typu T1 oraz T2.W przypadku niezachowania bezpiecznych odstepéw
izolacyjnych nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ T1+T2. Natomiast jezeli zachowane beda
bezpieczne odstepny izolacyjne pomiedzy projektowang instalacja PV, a projektowana instalacja PV

znajduje sie w obszarze chronionym, nalezy zastosowac¢ ograniczniki przepie¢ typu T2.

26. Uktad pomiarowy

Po zgtoszeniu do lokalnego zaktadu energetycznego bedzie wymieniony istniejgcy uktad pomiarowo-

rozliczeniowy poprzez zastosowanie licznika czterokwadrantowego (dwukierunkowego) zainstalowanego

na koszt operatora sieci dystrybucyjne;j.

27. Zestawienie podstawowych materialow
Materiat Jednostka ilosé
Modut monokrystaliczny o mocy 450Wp, sprawnosc¢ nie mniejsza niz szt. 36
15,3%, Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, IEC 61215, IEC61730
Falownik 3-fazowy o mocy 18-20 kW szt. 1

Kabel solarny 1x4mm?
Konstrukcja wsporcza dedykowana dla pokrycia dachowego, kat 30°

Optymalizator mocy szt. 36
Rozdzielnica DC typ RH-18 szt. 1
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typu 1+2 Szt. 4
Rozdzielnica R-AC typ RH-18 szt. 1
Zabezpieczenie przeciw przepieciowe typu 2 szt 1
Zabezpieczenie nadprgdowe 6kA, ch-ka B, 10A Szt. 1

Osprzet (okablowanie, korytka kablowe, peszel)

Roztgcznik FRX 3P 32A z wyzwalaczem wzrostowym W-W 230V Kpl. 1
28. Procedura odbiorowa instalacji

W celu odbioru instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ niezbedne proby rozruchowe i pomiary
elektryczne zakohczone pozytywnymi wynikami.

Wymagane préby rozruchowe:

. Sprawdzenie napie¢ w obwodach DC,

. Pomiar napie¢ w obwodach DC,

. Pomiar napie¢ w obwodach AC,

. Konfiguracja falownika (ustawienie odpowiedniego kodeksu sieci)

Wymagane pomiary elektryczne:
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. Badanie rezystanciji izolacji kabli zasilajgcych AC,

. Badanie rezystancji uziemienia,
. Badanie rezystanc;ji izolacji kabli statoprgdowych DC,
o Badanie impedancji petli zwarcia.

Elementy instalacji fotowoltaicznej oznakowac¢ dedykowanymi naklejkami informacyjnymi w celu
identyfikacji aparatéw elektrycznych, zapewniajac bezpieczng eksploatacje oraz serwis. Protokét odbioru
wraz z pomiarami, schematem elektrycznym oraz instrukcjg obstugi i eksploatacji systemu
fotowoltaicznego pozostawi¢ odbiorcy.

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy niezwtocznie powiadomié powiatowe jednostki Panstwowej

Strazy Pozarnej.

29. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Niniejsze warunki ochrony przeciwpozarowej dotyczg urzgdzen o mocy >6,5kWp zamontowanych
w budynku o kubaturze >1000m3. W celu zapewnienie petnej zgodnosci z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami, w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano optymalizatory mocy. W chwili
zadziatania gtéwnego wytgcznika pragdu automatycznie przetgczajg sie w tryb bezpieczenstwa, w ktorym
napiecie wychodzgce z kazdego optymalizatora zostaje zredukowane do wartosci nie wiekszej niz 1V.
Napiecie tancuchowe jest utrzymywane ponizej poziomu ryzyka.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest w petni kompatybilna z instalacjg elektryczng obiektu, ktéra
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami powinna by¢é wyposazona w przeciwpozarowy wytgcznik pradu.
Uzycie PWP powoduje odciecie zasilania chronionego obiektu. W sytuacji wytgczenia zasilania budynku,
instalacja fotowoltaiczna automatycznie przechodzi w stan bezpieczny (wszystkie napiecia wewnatrz
strefy pozarowej sg sprowadzone do poziomu bezpiecznego), a przybyty na miejsce pozaru zastep strazy
pozarnej moze przystapi¢ do dziatan ratowniczo-gasniczych, bez ryzyka porazenia prgdem elektrycznym.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, urzgdzenia przeciwpozarowe w budynku, powinny by¢
poddawane sprawdzeniu przynajmniej raz w roku. Przy pierwszej kontroli PWP, przypadajgcej
po zamontowaniu instalacji PV, nalezy w protokole sprawdzenia PWP uwzgledni¢ zadziatanie roztgcznika

bezpieczenstwa DC w instalacji PV.

1) Charakterystyka zagrozenia pozarowego

1.1) Whasciwosci pozarowe wyrobdw stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych

Elementy urzgdzeh fotowoltaicznych powinny spetniaé wymagania w zakresie nie rozprzestrzeniania

ognia (NRO) lub réwnowazne.

1.2) Oddziatywanie potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obiektu

budowlanego w kontekscie wtasciwosci pozarowych tych elementow

Zastosowane przewody zaréwno strony AC jak i DC bedg wykonane w podwojne;j izolacji. W przypadku
gdy bedzie zastosowany przewdd w pojedynczej izolacji nalezy umiesci¢ go w peszlu ochronnym bgdz

korytku kablowym chronigcym kabel przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Przewody od modutéw fotowoltaicznych znajdowaé sie bedg w rurach ostonowych odpornych na
promieniowanie UV. Opaski zaciskowe zapobiega¢ majg swobodnemu poruszaniu sie przewodow.

2) Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji elektryczne;j

2.1) Urzadzenia fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w wymagane $rodki ochrony przed pozarem
powodowanym przez urzadzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolacji oprzewodowania po
stronie pradu statego (DC), wystgpienia pragdu zwarciowego lub oddziatywania cieplnego emitowanego

przez urzgdzenia elektryczne). Zalecenia zawarto w PN-EN 61173:2002.

2.2) Nalezy zapewni¢ ochrone przed zagrozeniami pozarowymi wynikajgcymi ze sposobu prowadzenia
oprzewodowania w budynku oraz klasy reakcji na ogien kabli (np. prowadzonych w obrebie drég

ewakuacyjnych).

2.3) Ochrona odgromowa urzgdzen fotowoltaicznych powinna by¢ zgodna z PN-EN 62305-1:2008, PN-
EN62305-3:2009 oraz PN-EN 62305-4:2009.

2.4) Przejscia instalacji fotowoltaicznej przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego lub przegrody o
wymaganej klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 60 wydzielajgce przeciwpozarowo ,pomieszczenia
zamkniete”, powinny zosta¢ zabezpieczone ognioochronnie do klasy odpornosci ogniowej elementu,

przez ktory sg prowadzone.
3) Zapewnienie ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia na obiekty sgsiednie

Nalezy zapewni¢ wymagane warunki usytuowania przedmiotowego obiektu z uwagi na bezpieczehAstwa

pozarowe.
4) Przygotowanie obiektu do przeprowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych
4.1) W projekcie zawarto plan urzadzenia fotowoltaicznego, przedstawiajgcy:

. Usytuowanie urzagdzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym, w tym
oznaczenie: obszaru wystepowania modutdw PV, przebiegu tras oprzewodowania, jak réwniez
ewentualnych ognioodpornych obuddéw lub oston projektowanych na tym oprzewodowaniu, lokalizacji
falownika PV oraz miejsc usytowania innych, kluczowych elementéw instalaciji,

. Wskazanie oséb lub przedmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania,

. Obiekt zostanie oznaczony znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z PN-HD 60364-7-712:2016
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, informujagcym o obecnosci w obiekcie instalacji

fotowoltaiczne;j.

30. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do wykonania robét elektrycznych, wykonawca winien zapoznaé sie
z dokumentacjg projektowg. Catos¢ prac wykonaé zgodnie z projektem, zasadami sztuki oraz

z obowigzujgcymi normami i przepisami. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan oraz produktow
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rownowaznych, o parametrach nie gorszych w stosunku do wyszczegdlnionych w niniejszym projekcie.
W przypadku zastosowania rozwigzan i produktéw znacznie odbiegajacych od zawartych w projekcie —

nalezy uzyskac akceptacje Inwestora, Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

Wykonawca poszczegodlnych instalacji zobowigzany jest do opracowania dokumentacji powykonawcze;j

zawierajgcej w szczegolnosci:

. plan (rzut instalacji) zawierajacy lokalizacje poszczegdlnych elementdéw oraz oznaczenia zgodne

ze stanem faktycznym,

o schemat potgczen pomiedzy urzadzeniami,

o tabele potgczen,

o wyniki pomiarow,

o protokoty przeprowadzonych prob i testow,

o karty katalogowe, DTR, instrukcje obstugi.

. aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci.

Materialy uzyte do budowy instalacji fotowoltaicznych winny posiada¢ atesty i deklaracje zgodne
z certyfikatem jakosci.

Catos¢ prac ujetych niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami stosowanych ustaw,
przepisow i norm technicznych oraz zasadami wiedzy technicznej. W szczegdlnosci nalezy zachowac
ostroznos¢ pod wzgledem BHP. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen podanych w instrukcji obstugi
DTR uzytych urzadzen.

Kazde odstepstwo od projektu winno by¢ uzgodnione z autorem niniejszego opracowania.

31. Informacje zwigzane z bezpieczeistwem i ochrong zdrowia

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegoélnych obiektow

Zakres robot:
a) Budowa instalacji fotowoltaicznej sktadajgcej sie z nastepujgcych elementow:
o Konstrukcji wsporczej do montazu paneli fotowoltaicznych, posadowionych na budynku,
e Paneli fotowoltaicznych,
e Inwertera,

e Okablowania pradu statego DC i przemiennego AC.

b) Kolejnos¢ realizacji:

o Wytyczenie lokalizacji urzgdzen,

e Posadowienie paneli,

e Posadowienie inwertera i skrzynek przytgczeniowych,
e Trasowanie i utozenie okablowania,

e Pomiary i proby odbiorcze, uruchomienie.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
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W trakcie wykonywania robét istnieje zagrozenie:

. Sttuczeniem,

) Skaleczeniem,

. Porazeniem prgdem elektrycznym,
. Poparzeniem,

. Upadkiem.

W trakcie wykonywania robdt nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na urzadzenia pod napieciem.
Kazdorazowo potwierdzi¢ brak napigcia w podtgczanych: inwerterach, ogniwach fotowoltaicznych,
rozdzielnicach elektrycznych.

Zwraca sie uwage, ze projektowane urzgdzenia w czasie pracy zasilane bedg dwustronnie (rozdzielnica
nN, inwertery DC/AC).

WSZYSTKIE PRACE PRZY INWERTERZE, MODULACH FOTOWOLTAICZNYCH, NALEZY
BEZWZGLEDNIE WYKONYWAC ZGODNIE Z INSTRUKCJA INSTALACJI INWERTERA | MODULOW
FOTOWOLTAICZNYCH. INSTALACJA | KONSERWACJA URZADZEN S$CISLE WEDLUG PROCEUD
UJETYCH W ODPOWIEDNICH INSTRUKCJACH! NIEPRZESTRZEGANIE PROCEDUR GROZI
SMIERTELNYM PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM ROWNIEZ OD STRONY DC (NAPIECIE
DO 1KV)

Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowa¢ wzgledem ryzyka i zastosowaé

przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji roboét

szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zapozna¢ pracownikow z zakresem stanowiskowym prac, wskazaé
miejsca wystepowania zagrozeh oraz dokonac¢ szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i
potwierdzi¢ na piSmie przeprowadzenie szkolenia. Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:

o Posiadac aktualne badanie lekarskie,

. Posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, D (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac),

. Posiada¢ zaswiadczenie szkolenia okresowego BHP.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajgcym

z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie,

w tym zapewniajgcym bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybkg ewakuacje na wypadek

pozaru, awarii i innych zagrozen.

Roboty montazowe muszg byé wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912).
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W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na:

. Poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i 0oznakowanie miejsca pracy,

. Wytgczenie urzgdzen, przy ktérych bedg wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napiecia),

. Uniemozliwienie dokonania zmian srodkdéw ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupowaznione,
o Wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,

. Zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajgcego aktualne swiadectwa i oznaczenia

préb okresowych w zakresie okreslonym w polskich normach i dokumentacji producenta,

. Sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio przed jego
uzycie,

. Sprawdzenie poprawnosci wykonywania przerw izolacyjnych w obwodach wytgczanych spod
napiecia,

. Zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,

. Sprawdzenie braku napiecia w wytgczonym obwodzie,

. Uziemienie wytgczonego obwodu.

Prace wykonywane na podstawie polecenia pisemnego powinny zawierac:

. Zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonywania prac,

. Srodki i warunki bezpiecznego wykonywania prac,

. Liczbe pracownikéw skierowanych do pracy,

) Dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikow odpowiedzialnych za

organizacje i wykonywanie pracy, petnigcych funkcje: koordynujgcego, dopuszczajgcego, kierujgcego
robotami.

. Planowanie przerwy w pracy.

Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢é prowadzone zgodnie z
wymaganiami Polskich norm, obowigzujgcych przepisow, instrukcji, wytycznymi inwestora oraz zasadami

wiedzy technicznej i tzw. Sztuki budowlane;.

Przepisy zwigzane:

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami,
) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo energetyczne z pozniejszymi zmianami,
. Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych.
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