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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji techniczny8TWVIOBR) @ wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t mostowych, zwzanych zBUDOW4 DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWO DO
MIASTA GNIEZNA —ETAP | (ODCINEK WIEKOWO — STRZYEWO WITKOWSKIE)

WzDtUZ DROGI POWIATOWEJ 2161P.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jatkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na obiektachzgnieryjnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem zbrojenia z ptéw stalowych wiotkich wzelbetowych elementach drogowych obiektowyimerskich,
takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpér i muréporowych, konstrukcje ustrojow niggch, ptyty
przegciowe, zabudowy chodnikowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane @rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wizka drutéw tego samego gatunku o jednako$meginicy nominalnej, pochodea z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00,Wymagania ogél pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotycce rob6t podano w D-M.00.00.00,Wymagania ogolmt, 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw  D-
M.00.00.00,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej WSDRB.
2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktiynierskiego ména stosowé nastpujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
drut montaowy,
podktadki dystansowe,
elektrody do spawania gbw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu moa stosowa gatunki stali wskazane w tablicy 1, posiagej odpowiednie
dokumenty dopuszczeniowe wedtug Ustawy o wyrobaatotvlanych z 16 kwietnia 2004 r.
Dla stali BSt500 wydawane &rajowe aprobaty techniczne.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojeni@etonu

norma gatunki

PN-EN 10080 B500B

PN-H-93215:1982, PN-H-84023 34GS, 18G2-b, St50B

PN-ISO 6935-2 RB 500W, RB 400W, RB 500W-V
DIN 488 BSt500S, BSt500S-V
PN-H-93220:2006 B500SP

W technologicznej prébie zginania powierzchniabié nie powinna wykazywapeknie¢, naderwa i
rozwarstwié.
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Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@owinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi posiada aproba¢ techniczim, potwierdzajca mazliwo$é
zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aleldaracg zgodndci.

Zastosowanie stali innych gatunkéw létednic, nk okreSlono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Irzyniera oraz projektanta.
2.2.4.Zaswiadczenie o jakeri
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytworca jest obowzany dokczye zawiadczenie o jakéi — atest
3.1 wedtug PN-EN 10204, wydany przezddla pierwszego odbiorcy.
2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i ptdw powinna by bez gknig¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzcw@ojak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, xery, wypukidgci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowétd s3 dopuszczalne
mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchyéegdnicy dla walcowki i pstdw wg odpowiednich norm.
2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, kraje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne ykicbraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyjek,
réwniez wymiary i rozmieszczenieeberek,srednice rdzenia powinny odpowiadavymaganiom odpowiednich
norm.

2.3. Drut montazowy

Do montau pretow zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.agatkowego Srednica
drutu whzatkowego powinna liydostosowana dérednicy petdw gtdwnych w ziczu, ale nie mniejsza nil,0
mm. Przysrednicach wgkszych nk 12 mm nalgy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowgdbetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkiadki dystansowe muby¢ mocowane do gtow. Nie dopuszcza i stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegtly ludidaw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malstosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio

do gatunku stali, metody i warunkéw spawania.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w D-M.00.00.00,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rido dyspozycji nagpujacy sprzt:
— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cicia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomochiczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ityniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i morta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowizujace w budownictwie ogoélnym. W szczegddob wszystkie rodzaje
sprztu jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnyksprawne oraz posiatléabryczra gwarancg i
instrukcg obstugi. Sprat powinien spetni@wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdllnébeipieczne dla
obstugi, powinny b specjalnie oznaczone. Sgrten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugige sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w D-M.00.00.00,Wymagania og§lpkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie materiatow
Prety dostarcza siw wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcowlo srednicy do 8 mm lub fane
co najmniej w trzech miejscach, a walc@wi kregach zwizanych co najmniej w dwéch miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wizki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej. etPrdo

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&vlanych Strona 5



BUDOWA DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWOMMASTA GNIEZNA —ETAP |
Zadanie (ODCINEKWIEKOWO — STRZEWO WITKOWSKIE) WZDEUDROGI POWIATOWEJ 2161P.
CZESC MOSTOWA - M

zbrojenia powinny by przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w spos6b zapewsig uniknicie
trwatych odksztatcoe

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozji w okresie przed wbudowaniem. Naje
dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie zmemgm na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadaieornozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae by powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w D-M.0@0,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentacja projektow STWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. monta zbrojenia,

4. taczenie pgtow,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lvskaza
Inzyniera:

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnogmam robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakichelola wykonywane roboty zbrojarskie, a ta&kprojekt technologiczny
zbrojenia, w ktorym zostanm.in. okrélone miejsca i sposOldzenia pgtow, jelli nie zostalo to podane w
dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nalg oczysci¢ z zendry, ldnych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokrgtrdza oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu xale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoepfw na zgodn& z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko
zablocom mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmtea¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacan
na ch@by chwilowe dziatanie stonej wody najezmy woda stodlka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem
(smary, oliwa) lub farp olejma, nalezy opal& az do catkowitego usuecia zanieczyszcze Mozliwe 53 rowniez
inne skuteczne sposoby czyszczenia stali zbrojexjiow
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prty, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dyproste. Dopuszczalna wiello miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczad mm; w przypadku wkszych odchylek stal zbrojeniawnalezy
prostow& za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyagjarek.
5.4.3.Ciccie i giecie prtoéw

Cigcie prtow naley wykonywa& przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazajest
sporadzenie w tym celu planu @iia. Pety ucina st z dokfadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza giprzy
pomocy mechanicznych ap. Dopuszcza girdwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow naley wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektova i normg PN-91/S-10042 . Na
zimno na budowie mma wykonywa odgicia prtow osrednicy d< 12 mm.

Prety o érednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrécié uwag: przy odbiorze hakéw i odgl na ich zewstrzmg strore. Niedopuszczalneagam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i petéw nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ofti&gspoin od
krzywizny odggcia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktorych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednic zagecia rowrg co najmniej 20 d. Wewgtrzna srednica
odgkcia strzemion i pitdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakdw.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien kyzgodny z dokumentacprojektova i PN-91/S-10042.
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiowi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec
zmianie. W konstrukej mozna wbudowa stal pokrys co najwyzej nalotem nie tuszezej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innygnodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogane
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziaasionej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewntrznej wéwietle pretow i powierzchni przekroju elemengglbetowego
powinna by zgodna z dokumentacprojektova i powinna wynosi co najmniej:

— 0,07 m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentéwdmor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masyhin

— 0,05m -dla ptéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtbwnegawdigaréw,

— 0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtdéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wiaciwej grubdci otulenia petéw betonem, naly stosowa podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewanych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdéln
podkiadek z ptow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysgkdcian pionowych utrzymuje sikonieczne
otulenie za pomag podktadek plastykowych pigieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien¢ by
zatwierdzony przez kyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych gzly
na przeciciach petow powinny by polczone przez spawanie, zgrzewanie lulazanie na podwojny krzy
wyzarzonym drutem vigzatkowym osrednicy nie mniejszej #il,0 mm (przy$rednicy petow powyzej 12 mm o
srednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigenisokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanieiagow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie prtow
5.6.1.Zasadyaczenia pgtdw

taczenie pgtow nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042.
5.6.2.L aczenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawania gdw mogs by¢ dopuszczeni tylko spawacze mm@j odpowiednie
uprawnienia.

Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -5°C.

W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych pokei pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z bkapibtkolist,

— czolowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustrogpoira z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustrofspoira z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci pofaczer spawanych nakg przyjmowa wg normy PN-91/S-10042.

Miejsca spawania powinny bypotozone poza odcinkami krzywizn ¢giow. Minimalna odlegté¢ spoin
od krzywizny odgicia powinna wynosi10 d.
5.6.3.Laczenie petdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaklad bez spawaniaa@@inie drutem) pitdw prostych, pgtéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postagilis. Skrzyzowania petow nalery wiazaé miekkim drutem lub spawa
w ilosci min. 30% skrzyowan. Dtugasci zakladéw w paiczeniach zbrojenia nafg oblicza& w zaleznosci od
ilosci taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy PN-91/S-10042.

Dopuszczalny procent @ow taczonych na zaktad w jednym przekroju niezady wickszy niz:

— dla prtow zebrowanych 50%,
— dla prtow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mmna hczye na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbropmpazecznego,
niepracujcego. Odlegtét w swietle prtow taczonych w jednym przekroju nie powinnathyniejsza ni 2 d i niz
20 mm.
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5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugéci kotwienia petdw w betonie w zal:osci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN-91/S-10042.

Minimalne dtugdci kotwienia petéw prostych bez hakéw przyjmuje:si

— dla prtéw gtadkichsciskanych -30d,
— dla prtow zebrowanychciskanych -254d,
— dla prtow gtadkich rozciganych -50d,
— dla prtow zebrowanych rozeganych -40d.
Minimalne dtugdci kotwienia petéw kl. A-1i A-Il przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
— dla prtow sciskanych ze stali kl. A-1'i A-lI -20d,
— dla prtéw rozchaganych ze stali kl. A-l -30d,
— dla prtéw rozchaganych ze stali kl. A-ll -25d.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkddotyy obiektu i
roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolnakt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzySkaymagane dokumenty, dopuszexa
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosaayguutwierdzajce zgodné¢ materialdw z wymaganiami pkt.
2 niniejszej specyfikaciji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przysgpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materialdw polega na sprawdzeniu jsdiomateriatdw na zgodré z dokumentagj
projektowa oraz podanymi wyej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaot zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo naley sprawdzé:

— zgodnd¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestamli,st
— stan powierzchni gtow,
— wymiary przekroju poprzecznego i diugopretow.

W przypadku wtpliwosci, dla partii stali (poszczegélnyciednic) wbudowywanej w podpory i ustréj
nosny, po komisyjnym pobraniu probek, zZynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkildveczej
wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznixi Re (MPa),

— wytrzymaldci na rozciganie Rm (MPa),
— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badaodbiegaacych od normy, naley odesté partk stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze hakbadé stal
na udarné&. Nie naley spawé pretow zbrojeniowych w temperaturzezazej nf -5°C.
6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria

Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musidglokonana przez #yniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.zynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z
dokumentagj projektova i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i$do pretdw, ich érednic, diugéci i
rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewloi utrzymania poteenia petéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
— drednice i ildgci pretow,

— rozstaw petow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dtugas¢ pretow,

— potozenie miejsc zakiiczen lub odge¢ oraz zakotwig pretdw,
— wielkos¢ otulin zewrtrznych,
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— powiagzanie (podczenia) zbrojenia nadzy sola,
— pewngaci utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— réznice w rozstawie mgdzy pretami gtdbwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
— roznice w rozstawie ptow w Swietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,
— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie xacsk rézni¢ od projektowanego o wdej niz + 1,0 cm,
— dtugas¢ preta migdzy odgeciami nie powinna sirézni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdibelek nie powinien rni¢ sig wigcej niz + 2,0 cm,
— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekra¢ziso,
— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 0,5 cm,
— otuliny zewretrzne powinny b¥ utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatni 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekraéz20%
wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zkroa gtéwnego nie powinno przekrac¢29o,
— miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekracza+ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepddowosci obcaza Wykonawe robot,
niezalenie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.0M@@nagania ogolne”, pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w D-M.00.00,00/magania ogélne” , pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagrojektows, pod wzgédem gatunkéw stalkrednic i ksztattow

pretow,

— zgodndci z dokumentagj projektova liczby prtéw w poszczegoélnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praeyéw,
— rozstawu pgtdw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowaici wykonania hakéw, ztz i diugaci zakotwieh pretdw,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robot powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M.00.00.00,Wymagasgdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatréoi podano w D-M.00.00.00,Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena ryczattowa
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavs ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe i obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie pitéw stalowych,

— laczenie petdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewvealnie z uwzgidnieniem stali zzytej na
zaktady),

— mont& zbrojenia przy #yciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumenmntgmojektovs i
niniejsza STWIORB,

— wykonanie badai pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robét z odpaddéw zbrojeniapstaoych wtasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy.
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Cena uwzgldnia réwnie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do mantabrojenia.
Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyske, ktdre s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcjmhetve,zelbetowe i spgzone. Projektowanie

2. PN-89/H-84023.06  Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

3. PN-82/H-93215 Walcéwka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu

4. PN-EN 10080:2007  Stal do zbrojenia betonu -{@pa stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogoine

5.PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

6.PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia bateRkty zebrowane

7.PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonuetyPzebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

8.PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podsezpnej cigliwosci do zbrojenia betonu -- &y i
walcowkazebrowana

9. PN-EN 10204:2006  Wyroby metalowe -- Rodzajew&ntéw kontroli
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M-04.02

Beton konstrukcyjny
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Ogélnej Specyfikacji Tecane (STWIORB ) $ wymagania, dotyege wykonania i
odbioru robét budowlanych zwdanych z wykonaniem oraz ueniem betonu konstrukcyjnego w ramach
BUDOWA4 DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWO DO MIASA GNIEZNA —ETAP |
(ODCINEK WIEKOWO — STRZYEWO WITKOWSKIE) WZDt W DROGI POWIATOWEJ 2161P.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materigbemocniczym do opracowania specyfikacji technigzne
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stospejgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot w kolejowych obiektaickiynieryjnych.

1.3. Zakres robét okfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego orazagioia go w kolejowych obiektachzynieryjnych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cémeruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewdnyga
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje setaosci w wyniku hydrataciji cementu.

1.4.2. Beton zwykly — beton agsgtosci w stanie suchym wkszej nz 2000 kg/m3, ale nie przekraczegj 2600
kg/m3.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton zwykly wedlug-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej hiC20/25 i o dodatkowych ustalonych
wiasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszadadsiki betonu, ktéreasjeszcze w stanie umlwiajacym
zag:szczenie wybranmetod,.

1.4.5. Klasa wytrzymalei nasciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 Ktfkujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymakei nasciskanie. Klasy wytrzymakei nasciskanie betonu wedtug PN-EN 206-1[5]
okreslane g na podstawie wytrzymadoi charakterystycznej n@iskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach
walcowych osrednicy 150 mm i wysoki 300 mm (fckeyl) lub na prébkach szeennych o boku 150 mm
(fckcube) pietgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2

1.4.6. Stopié mrozoodpornéci —symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikagy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznawgaagana liczb cykli zamraania i odmraania
prébek betonowych.

1.4.7. Oddziatywaniérodowiska —takie oddziatywanie chemiczne i fizycnaebeton, ktére wptywajna niego
lub na zbrojenie lub inne znajdae sé w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaly uwedgione jako
obciazenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolmkt.2

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogélne dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt.2

Do betonu konstrukcyjnego nalestosowa materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Zyadeosowa
materialy, ktoére s 0znakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonaweczedstawi deklaracggodndci z
Polsly Norma, normy zharmonizowa#s aprobat techniczi IBDiM lub europejsk aprobad technicza.

2.2 Wymagania dotyaze betonu konstrukcyjnego.
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Beton konstrukcyjny powinien mievytrzymaicé¢ okreslona klasy wytrzymaigci nasciskanie wedtug PN-EN
206-1 [5] zgoda z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji batarediug PN-EN 206-1 [5] i PN-B-06265
[21] oraz odpowiadawymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji nasaych na agresywne oddzialywanie zararaa/rozmraania bezrodkow
odladzajcych lub zesrodkami odladzajcymi powinien wykazywéa odporndé¢ na dziatanie mrozu oznaczpn
stopniem mrozoodporioi wedtug PN-B-06250 [22] nie mniejsniz :

-F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3.

Beton w elementach konstrukcji nasaych na oddziatywanigodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywa& odpornd¢ na penetragjwody pod cinieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mieraomaksymala
gtebokdscia penetracji nie vaksz niz:

-40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji nasaych na korozj spowodowana chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i
XS3 powinien wykazywaodporndé na penetragjwody pod cinieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzon
maksymall gtebokaicia penetraciji nie wiksz niz 40mm.

Wymagana naskliwos$¢ betonu wynosi 5% wedtug PN-B-06250:1988

2.3. Skiadniki mieszanki betonowej

2.3.1 Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementadbkib drogowego powinny ldyzastosowane cementy
portlandzkie, spelniage wymagania PN-EN 197-1 [4]:

-cement portlandzki CEM | o catkowitej zawaitoalkaliow NaOeq wedtug PN-EN 196-2 [2] do 0,8% i poczatku
wigzania wedlug PN-EN 196-3 [3] povsgj 120 minut.

Do wykonania betonu sgronego w elementach obiektu drogowego powiniehdtgsowany cement CEM 1.

2.3.2 Kruszywo.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego rglstosowa kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620 [36].
Ocena zgodrizi kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowyckektach irzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny byastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymigarna nie
wigkszym ni 31,5 mm spetniare nastpujace wymagania podane w tablicy:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w zahesci
od wymiaru kruszywa, kategoria

1 nie nizsza nk:
D/d<2lub D< 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC 90/15

Tolerancja uziarnienia w zaleosci od wymiaru
kruszywa, kategorie:

D/id<4 Gr 15
D/d>4 Gr 17,5

3 Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7]; goria f
nie wyzsza ni: 15
Ksztalt kruszywa grubego wediug PN-EN 933-3 [8

4 lub wedlug PN-EN 933-4 [9]; kategoria niexsga | Fl 5o lub Sy
niz:
Procentowa zawar6é ziaren o powierzchni

5 C100/0

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtu
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PN-EN 933-5 [10], kategoria niezBka:
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19]w 1 % 6 LA
NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; »

6 wartcs¢ nie wyzsza nk w %:
oraz odporn&t kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2 [14] badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria niezsya ni: 2 LAso
» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3

7 [18] , badana na kruszywie o wymiarze 10/14; SBia
kategoria :

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] , rozdz. 7,8eklarowana przez
lub 9: producenta

9 Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15] gfg&%@gﬁga przez

10 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8WA,, deklarowana przez
lub 9: producenta

11 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficz deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [6]: producenta
Reaktywndé¢ alkaliczno - krzemionkowa,; stopie stopieh potencjalnej

12 potencjalnej reaktywrici wedtug PN-B-06714-46 K §ci 0V
[24]: reaktywngaci
Zawart@¢ siarczanOw rozpuszczalnych w kwasie

13 wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, nie i8ga ni ASp
kategoria:

14 Zawartd¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1 1
[20], rozdz.11; wart& nie wyzsza nk w %:
Zawartd¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie

15 wedtug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; wagénie 0,02
wyzsza nk w %:

16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 [20] 0.1
p. 14.2; wart& nie wyzsza nk w %: '

17 Zawartd¢ substancji organicznych wediug barwa nie ciemniejsza
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: niz wzorcowa

1) w przypadku stwierdzeniae badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potengjatraktywndci alkalicznej

nalezy wykona badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23pudaczenie do zastosowania przy

spetnieniu wymagania: reaktyw§toalkaliczna z cementem nie wywaop zwekszenia wymiardw liniowych

wiekszych nk 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinnodgtosowane kruszywo o uziarnieniu niekgzym ni 4 mm, spetniajcym

nastpujace wymagania podane w tablicy:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7];

1 i GFgs
wymagana kategoria:

2 Zawarta¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [7]; f
kategoria nie wysza ni: 3

3 Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablig C.1 w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowany przez

4
rozdz. 7,8 lub 9 producenta
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deklarowany przez

5 Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 [15] producenta

Reaktywnd¢ alkaliczno - krzemionkowa;

6 stopiehr potencjalnej reaktywrici wedtug PN-B-
06714-46 [24]:

Zawart@¢ siarczanOw rozpuszczalnych w

7 kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20],rozdz.12; ASy
nie wyzsza nk kategoria:

Zawartag¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN

stopier potencjalnej
reaktywndci 0V

8 1744-1 [20], rozdz.11; ward6 nie wyzsza ni 1
w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1 [20],0 5

p. 14.2; warté¢ nie wyzsza nk w %:
Zawartd¢ substancji organicznych wedtug PN-EN | barwa nie ciemniejsza
1744-1 [20], p.15.1: niz wzorcowa

1) w przypadku stwierdzeniae badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potengjaraktywndci alkalicznej
nalezy wykona badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23pudaczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktyw§toalkaliczna z cementem nie wywaap zwekszenia wymiardéw liniowych
wiekszych nk 0,1 %.

10

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowéagigmaganiom PN-EN 1008 [13].

Stosowanie wody pitnej nie wymaga badZabrania si stosowania wody z systemow recyklingu.
2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zalecaesbtosowanie domieszek modyfikaych wiaciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajcych witaciwosci betonu lub zapewnigych uzyskanie specjalnych tawosci.

Zawarta¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinydazgodna z wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéazoaych na oddziatywanigodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zalecagsstosowanie domieszki napowietrazg).

Przydatné¢ domieszek do betonu powinnachystalona na podstawie wymagakreslonych w PN-EN 934-1 [11]
i PN-EN 934-2 [12]. W skiadzie i wdaiwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trégdetonu,
szczegolnie istotneys

- zawart@¢ chloru i chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartg¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania gdej niz jednej domieszki kompatybiléé tych domieszek naky sprawdzt w
badaniach wgpnych. Kompatybilné¢ domieszki napowietrzagej z innymi domieszkani natg stwierdzé na
podstawie kryteriéw dotyazych domieszek napowietraaych, okrélonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie
domieszki napowietrzagej w betonie wykonanym z cementu innego@EM | wymaga take sprawdzenia w
badaniach wgpnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-&Bd-2 [12].

Dopuszcza sistosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowegdiuwg PN-EN 13263-1[40].
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2.4. Sklad mieszanki betonowe]

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby praynmiejszej ilgci
wody zapewni szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratoriu
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie.

Ustalona receptura mieszanki betonowej powinrtapgogedstawiona brynierowi do zatwierdzenia wraz z
wynikami bada laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikow miestan&z wynikami potwierdzagymi
uzyskanie zalonych wymaganych wigiwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinyta
przediaona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére @i In zynierowi sprawdzenie wigiwosci
poszczegolnych sktadnikdw , mieszanki betonowej tietonu na odstawie zarobu prébnego, a w przypadku
braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), oktany jako stosunek efektywnej zawdtowody do zawartéci cementu w
mieszance nie powinien bigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymaid betonu C30/37 i waszej lub nie
wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarté cementu w mieszance betonowej nie powinnarbgiejsza ni wymagana, w zaimosci od
klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PNO&65[21].

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawdéteementu w mieszance betonowej nie powinna by
mniejsza ni 380 kg/m3, a wspoétczynnik woda/cement (w/c) niavipien byt wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarté cementu w mieszance betonowej nie powinnavagksza ni:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 izsgych.

Dopuszcza giprzekroczenie tych ikzi o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zdaodyniera.

Zawarta¢ chlorkdéw w betonie nie powinna przekraéraaksymalnych wartei podanych w PN-EN 206-1[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa riglelobier@ uwzgkdniajac otuline zbrojenia oraz minimain
szerokd¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny Weksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczneigmentu,

- 3/4 odlegtdci w swietle migdzy prtami zbrojenia leacymi w jednej ptaszczynie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawarta¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna gk najmniejsza i jednocgeie zapewrd niezlzdm
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przeiaac

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 28,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 3tr8.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywaetoru podano w tablicy:
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Sito Utamek masowy Utamek masowy Utamek masowy
#, kruszywa kruszywa kruszywa
[mm] przechodzcego przez przechodzcego przez przechodzcego przez
sito, [%0] sito, [%0] sito, [%0]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D<31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
1,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawartag¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodni-ER 12350-7 [31] nie powinna wykracza
- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki naptreagcej,

- poza granice przedziatéw podanych w perej tablicy, w przypadku stosowania domieszki naptszapcej do
wykonania elementéw naranych na oddziatywani&@odowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar Etap wykonywania bada Tolerancja
kruszywa D, pomiarowa,
[mm] Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty, (%]
mieszanki betonowej, [%0] préba technologiczna,
kontrola jakdci robét, [%]
16,0 45 +6,0 45 +6,5
, N -0,5
22,4 40+55 4,0+6,0 +10
315 4,0+5,5 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinné tigstosowana do warunkéw zagczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opstdzka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna

wynosi: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 159.m

Przy ustalaniu skladu betodrednia wytrzymalé¢ nasciskanie §., prébek powinna wksza nk wartas¢ f z
zapasem niezllnym dla spetnienia kryteriow zgodiod podanych w PN-EN 206-1[5] p.8.2.1. Zalecg aby
zapas byt dwa razy wkszy ni przewidywane odchylenie standardowe i wynosit atb@2 [MPa] ( §,>f +

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&vlanych Strona 17



BUDOWA DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWOMMASTA GNIEZNA —ETAP |
Zadanie (ODCINEKWIEKOWO — STRZEWO WITKOWSKIE) WZDEUDROGI POWIATOWEJ 2161P.
CZESC MOSTOWA - M

6+12 [ MPa] ), przy czym.f oznacza wytrzymakg charakterystycznbetonu na&ciskanie oznaczama probkach
szeciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych dgawosci beton powinien spetntavartcici okreslone w specyfikacii
z odpowiednim zapasem.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogélne dotygz sprztu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™, [

3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinnadgrodukowana w zautomatyzowanych wytworniach zapeacych:

- doktadnd¢ dozowania poszczegoélnych sktadnikéw,

- dokonywanie pomiaru wilgotdoi kruszyw z automatycarkoreke dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
- rownomierne rozprowadzenie skladnikéw,

- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwérnia powinna b§ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, zanpatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, terrolmiwane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe hattozowd& masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekie
dodatki mog by¢ dozowane masowo lub abpsciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikdéw migsaaediug PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy:

Sktadniki mieszanki Cement, woda, kruszywo, Domieszki i dodatki
domieszki i dodatki

betonowej stosowane w ki > 5 % stosowane w iléci > 5 %

Dopuszczalne tolerancje

0, 0,
(w % wagowo) +3% t5%

Wytwornia powinna posiadazaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodnyymaganiami PN-EN 206-
1[5].

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoly i aslzenia wytworni majce wplyw na jakéc
produkowanej mieszanki betonowej zogt&omisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzowéopotem
podpisanym przez Wykonawe Inzyniera. Produkcja mi@ sk odbywa jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawgb na jego zlecenie i zatwierdzone przezyhiera. Wykonawca
(Producent mieszanki betonowej) musi énidasne laboratorium lub zeza zgod Inzyniera, zleci nadzor
laboratoryjny niezalmmemu laboratorium. kynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lugdbie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producentazestnicgzc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki
laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producentyagpwujc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Skiad
mieszanki betonowej ok§lwny symbolem recepty powinien bywprowadzony do parti komputera wzta
betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikdw powibignustalony déwiadczalnie, w zatenosci od skfadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oodzaju uradzenia mieszagego.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyg transportu

Wymagania ogélne dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagagjélne”, pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementuyznigca s¢ rodzajem, klagwytrzymatdgci lub innymi wiaciwosciami,
powinna by magazynowana oddzielnie, tak abyzma j byto tatwo zidentyfikowa.

Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach natg chroni przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem natg sktadowa w silosach.

Cement w workach natg przewozé srodkami transportu zapewnigymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzemayaleywa¢ specjalnych wagonéw kolejowych egaréwek, z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitaeym jak rownie wyposaonymi w regulowane uszlizenia
zatladowczo-wytadowcze.

4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodoiiah segregacii.

Kruszywo naley magazynowé&na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b umdiwiaj acy separagj
réznych rodzajéw kruszywa i zapobiegey przed ich zanieczyszczeniem.

4.4, Transport i przechowywanie domieszek i dodatkd

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéwipaw by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta

4.5. Ogllne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dob&modkow, czas trwania) powinna zapewdbstarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takim stopniu cieddp jaki zostat przyjty przy ustalaniu sktadu betonu dla danego
sposobu zagszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, zetédansportu wewstrznego na placu budowy, naje
zminimalizowa& niepazadane zmiany jakiei mieszanki betonowej, takie jak segregacja skkanm, wydzielanie
sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej haachowa nastpujace wymagania:

- mieszanka powinna kydostarczona na miejsce smia w zasadzie bez przetadunku; w razie konieino
liczba przetadowa powinna by jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewimna jest mieszanka, powinny zapeévmozliwos¢ stopniowego ich opediania
oraz tatwd¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samdotwych (gruszkach), miesaaych p w czasie jazdy,
powinien by tak zorganizowany, aby wytadunek rgmstwat bezpérednio nad miejscem utenia mieszanki lub -

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&vlanych Strona 19



BUDOWA DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWOMMASTA GNIEZNA —ETAP |
Zadanie (ODCINEKWIEKOWO — STRZEWO WITKOWSKIE) WZDEUDROGI POWIATOWEJ 2161P.
CZESC MOSTOWA - M

jezeli jest to niemaliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu ukladamnészanka betonowa
moze by¢ transportowana za pomoc

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym lzomym wysggnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu kg®ei i specjalistycznych ugdzer do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnik@pdzenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentadpa¥ania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekraczé okresu wsipnego wizania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawaesgjdomieszek o
dziataniu opéniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznegomiekpaczajcej +20°C, pojemniki
samochodowe natg catkowicie roztadowaw czasie nie diksszym nz 90 min, licac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejscaifdgdania powinny byzgodne z wymaganiami PN-EN
206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogolne dotygze wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoine” , pkt. 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodné&¢ wykonywania rob6t z dokumentac;j

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektows, ST oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm oraz dokumentadgchnologicza dostarczoa przez Wykonawgi zatwierdzon przez Irzyniera.

Projekt technologiczny betonowania powinien obej@aow

- organizag} ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowggaich na terenie budowy,

- specyfikacg betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagiodatkowe dotycce betonu,
- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- spos0b transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawiengly ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej

- harmonogram betonowania, ktéry powinien dlka&m.in.: pedkos¢ uktadania i zagszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowampinowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposéickenia betonu w przerwach,

- sposob pielgnaciji betonu,
- sposab i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodolog naprawy ewentualnychdtow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
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- zestawienie wymaganych badgpomiarow.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynroi zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obepmuj
- roboty przygotowawcze, w tym mouteusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacg betonu,

- demonta deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do betonowania,4pnier powinien potwierdziprawidtowa¢ wykonania rob6t
poprzedzajcych betonowanie, a w szczegd&loo

- prawidtowad¢ montau rusztowania i deskowania,
- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw

- czystaé¢ powierzchni wewetrznej deskowania oraz obeddgrzektadek dystansowych zapewa@jch
wymagam grubad¢ otulenia petéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoteego (np. w miejscu przerw roboczych),

- prawidlowa¢ wykonania wszystkich robét zanilkkaych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utgenia tazysk itp.),

- prawidlowa¢ rozmieszczenia i zamocowania w spos6b niezawolimyentow, ktdre przewidziana do
wbetonowania (kanaty, wpustyaczki, kotwy, rury itp.),

- gotowa¢ sprztu i urzadzer do betonowania.
5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewnt wysoks jakos¢ deskowania i jego monta. Wybdr systemu deskowania nalelo Wykonawcy.
System powinien zapewiciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powianzbetonu.
Zastosowany system musidyatwierdzony przez kyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskbwgkonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumerntacj
projektowej lub wedtug wkasnego opracowania. Projidskowa powinien by kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja desk powinna by sprawdzona na sity wywotane parciem
swiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewanpofemnikdw z uwzgidnieniem szybkéai betonowania,
sposobu zagszczania i obaizania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie primjedania deskowania natg
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uwzgkdni¢ szeroké¢ deskowania, kierunek jego ania, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczdwiew,
aby ze wzgjdu na wiaciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowarimdoprowadz do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji &ektoniczne;.

Wykonanie deskowapowinno uwzgtdniat podniesienie wykonawcze zygane ze strzatkkonstrukcji, ugeciem
i osiadaniem rusztowigpod wptywem cjzaru utczonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetrastpujace warunki:
- zapewnt odpowiedni sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgiji,

- zapewnt odpowiedni szczelné¢. W tym celu nalgy stosowa uszczelki nadczeniach elementéw deskowania,
ktére zapewniajjego petn szczelné¢ i pozwoh unikmaé¢ nawet najmniejszych wyciekdédw. Rokenia na&ruby
miedzy ptytami g niedozwolone. Wiksze wyptywy mog prowadzé nie tylko do zmian barwy betonu, ale tak

do odstorgcia ziaren kruszywa i powstania ,, gniaadirowych”, a w szczegolriei nawet do ostabienia &osci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mdez by¢ przyczyn, tzw. firanek” na powierzchni betonu, powstatych w
wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomycdlaéiekania mleczka z warstwy wbudowywanej w
warstwe juz zwigzam. Powyzsze wady powierzchni betona siedopuszczalne,

- wykazywa& odpornd¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych

- powierzchnie deskowiastykapcych sé z betonem powinny l&ypokryte warstw srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przezzymiera. Do deskowanalezy stosowad srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

. nalezy wiasciwie dobra srodek do warunkdéw atmosferycznych,
. srodek naley rGwnomiernie nani na powierzchri deskowania,
. nhadmiarsrodka naley zebré& (zbyt dua ilos¢ moze spowodowaodbarwienie powierzchni).

- zapewnt wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z agamiami dokumentacji projektowej. W
tym celu :

. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornégayadazy¢ do wyeliminowania maiwosci
wystapienia tzw. ,, marmurkow “ powstagych w wyniku osadzaniaeskropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstajowczas miejsca o #@ych wartdciach w/c, ktére prowacz
do powstania jasnych i ciemniejszych plam, betomiejszym w/c ma ciemniejszy kolor,s&Zaeton o
wyzszym wi/c jest jéniejszy,

. w przypadku deskowania stalowego magldazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwie postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny kiy przed wypetnieniem mieszanketonow, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty maliwosé¢ jakichkolwiek znieksztaladelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukciji.
Wykonawca powinien zawiadotninzyniera, o tymze deskowaniaasgotowe do wypetnienia betonem, na tyle
wczesniej, aby Irzynier byt w stanie dokordainspekcji deskowania przed akniem betonu.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnydemidzianych dokumentacja
projektows :

- rozstawzeber deskow@+t 0,5 % i nie wecej niz 2 cm,
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- grubag¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
- odchylenia deskowaod prostoliniowsci lub od ptaszczyzny o 1 %,
- odchyleniescian od pionu 0 + 0,2 % , lecz nieesgj niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku,3
- odchytki wymiarow wewatrznych deskowania (przekrojow betonowych) :
- 0,2 % wysokéci, lecz nie wgcej niz — 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokéci, lecz nie wgcej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubéci (szerokgci), lecz nie wgcej niz -0,2 cm,
+ 0,5 % grubéci (szerokaci), lecz nie wgcej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugcia deskowa:
1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
1/400 | - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowaiewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny b{ego samego typu, dostarczone przez jednego peathic

Wszystkie krawdzie betonu powinny kisciete za pomog listwy tréjkatnej. Listwy te musg by¢ nastpnie
usuwane z wykonanej konstrukgciji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju acego naley wykonywa: wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymeiowych. Rusztowania musziwzgkdniac podniesienie
wykonawcze ustroju niasego (podane w dokumentacji projektowe]) oraz wpbsiadania samych podpoér
tymczasowych przgtych przez Wykonawg Sposéb posadowienia rusztowania mostowzyalegodné z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztow& mazna dopdci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:
- zmniejszenie przekroju elementu nieedj niz 0 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, leczwiegcej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianaierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lodbtyznic (rygli lub dzwigaréw) o £ 20cm,
- réznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu + 2 cmi— 1 cm,

- strzatki r&ne od obliczeniowych do 10 %.
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Na wierzchu rusztowgapowinny by pomosty z desek z obustronnymi ge@ami wysokéci co najmniej 1,10 m i
z krawgdziami wysokéci 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odb§wsi wytacznie w wytwérni betonu, ktéra me zapewri
spetnieniezadanych w ST wymaga Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odb§wsia na podstawie
roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej pnzgmiera.

Sktadniki powinno s miesz& w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedrodwuwatowych. Czas
mieszania powinien kiyustalony déwiadczalnie w zaknosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszafego, do momentu uzyskania jednorodnego wdigimieszanki betonowej, jednak nie
powinien by krotszy nk 2 minuty.

Domieszki, jéli sa stosowane, naly dodawa podczas zasadniczego procesu mieszania, akigin domieszek
znacznie redukggych ilas¢ wody, ktére mana dodawé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim
przypadku mieszarkbetonova nalezy powtornie mieszado momentu, adomieszka tdzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku orazgsie swoj petrs skutecznéc.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed rozpogdem ukfadania mieszanki betonowej

Przed rozpocziem uktadania mieszanki betonowej nglsprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie naley powlecsrodkiem antyadhezyjnym, ktéry powiniendgobrany i stosowany w taki sposéb,
aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal ¥n@owa, deskowanie i konstrukgj

Nalezy pamktac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z dokumentag]
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynilkag z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja
catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne pénia w
wykonaniu prac wkasnych i towarzyszch (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie i zagzczanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogoine

Wysoka¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie poavprzekracza0,5 m od powierzchni, na ktdr
spada. W przypadku, gdy wysakda jest weksza, mieszanknalezy podawa za pomog rynny zsypowej (do
wysokasci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsa 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z
wysokasci wigkszej nk 8 m naley stosowa odcinkowe przewody gikie, zaopatrzone w kmowe uradzenia do
redukcji pedkosci spadajcej mieszanki.

Mieszank betonow nalezy uklada przy zachowaniu nagiujacych warunkéw ogélnych:

- w czasie betonowania nalestale obserwowaprawidtowaé¢ ksztattu konstrukcji deskovia rusztowa, a w
razie potrzeby dokonywepomiaru odksztatag

- predkos¢ i wysokas¢ wypetnienia deskowania mieszarietonowy powinny by okreilone w zalenosci od
wytrzymaldici i sztywndci deskowania przyjmagego parcigwiezo utazonej mieszanki,
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- w okresie upalnej, stonecznej pogody,zoloa mieszanka powinna dpiezwiocznie zabezpieczona przed
nadmiera utrata wody,

- w czasie deszczu ukladana izdoa mieszanka betonowa powinng leironiona przed wegdopadovi; gdy na
swiezo utazong mieszank spadnie nadmierna §6 wody, powodujca zmiag konsystencji mieszanki, weode
nalezy usung,

- w miejscach, w ktdrych skomplikowany ksztatt destania lub gsto utzone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zag;szczenie mieszanki, naledodatkowo stosowazag;szczenie ¢czne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstijukalezy przestrzegadokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglnia¢ nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszdmtonow nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczagc wibratorami
wgtebnymi,

- w elementach o bardzesfym zbrojeniu, nie pozwakgym na uycie wibratoréw wgtbnych butawowych,
nalezy uzywa¢ wibratoréw wgebnych petowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszarkbetonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikaamkow i stref przy dylatacyjnych stosaiwaibratory
wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nieipaw by dtuzsza nk 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaowinien by rejestrowany w dzienniku rob6t, w ktérym
nalezy pod&:

- dak rozpoczcia i zakdiczenia betonowania poszczegélnych elementéw ohiektu

- wytrzymala¢ betonu ndciskanie, robocze receptury mieszanek betonowyahsysteng mieszanki betonowej
oraz zawat& powietrza w mieszance,

- daty, sposob, miejsce i liczipobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a naginie terminy i wyniki bada,

- temperatug zewrgtrzng powietrza i inne dane dotygze warunkow atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne naiewykonywat przy spetnieniu nagbujacych wymaga:

- leje przenéne osrednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzongkstwo w gornej czici w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie égruchome naly opuszczado dna i w tym potzeniu
wypetlniat mieszank betonowd, aby nasfpna porcja mieszanki, ktérgdizie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstw wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyptyw od dotu mieszanki betonowej,
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- w przypadku wgkszych wymiaréw betonowanych elementéw, aglmieszank rozprowadz rownomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystay ruchomego lub elastycznegawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, npuach, mieszanka wyptywsgja ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia cah przestrze, tworzc sptaszczony siek.

5.5.3. Zagszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinnadtak uktadana i zagzczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowayrahas¢
otulenia miata wart& okreslona w projekcie, a beton agjat przewidywan wytrzymatd¢. Mieszanka betonowa
W czasie zagszczania nie powinna uleggeozsegregowaniu, a #6 powietrza w mieszance po zsgczeniu nie
powinna by wigksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposéb skutecznego stosowaniaégo typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jedrstanowisku
za pomog wibratora pogizalnego, pgdkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skutecznynpiea
dziatania kadego typu wibratora) powinien zoétastalony déwiadczalnie w zalenosci od przekroju konstrukcji,
mocy wibratoréw, odlegkei ich ustawienia, charakterystyki mieszanki beteep

Sposo6b zagszczania mieszanki betonowej powiniert iggodniony i zatwierdzony przezzyniera.
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowd nastpujace warunki:

- wibratory wgtbne (poggzalne) naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug z butawami o
srednicy nie wekszej niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratopaety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegta¢ sasiednich zagibien wibratora pogszalnego nie powinna léywigksza nk 1,5-krotny skuteczny
promien dziatania wibratora,

- grubai¢ warstwy zagszczanej mieszanki betonowej nie powinné Wwicksza od 1,25 diugei butawy wibratora
(roboczej jego agci),

- wibrator w czasie pracy powiniendgagkbiony na 50 mm do 100 mm w dalvarstwe poprzednio utponej
mieszanki,

- grubai¢ piyt zag:szczanych wibratorami nie powinnadayniejsza ni 12 cm; ptyty o0 mniejszej gruldoi nalezy
zag:szcza za pomog fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny iystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyh@stow i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugi

- wibratory przyczepne madyy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyais
niz 0,5 m przy jednostronnym depie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- gorny obszar elementéw pionowych powiniett bgdrnie zawibrowany.
Zabrania sj wytadunku mieszanki na jedna halidozprowadzenie jej za pompwibratorow.
5.5.4. Uktadanie mieszanki betonowej w elementaakywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obigtktn zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czesci powinny by podane w projekcie technologicznym betonowania,szczegdlnéci dotyczy to:
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- predkoéci uktadania i zagszczania mieszanki betonowej,

- kierunkow betonowania,

- poszczegoblnych faz betonowania i planowanych@aash realizaciji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosfaryoz.

Betonowanie elementéw masywnych powinnd pyowadzone segmentami na przemian, tak aby wymdivec
wplyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinnadgostarczana na miejsce zmia w sposoéb ggty i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i ukladania. Mieszamalezy uktada warstwami poziomymi o jednakowej
grubdici, dostosowanej do charakterystyki wibratorow prizianych do zagszczania mieszanki. ikda warstwa
powinna by uktadana bez przerwy i tylko w jeglstrore. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkamiyzmby
dopuszczone, li tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustail® projekcie technologicznym betonowania,
a sam tryb ukfadania okileno szczegd6towo. Gorna powierzchnia poszczegdllmyatstw nie powinna kiy
wygtadzana (z wyjtkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinna lpkonywane za pomaavibratoréw wgebnych pojedynczych
lub zespotu wibratoréw na wspélnej ramie. €sarzanie mieszanki za pomaoweibratoréw powierzchniowych
dopuszcza sitylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomidzy wykonaniem jednej warstwy a rozpecizm nastpnej powinien by ustalony déwiadczalnie w
zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferychnytasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikéw.

5.5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinigyzhajdow& w miejscach przewidzianych w dokumentaciji
projektowej i uzgodnionych z lynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonai@ione;j
powinien by zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej dpadui@lnych uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej naleuzgodné z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinne sidby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Doktadny czas rozpecia naktadania kolejnej warstwy betonu powiniei bgtalony w zalenosci od
warunkow atmosferycznych, wiigiwosci cementu i innych czynnikéw wptywgjych na jaké¢ konstrukcji. Jeeli
temperatura powietrza jest wsza nk +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien praeka 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania pozdizej przerwie ptaszczyzrstyku naley starannie przygotoweado
pézniejszego palczenie betonu stwardniatego z beton@wezo natwonym poprzez:

- usunkcie z powierzchni betonu stwardniatyclitych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego rikkedab
zaczynu cementowego,

- obfite zwikenie wod,
- zastosowanie warstwy szczepne;.

Powyzsze zabiegi naly wykona: bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pegdrio ut@zonego betonu.

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu azginiu betonu
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a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturze niezsizej ng + 5°C, zachowujc warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadioco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageieim.
Uzyskanie wytrzymakzi 15 MPa powinno byzbadane na probkach przechowywanych w takich samyc
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagaody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpimggtemperatury w chwili uktadania i zabezpiedaen
uformowanego elementu przed ufratepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskanig@pizeton wytrzymakei
15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki be#ejri Swiezego betonu nie me by nizsza nk +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili apn@nia mieszalnika nie powinnabwyzsza ni +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczeniacwénma by nizsza ni +5°C.

W okresie obnionej temperatury roboty betonowe powinny lpyowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczeg6lnym uweiglieniem minimalnej temperatury mieszanki w czgsie
uktadania oraz sposobu zabezpieczéwiazego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie rob4t betonowych podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek wysgdienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie waaniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchnéwiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wecdaszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieaze

5.6. Pietgnacja betonu

Piekgnacg betonu naley rozpoca¢ bezpdrednio po zakficzeniu zagszczania i wykaczania powierzchni,
zachowugc minimalne okresy pieginacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zalecastosowanie co hajmniej klasy
pielegnacji 3. Czas piegnacji betonu powinien léyuzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szykio
narastania wytrzymaidoi betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. SgmeBgnacji betonu powinny iy
ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pigignacji betonu nalsy:

- chront odstongte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziatanieanunkéw atmosferycznych, a
szczegOlnie wiatru i promieni stonecznych (w okeedmowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i zalie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkoimldtycznych,

- utrzymywa utozony beton w statej wilgotréai przez co najmniej:
. 7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

- polewa wodg beton dojrzewajcy w warunkach normalnych, rozpoczygmpolewanie po 24 godzinach od
chwili jego utaenia:

. przy temperaturze + 15°C i wgzej beton nalg/ polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co trzy godziny w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w rgste dni co najmniej trzy razy na dgb

. przy temperaturze paidj + 5°C betonu nie natg polewa.

Elementy masywne obiektu powinnydzwilzane wod wedtug specjalnych instrukcji.
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Stosowane do piggnacjisrodki btonotworcze, nanoszone na powierzchmiezego betonu, powinny
odpowiadé nasgpujacym wymaganiom:

- utworzenie si szczelnej powtoki powinno nagi¢ nie p&niej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi
betonu,

- powstata powtoka powinna bglastyczna i miedobmr przyczepnét do betondwiezego i stwardnialego oraz
nie uleg& zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek btonotwérczy nie powinien przy nanoszenitepikat w swiezy beton na gibokas¢ nie wicksz niz 1
mm i nie powinien wywotywéakorozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do péginacji betonu powinna odpowiatevyymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie do
pielegnacji betonurodkdéw piekgnacyjnych oraz systemow izolacji powinnattagodne z wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, aprobatami techniczngnaiz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndo
chwili uzyskania przez niego wytrzymaés nasciskanie co najmniej 15 MPa.

Do piekgnaciji betonu w obabnej temperaturze mna stosowéajedra z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonunstkakcji (ostongcie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczaymi beton przed utratciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny daiy/k
betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcjidgopewanie cieptym powietrzem lub paood
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadkua@sswania tej metody nalg zwrdcié uwag; na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrewsaiami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu
(przypadku tej metody natg kontrolowa& predkaos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperatu
powierzchni betonu),

- zastosowanie pigynacji przez tzw. metagcieplakdw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunekastatych lub
przesuwnych, w ktérych zapewniongapowiednie warunki temperaturowe i wilgo§nmwe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie ztinych warunkéw we wszystkich punktach pggiowanego elementu).

5.7. Rozbiérka deskouiad rusztowa

Rozformowanie konstrukcji me nasipi¢ po osignieciu przez beton wytrzymadoi niezlednej do bezpiecznego
demontau deskowania, okétonej w dokumentacji projektowe;j.

Stwierdzenie oggniccia przez beton odpowiedniej wytrzymgtopowinno zostadokonane przez laboratorium
na prébkach pobranych w chwili betonowania daneggrfientu obiektu.

Demontau rusztowania na#y dokona po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchl@mentow i po
ewentualnym wykaczeniu powierzchni elementéw.

5.8. Wykaczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obamuja nastpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie mass/¢ gladkie i rowne, bez zaddien, wybrzuszé ponad powierzchnj
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- peknigcia i rysy & niedopuszczalne,

- rownas¢ gornej powierzchni konstrukcji 8oej, na ktérej przewiduje gsutozenie hydroizolacji powinna ldy
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej laalemii i ST okrélajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznypbdtiuznych powinno nagpowa podczas betonowania
elementu. Wyklucza siszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paeienk ptyty powinno s¢
wyréwnywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchydediwndci powierzchni zmierzone na tacie
diugcici 4,0 m nie powinno przekraaza,0 cm,

- ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnymgzlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to b&zednio po rozebraniu
deskowa nalezy wszystkie wystaice nierdwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

- gtadka¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vefpien i wybrzuszé,
wystapcych ziaren kruszywa. Dopuszczalrdakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

- wszystkie 4czniki stalowe (drutysruby itp.) wyte do montau deskowania lub m@e inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostaja powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nafgzycaé ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do ghokasci nie mniejszej i 1 cm, a powstate otwory nalewypeinic materiatem
naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione na koszt Wykonawcy.«8ai wystapce powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonesywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo die ubytki i nierownéci ptyty przekraczaice 2 cm nalgy naprawé betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej techribkagwierdzonej przez lryniera. Rcherze, raki i inne
mniejsze uszkodzenia betonu powinny maprawione drobno- lub gruboziaraigaprave naprawcz lub ich
kombinacy w zaleznosci od wielkasci uszkodzenia. Naby przy tym odpowiednio dobéskolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do rob6t wykéczeniowych nale
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyih,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Wymagania ogélne dotygze kontroli jakdci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogd) pkt. 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne) i na ich podstawie spragydm zgodné&t z
wymaganiami podanymi w ST, wigwosci materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonawiadt,

- wykon& wiasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczomivykonania rob6t, w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola rusztowai deskowa

Badania odbiorcze rusztowadeskowa nalery przeprowaddi po zbudowaniu rusztowiaa przed rozpoeziem
ich eksploatacji na zgod&bz projektem wykonawczym rusztowadeskowa. Badania okresowe nale
przeprowadzaw trakcie eksploatacji rusztowgaprzed kada nowg faza robot oraz po magych mi€ wptyw na
stan rusztow@azjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, eatiu chmury, itp.), a tale po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obietdstowego, itp.

Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z :
- PN-S-10050 [27], w przypadku elementow stalowych,

- PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewryieln.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomegjezy sprawdzé:

- rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

- faczniki, zhcza,

- poziomy gornych kraedzi przed obeizeniem i po obaizeniu oraz krawdzi dolnych stanowscych miag
odksztafcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywngci skzen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podia i sposéb przekazywania naciskow na poelto

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmnny by¢:
- rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

- szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

- poziom gérnej krawdzi i powierzchni deskoweaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zqroeim
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania pomlry¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawéniu do
niezalenych reperow.

Kontrola stanu wypos&nia, oznakowania i zabezpieazeskowa i rusztowa powinna by prowadzona
codziennie przez caly okres prowadzonych robotcPaslbudowy rusztowia deskowa oraz podczas ich
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obciazaniaswiezym betonem powinny lyprowadzone badania geodezyjne w rgamiu do reperéw
paistwowych. Pomiary te powinny byrowadzone réwniew czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce
deskowa i rusztowa az do wykonania probnego olgenia.

Ocena rusztowapowinna by przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikdstale w formie protokotu.

Rusztowania nalgy uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiami STe|ewszystkie badania daglavynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana karlgtja rusztowania lub jej ¢&¢ niewtasciwie wykonana
powinna by doprowadzona do stanu zgodcicz ST i calé¢ poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania sktadnikbw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny tvykonane przed przygiieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania rbeéinowych.

6.4.1 Badania cementu

Bezparednio przed zyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy dekkne wiaciwosci cementu
potwierdzag zgodnd¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].

W przypadku dostawy cementu, ktérego jgkbudzi watpliwosci nalezy przeprowadzi oznaczenia:
- wytrzymaldci nasciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],

- czasu wizania wedtug PN-EN 196-2[2],

- statgci objetosci wedtug PN-EN 196-3[3].

Inne wigciwosci cementu powinny hiybadane i potwierdzane przez cement@wni

Wyniki bada nalezy sprawdzt na zgodnéé z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].
6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kadej dostarczonej partii kruszywa powinna obejméwanaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],

- ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedRiy-EN 933-4[9],

- zawartdci pytdw wedtug PN-EN 933-1[7],

- zawartdci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].

Wyniki bada nalezy sprawdzt na zgodnéé z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jestzywana woda wodoggowa badania natg wykona zgodnie z PN-EN 1008 [13].
6.4.4 Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalg przed ayciem sprawdi na zgodné& z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jakéci mieszanki betonowej betonu
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6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej

oraz betonu:

- wytrzymatai¢ betonu naciskanie,

- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnié wody przez beton,

- nashkliwo$¢ betonu.

Kontrola jak@ci mieszanki betonowej i betonu powinnalpyrzeprowadzana na podstawie planu pobierania i
badania probek. Plan powinien zawiera.in. podziat obiektu (konstrukcji) nagzi podlegaice osobnej ocenie,
czestotliwos¢ pobierania prébek do kontroli mieszanki betonovsgtonu. Plan kontroli jakéai betonu podlega
akceptacji Inyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzazgiodnie z planem pobierania i badania probek. Biad@nsystencji
przeprowadza sizgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betgaria konsystencja powinnady
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50me3zanki do ustabilizowaniaggdionsystencji, a paniej
kazdorazowo przy poborze probek dobadania zaéerrfmowietrza lub w przypadku atpliwosci zwiazanych z
jakascia. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki lmetenwymaga si sprawdzenia ustalonej
konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji natg wykona na prébce punktowej pobranej na pgka roztadunku.
Préble punktowg nalezy pobra po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodniNzEN 12350-1[29].

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczegaazamia kontrolowanej konsystencji od granic ey
klasy konsystencji wedtug opadu #ta wynosa:

-10 mm od dolnej granicy,
+20 mm od gornej granicy.
6.5.3. Sprawdzenie zawastd powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarfoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzagddnie z planem pobierania i
badania probek. Badanie zawadigpowietrza w mieszance betonowej przeprowadgzagddnie z PN-EN 12350-
7 [31]. Na stanowisku betonowania zawéétpowietrza w mieszance powinnactsprawdzana co najmniej trzy
razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowakiavtasciwej zawartéci powietrza, a piniej kazdorazowo
przy poborze prébek do badania wytrzyndatmraz dodatkowo, w przypadkuatpliwosci zwiazanych z jakécia.

Rdznice pomgdzy przygta zawartgcia powietrza w mieszance a kontrolowane powinny by wigksze ni: —
05%/+1%.
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6.5.4. Sprawdzenie wytrzymaio nasciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymaia nasciskanie betonu pobieragsggodnie z planem pobierania i badania probek.
Na stanowisku betonowania najepobier& prébki o liczndci okreslonej w planie, lecz nie mniejnb probek z
jednego elementu lub grupy elementéw betonowarsgb samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakécia.

Typ probek do badania wytrzyma nasciskanie okrélono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z
wyjatkiem przypadkow specjalnych, powinnocqyrzeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28Rhdanie
wytrzymataici nasciskanie przeprowadzagsigodnie z PN-EN 12390-3 [34] na probkachssinnych o boku
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. $pgsobrania prébek powinien bggodny z PN-EN
12350-1 [29]. Prébki poddajecspielegnacji wedtug PN-EN 12390-2 [33].

Wynik badania powinien stanoéredni z wynikdw dwoch lub wicej probek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Vkyndzniace sk 0 wigcej niz 15 % odéredniej naley
pomimg.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeat, ze okrélona obgtos¢ betonu nalgy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria identyczoi podane w tablicy:

Liczba , n " wynikow

bads wytrzymaldici na Kryterium 1 Kryterium 2
sciskanie na prébkach z srednia z ,, n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
okreslonej objtosci (f c) N/mn? (f & ) N/mn?
1 Nie stosuje si >fck -4
2-4 >fck +1 >fck -4
5-6 >fck +2 >fck -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkaobcertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identyczndci pod wzgédem wytrzymatéci na sciskanie nalgy przeprowadzi sprawdzajc kryteria
zgodndci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikow

bada wytrzymaiaci na
$ciskanie na probkach z

Kryterium 1

Kryterium 2

srednia z ,, n” wynikéw

dowolny pojedynczy wynik

okreslonej objtosci (f c) N/mn? (f & ) N/mn?
3 >fck +4 >fck -4
f cm - $rednia z n wynikoéw badania wytrzyméto serii n probek,
f o - wytrzymald¢ charakterystyczna rigiskanie,
fe - pojedynczy wynik badania wytrzymédo z serii n prébek.
6.5.5. Sprawdzenie odpowd betonu na dziatanie mrozu
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Sprawdzenie odporgoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzgansi probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badandibgk, co najmniej raz z jednego elementu lub grup
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nedeej n jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornei betonu na dziatanie mrozu przeprowadzansttod, zwykia zgodnie z PN-B-06250 [22] pkt.
6.5.1. Prébki formowane poddaje pielegnacji wedtug PN-B-06250 [22].

Badanie mrozoodporioi nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnaimy [dni]

CEM I (R) 28 dni

Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu jest osgnicty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrania probek
w temperaturze -18°C+2°C i odniemia w temperaturze +18°C+2°C, spetiog@astpujace warunki:

- prébka nie wykazujeginiec,
- taczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % madek nie zamraanych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie jest nie wksze nk 20 % w stosunku do wytrzymato probek nie
zamraany

Dla stopnia mrozoodporgoi betonu F150 wymagana liczba cykli wynosi 150.

6.5.6 Sprawdzenie nagiliwosci betonu.

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie gidisiosci betonu
przeprowadza sina prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skiadeszanki betonowej zgodnie z Zaktadow
Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stankwietonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oné rzadziej ni 1 raz na 5000. frbetonu, dla danej recepty.
Nasikliwos¢ betonu powinna kiyzgodna z pktem 2.2.

6.5.7 Sprawdzenie ghokasci penetracji wody pod @nieniem.

Sprawdzenie gbokasci penetraciji wody pod émieniem przeprowadzagsna probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badadibglk, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nedeej ni jeden raz na 5 tys. m 3 betonu.

Sposéb wykonywania i piggnacji probek do badania powinienéctggodny z PN-EN 12390-2 [33]. Badanie
penetracji wody pod émieniem przeprowadzaestgodnie z PN-EN 12390-8 [35].

Maksymalna gibokas¢ penetracji wody pod émieniem w kadej badanej prébce powinnadiyie wieksza ni
okreslona w pkt. 2.2.

6.5.8 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalegy wykonywanie badaprzewidzianych niniejsgOST oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie liynierowi wynikow bada sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.5.9 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionymyimier maze zleci przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
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Wytrzymatai¢ betonu ngciskanie mae by okreslona na prébkach (rdzeniowych) wytich z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodar@niszcacymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub PN-EN
12504-4 [39]. Dopuszczagsinne metody badapasrednich i bezpgrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cegitrzymatagciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wénéej prébkach.

Interpretacji wynikow badanalezy dokona& wedtug PN-EN 13791 [42].
6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji toeg/ch

Podane riej tolerancje wymiaréw mma traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja gktpwa
albo ST nie przewiddjinaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odmych w dokumentacji projektowej wynasz
- dlugas¢ przesta : + 2,0 cm,

- rozpktos¢ usytuowania toysk: + 1,0 cm,

- 0§ podtwzna w planie: + 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznych: + 2,0 cm,

- wysoka¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nieawij niz 5 mm,

- szerokd¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie ggiej niz 3 mm,

- grubac¢ piyt: + 1 % i — 0,5 %, lecz nie wéej niz + 0,5 cm,

- rzedne wysokéciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentészerokéci < 2,0 m: £ 2,0 cm)

- rzedne wierzchu fawy: £ 1,0 cm.

- ptaszczyzny i krawdzie — odchylenie od pionu: = 2,0 cm.

Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:

- pochylenigician i stupoéw: 0,5 % wysokoai ( jednak dla stupow nie wiej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: = 2,0 cm dla podp6r masywny£H,,0 cm dla podpdr stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza

- 1 % wysokéci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieagj niz 50 mm,

-+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

-+ 2,0 cm w odniesieniu dogdnej gornej powierzchni budowli.
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6.7. Kontrola wyk@éczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdnaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolita barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie mogy¢ widocznezadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostaevipzez wewgtrzna wyktadzire deskowa, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowanigri®:cia elementéw konstrukcyjnych siedopuszczalne.

Dopuszcza sirysy skurczowe przy rozwarciu niegkszym ni 0,2 mm,; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-
S-10042 [26] i dokumentacprojektows. Rysy te nie powinny przekragzdtugasci 1,0 m w kierunku poditnym
i potowy szerokéci belki w kierunku poprzecznym, lecz niegagj niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymataici nie mniejszej ri wytrzymaitaé¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtodgowykonczenia
powierzchni muszby¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”, pkt.7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- monta deskowa i rusztowa,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentow).

Odbiér tych rob6t powinien lfyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00 jvAgania ogoélne* oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™. &k

9.2. Cena ryczaltowa
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavs ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologiczmye tym projektow deskowiai rusztowat),
- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstruajiczasowych (np. rusztowania)
- na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanieelkich uzgodni# i pozwole,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanekrnmtych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomosteryszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnyqrzypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprz

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych doientacy projektov otwordw jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,

- rozbidrlke deskowa, rusztowa i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i ugaig, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
- wykonanie bad@ai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczrmgjwiezienie sprau.

Wszystkie roboty powinny iywykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji ptojkj, ST i specyfikacji
techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i poaatrzysacych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsza OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespfgzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyse, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych,

- niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -e&¢Z: Oznaczanie wytrzymaioi

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -¢4¢2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -e€8: Oznaczanie czaséwagania i statéci objetosci
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4. PN-EN 197-1 Cement -- €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodeodotyczce cementéw powszechnego
uzytku

5. PN-EN 206-1 Beton -- @&¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych §gfavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznychdstaosci kruszyw - Oznaczanie skltadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw - Czs¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoc
wskaznika ptaskdci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdmtaosci kruszyw - Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi&
ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychseaosci kruszyw - Czs¢ 5. Oznaczanie procentowej zawacio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Czs¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaaz Cz$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Sgeamjf pobierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw - Czs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw - Czs¢ 3: Oznaczeniegptasci
nasypowej i jamisti

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczaniegtasci
ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wvitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
- Czs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpolud

18. PN-EN 1367-3 Badanie wvitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigpatowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wvitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
- Cz$¢ 6: Mrozoodporné w obecndci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych d§gtawvosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 208303 Beton -- G&¢ 1: Wymagania, wigiwosci,
produkcja i zgodngt

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badabienaczenie reaktywsoi alkalicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&vlanych Strona 39



BUDOWA DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWOMMASTA GNIEZNA —ETAP |
Zadanie (ODCINEKWIEKOWO — STRZEWO WITKOWSKIE) WZDEUDROGI POWIATOWEJ 2161P.
CZESC MOSTOWA - M

24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. BadaDienaczenie potencjalnej reaktyvgnoalkalicznej
metod; szybly

25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukgmhowe zelbetowe i spgzone - Wymagania i badania
26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukgmhbowe zelbetowe i spgzone - Projektowanie

27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcioste. Wymagania i badania

28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcgnaiane. Wymagania i badania

29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej ¢§€2: Pobieranie probek

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej ¢$€2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowe] ¢$€Z: Badanie zawarfoi powietrza -- Metody
ci$nieniowe

32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -<£z1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyce probek do badania i
form

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -<&z2: Wykonywanie i pielgnacja probek do bafla
wytrzymataciowych

34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -¢&23: Wytrzymaltd¢ nasciskanie probek do bada
35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -¢&z8: Gkbokas¢ penetracji wody pod &mieniem
36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcja€zes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalkzi nasciskanie

38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcja€zes¢ 2: Badanie nieniszgze. Oznaczanie liczby odbicia
39. PN-EN 12504-4 Badania betonu —«£z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwigkowej

40. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonugdezl. Definicje, wymagania i kryteria zgodiud

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymédd betonu n&ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrdbac
betonowych

10.3. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robét budowlanych w okresie dlomiej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/20h&tytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 20
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M-04.03

Beton niekonstrukcyjny
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji techniczny8TWIOBR) s wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t mostowych, zwzanych zBUDOW4 DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWO DO
MIASTA GNIEZNA —ETAP | (ODCINEK WIEKOWO — STRZYEWO WITKOWSKIE)

WzDtUZ DROGI POWIATOWEJ 2161P.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jadkudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na obiektachzgnieryjnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy peniC20/25, oraz ut@niu go w niekonstrukcyjnych elementach
(jak podiae taw fundamentowych, podwalina umocnieniazkto przyczo6tka, nadbeton i inne) obiektow
inzynieryjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektistowego, ustalonych w dokumentacji projektowej,
0 wytrzymatdci mniejszej ni wytrzymaicé¢ betonu klasy C20/25.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00,Wymagania oggl pkt 1.4 oraz z STWIORB M-04.02 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” .
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-M.00.00.00,Wymagania ogolngkt, 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw  D-
M.00.00.00,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasyzsziej ni B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowizuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichny@kim powinny odpowiada drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powiniencbykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1
2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mié wytrzymata¢ okreslona klasa zgodry, z dokumentaaj projektova.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy paej C20/25 powinien ky stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniay wymagania normy PN-EN 197-1.

2.3.2.Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego rglstosowa kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620 [36].

Ocena zgodrizi kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowyckektach irzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny byzastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiaiarna nie
wiekszym ni 31,5 mm spetniage nasfpujace wymagania podane w tablicy:
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Lp.

Wlasciwoscr kruszywa

Wymagania

=

3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7] w
zaleznosc1 od wymiarun kruszywa, kategoria
nie niFsza niz:

D/id=2lubD=112 mm

G 85/20

D/id=21D>=112mm

G 90/15

[

Tolerancja uwziarmema w  zaleznosct  od
wynuiary kruszywa, kategorie:

Did =4

Gr 15

Did=4

Gri75

Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [7]:
kategoria nie wyzsza niz:

fl.S

Ksztalt kruszywa gmubego wedlug PN-EN
933-3 [8] lub wedlug PN-EN 9334 [9]:
kategoria me wyzsza mz:

ngu lub -5?:[]

Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni
przekruszone) 1 lamane) w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-3 [10]. kategoria me
nizsza:

Cronio

Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-6 [19]
w 1 % NaCl, badana na kmuszywie o
wymuarze 8/16; wartosé nie wWyzsza niz w %:
oraz odpornosé lruszywa na rozdrabmanie
wedlug PN-EN 1097-2 [14] badana na
kruszywie o wymuarze 10/14, rozdz.5;
kategoria nie wyZsza mz:

[

Ldy

.. Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedlug PN-EN
1367-3 [18] . badana na kruszywie o
wymiarze 10/14: kategoria :

SBra

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] .
rozdz. 7.8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosé nasypowa wedlug PN-EN 1097-3[15]

deklarowana przez producenta

10

Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16].
rozdz. 7.8 lub 9:

WA deklarowana przez
producenta

11

Sklad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [6]:

deklarowany przez producenta

Reaktywnosé alkaliczno -  krzemionkowa:
stopien potencjalne; reaktywnosc: wedlug
PN-B-06714-46 [24]:

stopien potencjalne) reaktywnosct 0 1

13

Zawartos¢ starczandw rozpuszezalnych w
kwasie wedlug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12,
nie wyzsza niz kategoria:

ASg2

14

Zawartos¢ siarka calkowitej wedlug PN-EN
1744-1 [20]. rozdz.11; wartosc nie wyzsza mz
w %o:
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Zawartosc¢ chlotkdéw rozpuszczalnych w
15 | wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [20]. rodz.7; 0,02
wartos¢ me WyZsza niz w %

Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN

16 | 1774-1[20] p. 14.2; wartos¢ nie wyZsza miz 0.1
L

17 Zawartos¢ substancy orgamcznych wedhug barwa nie ciemmejsza niz
PN-EN 1744-1 [20]. p.15.1: WZOTCoWa

Y w przypadin stwierdzenia. ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkaliczne] nalezv wykonac badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowamia przy spelnienin wymagania: reakivwnosé alkalicrna z cementem nie wywolujaca
zwickszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0.1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane krmuszywo o uzamieniu me wiekszym mz 4
mm, spelniajacym nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Whasciwosc kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarmenie wedlug PN-EN 933-1 [7];

1 ! Gr85
wymagana kategona:
, | Zawartosc pylow wedlug PN-EN 933-1 [7]: p
~ | kateporia nie wyzZsza mz: 2
. Tolerancje deklarowanego typowego zgodmie z tablica C.1 w
i uziarniema kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
s Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]. S rrwansprec prodiboats

rozdz. 7.8 lub 9
5 | Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 [15] | deklarowana przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa;
6 | stopten potencjalne] reaktywnosci wedlug PN-
B-06714-46 [24]:

Zawartos¢ siarczanéw  rozpuszczalnych w
7 | kwasie wedlug PN-EN 1744-1 [20].rozdz.12; A5y
nie wyzsza mz kategoria:

Zawartos¢ siarki calkowite) wedlug PN-EN
8 1744-1 [20]. rozdz 11; wartos¢ nmie wyZsza miz 1
w %:

Zanieczyszczema lekkie wedlug PN-EN 1774-

stopien potencjalne] reaktywnodci 0 ¥

= 1 [20]. p. 14.2; wartosc nie wyZsza niz w %: 0.5
10 Zawartosc substancyi organicznych wedlug PN- barwa nie ciemniejsza mz
EN 1744-1 [20]. p.15.1; WZOICowa

Y w przypadiu stwierdzenia. ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkaliczne] malezv wykonac badanie dodatkowe zgodme z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowama przy spelnieniv wymagamia: reaktvemosc alkalicena z cementem nie wywolujaca
zwiekszenia wymiarow liniowych wiekszyeh niz 0.1 %.

2.3.3.Woda _za.robowa do betonu
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Wode zarobow do betonu naley czerp& z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie

wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowdasgmaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu padnkéem przeprowadzenia kontroli
skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrayoici, zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Naley tez ocené wpltywy domieszek na zmniejszenie trw@bbetonu. Domieszki powinny spehdia

wymagania PN-EN 934.

2.4. Sklad mieszanki betonowe;j

2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powiniendbystalony zgodnie z STWIORB oraz narfN-EN 206-1:2003
tak, aby przy najmniejszej #oi wody zapewri szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latmsiam Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez hyniera.

Sklad mieszanki betonowej powiniendaystalony zgodnie z nagtujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilasci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w
wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartg¢ stosunku w/c powinna kynie wigksza nk 0,6 dla betonu natanego bezp@ednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i:nD,55 dla betonu natanego na staty dagt wody przed zamarzggiem,

3) odpowiedri urabialné¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobér konsystenciji mieszanki oraz dobér wdgdniej
ilosci zaprawy i 4cznej ilasci cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinnatbigadsza od plastycznej od 7s do 13 s (PN-EN 2068gtawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metodykstaopadowego. Dopuszcza $iadanie stekiem
opadowym wyicznie w warunkach budowy. Rdice mkdzy zal@oma konsysteng mieszanki, a
kontrolowarn, nie mog przekroczy + 20% wartdci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubggtalany déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej
jamistaci.

5) minimalna zawart@ cementu musi lyzgodna z wymaganiami podanymi w tab. F1 PN-EN 2@Ba danej
klasy wytrzymatéci betonu i agresywrioi sSrodowiska,

6) recepta mieszanki betonowej imo by ustalona dowolp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczaln, zapewniaggca uzyskanie betonu o wymaganych $davosciach. Przy projektowaniu skiadu
mieszanki betonowej zagzczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnychsrédnia
temperatura dobowa niezsia nk 10°C), srednia wymagam wytrzymaitagé nasciskanie naley okresli¢ jako
réwng 1,3 RC.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Od betonéw niekonstrukcyjnych wymaga gdynie spetnienia warunku wytrzymédd na sciskanie,
chyba,ze w projekcie podano inaczej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M.00.00.00,Wymagania ogolne” , pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot
Sprzt do wykonania robét powinien spettismymagania podane w STWIORB M-04.02, pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w D-M.00.00.00,Wymagania og§lpkt 4 oraz M-
04.02 p.4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne i szczego6lowe zasady wykonywania rob6t podanD-M.00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 5 i
M-04.02 p. 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne i szczeg6towe zasady kontroli jésiarob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolngkt 6 i
M-04.02 p. 6.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne i szczegbdtowe zasady obmiaru rob6t podan®4wvl.00.00.00,Wymagania ogolne”, pkt 7 i M-
04.02 p. 7.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne i szczegétowe zasady odbioru rob6t podan®+.00.00.00,Wymagania ogolne”, pkt 8 i M-
04.02 p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w D-M.00.00.00,Wymagania ogélne” , pkt 9
9.2. Cena ryczattowa
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavs ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe i obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgab,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnyqgiraypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacja projektow otworéw jak rownie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,
— rozbioérke deskowa,
— oczyszczenie stanowiska pracy i ugsere, bedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spragu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wg wymaga dokumentacji projektowej, STWIORB i
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w M-04.0 -02.00.01 pkt 10
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M-04.07

Izolacja powlokowa asfaltowa uktadana ,nha zimno”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji techniczny8TWIOBR) s wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t mostowych, zwzanych zBUDOW4 DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWO DO
MIASTA GNIEZNA —ETAP | (ODCINEK WIEKOWO — STRZYEWO WITKOWSKIE)

WzDtUZ DROGI POWIATOWEJ 2161P.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na kolejowych obiektactzymieryjnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad wykonania i odbioru robét zwanych z
malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym powidmichetonowych, ktére stykapie z gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w D-M.00.00.00,Wymagania ogolmt, 1.5.

Dla wszystkich powierzchni stykgjych sé z gruntem nowych oraz odkrytych na czas robot zyale
zastosowa& malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym minvarstwy.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw  D-
M.00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Zgodndé¢ materiatow z dokumentach projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zastosowane wyroby powinny bprawnie dopuszczone do obrotu i stosowania.
2.3. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji przepustowétianek czotowych mma stosowé
— emulsg kationows, wg PN-EN 13808,
— roztwér asfaltowy do gruntowania,
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177
— lepiki, masy i roztwory zgodne z PN-B-24620:1998.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidupaczej, do wykonania izolacji cienkiej dra

stosowa nastpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziegdan
roztworu powinno poledgana przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu poxdeni, whzaniu pozostatych
pytow oraz na stwarzaniu warunkow przyczefmavarstw izolacyjnych do podta. Srodek powinien bg
odporny na dziatanie temperatury do 60°Grodka nie nalgy stosowa na mokrych i przememnych
powierzchniach. Rozprowadza g10 na zimno, bez podgrzewania w temperaturze peww5°C. Zaleénie
od porowatéci podiaza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kgfpowierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji
naley zachowa szczegolnesrodki ostranosci, poniewa $rodki te g fatwopalne i nie & odporne na
dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzohZyea, nafta itp.),

b) do wykonania wiéciwej izolacji - poigsty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozciezanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowaglizaa podiau
zagruntowanym powinien tworzy po wyschngciu silnie przylegajca powloke asfaltows o duej
plastycznéci. Powloka ta powinna wykazywaodpornd¢ na dziatanie wéd agresywnych o stabych
stezeniach.Srodek powinien b§ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozpdzasst go zimno, bez
podgrzewania w temperaturze pawey +5°C. Zuycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi
0,8+1,0 kg/m powierzchni zabezpieczane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M.00.00.00,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéweostym spretem malarskim, jak ¢gozle, waiki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywmgzhuszczalnikéw, gtéwnie eglowodoréw aromatycznych
oraz sprztem do oczyszczania powierzchni betonowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M.00.00.00,Wymagania ogtlpkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien BBypakowany w szczelnie zamkte kcbny metalowe. Bbny naley
magazynowaw pozycji stojcej z dala odrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zamexzajcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznyiateriat, pakowany jak waej, maze by przewaony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisbw ohpwicych przy przewozie materiatéw
niebezpiecznych na drogach publicznyckbBy zesrodkiem gruntuicym naley ustawi@ w pozycji stojcej,
scisle jeden obok drugiego najwg] w dwdch warstwach, tak aby tworzyly zwartalai¢ zabezpieczan
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesaig@im i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanigrodka powinna by umieszczona etykieta zawiegeq nasgpujace dane:
— nazw i adres producenta,
- dat produkgiji,
—  numer partii wyrobu,
- mag hetto,
— termin przydatnéci do wycia,
— numer PN lub informagjo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe naky sktadow& w suchym pomieszczeniu, z dala adia ciepta iswiatta, w
temperaturze nie #6zej ni +5°C i nie wyzszej ni +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M.0@OMWymagania ogoélne”, pkt 5. Izolacja cienka
powinna by wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji gktjwej i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendsgodny z dokumentacprojektovs i STWIORB.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podia betonowego,
—  zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pSiggo,
—  roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lvskaza
Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu
dotyczicych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatu wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobawany jest monitorowawilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te
musz odpowiadd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdfskiormach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegapd wymaga kart technicznych, roboty nailg przerwa i wznowi¢ je dopiero
po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferychnpalery wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jeeli producent materialéw nie podaje inaczej, tocprazolacyjne naley wykonywa przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robézasie silnego wiatru, podczas opadéniegu, deszczu i
mzawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadatake w czasie, gdy wilgotrsé wzgledna
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powietrza jest waksza nk 85%. Roboty mana prowad#i, gdy temperatura powietrza oraz padigest wysza od

+5°C i nizsza od +35°C. W poldii wykonywanych robét nie madye sktadanezadne materiaty sypkie i payde.

Przed nalgeniem pierwsze] warstwy izolacji cienkiej (warstvgruntupcej), Wykonawca powinien
sprawdzé czy wilgotnag¢ podiaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producdeti producent nie okréda
innych wymaga, wilgotncs¢ podiaza na gtbokasci 20 mm nie powinna lywyzsza nk 4%. Jéli powyzszy
warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpaem robdt powinien zastosodaystem osuszania podé
betonowego zaakceptowany przezyimera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolnogradwa na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materialy te doprowadzagsdo temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie ddeer goncej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarcnanbudow gotowe preparaty nie mady¢ rozcieaczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiataaoiacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalg scisle przestrzegaprzepiséw bezpiecastwa, poniewa materiaty
stosowane do wykonania izolacja satwopalne. Nalgy unikat otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uienia izolacji

Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, rownym i gtadkim
podtazu, wolnym od plam olejowych i pytu. 3eli producent w kartach technicznych nie podajecieg to
izolaci mazna ukladéd na betonie po co najmniej 14 dniach od jegozewia, gdy dojrzewanie betonu
nastpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadgdy dojrzewanie betonu nagbwato w
temperaturze nszej, okres oczekiwania przed rozpgnem roboét izolacyjnych natg odpowiednio wydtay¢.

Bezpdrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolgjdioze naley oczysci¢ sprzonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni,yezezonej z mleczka cementowego, niganych ziaren
kruszywa, pytbw oraz innych zanieczysztzé&tére moglyby obria¢ przyczepné¢ warstw bitumicznych do
betonu. Spyzarka powinna by wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie nakly wykonywa zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiggego podczas robot.

Ubytki betonu nalgy wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi wedtug PNI-E504-3.

Przygotowane podi® powinno spetnianastpujace wymagania:

- wytrzymalai¢ gwarantowana ngciskanie powinna hiynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu,

- podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wzidpch sladow wilgoci i
spowodowanych wilgogi zaciemni@; przy pomiarze wilgotnai wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podiaze suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéd ptyty naley
dokonyw& przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgofeo materialtbw o porowatoi nie
przekraczajcej 10%,

— podtaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odnych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszcheocerg czystégci podiaza wykonuje si wizualnie,

— poditaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych
nieréwndaci przekraczajcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podiga

Przed przyspieniem do robét izolacyjnych nale obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30
cm pongej uktadanej warstwy izolacji i zapewnitrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t.piypadku
konieczndci zagruntowania wilgotnej powierzchni nayeuzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpagsjich,
np. asfaltowej emulsji kationowej.

W pierwszej kolejnéci nalery zagruntowé powierzchng przy nargach wkkstych i wypukiych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowyradkiem gruntujcym mazna przysipi¢, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni, ale zalecasi28 dni. Gruntowanie podia wykonuje si przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w #c zalecanej przez producenta (zwykle jest to @&l dh 0,45 kg/r).
Zuzycie materiatlu jest zal@e od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiéongodiaza. Gruntowanie
wykonuje s¢ za pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czamigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw orazwadunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny csabngcia roztworu asfaltowego powinien wynésid 30
min do 4 godz., ale nie powinien przekracBagodz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostajedgpkez dhiszy
czas mae zosté zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wysebini roztworu asfaltowego powinna ndigednolity
barwe czarr lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstajw miejscach, gdzie uimno
zbyt cienk warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéo byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego
sptymat. Gruntowanie roztworem asfaltowym najewykonywa jednokrotnie, a ulmona warstwa roztworu
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asfaltowego nie powinna bybyt gruba. Nakey zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujcego, ile beton zdota catkowicie
wchtor¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka zsteavki asfaltu. W przypadku dwukrotnego
gruntowania lub ulzenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego,poaierzchni roztworu utworzy i
btonka, pod ktdr pozostan resztki rozpuszczalnika, ktdre w sposéb istotnialtis przyczepnéc kolejnych
warstw izolacji do podiza.
5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utaeniem nagipnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia pma by catkowicie sucha.
Mozna to sprawdZi przez dotknjcie zagruntowanej powierzchni suchczyst dionia (nie zatluszczop lub
zakurzon), gdy dtai nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza e, roztwor gruntujcy jest ju dostatecznie
suchy.

Zagruntowan powierzchng nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zmie materiatu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/Mmdla jednej warstwy. gczna grubé& warstw izolacyjnych nie powinna bynniejsza od 2
mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnieipay by chronione przedwiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi prpezynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do  warurtkédowy obiektu i roboty poszlkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolnekt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty, dopuszega wyroby

budowlane do obrotu i powszechnego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podlaze powinno spetnia wymagania podane w pkcie 5.5.Padiopowinno by odebrane przez
Inspektora.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podia stan powloki gruntagej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkdédw gruntujcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinbg¢ czarna lub
ciemnobizowa i matowa. Po dotketiu reka nie powinna brudZiskory.

Kontrola grubdci ukfadanej powtoki gruntagej powinna b¥ wykonywana na bieco przez
sprawdzenie iléci zuzytych materiatow, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

6.3.3.Kontrola wykonania izolacji wkzxiwej

Kontrola wykonania izolacji wkxiwej polega na:

- kontroli zwzycia srodka izolacyjnego - powinna bygodna z kasttechniczi materiatu,

- calkowitej grubdci wykonanej izolacji - powinna wyndasco najmniej 2 mm,

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji pom&a stanowi jednolity, czyst powlokg, o
jednolitej barwie, bez qeherzy, ziuszcze i innych wad, powloka powinnacisle przylegé do
zagruntowanego podia.

6.3.4.Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét natg na bieaco sprawdzé& warunki atmosferyczne i poréwnywge z
wymaganiami producenta podanymi w kartach techgicizmmateriatéw. Z pomiaréw warunkéw atmosferycznych
nalezy sporzadzi¢ protokét

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00/M@nagania ogoélne”, pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00/@@nagania ogdlne” , pkt 8 .

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  podtaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,

—  zagruntowane podie betonowe,
—  utozona izolacja wiciwa.

Odbiér tych rob6t powinien gy zgodny z wymaganiami  D-M.00.00.00,Wymagania ogblmoraz

niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgsi podano w D-M.00.00.00,Wymagania ogdlne” , pkt
9.2. Cena ryczattowa
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtawd ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg i obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i amgiezlednychsrodkéw produkciji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- utozenie poszczegbinych warstw z zapewnieniem szcgalpolczen poszczegoélnych warstw gaizy solh,
- wykonanie bad@
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowsiesci sie réwnie
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw ropdeaiezigdnych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno
2. PN-C-96177:1958. Przetwory naftowe. Lepik defay bez wypetniaczy stosowany

na goaco
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M-14.02.01
WYKONANIE POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ
KONSTRUKCJI STALOWEJ
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- 1. WSTEP
— 1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YEORB) s wymagania dotyece wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowychiamach BUDOW4 DROGI DLA ROWEROW Z
GMINY | MIASTA WITKOWO DO MIASTA GNIEZNA —ETAP | (ODCINEK WIEKOWO — STRZYEWO

WITKOWSKIE) WZDtUZ DROGI POWIATOWEJ 2161P.

— 1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na obiektachzgnieryjnych.

— 1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem
catkowitej renowacji zabezpieczenia antykorozyjndgmstrukcji stalowych po catkowitym usgniu starych
powtok i czyszczeniu powierzchni.

Niniejsza STWIORB dotyczy renowacji zabezpieczeaiatykorozyjnego powierzchni stalowych o
trwatosci minimum 15 lat wg PN-EN ISO 12944-5:2001 [8], ssdowisku korozyjnym w klasie C3-C4 wg PN-
EN ISO 12944-2:2001 [3]. Dla systemu metalizacyinalarskiego (R1) trwaké systemu powinna wynasi25
lat.

— 1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.Czas przydatri@i wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb dasivy po zmieszaniu skladnikéw
nadaje si do nanoszenia na pod

1.4.2.Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, twacy powtole kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcj
ochronn.

1.4.3.Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta wiptizu para wodna agja stan nasycenia. Po okemiu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu pgjnpunktu rosy nagpuje wykraplanie si wody zawartej w
powietrzu.

1.4.4.Podkiad gruntujcy — warstwy natgone bezpérednio na podize w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5.Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoilicdzywarstwovd, mapca rézne funkcje, np. izolacym
wypetnienie porow, wygtadzenie matych nier6viio zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6.Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zetkrna powtoka malarska.
1.4.7.Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiednieppowatdci.

— 1.4.8.Wyrabianie krawdzi, spoin itd. - nakladanie na kreaie, spoiny itd. dodatkowej powtoki w celu
lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, nayktdmormalnie trudno jest uzyskawtasciwa grubdé¢
powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowitokowe (hight built HBYvyroby lakierowe, ktére magby¢ naktadane w
warstwach powgej 80um grubdci suchej powtoki.

1.4.10 Renowacja - cak# wszystkich srodkdéw zaradczych, ktére zapewniajgze zachowana jest ochrona
konstrukcji stalowej przed koragj

— 1.4.11. Trwalcs¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemuansidego do pierwszej renowaciji
catkowite;.

1.4.12. Ochronny system powlokowy (antykorozyjny) - sumewfk metalowych i/lub lakierowych lub z
podobnych produktow, ktéreztla otrzymane lub ktére juotrzymano na podim w celu ochrony przed koragj

1.4.13. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! [1] pkt 1.4.

— 1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélr; pkt 1.5.
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— 2. MATERIALY
— 2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadav D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa materiaty, ktére g oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstieklaracg
zgodndci lub znak budowlanygwiadczicy o zgodnéci z Polsk Normy lub aprobat techniczi wydary przez
IBDIiM.

Przed przysipieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zohaamy jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie tale kart technicznych poszczeg6inych materialéw. Fi@wdzenie przydatoi materiatow
oraz jakd¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przy wyborze systenalarskiego naky stosowé zasady
podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antgkgjnych zabezpiechekonstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych” [32].

Nalezy stosowd materialy malarskie, naigce do jednego ochronnego systemu powilokowego,
wzajemnie kompatybilne, nadag s¢ do renowacji (jéli jest taka potrzeba, nakladane na gorzej przygate
powierzchnie). Kolor farb powinien Byzgodny z dokumentagcjprojektows lub ST. Wykonawca powinien
zastosow& system powlokowy do stosowania na powierzchniadrazonych na wpltywy warunkow
atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrania drog i eksploatowanych dnodowisku o kategorii
korozyjnaici zgodnej z dokumentagjprojektova, okreslonej zgodnie z  PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. Przy
wyborze rodzaju powloki naly zwréck uwag;, czy przez producenta podane jest e stwierdzenie
przydatndci do stosowania. Producent powinien dkie je w pierwszym rgdzie na danych z praktyki,
odnoszacych st do podobnych przypadkéw zastosawdeterminowanych przez warundtodowiskowe, ksztalt
konstrukciji, przygotowanie powierzchni pod powddksposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatédzie dokonane przez Agniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawe probnych, kompletnych powtok (powierzchni refergingch). Miejsca do préb wskazuje
Inzynier, wybierajc miejsca o rénym stanie powierzchni, zdej ekspozycji na czynniki zewtnzne i dos¢pie do
czyszczenia i malowania.

— 2.2. Farby stosowane na poszczegoélne warstwy zabeznzenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie daoweaciji konstrukcji metalizowanych cieplnie i/lub
malowanych zalecane wg [32], przeznaczone do:
1) renowaciji catkowitej po uswdiu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni,
2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywarsgatniej powioki,
3) renowaciji catkowitej z pozostawienienyfa lepiej zachowanych zabezpietze

Tablica 1. Systemy malarskie do konstrukcji

Grubagi¢
Oznaczeni| Rodzaj | Przygotowan| Powiloka Powloka | Powloka | catkowit
e systemu| systemu ie gruntowa miedzy- | nawierzc a
powierzchni warstwo h- powtok
wa niowa malarski
ch
[Hm]
1 2 3 4 5 6 7
Ri(tylko | Metaliza-| Sa 3, Mezni| EP, EP EP,EP | PURY | 240+320
do cyjno- powtoka Misc, EP(R)| Misc, AY
szczegolni| malarski | uszczelniagg EP(R) PS
e ca PS lub EP, - PS 180+240
zagraony EP Misc,
ch EP(R)
fragmento
w
konstrukcj
)
R2&) EP/PUR Sa 2, EPZn (tylko | EP Misc.| PUR" | 280+400
lub AY | ewen-tualnie| na Sa?2 %) HB AY
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lub PS gorsze ni EP Misc, PS PS
Sa2%jed-| HB, EP (R)
nak nie
mniej niz Sa
2, St3,Wa
2,SB2
R2b EP/PS Sa2% EPZn - $S | 240+320
R3a(tylko | ESIZn Sa2¥% ESIZni EP, PURY | 240+320
do EP/PUR powtoka EPMisc,
szczegolni| lub AY uszczelniaj EP(R) AY
e ca
zagra@ony
ch
fragmentoé
w
konstrukcj
)
R3b(tylko | ESIZn/P Sa2% ESIZni - PS 220+240
do S powtoka
szczegolni uszczelniaj
e ca
zagra@ony
ch
fragmento
w
konstrukcj
)
1 2 3 4 5 6 7
R4 Wodny Sa2% EP HB EP HB AY 320+400
(obiekty lub PURHB | PURHB| PURY
remontow | mieszany
ane w %
warunkach
klimatyzo
wa-nych)
R5 PUR Sa 2%, PUR lub PURHB | PURY 280+400
ewen-tualnie] PUR mod.
gorsze ni
Sa 2 ¥ jed-
nak nie
mniej niz Sa
2, St3,Wa
2,SB2
R6 AY Nie mniej AY mod. HB 400+600
(obiekty niz Sa2, St
remontow 3, Wa2, SB2
ane
zgorzej
przy-
gotowan
powierzch
Nia lub
pozosta-
wionymi
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czesciowo
starymi
powtokam
1)
R7a Do Systemy R2a, R4, R5 bez powiloki nawierzchniowajpgic¢
przestrze| uzupetniona pozostatymi powtokami do grgbigpodanej dla
ni tych systemow
R7b zamkng- Sa2Y% EP lub EP/bitum EP lub 280+400
tych lub PUR/bitum PUR/bitum
R8a Do GruntEP | EP penetrujca, PURY 240+300
szczelini| penetrujcy, elastyczna
miejsc elastyczny
R8b trudnodo| Woskowa z Bitumiczna modyfikowana 240+30(
S- inhibitorem
tepnych korozji
R8c EP EP i masa PURY 180+220
penetrujcy uszczelniajca grubas¢
polisulfidowa masy
elastyczna zalezy
od roz-
wartoci
szczelin

1) Farba poliuretanowa alifatyczna
2) Farby na powtoki gruntowe dostosowane do zastoseg@przygotowania powierzchni
3) Powloki poliksanowe antykorozyjne
4) Farba uszczelnigfa - specjalna farba do tego celu bazajnazywicach niskocasteczkowych
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowgozostatymi powtokami wodnymi
gdzie:
MeZn- powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie
EP - farby epoksydowe
EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne
Misc - wypetniacze ptatkowe
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne
AY - farby akrylowe
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB - farby o wysokiej zawartgi czesci statych
Misc - wypetniacze ptatkowe
(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
mod. - modyfikowany
PVC - farby poliwinylowe
Farby nakltadane na gorzej przygotowgowierzchné powinny mi€ adnotagi w aprobacie technicznej
IBDIM, ze nadaj sie do stosowania w warunkach specjalnych (na stamgloh@ na gorzej przygotowan
powierzchng niz Sa 2 1/2, w niskich temperaturach, na wilgotneipaehnie).

— 2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malwania

Niniejsza OST podaje przygotowanie powierzchninddazenia powtok malarskich przez oczyszczenie
sprzonym powietrzem, wagdz dodatkiem detergentow lub w inny sposéb zalegomzgz producenta zestawu
malarskiego. Przygotowanie powierzchni do naktaalaaiwioki metalizacyjnej jest przedmiotem gainej ST.
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- 3.SPRZET
— 3.1.0gd6lne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1], Bkt
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

— 3.2. Sprat do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nate przeprowadsi mechanicznie ugglzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym zaakceptowanym przezzymiera. Naley stosowa sprzarki srubowe o wydajnéci minimum 5+7
m?/minute sprzonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskiejsnieniu tak dobranym, aby zapewni
otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania quadttj. ok. 0,6+1,2 MPa. Usrdlzenia cinieniowe
stosowane przy czyszczeniu powinny lprzystosowane do pracyagtej przy cénieniu min. 1,0 MPa. Sptone
powietrze powinno by odpowiedniej jakéci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierazynnikéw
przyspieszajcych koroz¢ stali. W tym celu naley stosowa sprzarki bezolejowe, filtry sgzonego powietrza
oraz odwadniacze. Zaleca sitosowanie irektorowego uradzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego.
Przy projektowaniu iléci spraztu mazna zatayé, ze jeden piaskarz na doljest w stanie oczgi¢ 20+80 nf
powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieefaok. 20 000 i) przy dwumiesicznym terminie
wykonania robét, potrzebneg strzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzget@iskowa. W czasie
czyszczenia metadstrumieniowoscierm nalezy stosowa urzadzenia zmniejszage pylenie oraz uezlizenie do
natychmiastowego odsysariéerniwa i odspojonych zanieczyszéz®rzy oczyszczaniu przestrzeni zangkych
niezlzdny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wyhiga $cierniwa zaleca si stosowanie pompy
odsysajcej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wathalezy stosowd urzadzenie myjce, zapewniajce cinienie minimum
20 MPa o wydajnéci 30+50 I/min. Do odsysania wody mta stosowazwykla pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfapgdy, po ostonriciu obiektu, gdy wilgotnge
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura mstniska, zalecane jest stosowanie osuszacza tpoavie
ewentualnie podgrzewacza powietrza orazadren do wychgania powietrza w celu doktadnej wentylaciji.
Wydajndi¢ instalacji wycagowej musi by taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewnioretytalwidoczngé.

— 3.3. Sprat do malowania

Nanoszenie farb natg wykonywa zgodnie z kartami technicznymi produktow, instjakei naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymagaoi®dnosi si przede wszystkim do metod aplikacji i
parametrow technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przedzyciem naléy stosowa mieszadio zasilane s@onym powietrzem. Do
filtrowania farb, nalgy stosowa siatki fosforobszowe o gstaici zalecanej przez producenta wyrobu lub sita
wibracyjne.

Farby naley naktada za pomog natrysku bezpowietrznego lub powietrznego émieiniu i pod lgtem
zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowanioczesnymi materiatami o zkj zawartéci czesci
statych, niezbdna jest maszyna do malowania hydrodynamicznegkowa, o przetgeniu minimum 1:60; ich
liczba powinna b§ proporcjonalna do wielkkgi obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchnbeapieczanej 20
000 nf i dwumiesicznym terminie wykonania robét potrzebne?s3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfagppty po ostonriciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza wazlzen do wychgania powietrza w celu dokfadnej
wentylacji. Wydajné¢ instalacji wycagowej musi by taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona
dostateczna widoczé a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernegromadzenia @i
rozpuszczalnikéw(nie przekraczania dopuszczalny@SHw). Trzeba na bigco wykonywa& pomiary, aby
dostatecznie gsto wymieni@ powietrze; czstas¢ wymian warunkuje wielk& wentylatorow.

— 3.4, Sprat do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowanastpujacym sprztem do testowania przygotowania powierzchni,
wiasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:
- tadme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3022Q],
- konduktometr lub inne przysdy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grugyeR 1SO 8502 (PN
EN ISO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceogpuszczalnych zanieczyszfijenowych,
- termometr do oceny temperatury powietrza, paato wilgotndgciomierz od oceny wilgotrici wzglkdnej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury purdgy lub przyrad do odczytu punktu rosy,
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- grubaciomierz do pomiaru grul§oi powtok.
Rodzaj uytego sprztu powinien by zaakceptowany przezAyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow
malowania nalegy przeprowadzi na prébnych powierzchniach i uzyskakceptagj Inzyniera.

— 4. TRANSPORT
— 4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania nggl], pkt 4.
— 4.2, Skladowanie materiatdbw malarskich

Materiaty malarskie naly przechowywd w magazynach zamkgiych, stanowicych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadaj przepisom dotygzym magazyndw materiatow tatwo
palnych zgodne z nommPN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wera pomieszcze magazynowych powinna
wynosié +5+25°C. Ponadto materiaty powinny dprzechowywane wg okénych przez producenta okresach
podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinnadymieszczona etykieta zawiegeq nasipujace dane:

- nazw i adres producenta,

- nazw farby,

- dat produkcji i okres przydatdoi do stosowania,

- mag netto,

- warunki przechowywania,

- klas bezpieczéstwa paarowego,

- opissrodkéw ostranosci i wymaga BHP,

- informacg, ze wyr6b posiada aprohstechniczm (jesli dotyczy).

— 4.3. Transport materiatow do zabezpieczenia antykazyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnegimien odbywé sie z zachowaniem
obowiazujacych przepiséw o przewozie materiatéw niebezpiechngkreglonych w normach przedmiotowych i
wg PN-C-81400:1989 [4].

— 5. WYKONANIE ROBOT
— 5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogélne™[1], pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rblwypetni odpowiednie protokoty, ktérych
wzory zostaly przedstawione w zetnikach do niniejszej OST i przedstawi jéynierowi do zatwierdzenia.
Renowacja zabezpieazantykorozyjnych mge obejmowa:
1) konserwagj powtok (mycie powtok po zimie, usuwanie drobnydzkodzé mechanicznych),
2) renowacg miejscowy (w miejscach szczegolnie nacmych na koroz) z/lub bez przemalowania
ostatniej powtoki,
3) renowacg catkowity:
a) z catkowitym usurtciem starych powtok,
b) z pozostawieniem egci lepiej zachowanych zabezpieéaze
Decyzja 0 rodzaju zastosowanej renowacji powinnpaZapo wykonaniu szczeg6towego przagyh
zabezpieczenia antykorozyjnego. Przdgsystemu zabezpieazeantykorozyjnych powinien kiywykonany po
umyciu obiektu, gdy wadyasdobrze widoczne.
Z przeghdu zabezpieczenia antykorozyjnego powinied byoradzony raport. Przykiad raportu zostat
zamieszczony w zatzniku 4.

— 5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antylozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajinaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnpgwinien
przedstawd:

- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac kortyzyjnych na powierzchni nie mniejszejz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonamaéakim samym lub krétszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

- deklaracje rodzaju i liczby spytui, ktérym tedzie dysponow@aprzy wykonywaniu zaméwienia,
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- zezwolenie na prowadzenie dziatalop w ktérej powstaj odpady, zgodnie z ,Ustaw
o odpadach” [29] i Rozpogdzeniem Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i drectwa w
sprawie kwalifikacji odpadéw [30] lub przedstawietiezodpadowej technologii wykonania zamdéwienia,

- dokumenty potwierdzage kwalifikacje osoby kieragej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni sta pracy w robotach antykorozyjnych i ulazenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jeli okreslona w warunkach zamowienia data zéasxenia rob6t wypada paiej niz 15 wrzdnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okig swoje przygotowanie spgiowe do prowadzenia prac w ostonach
pozwalajcych utrzymywd korzystne dla jaki@i robd6t warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowd, ze jest w stanie na kdym etapie pracy zapewnjakaos¢ zgodr z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy Wykonawgest firma nie wykonujca sama zabezpieagzantykorozyjnych, w ofercie
przetargowej powinna przedstawimowe wstkpna z konkreta firma podwykonawcy specjalizaga sie w tej
dziedzinie wraz z wiej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpiecie antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzeniazylmierowi Program
Zapewnienia Jakei (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposébawicy:

- skiad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwidfiji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposaenie w sprzt robdt podstawowych,

- sposob zabezpieczenia sgmvego | organizacyjnego bezpieagawva prac i ochrony otoczenia,

- organizacgt, zabezpieczenie kadrowe i sghiawe kontroli wewntrznej,

- technologg i organizagt usuwania odpadow,

- organizac dostaw materiatdw i metodygkkontroli ich jakdci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nan@szgowlok z uwzgldnieniem czynnikéw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogolnyanmonogramie wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu unitiwiania Inzynierowi dost¢pu do frontu prac celem dokonania odbioréwstkowych
we wszystkich fazach technologicznych i odbioridawvego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ mus# zaakceptowane przezzymiera.

— 5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjngo

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinmaploprzedzona wykonaniem projektu renowaciji.

Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, Wykonavpowinien wykonaprojekt renowacji zabezpieczenia

antykorozyjnego na wiasny koszt. Projekt renowagbezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej

powinien zawier&

1) analiz srodowiska korozyjnego,

2)  wykaz specjalnych czynnikdw, ktére mpgptywaé na wybor systemu malarskiego,

3) wykazanie szczegolnie zagmych miejsc konstrukcji, ktére mushy¢ specjalnie zabezpieczone,

4)  ocerg aktualnego stanu technicznego powtok z ich idékeygfa,

5)  wybor wigciwego do planowanej trwadoi i sSrodowiska korozyjnego systemu powtokowego opartego
klasyfikacji normy PN-EN ISO 12944-5:2001 [28], pspieszonych badaniach korozyjnychslijsmowe
systemy powlokowe nie majeszcze dostatecznie diugich referencji praktychny

6) dostosowanie systemu powlokowego do planowaneg@ptawania powierzchni,

7)  wymagania ekologiczne uwzglniajace ochror srodowiska, ochrog uzytkownikéw drég na obiekcie i w
jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

8)  ograniczenia czasowe wynilkap ze wzgidow klimatycznych i wiéciwosci materiatow,

9) techniczne warunki gwarancyjne.

— 5.4, Ocena stanu istnigjcych powlok

Ocere zniszczenia istniggych powlok wykonuje gi na podstawie PN-EN I1SO 4628-6:1999 [14],
poréwnupc stan powloki ze wzorcami zawartymi w ww. norma8hczegéla uwag nalezy zwrdcik na powtoki
na spawach, zé€zach i krawdziach, ktére na ogot szybciej ulegajszkodzeniu. Ocerstanu istniejcych powtok
nalezy wykona zgodnie z raportem z inspekcji powtok, zamieszgromw zahczniku 4.

Gdy wyniki przeghdow wykaza, ze uszkodzenia systemu powlokowego na co najmnBgj pOwierzchni
obiektu lub jakiegé elementu g powyzej stopnia Ri3 wg tablicy 2, nalg podd& elementy renowacji catkowitej
(powierzchnie zniszcze liczy sk jako powierzchri prostolktow ograniczonych skrajnymi zniszczeniami
korozyjnymi, midzy ktorymi odlegtéc jest nie wgksza nk 1 m).

Tablica 2. Stopie skorodowania i powierzchnia skorodowania
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Stopier skorodowania Powierzchnia skorodowana [%6]
Ri 0 0
Ri 1 0,05
Ri 2 0,5
Ri 3 1
Ri 4 8
Ri 5 od 40 do 50

Renowag} zabezpieczenia antykorozyjnego nglevykonywa, gdy zostasm usungte przyczyny ich
powstania (o ile zniszczenia nie spowodowane jedynie diugim czasem eksploatacigewanie dotyczy to
nieszczelnéci izolacji ptyty pomostu, wadliwych usdzen dylatacyjnych, wadliwie dzialagych urzdzen
odwadniagcych itd. Ostateczny zakres renowacji powtoki antgizyjnej (catkowita, miejscowa) powinien by
podany w projekcie renowacji zabezpieczenia antykginego.

— 5.5, Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne studo:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robdét,
- sprawdzenia czy dane podane przez producentéw yicinkontrahentow s zgodne z kagt wyrobu i

technologiami,

— okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganyasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referengjjngaley oprze& na normie PN-EN I1SO 12944-
7:2001 [5] Zadcznik A i PN-EN 1SO 12944-8:2001[6] Zmiznik B. Powierzchnie referencyjne powinien
wyznaczy Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykie@ Wykonawca w obeclo Inzyniera i
przedstawiciela dostawcy materiatdw. Powierzchmiferencyjne powinny znajdowssie na kadym wanym
elemencie konstrukcji uwzglniajac réznice zagraen korozyjnych na rénych elementach. Powinny one zawiera
spawy, padczenia, krawdzie i inne element o dym zagraeniu korozyjnym. Proponowarliczbg i wielkos¢
powierzchni referencyjnych w zaieosci od wielkasci konstrukcji podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg EN-1SO 12944-7:2001 [5]

. . . Proponowana catkowita
Powierzchnia Proponowana liczba . ; : .
zabezpieczenia [fh powierzchni referencyjnych pomerzchmq powierzehni
referencyjnych [fi
<2 000 3 12
2 000 + 5 000 5 25
5001 + 10 000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25 001 + 50 000 9 100
>50 000 9 200
na kade 50 000 h na kade 50 000 rh

— 5.6. Renowacja calkowita po usurciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni do spnia nie
gorszego nt Sa2, St3, Wa2 i SB2 - wymagania ogolne

Zaleca si oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 %, Wa 2SB 2 %2 we wszystkich miejscach
konstrukcji, gdzie jest to mitiwe do wykonania. Pozostate miejsca powinny bpczyszczone do stopnia nie
gorszego rii Sa 2, St 3, Wa 2 i SB 2. Wygk stanowq szczeliny, ktére ze wzgllu na swaj rozwartgé i
wielkos¢ nie mog by¢ oczyszczone do tego stopnia. Minimalne wymagamiyadace stopnia oczyszczenia
powierzchni przed nai@niem poszczegdlnych zestawdw malarskich podarablicy 1 i pkcie 5.7.

Stopigh oczyszczenia powierzchni naje ocenig wg PN-ISO 8501-1/AdI:1998/Apl:2002 [19]. Ze
wzgledu na weksze utrudnienia w pracach i niepewne warunki zgmene (jeeli nie stosuje gi oston i
mikroklimatu) zaleca si wersje systeméw malarskich tolexc gorzej przygotowane podim Mazliwe jest te
stosowanie wersji farb utwardaaych st w nizszej temperaturze. Zalecane jest rOwrséosowanie systeméw
grubopowtokowych, ktére nima naktadé& w mniejszej liczbie powlok oraz o diszym czasie stosowaniay€ia)
po zmieszaniu (w przypadku farb dwuskiadnikowych).

Przed usuwaniem starych powtok, o ile nie ma dokuawi stwierdzajcej jakie § to farby, naley
wykona: test na obecr#6 zwiazkéw chromu i otowiu, aby zastosoévadpowiednie technologie ich usuwania w
ostonach z catkowitym zbieraniem odpadodw.

— 5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia stali do malowania powinnatlprzygotowana zgodnie z wymaganiami producenta, farb
podanymi w karcie technicznej materiatu. W dalszyiagu podano podstawowe wymagania dla poszczeg6lnych
zestawow malarskich stosowanych do renowacji catlepwabezpieczenia antykorozyjnego.

1. Zestaw R1

Powierzchnia powinna Byoczyszczona do stopnia Sa 2 % dla powtok cynkovaec200um i do Sa 3
dla powlok cynkowych grubszych. Chropow&topowierzchni powinna wynosi Ris 50-7Qum. Przed
czyszczeniem naly zeszlifowd& krawedzie ckte na gogco. Grubd¢é powtoki cynkowej nie powinna Ity
mniejsza ni 150pum, a porowat&t nie wigksza nk 40%. Powtoka powinna Byjednorodna, a jej przyczepitodo
podiaza > 5 MPa. Nie péniej niz 4 godz. po nateeniu powtoki metalowej naky ja uszczelnt powtoka
uszczelniajca na bazie niskoasteczkowejzywicy o zwyciu 70+200 g/ Natazenie powtoki cynkowej przez
ocynkowanie oraz jej uszczelnienie jest przedmiot&®T M-14.02.02 [la]. Miejsca uszkodzeowiok
metalowych natryskiwanych cieplnie najezabezpieczata sanma technologi lub stosowa farby, ktére g
zawiesira zmikronizowanego cynku wywicy weglowodorowej (powyej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).
2. Zestaw R2

Powierzchnia powinna lByoczyszczona do stopnia Sa 2 Y. Farby EP, EPMiBcz Bvypetniaczem
aluminiowym, EP/bitum magby¢ stosowane na gorzej przygotowane powierzchniee amibj adnotagy w
aprobacie technicznej IBDIM o dopuszczeniu do tgebtosowaA. Chropowaté¢ powierzchni powinna wynosi
Rys 30+5Qum.

3. Zestaw R3

Powierzchnia powinna ldyoczyszczona do stopnia Sa 2 %. Chropo$éagpowierzchni powinna wynosi
Rys 50+7Qum.

4. Zestaw R4

Powierzchnia powinna ldyoczyszczona do stopnia Sa 2 Y. Maldoktadnie sprawdziodtluszczenie
powierzchni.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&vlanych Strona 62



BUDOWA DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWOMIASTA GNIEZNA —ETAP |
Zadanie (ODCINEKWIEKOWO — STRZEWO WITKOWSKIE) WZDtZJDROGI POWIATOWEJ 2161P.
CZESC MOSTOWA - M

5. Zestawy R5 i R7

Powierzchnia powinna ldyoczyszczona do stopnia Sa 2 %. Dopuszczalne @gste przygotowanie
powierzchni o ile farby majadnotaci w aprobacie technicznej IBDIM o dopuszczeniu dihtgastosowa
6. Zestaw R6

Powierzchnia powinna lé¢yoczyszczona do stopnia niesgego ni Sa2, St 3, Wa2, SB2.
7. Zestaw R8

Oczyszczenie wgirza szczeliny metad strumieniowoscierrs z doktadnécia warunkowan przez
rozmiary szczeliny. Nafg najlepiej jak mana usun¢ resztkiscierniwa ze szczeliny.

— 5.8. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzgmasic malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a
nie powinna by nizsza nk +5°C. Wilgotnd¢ wzgledna powietrza nie nmie przekracza 80 %, nie wolno
prowadzé robét malarskich w czasie deszczu, mgly i w czagiekpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4°
Beauforta).

Temperatura podi@ powinna wynosico najmniej +10°C i powinna By 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega warunku, byswieza powtoka malarska nie byla naoma w czasie schggia na
dzialanie kurzu i deszczu. Po 15 wizia prace malarskie powinny byykonywane pod ostonami z riiwo $cia
regulacji temperatury i wilgotrfoi. Oprécz ww. warunkOw nalg przestrzega warunkéw podanych przez
producenta materiatbw malarskich w kartach techmjich materiatow.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sginiz protokét z warunkéw klimatycznych
panujcych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkdévwnkditycznych podano w zgdzniku 1.

— 5.9. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprgu

Przed ayciem materiatbw malarskich nale sprawdzt ich termin przydatn@i do aplikacji oraz
szczelné¢ opakowania. laynier maze zaleat wykonanie bada kontrolnych danego materialu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawchamiazany jest do zizenia u Irzyniera sporgdzonych
przez producenta kart technicznych stosowanychrra#es i przestrzegania zawartych w nich ogranicze

Po otwarciu pojemnika z fagbnalezy sprawdzé zgodnie z norm PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa
w protokole:

- stan opakowania,

- ocere kozuszenia,

- ocere konsystencji (np.zelowanie),
- rozdziat faz,

- obecnd¢ zanieczyszcze

- ocere osadu.

Z kontroli jakasci farb Wykonawca powinien spaidzi¢ protokét. Wzér protokotu z kontroli jakoi farb
podano w zajczniku 2A.

W przypadku wysipienia kaucha nalgy go usuné. Nie nadaj sie do wytku farby zawierajce
zanieczyszczeniazelowane oraz zawiergje twardy osad. Osad ¢kki nalezy wymiesz&, zeby ujednorodri
farbe.

Poza tym kady materiat powtokowy nafg przygotowywa do stosowanidcisle wg procedury podanej
we wigciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Pdoca ta powinna zawiera
- sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymgdaolitej konsystenciji,

- dozowanie sktadnikow,
- minimalny czas schetia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowdé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatbw dwukomponenttwynieszanie sktadnikéw musi odbyivsie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczed@ine zakresie czasu mieszania i czasu przydatmroduktu do
stosowania. Nalgy bezwzgtdnie przestrzegazuzywania catej ilgci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona
SWOja Zywotngé.

Sprzt do malowania (pistolety natryskowe, pompyze; pdzle) naley my¢ bezpdrednio po ayciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.
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— 5.10. Naktadanie warstw farby
5.10.1.Warunki og6lne

Podczas schetia i utwardzania powlok natg zapewnt warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu ngdoia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produadarb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesaciizpoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usunkcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolein powtoke wykonuje st po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek digzej
przerwie, naley zbadé& poziom zanieczyszcagjonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnsehen
nalezy powierzchng konstrukcji umy¢ woda pod cénieniem minimum 20 MPa. deli przerwa w nanoszeniu
powtok byta diisza nk zalecana w karcie technicznej danej farby lubzs#ta ni 1 miesiac dla powitok
epoksydowych (jgi producent nie zaleca inaczej), powierzehpirzed naktadaniem kolejnej warstwy rgle
uszorstni poprzez omiecenie drobnyrcierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagfrakcji drobnej; gt
czyszczenia nie wkszy ni 60°). Nie dopuszcza siuaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagraajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami, zawie@jmi weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatr@gic w dostateczilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szar
farby mazna bylo dokonywé poprawek na budowie.

5.10.2.Nakiladanie kolejnych powtok

Warstwg gruntupca nalezy naklada na powierzchri, przygotowaa wg pktu 5.7 — sueh pozbawion
produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleda saktada farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawdzie powinny by doktadnie pokryte farb gruntupca, a przy krawdziach, przeznaczonych do
ewentualnego piniejszego spawania nalepozostawd nie pomalowane pasy szergkb50 mm.

Druga warstwe (miedzywarstv¢) mazna naktada po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotiwd powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 209%@/nosi on 2
godz.). Przed ut@niem drugiej warstwy farby naig przeprowadz ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umya@astrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna By sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. karnmlezy naklada natryskiem
bezpowietrznym (chybae producent zaleca inaczej). Temperatura farbyakcie naktadania powinna wynési
co najmniej 15°C. Warsigv nawierzchniow mazna naktadé po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte ¢dizywarstvg powinny zostd umyte i pokryte warstvnawierzchniow.
Jezeli uptymat dopuszczalny, przez producenta farb, okregdmy naldeniem medzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, midzywarstve nalezy podd& obrdbce zaleconej przez producenta systemu malawan
Warstwe nawierzchniow nalezy nakltadé@ po utazeniu izolacji, zamontowaniu systemu dregmaego i dylataciji.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowejyimer powinien odebkawczeniej utazone warstwy i zleci
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niettovaamia i zhcza naley uzupeiné tym samym, jak w
wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacgkji sezonowanie farb musby¢ zgodne z wymaganiami
producenta. 3§ miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzghmilezy przygotowa do nakladania warstwy
nawierzchniowej nagpujaco:

- cah powierzchng naley umy wody, aby usua¢ zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczeniaweno
(najlepiej ciepd wodh z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, apaist sptuké czysh wod),

- przygotow& powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamvazeymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniow nalezy nakltad#@ na such powierzchng, pozbawion zanieczyszcze wolng od
tluszczu i kurzu. Zaleca esistosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas scianfarby w temp. 20°C wynosi
okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powlfolthi. Na budowie malowanie naljezakaiczy¢ na godzig
(w temp. 20°C) przed zachodemrsta. Umaliwi to wyschnicie powloki przed osadzeniene siieczornej rosy.
Powtoka, w okrélonym przez producenta, okresie utwardzania musizapezpieczona przed nadmiemilgocia.

Po wykonaniu kadej z warstw Wykonawca wypetni protokét wg aznika 2C.

— 5.11. Warunki dotyczce bezpieczéstwa i higieny pracy

Malowanie ma@e by operacy niebezpieczamdla robotnikéw. Przed przygiieniem do prac zabezpiedze
antykorozyjnych naley:
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—  sprawdzt wszystkiesrodki dostpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracowniagfacy udziat w procesie
musza znamaksymalne dopuszczalne of¥gnie i nigdy go nie przekracza

— sprawdzt, czy wszystkie stanowiska pracy spelpiavymagania podane w Rozpadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 styczZ2i®4 r. [28],

— sprawdzé, czy wszystkie wyroby posiadgjzgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 styczi@l2r. o
substancjach i preparatach chemicznych [33] kaftgrakterystyki substancji niebezpiecznych, cay s
wymagane specyficzngodki ochrony i zapozrapracownikOw z zagteniem paarowym i wybuchowym
materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykénadpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiggaj
zanieczyszczeniu gleby i wod,

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nienalarni, lecz w pomieszczeniu z wentylaapalezy
sprawdzé czy odcigi wywiewne § w stanie zapewnibezpieczne stenie oparéw rozpuszczalnika w
powietrzu, ktére przyjmuje sina poziomie 10% dolnej granicy wybuchaen To samo dotyczy wentylacji
przestrzeni zamketych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpusgioikow  ciezsze od powietrza
stad gromadz sie w najnizszych partiach; wyagane powietrze musi byzupethiangwiezym,

— przed przystpieniem do naktadania farb najezlokalizow& i usura¢ mazliwe Zrédta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urmdzenia elektryczne niegbiace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nglesprawdzé, czy powierzchnie przeznaczone do malowania
nie & nadmiernie podgrzane (np. promieniaminsk). Farby nie powinno naklatlaic na powierzchnie,
ktorych temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzé sprzt do aplikacji, wze powietrzne i ziczki przetestow@cisnieniem wy:szym od roboczego,

—  §cisle przestrzegawszystkich zapiséw rozpardzenia [28].

— 5.12. Warunki gwarancji

Zamawiajcy w umowie z Wykonawg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyeypkreli¢
kryterium, wg ktérego &zie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadty,igaczej nie zostato ustalone
w warunkach kontraktu, zalecane jest pgzig nast¢pujacych warunkow:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach pradglgwarancyjnego nagti 5 lat po dacie odbioru keowego,

b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg ,Rapomszekcji powtok” (wzor raportu podano w getniku
4), w ktérym ocenianedla:

- stan powtok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EB®14628-2:2005[10], PN-EN ISO 4628-3:2005[11],
PN-EN 1SO 4628-4:2005[12], PN-EN ISO 4628-5:200%]PN-EN 1SO 4628-6:2001 [14],

- przyczepné& powtok metod nack¢ wg PN-EN ISO 2409:1999[15] lub ASTM:D 3359-97[16] metody
odrywania wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17]z podaniemymadu, ktérym ledzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikigjsie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktéryefysiepuje
skorodowanie weksze nk na wzorcu RL (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie peystopnia 2,
jakiekolwiek mcherzenie, tuszczenie kgkanie powtok, wydczapc uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uytkownikdw drdg; adhezja do podia i adhezja midzywarstwowa powlok powinna niiestopieéi 1
wg PN-EN ISO 2409:1999 [15](dla powtok z farb tiksgpowych 2) lub powsej 3A wg ASTM:D 3359:1997
[16] | wartas¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17].pw¢ypadku pojedynczych lokalnych
uszkodzé elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopussezaykonanie napraw zgodnie z PN-ISO
8501-2:2002 [9].

— 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
— 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng] pkt 6.

—  6.2. Sprawdzenie jakéci materiatow malarskich

Mozna stosowéjedynie materiaty mage odpowiednie dokumenty dopuszaezaj do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustaw dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyach
budowlanych [31].

Przed przysipieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca prizds przy kadej dostawie
deklaracy zgodndci lub certyfikat zgodngi materiatu z Polsk Normg lub aprobat technicza IBDIiM lub
europejsk aprobai techniczm. Materialy, na podstawie powszych dokumentéw, powinny spetdiswymagania
podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materialy répelniagce wymogow naley wyeliminowa. Przed
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wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstadntynierowi karty techniczne poszczeg6inych materiatow
Przed rozpocxiem malowania naly doswiadczalnie ustati parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowadz prébne malowanie powierzchni za pormaeybranego systemu farb i przedstawizynierowi do
akceptacji. Wykonawca ma obawek kontrolowd lepkas¢ materiatu malarskiego kdego pojemnika. Za
sprawdzenie przydat&o materiatow oraz jak@é wbudowania odpowiada Wykonawca.

— 6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do maloania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowguaidana jest w punktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1.Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawidzsochdci, braku zapylé i zanieczyszcze
olejami i smarami.

6.3.2.Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazyw#rak zattuszczenia.

Ocer ilosciowa przeprowadza sipoprzez zdjcie z powierzchni zattuszcaenetod, Bresla wg PN-EN
ISO 8502-6:2007 [20] z ayciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a ¢mse oznaczenie kolorymetrycne
tluszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromeia potasu.

Do oceny jakéciowej zaleca si stosowa metod fluorescencyja dla wszystkich zattuszcae ktore
swieca w $wietle UV. Metoda polega nawietleniu badanej powierzchgwiattem UV o diugdci fali w zakresie
380+430 nm. Badanie nale przeprowadzi w ciemndci, wigkszas¢ zanieczyszcze ttuszczowych$wieci w
ciemnaci pod wpltywem éwietleniaswiattem UV. Ocenr nalezy przeprowaddi przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni. Dla zanieczyszt#kiszczowych, ktére niéwieca w swietle UV ocer przeprowadza si
wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badapowierzchn¢ naklada si 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po
uptywie 10 s na badane miejsce przykladaksizek bibuty do gczenia, a na drugi kkek wzorcowy z tej samej
bibuty daje st 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu bepzgoréwnuje s krazki przy swietle
dziennym.

Réznica wyghdu krazkéw (obecné¢ lub brak plamy tluszczowefwiadczy o zattuszczeniu powierzchni.
Ocere nalezy przeprowadzi przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchn

6.3.3.Badanie skuteczioi odpylenia

Ocerg przeprowadza sizgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [21]. Na badpowierzchng naktada si
pasek tamy samoprzylepnej Celofix A diugoi 15 cm i trzykrotnie przeaga kciukiem przez caldiugas¢ tasmy.
Tasmg po zdgciu naklada si na kontrastowe podte i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Qcealery
przeprowadz przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchn

Stopie zapylenia powinien hiynie wyzszy niz 3.

6.3.4.Skuteczné¢ usungcia zanieczyszcagonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszizepowierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszdzgonowych z powierzchni obiektu opisano w normie-EN ISO
8502-5:2005 [22].

W miejscu pomiarowym naklejaesszablon o wymiarach 18 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tegeszsbu zdejmuje eizanieczyszczenia za pomotrzech
tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanenaksymalnym przewodnictwiepScni'. Tampony
moczy s¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przétaograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza giw suchym pojemniku. Po zakezeniu zdejmowania zanieczysztzggraniczony obszar wyciera:si
suchym tamponem i umieszczag gjo tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa; $eszt
niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnieegzia.

Liczbg punktow zdejmowania zanieczysztizenowych naley przyjmowa wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych zdejmowaraaieczyszcziejonowych

Wielkosé powierzchni w i Liczba punktow pomiarowych
Do 100 5
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101 - 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kde 5000 rh

b) Oznaczanie zanieczyszaoze zdjctej prébce

Oznaczenia dokonuje esizgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23]. Przewadneoztworu wody
destylowanej ze zefymi zanieczyszczeniami mierzyeskonduktometrem z kompensademperatury. Od tak
zmierzonego przewodnictwa odejmujee sprzewodnictwo #ytej do zdejmowania zanieczyszazewvody
destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podageasmS/m.

Poziom zanieczyszciagonowych powinien wynosiponizej 15 mS/m..

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywérak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502000 [24] i
PN-EN ISO 8502-8:2005 [25].

— 6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przegbée pod latem sprawnéci uzytego sprztu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz girzegania zaledéedotyczcych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenigéwiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu gciani aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajc nanoszenie powtok, a tak przy wszystkich zmianach spta i materiatéw nalgy na
biezaco kontrolowa gruba¢ nakltadanej warstwy mieqz jej grubd¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z
PN-EN 1SO 2808:2008 [26] metoda 7B.

Wykonywanie i kontrad robdt ulatwia przyjcie r&znych kolorow dla kadej powioki. Naley
kontrolowa tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykongme po wyschrtiu naniesionej powloki na
krawedziach, obrzeach otworéw, szczelinach, spoinachubach. Do ,wyrabiania” naly stosowd farbe w
innym kolorze ni kolor danej powtoki.

— 6.5. Sprawdzenie jakéci wykonanych powtok

Wykonawca wykae, ze poszczegdllne powtoki malarskie zostalty wykonagedmie z przedmiotowymi
normami, dokumentagjprojektows i specyfikacy projektows:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu mgdzywarstwy, przed wysyikz warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocer jakasci powtok malarskich przeprowadze gontrolujac:

- wyglad zewrtrzny powloki — (ocena niedomalowa zaciekdw, wicen, zmarszcze cofania s
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania kajacymi pecherzami, sgkan, skorki
pomaraczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgédrmloru z projektowanym),

- grubai¢ powtok,

- przyczepnét powtok,

- twarda¢ powtoki.

6.5.1.Wyglad zewrtrzny powtoki (ocena staraném wykonania powtok)
6.5.1.1. Zasady ogo6lne

Ocer wygladu dokonuje si nieuzbrojonym okiem przgwietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtgci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obsejinazyjmuje st obszar w ksztatcie kwadratu o boku
10 cm, dobrze widoczny z odlegtd 0,5+1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyfaych r&nic w jakasici wymalowania w danym rejonie raga go podziel
na czsci rézniace s¢ miedzy soly i kazda z nich traktow&jako oddzielna cg¢. Miejsca obserwacji powinny by
w réwnomierny sposéb rozmieszczone na ocenianejgraehni.

Liczbg miejsc obserwacji mma przyjmowa wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wydl zewrtrznego powtoki

| Powierzchnia w | Liczba miejsc obserwacji |
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do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kade nasipne 1000 5

Wynik obserwacji zawiera:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezveziglych obejmujca 100% ocenianej powierzchni,
—  liczbe miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w cyfraezwzgédnych,
— procentowe obliczenie udziatu miejsc zaliczonychpdszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejs
obserwacji.

6.5.1.2. Ocena wygtlu powiok pdrednich

Powloki pdrednie w zestawie podlegajjedynie ocenie pod skem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznagewady wynikajce ze zlej jakéci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspoétpraegych ze sol oraz niestarannego prowadzenia prac malarskiclyymiku czego
wystepuje na 0og6t podnoszenie siokrycia, spcherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczaleynuzna:

- grube zacieki w formie firanek z wygtujacymi na nich spcherzeniami powtoki,
- grube zacieki kaczace st kroplami farby,

- skoérke pomaraczow i kratery wynikajce z podnoszeniagspokrycia,

- kratery przebijajce powtok do podiaa,

- duwze sgcherzenia,

- zZmarszczenia, gsgania wgkbne,

- spgkania deseniowe.

Wystpienie chdby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powlpkna danym fragmencie
powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygtlu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru naley postugiwa sie karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wyglu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na syakalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jaké&ci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
1 | Zmiana koloru i Kolor zgodny z katt koloréw; | Kolor zgodny z kagt
odcienia nieznaczna zmiana odcienia n&oloréw; nieznaczne
zaciekach réznice w odcieniu
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenig Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoklub pojedynczych zgrupowa
osadzone w warstwie ktorych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cnf
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekaczace
uwidaczniajce st jedynie sie kroplami farby
zmiam odcienia powtoki
4 | Uktucia igh, kratery | Pojedyncze ukitucia igt Dos¢ liczne uktucia igh,
pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia,
specherzenia, skérkazmarszczenia, niedopuszczalpeieznaczna skoérka
pomaraczowa, spekania, skérka pomaraczowa,
spekania pomar&czowa i spcherzenia | niedopuszczalne gkania
powierzchniowe i specherzenia
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6.5.2.Gruba¢ powtoki:

Pomiar nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2008 [26]. Zaleca sietod nieniszcaca
(metoda 6). Do pomiaru nale stosowa miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integratnylub na
przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej griloozestawu powinny spetriavymég, aby 90% wynikéw
pomiaréw wykazywalo nie nszy od wartéci nominalnej, a najwyej 10% pomiaréw mze mig wartg¢ co
najmniej 0,9 wartéci nominalnej. Maksymalna grubd nie mae by wigksza od dwukrotnej gruloi
nominalnej, lecz nie wksza nk 60Qum. Liczke punktéw pomiarowych natg okreli¢ zgodnie z PN-EN ISO
2808:2008 [26].

6.5.3.Przyczepnéé powtok:

Przyczepn& powlok naley testowa metod, odrywowy (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i
jedm z metod nagciowych: metod siatki nacg¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metpdackcia
krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepné&t powinna wynosi:

- nie mniej nk 5SMPa wg metody odrywowej,
- stopieh nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nagt,
- stopiex nie nizszy niz 4A wg metody krzya.

Po dokonaniu pomiaru kea z wymienionych metod natg uzupeint zniszczon powlok; malarslg tym
samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzedmizy malowaniu. Liczé punktéw pomiarowych
przyczepnéci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badgminyczepnéci powtok

Wielkosé powierzchni w Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kale 10000 rh

6.5.4. Twarda¢ powtoki
Twardas¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powind#l>
— 6.6. Protokdt z kontroli
Wzor protokotu z kontroli catego systemu powtokowegaz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zat¢znikach 2D i 3.
— 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00\0§magania ogolne” [1], pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00°00/magania ogoélne”, pkt 8.

8.2. Odbidr robét ulegajcych zakryciu

Odbidr robét ulegagych zakryciu polega na finalnej ocenie j&ioi ilosci rob6t przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje #ynier, po zgtoszeniu przez Wykonagc potwierdza w formie pisemnej. Do robét
zanikapcych i podlegajcych zakryciu naley przygotowanie powierzchni do malowania, r&loie warstw
gruntupcej i miedzywarstwy. Odbiory nagbuja na podstawie wynikdéw badlgrzedstawionych w pkcie 6. zii
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, robotyeagluzna za wykonane zgodnie z wymaganiami STzelie
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chat jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotienyauzna& za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobaygiany doprowadZi roboty do zgodn&ei z ST i przedstawije do ponownego
odbioru.

— 8.3. Odbiér casciowy i ostateczny

Odbidr czsciowy polega na ocenie jakm, ilosci i wartdsci sprzedanej wykonywanych rob6t obiych
odbiorem czsciowym. Przedmiotem odbioru gxiowego mog by¢ wytacznie zakaczone elementy obiektu (np.
przesto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej oceniggakitosci i wartosci sprzedanej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru Kmowego mog by¢ tylko catkowicie zakaczone roboty na obiekcie.

— 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]t8k
— 9.2.Cenaryczaltowa

— Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe i obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie projektu technologicznego wykonani@zpieczenia antykorozyjnego,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodykcji

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokutaeji projektowej i ST,

— wykonanie projektu rusztouia konstrukcji zabezpieczagych,

- wykonanie niezbdnych rusztowai ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczeych,

—  przeprowadzanie bafi@rzewidzianych w specyfikaciji,

— dostosowanie si do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przeriedny poszczegolinymi
operacjami (warstwami),

— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

-  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziahy@m robdt,

-  zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich sgha przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszcae

- demonta rusztowa,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywanigenséw malarskich i sktadowania dostarczonych
z wytworni elementéw konstrukgiji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpikstzea i higieny pracy,
— wykonanie prébnych powtok malarskich,
— wykonanie badai przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéw
- uporadkowanie miejsca robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— 10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
la. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powiok cgmlych
— 10.2. Normy

2. PN-EN ISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrgmaed korozj konstrukcji
stalowych za pomac ochronnych systeméw
malarskich. Cgs¢ 1: Ogd6lne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrgnaed korozj konstrukcji
stalowych za pomac ochronnych systeméw
malarskich. Cgi¢ 2: Klasyfikacjasrodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, eplowywanie,
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PN-EN I1SO 12944-7:2001

PN-EN ISO 12944-8:2001

PN-EN I1SO 1513:1999

PN-EN I1SO 12944-5:2007

PN-ISO 8501-2:2002.

PN-EN ISO 4628-1:2005

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN 1SO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004
PN-H-97052:1970

PN-ISO 8501-
1/AdI:1998/Apl:2002

transport

Farby i lakiery. Ochrgmaed koroz konstrukcji
stalowych za pomac ochronnych systeméw
malarskich. Cgs¢ 7: Wykonywanie i nadz6r prac
malarskich

Farby i lakiery. Ochrgmaed korozj konstrukcji
stalowych za pomac ochronnych systeméw
malarskich. Cgs¢ 8: Opracowanie dokumentaciji
dotyczcej nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzermezygotowanie prébek
do bada

Farby i lakiery. Ochrgmaed korozj konstrukcji
stalowych za pomac ochronnych systeméw
malarskich. Cgs¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Przygotowywanie  pagto stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni. Stopnie
przygotowania wczmiej pokrytych powitokami
poditazy stalowych po miejscowym uswgiu tych
powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocenaiszurzenia powiok.
Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodze oraz
intensywndci jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢
1: Wprowadzenie ogélne i system oltemia

Farby i lakiery. Ocenaiszwzenia powiok.
Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodze oraz
intensywndci jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢
2: Ocena stopnia gpherzenia

Farby i lakiery. Ocenaiszmrzenia powiok.
Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodze oraz
intensywndci jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢
3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocenaiszwzenia powiok.
Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodze oraz
intensywndci jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢
4: Ocena stopnia ghania

Farby i lakiery. Ocenaiszmzenia powiok.
Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodze oraz
intensywndci jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢
5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocenaiszmrzenia powiok.
Okre&slanie  intensywnéci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzeOcena stopnia
skredowania metadtasmy

Farby i lakiery. Metoddlginack¢

Oznaczenie przyczeqmo powtoki do podiaa
metod; taémy (metoda krzya Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba edgia do oceny
przyczepnéci

Ochrona przed kogozjOcena przygotowania
powierzchni stali, staliwaieliwa do malowania
Przygotowanie podiy stalowych przed

nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
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niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym uswgiu wczeniej
natazonych powtok (Dodatek Adl)

20. PN-ENISO 8502-6:2007 Przygotowanie pagito stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Cgi¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczysiczedo
analizy. Metoda Bresle’a

21. PN-ENISO 8502-3:2000 Przygotowanie podiy stalowych przed naktadaniem
farb podobnych produktéw. Badania #sfoe do
oceny czystéci powierzchni. Ocena pozostéabd
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych
do malowania (metoda zstaa samoprzyleps)

22.  PN-ENISO 8502-5:2005 Przygotowanie podity stalowych przed
naktadaniem farb i lakierow i podobnych produktéw.
Badania stiace do oceny czys§oi powierzchni.
Czs¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki do oznaczania jonow)

23. PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie pagito stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystoi powierzchni. Czs¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

24.  PN-ENISO 8502-4:2000 Przygotowanie pagio stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Wytyczne
dotyczice oceny prawdopodoliistwa kondensacii
pary wodnej przed naktadaniem farby

25.  PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie pagto stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 8:
Terenowa metoda refraktometrycznego oznaczania

wilgoci

26. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanigbaci powtoki

27. PN IS0 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzemweardaici metod
otdbwkowy

— 10.2. Inne dokumenty

28. Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmalowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

29. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dani&2, poz. 628)

30. Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasoboéw Naturalnych i drectwa w sprawie kwalifikacji
odpadéw z dnia 24 grudnia 1997 r.

31. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowtanypz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

32. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnychbezpieczé konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanmai zahcznik do zarzdzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 mag06 .

33. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjgekparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, gdz
wraz z péniejszymi zmianami)
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— 11. ZAL ACZNIKI

— ZALACZNIK 1

— POMIARY KLIMATYCZNE

Data | Godzina| Wilgotnos | Temperatur| Temperatur] Temperatur, Wykonujac | Uwagi
¢ a a a punktu | y pomiar
wzgledna | powietrza | podiaza rosy
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujcego pomiary Podpiszyniera
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ZAt ACZNIK 2
— PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

Zatacznik 2A. Farby

— Obiekt

Al | Producent

A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakéci nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:

tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemazliwy do rozmieszania

A8 | Witracenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (npzelowanie)

Al1 | Kolor

Al12 | Uwagi

*) nalezy wypetnic dla kadej partii farby

Zatacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

B1 | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 | Informacje dotyczce mycia konstrukcji
(cisnienie detergentu, jegoggenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego maloaani

B4.1 | Data i godziny czyszczenia
B4.2 | Stopier odpylenia
B4.3 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni
po naniesieniu gruntu (stan powtoki,
zastosowane operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzghni
po naniesieniu mdzywarstwy (stan powtok],
zastosowane operacje itd.)

B7 | Zakres czwartego przygotowania
powierzchni po naniesieniu guizywarstwy
(stan powioki, zastosowane operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypetnia kazdego dnia po skaczonym fragmencie pracy

— Zatacznik 2C. Naktadanie powiok

Powtoka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)

Cl1l | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
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C3 | Parametry powierzchni przed malowanien

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 | Czas malowania

C7 | Wyghd:

Cofanie st wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powgok
Kraterowania igtowe

Kraterowania z gkajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skoérka pomaniczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Grubgé [um] ( liczba wykonanych
pomiaréw, zakres wynikéw, czy spetnia
zasad, ze max. 10% pomiarOw jest paej
0,9 wartdci nominalnej, a grubé max. nie
przekracza trzykrotnej waoi nominalnej)

C9 | Przyczepn& (w przypadkach wtpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 |Uwagi

* nalezy wypetnia kazdego dnia po skiczonym fragmencie pracy

— Zalacznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

—  Powtoki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubai¢ (um) (liczba wykonanych
pomiaréw, zakres wynikéw, czy spetnia
zasad, ze max. 10% pomiaréw jest pasj
0,9 wartgci nominalnej , a grubdé max.
nie przekracza trzykrotnej wast
nominalnej)

D7 | Przyczepn& catego systemu do podi
(w przypadkach wtpliwych)

D8 | Przyczepné& miedzywarstwowa
(w przypadkach wtpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 |Uwagi

Podpisy:

Wykonawca Inynier
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Nadzér producenta farb

— ZALACZNIK 3

— KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni :

2.1 | Terminy: rOZPOGEia........cuvvereeeeeeeseiiiirvvnnnnns Zalo@enia........cccoceeeiieeieiiina L.
2.2 | Metoda

2.3 | Stopié przygotowania powierzchni

2.4 | Stopié odpylenia wg 1SO 8502-3

2.5 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9

2.6 | Uwagi o stanie podia

3 Malowanie:

3.1 | Producent farb

3.2 | System powlokowy:

Nazwa farby Kolor Wymagana grubig

Nr partii, data produkciji Swiadectwo kontroli jakéci
1 Powtoka
1 Powtoka
2 Powtoka
4 Powtoka
3.3 | Termin aplikacji: rozpogEia.............ccc..cccceeunnee. zakgrenia................
3.4 | Uwagi o jakéci pokrycia (grubé¢, wyglad, przyczepn& itd.)
Podpisy:
Inzynier Wykonawca
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— ZALACZNIK 4
— RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

— Zalacznik 4A. Wiadomaéci podstawowe

Al | Obiekt

A2 |Data

A3 | Dokonujcy przeghdu

A4 | Producent | nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6 | Element
Powierzchnia rh

A7 | Szczegoblne natania korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwadoi zabezpieczenia

A9 | Okres gwarancji:

— Zalacznik 4B. System powitokowy

B1 Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtae
B4 Grunt ochrony czasowej
B5 Grunt

B6 Miedzywarstwa

B7 Powtoka ostatnia

B8 Czy farby zawieraly zwrki otowiu i chromu?

B9 Czas aplikaciji

B10 | Data i opis renowacji, §& byty

B11 | Grubd¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Gruba¢ min. um

Gruba¢ nominalnapm

Grubg¢ max.um

Czy spetnia zasadze tylko 10% pomiaréw me
by¢ poniej 0,9 wartéci grubgci nominalnej?

Podpis wykonujcego ocea
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Zatacznik 4C. Okreslenie stanu powtok

Oz- Rodzaj Miejsce uszkodzenia WynikFotogr| Przewid| Czy
na- | uszkodzenia badani| a-fia | y-wana | potrzebu
cze- a nr przyczy je
nie na naprawy
uszkodz| (tak/nie)
e-nia
Cl | Sgcherzenie |Uszkodzenie:
wg PN-EN ISO| -powtoki nawierzchniowej
4628-2:2005 | -catego systemu powlokowegp
Rozmiar uszkodzenia:
-cafa powierzchnia
-miejscowo
C2 | Skorodowanie | Uszkodzenie:
wg PN-EN ISQ -powtoki nawierzchniowej
4628-3:2005 | -catego systemu powtokowegp
Rozmiar uszkodzenia:
-cafa powierzchnia
-miejscowo
C3 | Sgkanie wg | Uszkodzenie:
PN-EN ISO -powtoki nawierzchniowej
4628-4:2005 | -catego systemu powlokowegp
Rozmiar uszkodzenia:
-cafa powierzchnia
-miejscowo
C4 | Zluszczenia wg Uszkodzenie:
PN-EN ISO -powtoki nawierzchniowej
4628-5:2005 | -catego systemu powtokowegp
Rozmiar uszkodzenia:
-cafa powierzchnia
-miejscowo
C5 | Skredowania |Uszkodzenie:
wg PN-EN ISQ -powloki nawierzchniowej
4628-6:1999 | -catego systemu powlokowegp
Rozmiar uszkodzenia:
-cafa powierzchnia
-miejscowo
C6 | Korozja
spawow,
pofaczen itd.
C7 | Przyczepnd | Systemu powtokowego
do podiaa wg
PN-EN ISO
2409:1999
I/lub
PN-EN ISO
4624:2004
I/lub ASTM D
3359
C8 | Przyczepng& | Systemu powlokowego
migdzywar-
stwowa wg
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PN-EN ISO
2409:1999
I/lub

ISO 4624:2004

C9

Inne defekty Uszkodzenie:

-powtoki nawierzchniowej
-catego systemu powltokoweg
Rozmiar uszkodzenia:

-cafa powierzchnia
-miejscowo

O

Podpis wykonujcego ocea

Zatacznik 4 D. Whnioski z inspekciji

1 Miejsce -cafa konstrukcja
-element
-powierzchnia lokalna (gdzie)

2 Prawdopodobna - normalne zgycie

przyczyna uszkodze -uszkodzenie miejscowe, mechaniczne

-niewtasciwy system malarski
-btedy w aplikacji
-inne

3 Zalecane pogbowanie | - renowacja niepotrzebna do gasego przegdu
-renowacja miejscowa
-renowacja catkowita

4 Uwagi

Podpis wykonujcego ocea
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M-19.01.04

Balustrady
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- 1.WSTEP
- 1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznelf\BORB) s3 wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét budowlanych, zwdanych zBUDOWA4 DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA
WITKOWO DO MIASTA GNIEZNA —ETAP | (ODCINEK WIEKOWO- STRZYZEWO WITKOWSKIE)
WzDtUZ DROGI POWIATOWEJ 2161P.

— 1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowari jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na obiektachrynieryjnych.

- 1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem montau balustrad stalowych ztownikéw na ustrojach niasych obiektéw igynieryjnych.

— 1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkd.

- 1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrg’; pkt 1.5.

- 2. MATERIALY

- 2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

— 2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest balustragdaba integralna egcia ustroju nénego
Wysokas¢ balustrady powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows i powinna wynosi:
— 1200 mm - przy chodnikach
— Wypekienie przestrzeni rgazy ksztalttownikami przewidziano z siatki zgrzewjamecowanej punktowo
przez spawanie do konstrukcji w osi ksztattownikow,
— Spoiny naley obrobt mechanicznie do gtadkiej powierzchni.

— 2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST

- 2.3.3.Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinng pszez producenta zabezpieczone antykorozyjniezprze
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN I1SO 1461:200D Dereli dokumentacja projektowa tak zaktada,
elementy balustrad powinny &ydodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powimie ocynkowane
ogniowo naley stosowd jeden z systeméw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpiga z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubdai¢ catkowita
systemu| gruntowa | migdzywarstwowa nawierzchniowa suchych powtoki{m)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
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C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

- 3.SPRZAET
- 3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]t Bk
- 3.2. Sprat do wykonania robot

Balustrady naley montowa recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwekkim sprztem - spawark sprztem do
prostowania elementéw balustrady, gpem do malowaniaecznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalestosowd mieszadto wolnoobrotowe.

- 4. TRANSPORT
- 4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngb6[1], pkt 4.
- 4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady zeosi odbywa& dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowsieimentéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustraay n
czas transportu nale stezy¢ np. za pomogpretow 0 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawapoza gabarytrodka transportu. W czasie transportu malewraca
uwag, aby nie zostala uszkodzona powiloka antykorozyfealowe elementy pokryte powkpkgruntupca
powinny by przechowywane w odpowiednich warunkach. Elemertgruntowane, ale bez edzywarstwy
powinny by chronione przed wplywami temperatury. W trakci@ngportu elementy te powinny dy
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkamzga obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowpaletach z 30 cm praeitem nad ziemj. Zagruntowane
elementy mog by¢ transportowane tylko po catkowitym wyscéeiu farby.

- 5. WYKONANIE ROBOT
- 5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-0@0QWymagania ogolne” [1], pkt 5.

- 5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robo6t powiniendbygodny z dokumentagjprojektovs i ST. Podstawowe czynia
przy wykonywaniu robét obejmayj
—  roboty przygotowawcze,
monta balustrady,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalzeryniera:
ustalt materiaty niezkdne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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- 5.4, Montaz balustrady

Montaz balustrad zostanie wykonany przez dgknie balustrad do stalowego wspornika chodnikowego
nasruby M12 zgodnie z rysunkami.

5.4.3.Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowasgmiowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostaniek@nane w wytwérni. Na placu budowy, przed
przyshpieniem do spawania nale usuri¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw naley w miejscu spawdw uzupethiubytki ochrony antykorozyjnej przezazne nataenie kilku
warstw farby cynkowej, z/ado uzyskania o 3@um wigcej niz grubgé pierwotnej powtoki. Nalgy réwniez
uzupeint ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie trangparmontau, zgodnie z zaleceniamidyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementiydieady nalgy dodatkowo pokr§ powtokami
malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymjageszczelniania przed malowaniem, powinny dnak
stosowane specjalne systemy malarskie, ktérg dw@jm przyczepnéé do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynndci zwiazane z malowaniem obejnau;j
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo dkladania farb

Miejsca uszkodze powlok metalowych nalyy zabezpiecaa farbami, ktére $ zawiesin
zmikronizowanego cynku vwywicy weglowodorowej (powyej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwakxi powtok malarskich na powierzchniach ocynkowangghiowo mana uzyska:

1) malujac powierzchrg w wytworni po usuriciu zanieczyszczepowstatych w czasie jej wytwarzania, rale
nanie¢ wtedy warstw gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grébpowtoki 50 + 80um,

2) doktadnie przygotowar powierzchni cynku przed malowaniem i nanaszpowtoki malarskie na czyst
uszorstnion powierzchng.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed maloigen obejmuj:

1) mycie wody pod cénieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NalDbl amoniaku do lekko
alkalicznej wartéci pH i sptukiwanie wodl),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniestpa@wiednio wyselekcjonowanegoierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producembafawtoki wiazace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidunaczej, jako metagdprzygotowania powierzchni zalecg si
metod; umycia powierzchni wadpod ciénieniem i delikatne omiecenigiernivem 0,4 + 0,6 mm z przewag
drobnych frakcji pod &em nie wikszym ng 60°C. Naley zwrac@ uwag;, aby nie uszkodziprzy tym powtoki
cynkowej. Poniewa na przygotowanej w ten sposOb powierzchni twosk szybko tlenki cynku, naky
przeprowadzate prace w dobrych warunkach pogodowych (tempeaagiawyzej 10C i wilgotnas¢ ponizej 70%)

i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nahpsivtoki malarskie.
b) Warunki naktadania farb

Podczas schetia i utwardzania powtok malarskich najezapewnt warunki otoczenia zgodnie z

kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywdsialej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nedaia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produadarb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesaiiapoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usunkcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byla #za nk zalecana w karcie technicznej danej farby lub
diuzsza nk 1 miesic dla powtok epoksydowych & producent nie zaleca inaczej), powierzehmrzed
naktadaniem kolejnej warstwy naleuszorstni poprzez omiecenie drobnyscierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z
przewag frakcji drobnej; lgt czyszczenia nie wkszy niz 60°). Nie dopuszcza eiuaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagafcymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawie@jmi weglowodory
aromatyczne).

Jeili dokumentacja projektowa, ani ST nie pad#@jaczej, w wytwdrni powinny zostananiesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnegowyjatkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest
przeniesione na budewWykonawca powinien zaopatizpic w dostateczmilos¢ farby nawierzchniowej, aby z
tej samej szay farby mazna byto dokonywa poprawek na budowie.
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c) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie natg wykonywa nastpujaco:

1) warstwe gruntupca nalezy naktada na odpowiednio przygotowanocynkowam powierzchng — such,
pozbawior produktow korozji, soli, tuszczu i kurzu. Zalesi nakladé farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym. Spoiny i kragdzie powinny by dokladnie pokryte fatbgruntupca, a przy krawdziach,
przeznaczonych do pdiejszego spawania nalepozostawd nie pomalowane pasy szerékbS0 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu &ychronione przy zastosowaniu: - spawalnego primétary zapewni
tymczasow ochrore na okres przynajmniej 12 miesy. Srodek ten powinien iy kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalechroni przy pomocy:

— primera natryskiwanego (gruliowarstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spagmani
— papieru.

2) drugs warstwe (miedzywarstw) mazna naktadéa po uptywie czasu zalecanym przez producenta, ezzaici
od temperatury otoczenia, wilgotwd powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp.°20 wynosi on 2 godz.).
Przed utéeniem drugiej warstwy farby natg przeprowadz ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umyoisstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna Idysucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. karalery naktadé natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakiéagpowinna wynosi co najmniej 15°C. Warstw
nawierzchniow mozna naktadé po uptywie czasu podanego przez producenta sysfewtemp. 20°C wynosi
on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwy powinny zosté umyte i pokryte warstsvnawierzchniow. Jezeli uptymat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres atizy nalazeniem medzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, edzywarstvg nalezy
podda obrébce zaleconej przez producenta systemu malawreed naniesieniem warstwy nawierzchniowej
Inzynier powinien odebkawczeniej utozone warstwy i zleci ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i ztza naley uzupelnt tym samym, jak w wytwdrni, systemem powtokowym. nfki
aplikacji, jak i sezonowanie farb musby¢ zgodne z wymaganiami producentasliJenigdzywarstwa nie
wymaga naprawy powierzchnnalezy przygotowa do naktadania warstwy nawierzchniowej:

— cak powierzchng¢ nalezy umy¢ woda, aby usua¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczeniaweno
(najlepiej ciepd woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, aypaist sptuka czysta wod),

— przygotowd powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiamiaztymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniow nalezy nakladé@ na such powierzchng, pozbawion zanieczyszcze wolng od
tluszczu i kurzu. Zaleca esistosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas scianfarby w temp. 20°C wynosi
okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powifodtni.

Na budowie malowanie naig zakaiczy¢ na godzig (w temp. 20°C) przed zachodemrsa. Umaliwi
to wyschngcie powtoki przed osadzeniene siieczornej rosy. Powloka, w ollenym przez producenta, okresie
utwardzania musi kyzabezpieczona przed nadmigemilgocia.

- 5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkddoty obiektu i roboty porzikujace.

- 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
- 6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdinpkt 6.
- 6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwomghke przez
dostawcow itp.), potwierdzaje zgodné¢ materialtdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera,
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— sprawdzt cechy zewetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wyggl zewrtrznego elementéw
balustrady naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin przez ocen uszkodzé na powierzchni
poszczegoblnych elementéw oraz komplétidalustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

- 6.3. Kontrola materiatdw
6.3.1.Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty naley sprawdzé na podstawie atestow producenta, potwierdzah ich zgodn& z
wymaganiami ST.

6.3.2.Kontrola materiatébw malarskich

Przed przyspieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca priaasls przy kadej dostawie
deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéci materiatu z Polsk Norma lub aprobat technicza. Materiaty, na
podstawie powyszych dokumentéw, powinny spetisymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Makgria
nie spetniagce wymogow naley wyeliminowa. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi pitzeds
Inzynierowi karty techniczne poszczeg6inych materiat®wzed rozpoeziem malowania naly doswiadczalnie
ustal¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przepraiagrobne malowanie powierzchni za porpoc
wybranego systemu farb i przedstawizynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obarék kontrolowa lepkas¢
materiatu malarskiego kdego pojemnika.

- 6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie pedajaczej, mana przyjé nastpujace dopuszczalne
odchyiki montau balustrad:
- odchylenie stupka od piornti0,5%,
- odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kragzi jezdni+ 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniow&zi wykonanej balustrady 0,5%.
- odchytka od wysokii +1,0cm
- odchytka od przavitu miedzy elementami wypetniggymi -1,0cm

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balusidy

Zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z SST doezabczenia antykorozyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\®@magania ogoéine” [1], pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” [1], pkt 8.

Odbiér robét jest dokonywany na podstawie wynikOamparéw, bada i oceny wizualnej. Jeli
wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wymilkzytywny, wykonane roboty nalg uzn& za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST.z#i cha® jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robaijeiry uzna& za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawe mbowizany doprowadZi roboty do zgodnixi i
przedstawd je do ponownego odbioru.

— 8.2. Odbidr robét ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét ulegacych zakryciu podlegaj
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez kmyania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i
migdzywarstwy.
Odbidr tych robét powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogoline*® [1]
oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

- 9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]t8k
- 9.2. Cena ryczattowa

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe i obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw profiukc
— monta stupkdéw balustrady do konstrukcji wspornikéw podghikowych naruby,
— wyregulowanie wysokiziowe i w planie balustrady,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez amyakie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami
— wykonanie bad@kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu roboét.
Cena uwzgldnia rownie zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysniz miejsca pracy.

- 9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje réwnie
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
— 10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone naal stmetod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na ggor ze stali konstrukcyjnych.
Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy  stali
konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalo®rojektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcowka i gtiy stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podio stalowych przed naktadaniem

farb i podobnych produktéw. Badania &foe do oceny
czystaci powierzchni. Cgé¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaezani
olejéw i smaréw

7. PN-ENISO 8502-3:2000 Przygotowanie podiy stalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw. Badania &foe do oceny
czystaci powierzchni. Ocena pozostéd kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z $aa samoprzyleps)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cechycfiaych i
wytrzymatasciowych
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu gpisha przez PN-EN

12620:2004)
10. PN-ENISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie ydiavosci
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DIN 53505:2000

mechanicznych przy statycznym ragganiu. Warunki
bada tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

Priifung von Kautschuk und ElastomereHarteprifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomero
Badanie twardgci metod, Shore Ai D)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podity stalowych przed naktadaniem farb

PN-EN I1SO 2808:2000
PN-EN ISO 4624:2004
PN-ISO 15184:2001

i podobnych produktow. Badania #hge do oceny
czystagci powierzchni. Cgs¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalmych
wodzie

Farby i lakiery. Oznaczaniebgéai powtoki

Farby i lakiery. Préba odrywiashd oceny przyczepka

Farby i lakiery. Sprawdzenie teégi metod, otdwkowa
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M —02.02.00

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
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1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegy wymagania dotyege zasypania wykopdéw wraz z
zagszczaniem dlaBUDOW4 DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWO DO MIASA
GNIEZNA -ETAP | (ODCINEK WIEKOWO - STRZYEWO WITKOWSKIE) WZDtW DROGI
POWIATOWEJ 2161P.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna (STWIORB) mienionych w [dki..

1.3. Zakres robét oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB mapstosowanie przy zasypywaniu wykopow pod fundaynen
obiektow irzynieryjnych

Roboty obejmuj:
- zasypanie wykopow fundamentowych
- wykonanie zasypki za przyczétkami
- wykonanie stgkow przyczotkow
- zagsszczenie wykonanej zasypki

1.4. Okrglenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB zjodne z obowkujgcymi polskimi normami podanymi wegai G
~Wymagania ogoélne”

1.4.1. Wskanik zagszczenia gruntu

- wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

- P
g= -3
Pis
gdzie:
Py - estos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, odma wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr sz&ienny,
Pas - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr sz&ienny.

1.4.2. Wskanik réznoziarnistaci

- wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, okélena wg wzoru:

o=te
dyg

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %tgr[mm]

dio - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %atgrimm]

1.1.3. Ukop

— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéwgzooie poza pasem robét ziemnych
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1.1.4. Dokop

— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow,

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Okgc')llne wymagania dotyaee robot podano w egci G ,Wymagania ogdlne”,
pkt 1.

2. Materialy.
2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdbw podano wezi G ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Materiat do zasypania wykopow

2.2.1. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowycteypzétkdw, zasypki za przyczétkami i
stazkéw przyczotkéw

Jako materiat stiacy do zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkdwasypki za przyczétkami i

stazkéw przyczotkébw  naley stosowd zwiry, mieszanki i piaski co najmniefrednioziarniste

o wskaniku réznoziarnistéci nie mniejszym od 5 i wsp6tczynniku filtracjige 6 x 10° m/s. Grunty nie

mog by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawéért@zesci organicznych nie powinna
przekracza 2%).

Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej mdm¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem.

2.2. Materiat do wymiany gruntu
Jako materiat do wymiany gruntu najestosowa grunt spetniajcy wymagania pkt.2.2.1.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ogci G ,Wymagania ogélne”,, pkt.3
Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Irzyniera.
Do zagszczania zasypek moa zastosowasprzit:
- gtadkie walce stalowe
- walce ogumione
- lekkie, srednie,
- ubijaki
- lekkie, ckzkie plyty wibracyjne.
Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy. Dobér spim

zagyszczajcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

4. Transport.
4.1. Ogo6Ine wymagania dotyge transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano wegzi G ,Wymagania ogoélne”,

pkt 4.

Zastosowandrodki i sposob transportu powinny dyostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlégidransportu.
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Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie nwte zasypki nie mze powodowdé obnizenia jego
wihasciwosci.

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwglieniem wymogow i zasad bezpienzeva.
Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,

dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegwzone odlegii nie zostaly wczaiej zaakceptowane na

pismie przez layniera.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano wéczG ,Wymagania ogolne”,pkt.5.

5.2. Grunty z dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawmowinno by zaakceptowane przezzymiera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu mae rozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&thpalegagcego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody ndmpie przez layniera. Gébokas¢ na jak naley ocent przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do wielkoi gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5.3. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno by przeprowadzone bez@rednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych robét. Przed rozpgcem zasypania wykopow ich dno powinnatlmczyszczone z torfow, gytii
i namutdéw oraz obcych, a w przypadku potrzeby odvimde. Grunt zasypowy powinien spekhiwymagania
podane w pkt. 2.

5.3. Zagszczenie gruntu nasypowego

Grunt naley zag:szcza niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna laagszczana mechanicznie. Kolegjwarstwe gruntu
mozna ukladé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréiv ytozonej warstwy. Grubid
zagyszczanych warstw winna wynosi

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @ami mechanicznymi - max. 0,4 m.
W okolicach urzdzer lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien dyag;szczany ¢cznie.
Zagszczanie gruntu powinno odbyivasie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjne;.
Wskaznik zag;szczenia powinien wynasico najmniej 1,0 wg Proctora, z wagliem skarp stekow przy
skrzydetkach, gdzie powinien wynésio najmniej 0.95 wg Proctora.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego geagzania powinna ldydostosowana do metody
zagszczania i rodzaju stosowanego sfuwz Decydujcym kryterium jest mdiwos¢é uzyskania
wymaganego zagzczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami statycznymi wilgotigopowinna
by¢ zblizona do optymalnej (z toleramcg 2%), w przypadku zycia sprztu wibracyjnego zalecana jest
wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawiepmstth prob na poletku dwiadczalnym.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart&
wigksz od odchylé podanych w pkt.6., to grunt naleprzesusz§ w sposob naturalny lub ulepszgrzez
zastosowanie dodatku spoiw.z8k zachodzi taka potrzeba, to zaleca Biigkszenie wilgotnéci gruntu
przez zraszanie wad
Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomego wskanika naley:

- rozciela& grunt warstwami poziomymi o réwnej grudog sposobem ¢cznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zgggcza& na calej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu
zag:szczajcego,

—  prowadzé zag:szczenie od kragdzi kusrodkowi nasypu.
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5.4. Uformowanie stikdéw przyczotkdw

Stazki przycz6tkéw powinny by uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentdejojektova.
Odchylenia od zatmnego spadku nie powinny przekraczal0 %. Nierdwné¢ powierzchni wykonanego
stazka mierzona tagdtugasci 3 m nie powinna przekracza 5 cm.

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperet przy ktorej nie jest mitiwe oshgniccie w
zasypce wymaganego wgkeka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania gruntow zamarzhych lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.
W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie zasypek powinnodqyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury $nieg z powierzchni wykonanejjwasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzatiem zagszcz& ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogoblne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w e&ci G ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola zasypania wykopow

a) Przed przysipieniem do zasypania wykopow nafesprawdzé ich stan (czy & oczyszczone zémieci,
torfow, gytii, namutéw, wody).
b) Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykapow.

Badania przydatrigi gruntow powinny b§ wykonane na prébkach pobranych zdej partii pochodacej z
nowegozrédia, jednak nie rzadziejmB razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji:

- sktad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci nalezy sprawdzéa wg PN-B-04481:

- grunty do zasypywania wykopéw fundamentowychrdila nie powinny zawieafrakcji wickszych ni 100

mm

- wskanik réznoziarnistéci gruntéw do zasypania wykopéw fundamentowych gzdkéw powinien by

wyzszy niz 5

- zawartd¢ czesci organicznych naley sprawdza metody chemiczi (I.W. Tiurina) przez utlenienie za

pomoe dwuchromianu potasu:

- zawart@¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekraczé 2%

- wspoiczynnik filtracji dopuszczagsustalé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poro$eat@aleca

si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczamée wzorow Slichtera lub Bayera), wspoétczynnik

filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamtowych przyczo6tkéw, zasypek za przyczétkami i

stazkdw przycz6tkéw powinien wynosik,o = 6 x 10° m/s
Nalezy przeprowadz badanie wykonania zasypek

- badanie wskmika zagszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998zgyalewykonywa& co najmniej 3

razy na 500 rhobjetosci zasypki, lecz nie rzadziej:n8 razy dla kadej podpory:

- wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynédi > 1.0 (dla stakéw przyczoétkéw {= 0.95)
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smgka zagszczenia. Wykonawca powinien ugan
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemga;szczenia
warstwy.
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Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnabpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

- wilgotnai¢ optymalr nalezy oznaczé na podstawie préby normalnej meidd wg PN-B-04481.
- odchylenia od wilgotna@i optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekracza2%
- uformowanie powierzchni stkow przyczotkéw
- staki przyczétkow powinny b§ uformowane ze spadkiem zgodnym z

Dokumentaci Projektows. Odchylenia od zalmnego spadku nie powinny przekracza 10 %.
Nieréwna¢ powierzchni wykonanego stka (wybrzuszenia i wkknigcia) mierzona tat dtugcci 3 m nie
powinna przekraczat 5 cm. Rzdne skarp w stosunku do projektowanych nie powirfapic¢ sie 0 wiccej
niz+ 1 cm.

7. Obmiar robét.
7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano wsceG ,Wymagania ogolne”, pkt7.

8. Odbidr robét.
8.1.0g0Ine zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano wsck G ,Wymagania ogélne”, pkt.8

Roboty obgte niniejsa STWIORB podlegaj odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, liadzceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 datynikypozytywny, wykonane roboty nale uzna za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORBzelechat jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane
roboty naléy uzna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykoravjest zobowizany
doprowadzi roboty do zgodniei z STWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatndci.
9.1.0godIne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w czici G ,Wymagania og6lne”, pkt.9.

9.2.Cena ryczaltowa

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtava ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg i obejmuje:
- dostarczenie gruntu z odktadu lub w przypadkuygasia wykopdéw piaskiem, lubwirem z dokopu
(zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraarzsportem na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie wykopOw z zanieczysztze
- przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy,
- wbudowanie zaakceptowanego przezimera materiatu z jego zesgczeniem do poziomu okienego
w Dokumentacji Projektowe;j,
- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i poehylgodnie z DokumentacProjektovy,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
- prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pkt 6,
- rekultywacg dokopu,
- uporzdkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane.
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Id-2 (D2) Zaradzenie Zarzdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr29 z dnia O&griernika
2005r w sprawie wprowadzenia ,Warunkéw techniczngth kolejowych obiektow

inzynieryjnych”

Id-16 ( D83) Zargdzenie Zarzdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr31 z dnia O&gwiernika
2005r w sprawie wprowadzenia ,lInstrukcji o utrzymarkolejowych obiektéw

inzynieryjnych”

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wez& wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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M.11.03.00. UMOCNIENIE SKARP BRUKOWCEM, KOSTK A WIBROPRASOWAN A LUB
TRYLINK A.
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgaanych z umocnieniem
brukowcem, kostk wibroprasowas lub trylinka przy BUDOW4 DROGI DLA ROWEROW Z GMINY |
MIASTA WITKOWO DO MIASTA GNIEZNA -ETAP | (ODCINEK WEKOWO - STRZ¥YEWO
WITKOWSKIE) WZDtUZ DROGI POWIATOWEJ 2161P.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowarka jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot ollych STWiORB.

Zakres rob6t obejmuje brukowanie skarp elementamkdwcem, kostk wibroprasowas lub trylinka wraz z
podbudovi.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownieodatkow
ulepszajcych grunt, jak np. popiotdéw lotnych lub chlorku pveowego, dobranych w optymalnychétiach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia
procesu wjzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez innych dodatkéw np. popiotdw lotnych lub chlorkiapniowego, dobranych w optymalnychsit@ach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proeehnologiczny polegagy na zmieszaniu sulchnionego
gruntu lub kruszywa z optymainloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkbwyréwnaniem i
zag:szczeniem wytworzonej mieszanki.

Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Ogodlne wymagania dotygeze robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentagj projektow,
SST oraz z zaleceniamidyniera.

2.Materiaty.
2.1 Grunty do stabilizacji cementem.

Podsypka piaskowa gr.15cm stabilizowana cementém 1.:

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementerezgaocent na podstawie wynikow bafla
laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanydAN¢68/8933-08.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ na $ciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanegoeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 6.

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanych eatam nalgy stosowa grunty spehniajce wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem (wediug BN-68/8933-08)

L.p. | Whasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-88/B-04481

a) ziaren przechodeych przez sito 40 mm 100

b) ziaren przechodeych przez sito 20 mm 85

c) ziaren przechodzych przez sito 4 mm, % powsj 50

czistek mniejszych od 0,002 mm, % pimji 20

2. Granica ptynnéci, wg PN-88/B-04481 %, porgj 40
3. | Wskanik plastycznéci, wg PN-88/B-04481 15
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4, Odczyn pH 8

5-
5. | Zawartd¢ czeéci organicznych, wg PN-88/B-04481, % pigji 2
6. | Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na §@vg PN-78/B-06714/28, % pomj | 1

Grunty nie spetniagce wymaga okreslonych w tablicy 1, w wierszach od l.p. 2 do l.p.rBog by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi itp. Po ulepszegiunty
te mog by¢ uznane za przydatne do stabilizacji cementem pardinkiem,ze spetnione &da wymagania co do
sktadu, wytrzymatéci i mrozoodpornéci prébek gruntu stabilizowanego, ol@e w punktach 5.1 i 6.2.
niniejszej specyfikaciji.

Do stabilizacji cementem zaleca sizycie gruntéw o wskaniku piaskowym od 20 do 50.

Do wykonania podbudowy na poszerzeniach iyaktosowd grunty lub ich mieszanki o uziarnieniuagiym,
spetniajce podane wiej wymagania oraz nagtujace wymagania dodatkowe:

a) zawarté¢ ziaren pozostagych na sicie 2 mm - co najmniej 30 %,

b) zawartéc¢ ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - nieavej niz 15 %.

2.1 Kruszywa do stabilizacji cementem.

2.1.1. Wiasciwosci kruszyw.

Do stabilizacji cementem nédg stosowa kruszywa naturalne (piaski, pospétkizwviry) albo mieszank tych
kruszyw o cagtym uziarnieniu, spetniage wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywa mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, geiwili bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymaltd¢ nasciskanie i mrozoodporrdé beda zgodne z wymaganiami olélenymi w p. 6.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

L.p. | WHasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15:
a) ziaren pozostagych na sicie 2 mm %, nie mniegni 30
b) ziaren przechodeych przez sito 0,075 mm %, nieea®j niz | 15
2. | Zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-78/B-06714/26 Barwa cieczad nkruszywem nig

ciemniejsza od barwy wzorcowej

3. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-78/B-06714/12,

%, nie wicej niz 0,5
4. | Zawartd¢ siarczandw w przeliczeniu na $0O
wg PN-78/B-06714/28, %, porgj 1

2.2.2. 7Zrodia kruszyw

Wszystkie kruszywa ayte do stabilizacji cementem powinny poch@dzylko ze Zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez #yniera.

Kruszywa z aprobowanego przez Wykonaweddia kxda zaakceptowane przezzyniera, jeeli wyniki bada
laboratoryjnych wykaa zgodnd¢ whasciwosci kruszywa z wymaganiami olkglenymi w p. 2.2.1.
Zaakceptowaniezrédta kruszywa nie oznaczae wszystkie kruszywa pochage z tegozrodta keda przez
Inzyniera zatwierdzone dozycia. Kruszywa, ktore nie speiniwymaga okreslonych w p. 2.2.1. zostan
odrzucone.

2.2. Cement.

Do stabilizacji gruntu nafsy stosowé cement marki 35 lub 25, portlandzki z dodatkanti hutniczy, wediug
wskaza Specyfikacji lub zaledelnzyniera wydanych w oparciu o badania laboratoryfdement w zatenosci od
rodzaju, powinien spetntavymagania podane w normach PN-88/B-30001 lub P/B-38005.

Cement aywany do stabilizacji powinien Bysypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczezech miesicy. Cement zawieragy grudki lub
przechowywany na budowie digj niz 3 miesice mae by uzyty za zgod Inzyniera, gdy zaroby prébne wyka
zadowalajca wytrzymaita¢ nasciskanie i zadowalaga mrozoodporngét.
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Do stabilizacji naley uzywa¢ cement luzem i przechowywao w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych
od dostpu wilgoci.

Wykonawca ma obowkek badania dla kadej dostawy czaséw wiania, statéci objetosci i 28-dniowej
wytrzymalaici cementu wedtug PN-88/B-04300. W przypadku st@soav cementow marki 35 dopuszcza si
ocerg wytrzymalaci na podstawie badania wytrzymé&to3 dniowej. Wymagania dla cementu podano w p.16.4
w tablicy 6.

2.3. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna by czysta, bez zawaro szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé& wodochgows wode pitna. Gdy woda pochodzi Zaipliwych
zrédet nie mae by uzyta bez jej przebadania zgodnie zaeypodan norm.

2.4, Brukowiec, kostka wibroprasowana lub trylinka..

Powinny pochodZitylko zezr6det uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera,

3. Sprzet.

Stabilizacg gruntdw wykonywa cementem Nalgy zapewnt objetosciowe dozowanie kruszywa, cementu , wody,
gruntu oraz jednorodne wymieszanie, réelaie, zagszczenie i pigignacg.

Do wykonania podbudéw z gruntu stabilizowanego cgama naley stosowé

sprzt reczny lub mechaniczny, ktéry musibyaakceptowany przezayniera.

Wydajnag¢ sprztu powinna by taka, aby zapewéizachowanie warunkéw technologicznych dotypyrh czasu
mieszania i zagszczania.

4. Transport,

Wszystkie materialy ayte do wykonania mieszanki cementowo-gruntowej ¢gimentowo - kruszywowej jak
réwniez sama mieszanka powinnydiransportowane w sposob uniettiwiajacy jej zanieczyszczenie.

3. Wykonanie robat.

5.1. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i mieszinkszywa stabilizowanego cementem
Zawart@¢ cementu w mieszance wynosi 100kg na jeden medcisnay gruntu

3.2, Grubas¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubdai¢ warstw okrélone g w dokumentacji projektowe;j.
Grunty stabilizowane cementem wykonywanaea placu budowy

5.4, Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadita poiej 2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzete i podczas opadéw deszczu. Nie male
rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementengje prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy
spadek temperatury paej 2°C w czasie najhtiszych 7 dni.

3.3. Zageszczanie.

Zagszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem naky prowadzé przy wyciu
zag:szczarek ptytowych.
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Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powilnyy natychmiast
naprawione przez wymianmieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by
naprawione przez zerwanie warstwy na pegnubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty te zostawykonane na koszt Wykonawcy.

6. Kontrola jako §ci robot.

6.1. Wiasciwosci gruntu i kruszywa stabilizowanego cementem.

W zalenosci od rodzaju gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem, badana wediug BN-68/8933-08,
powinna miéci¢ sie w przedziale okrfdonym w tablicy.

Wskaznik mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem, ckvay wedlug normy BN-68/8933-08,
powinien by wiekszy od podanego w tablicy 3.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania niezitine do opracowania projektu sktadu
mieszanki przeznaczonej do stabilizacji.

6.3. Badania w czasie rob6ét.

Czestotliwos¢ i zakres bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudavgruntu stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy budowie podbudowy z gruntéw stabilizowanyementem

Czestotliwos¢ bada

L.p. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna ilaé¢ | Maksymalna

bada na dziennejpowierzchnia

dziatce roboczej |podbudowy przypadaga
na jedno badanie @n

1. | Uziarnienie gruntu lub kruszywa

2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem?2 600

3. | Zagsszczenie warstwy

5. | Wytrzymalai¢ 7-dniowa

6. | Wytrzymalai¢ 28-dniowa 3 400

7. Mrozoodporn& gruntu i kruszywa stabilizowane@g®rzy projektowaniu i w przypadka¢h
cementem watpliwych

8. Badania cementu Dla kazdej dostawy

9. Badania wody Dla kazdego vatpliwegozrodta

10. | Szczegétowe badania gruntu:
Uziarnienie, granica ptyngoi, wskanik plastycznéci, | Przy kadej zmianie rodzaju gruntu

zawart@¢ czesci organicznych, odczyn pH, zawaiéo
siarczanéw, wskanik piaskowy

11. | Szczegbtowe badania kruszywa: Przy kadej zmianiezrodta kruszywa
Uziarnienie, zawarkg cze$ci organicznych, zawarfé
zanieczyszczeobcych, zawartd siarczanéw

6.4. Badania cementu.
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania, staté¢ objetosci i wytrzymalai¢ 28-

dniowa cementu. W przypadku stosowania cementéw markd@fuszcza giocer wytrzymatadci na podstawie
badania wytrzymalei 3-dniowe;j.
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6.4.1 Badanie gruntu i kruszywa.

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa riglbad& wszystkie jego whiciwosci okreslone odpowiednio
w tablicy 1 lub 2 i opracowanowy skiad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug.p.
Uziarnienie gruntu wedtug PN-88/B-04481 lub krusaymwedtug BN-70/8933-03.

6.4.2. Badania wody.
W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badanie wody wedtug PN-88/B-32250.
6.4.3. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej i mieszanki kruszgtedoilizowanego cementem.

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej lub mieszanki kruszystabilizowanego cementem powinna: by
réwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel % -2%.

6.4.4. Zag:szczenie mieszanki.

Mieszanka powinna ldy zag:szczona do osgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalprols Proctora, wedtug PN-88/B-04481.

6.4.5. Wytrzymatai¢ warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cement

Whytrzymatas¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powiby zgodna z wymaganiami olétenymi
w tablicy 4.

6.4.6. Mrozoodporné¢ warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cerasmt

W przypadkach wtpliwych lub na polecenie #yniera naley pobra& dodatkowe probki w celu zbadania
mrozoodpornéci zgodnie z BN-68/8933-08.
Mrozoodporné¢ powinna by zgodna z wymaganiami okfenymi w tablicy 4.

7. Obmiar robot.

Obmiar powinien by dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, pmremtiu. Obmiar odbywa siw

obecndci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powiniebejmowa jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumemtagjrojektowej, z wygtkiem powierzchni
zaakceptowanych nagpiie przez layniera.

Nadmierna grub& Iub nadmierna powierzchnia podbudowy lub ulepsgongodiza w stosunku do
dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnegowanienia Irzyniera, nie mee stanowé podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. Odbiér robot.

Odbiér jest dokonywany na zasadach odbioru robdika@cych i ulegajcych zakryciu.

Odbiér podbudowy i wybrukowanej powierzchni powimi®dy¢ przeprowadzony w czasie uptioviajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanejllpalowy bez hamowania pegti rob6t. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarévadki z biezacej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje Izynier na podstawie wynikow badlaVykonawcy i ewentualnych uzupetniaych bada

i pomiaréw o raz oghzin warstwy. laynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniagcych bada i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne ze specyfikacjami,

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robot lub rzetelngi bada Wykonawcy. Koszty tych bada
ponosi Wykonaweca tylko w przypadku, gdy ich wynikitwierdz watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Zynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych poleci zerwanie i
wymiare na nova wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad gksaych w niniejszych specyfikacjach. Roboty

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&vlanych Strona 100



BUDOWA DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWOMIASTA GNIEZNA —ETAP |
Zadanie (ODCINEKWIEKOWO — STRZEWO WITKOWSKIE) WZDtZJDROGI POWIATOWEJ 2161P.
CZESC MOSTOWA - M

poprawkowe lub zerwanie i wymiama nowy wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na smia koszt
w terminie ustalonym z ktynierem.

9. Podstawa pfatndci.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodgtaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe i obejmuje:

 prace pomiarowe,

 sprawdzenie i ewentualmapravg podiaza,

» wyprodukowanie mieszanki na podstawie,

* transport mieszanki na miejsce wbudowania,

* roztazenie, wyprofilowanie i zaggzczenie mieszanki,

* pielegnacg wykonanej warstwy,

* brukowanie skarp,

* przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. Przepisy zwhzane.

Id-2 (D-2) Zaradzenie Zargzdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr29 z dnia O&(diziernika 2005r w
sprawie wprowadzenia ,Warunkéw technicznych

dla kolejowych obiektéw izynieryjnych

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skapuoaziat, nazwy i okrdenia
PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®znaczenie cech fizycznych.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogdlne.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Padirminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaa zawartéci zanieczyszczeobcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae zawartéci pytow mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie nasikliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie mrozoodporrici metod, bezpdredni.
PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie mrozoodporr$gi metod, krystalizacji.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae zawartéci zanieczyszczeorganicznych.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartéi siarki metod bromows.
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae rozpadu wapniowego.
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae rozpaduelazawego.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie wytrzymatéci na miadzenie. Wskanik

rozkruszenia.
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PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaescieralndci w bebnie Los Angeles.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawarti ziaren stabych.

PN-76/B-06721/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae zawartci zanieczyszcZew postaci
grudek gliny.

PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

PN-88/B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuckmaszywa zzuzla wielkopiecowego
kawatkowego.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

PN-90/B-30020 Wapno.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i pospoika.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&vlanych Strona 102



BUDOWA DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWOMIASTA GNIEZNA —ETAP |
Zadanie (ODCINEKWIEKOWO — STRZEWO WITKOWSKIE) WZDtZJDROGI POWIATOWEJ 2161P.
CZESC MOSTOWA - M

M.13.06.01 . KOTWY WKLEJANE DO BETONU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngismagania techniczne dotygze wykonania i odbioru
Robdt kotew wklejanych do betonu obiektu w ramaatiania: BUDOWA DROGI DLA ROWEROW Z GMINY
| MIASTA WITKOWO DO MIASTA GNIEZNA —ETAP | (ODCINEK WIEKOWO - STRZYEWO
WITKOWSKIE) WZDrUZ DROGI POWIATOWEJ 2161P.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

ST jest stosowana, jako dokument Przetargowy i Habdwy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymieniatmyw
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét oltiych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu monga
kotew wklejanych do betonu.

Zakres Robot:

- kotwy wklejane z pitéw zespalajce obudow betonows glowicy pocatkowe] przepustu z istnigja sciana
czotowy,

- kotwy wklejane systemowe w ramach balustrad stgbh do gzymsygciany czotowej.

Prace obejmuj

- wiercenie otworow,

- oczyszczenie z pyléw przez przedmuchaniezprym powietrzem wywierconych otworéw przed
wypetnieniem ich epoksydem,

- osadzenie na epoksydzie w wywierconych otworaeziigntowanych pitéw zespalajcych.

1.4. Okrélenie podstawowe

1.4.1 Otwor konstrukcyjny - otwor, ktérego wykonamvynika z projektu technicznego naprawy lub remont
konstrukcji i stanowi element rob6t zasadniczych.

1.4.2 Otwor technologiczny — otwér pomocniczy wykemany wyhcznie w celu umdiwienia prowadzenia
robét zasadniczych wg oldlenej technologii.

1.5. Wymagania dotyaze Robét

Ogolne wymagania dotygze Robdt podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny, za jgkaykonania Rob6t i ich zgodséz Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6Ine wymagania dotygz materiatdw

W projekcie przy§to mocowanie kotew 12mm osadzanych przyyciu

zywic epoksydowych.

Moga by¢ uzyte inne materialy zaakceptowane przez Kierownit@eRtu.

3. SPRET

Dopuszcza sistosowanie zwyktych wiertarek udarowychzyty przez Wykonawe sprz:t wiertniczy powinien

zapewnia ciagtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wdave] jakasci robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotyg® transportu
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotygz wykonania Robét

Kotwy nalezy osadzt scisle z wytycznymi i instrukcjami wybranego Producestgemu kotew chemicznych z
zachowaniem ponszych zasad.

Dopuszcza si wykonywa otwory wiertarlkk udarows tylko pod kotwienie pitéw zbrojenia I 12mm.
Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obgzainy jest oczéci¢ strumieniem spzonego powietrza o
cisnieniu nie mniejszym 1i0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpiegezyrzed zanieczyszczeniem.
Zlikwidowanie otworéw technologicznych po ich wykgstaniu nalegy do Wykonawcy.

Wyroéwnanie powierzchni bocznych otworow konstrukgygh wykonanych metadwiercenia perforacyjnego
nalezy do Wykonawcy.

Wyréwnanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa, pomostow roboczych i innych udzei
pomocniczych nieziginych do prowadzenia rob6t, najedo Wykonawcy.

Minimalnasrednica otworéw: 1,2 d-przy osadzaniu ,na zagfawvil,1d przy osadzaniu ,na materiat
pochodzeniaywicznego" dsrednica mocowanego ¢ia.

Wykonywanie rob6t zwazanych z przygotowaniem i mortm zbrojenia wg M.12.00.00

5.2. Bezpieczestwo robat i ochroné&rodowiska

Zabezpieczenie robo6t prowadzonych na obiekcie ochrzona uytkownikow obiektu przed zakurzeniem lub
zamoczeniem wodazyta do chiodzenia wiertta, nalg do obowizku Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKCSCI

Kontrole jakasci wykonania otworéw technologicznych przeprowadégkonawca wg zasad olkdlenych dla
funkcji, jaka otwory te spetnia@majp przy wykorzystaniu robét zasadniczych. Kontrokoj&i wykonania

otworu konstrukcyjnego obejmuje:

- sprawdzenie z projektem technicznym wymiaréw otwaopuszczalna odchytka £10 mm,

- sprawdzenigrednicy koronki lub wiertta tytego przez Wykonawgedo wykonywania otworu cylindrycznego z
projektowan srednica otworu,

- sprawdzenie prawidtowoi zamocowania kotwy,

- sprawdzenie przygotowania i momatiazbrojenia wg M.04.01.00.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robo6t

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST M.00.00,00/magania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Odbiorowi podlegaj roboty obgte umows po ich catkowitym zakaczeniu. Podstagvodbioru kaicowego jest
pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu venziku budowy zakaczenia wszystkich robot
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zwiagzanych z wykonaniem zbrojenia i spetnienia wyniaglreilonych w projekcie technicznym, ST oraz
innych warunkéw dotyezych tych rob6t zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne zasady dotyaee ptatnéci podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

9.2. Cena ryczaltowa

Wykonanie robét podstawowych oraz wszystkich rabdtarzysacych, wynikajcych z warunkéw
realizacyjnych.

Cena ryczattowa uwzedinia zapewnienie niezddnych czynnikéw produkcji, dostarczenie elementoragc
sprztu, wykonanie otworéw, zamocowanie kotew, przyga@oi® i monta zbrojenia oraz oczyszczenie miejsca
pracy.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Specyfikacje

- M.4.01.00 Zbrojenie.

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcje producenta spitzi i zaprawy do mocowania kotew,

- WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztanwia budowy mostéw stalowychelbetowych lub z betonu
sprzonego.; M.K. W-wa 1967r. ,

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrgngowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, zgmejszymi
zmianami),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DA\r 62, poz. 628, z gaiejszymi zmianami),

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wrgaia 2001 r. W sprawie katalogu odpadow (Dz. U. B2,1
poz. 1206). gruntu.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&vlanych Strona 106



BUDOWA DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWOMIASTA GNIEZNA —ETAP |
Zadanie (ODCINEKWIEKOWO — STRZEWO WITKOWSKIE) WZDtZJDROGI POWIATOWEJ 2161P.
CZESC MOSTOWA - M

M-04.21

Drenaz opaskowy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji techniczny8TWVIOBR) s wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét mostowych, zwizanych ZBUDOWA DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWO B MIASTA GNIEZNA —
ETAP | (ODCINEK WIEKOWO — STRZYEWO WITKOWSKIE) WZDLW DROGI POWIATOWEJ 2161P.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakainhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieaciji
robot na obiektach iynieryjnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem pionowej warstwy filtracyjnej za przycziélin obiektu irynieryjnego skladagej st z geokompozytu
drenaowego i z warstwy filtracyjnej z gruntdw niespoisty

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem — piormowvarstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu
przepuszczalnego, shca do odwodnienia (drena powierzchniowegdciany prrzepustu i twoeza izolacg
wodoszczelg tej sciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczétka — @pasecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody
zbierajcej sk w dolnej czsci warstwy filtracyjne;.

1.4.3. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzOoru:

I = Sy
g=—2
Sds
gdzie:
Sd - @gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, olma wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na
centymetr sz&ienny,
Sds - maksymalnaegtai¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na

centymetr sz&ienny.
1.4.4. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilona wg
wzoru:

oo
dyo

U=

gdzie:
deo -§rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %tgrfmm],
d1o0 -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgrfmm].
1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn&t materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania robdt powinny d&yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Dla wszystkich zastosowanych materiatéw Kdhawca przedstawi PolskNorne lub aktuala
aprobat techniczia wydarm przez IBDIM.

Wykonawca dostarczy ignierowi zawiadczenia producenta potwierdaeg spetnienie przez
zastosowane materiaty wymaganych setavosci oraz trwaldci, a take wyniki przeprowadzonych batla

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie pagajaczej, mana stosowa materialy spetniagce
wymagania podane pomj.
2.2.2. Geokompozyt dremawy
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Zastosowany geompozyt dreéoavy powinien by odporny na czynnikérodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatow, technologii i warunkéwpddatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowy
i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu deemeego jest stworzenie trwatlej izolacji wodoszczgimeyczotka oraz
drenau powierzchniowegdciany przyczotka. Geokompozyt powinien rowniemazliwia¢ wentylacg scian w
kontakcie z gruntem, zapewngajciagly przeptyw powietrza i obaanie wilgotndci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wkgiwosci drenaowych, izolacyjnych i wentylacyjnych nr&ianach przyczoétka nima
stosowé& geokompozyt dremawy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o ®gkiej gstdsci

(geomembrany), patzonej z geotkaninpolipropylenowd, petnica funkcije filtracyjna.

Zastosowany system dremavy powinien zapewnta petrn szczelné¢, np. przez uksztattowanie w
pasmach geomembrany zamkéwseiezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosow& system drenawy dostosowany do nacisku gruntu (zdignia przyczétka)
wystepujacego w konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przawddinaczej, dla gruntéw wywierggych
nacisk na geomembramie przekraczapy 50 kPa m#na zastosowasystem drenawy o parametrach podanych
w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wiaciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu dreoaego

Lp. Wiasciwosci Jednostkgd Wartasé Metoda badawg

1 | Wytrzymala¢ na rozciganie: .
- wzdhiz pasma KN/m? 20 PN 1SO 10319:19964
- w poprzek pasma kN/m? 17 [3]

2 | Wydhuzenie wzgkdne przy
obciazeniu maksymalnym PN ISO 10319:1996
- wzdtwz pasma % 12 [3]
- w poprzek pasma % 9

3 | Zdolng¢ przeptywu wody q
w ptaszczynie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym PN-EN ISO
0,1 i naciskd: 12958:2002 [4]
- 20 kPa m?/s 4,5 x 10"

-100 kPa m’/s 1,5 x 10°

4 | Zdolna¢ przeptywu wody q
w ptaszczynie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym 1 PN-EN ISO

i nacisku®: 12958:2002 [4]
- 20 kPa m?/s 17 x 10°

-100 kPa m?/s 7 x 10°

1) podano wymaganie dotyge wodoprzepuszczalém krotkotrwalej

Tablica 2. Dodatkowe wiaiwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny edacej skiadnikiem geokompozytu
drenaowego

Lp. Wiasciwosci Jednostki| Wartes¢ | Metoda badawg
. - PN-EN ISO
1 | Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 12236:1998[5]
> Srednica otworu przy dynamicznym mm 17 PN EN 918:1999
przebiciu (metoda spadagego staka) [6]

Predkos¢ przeptywu wody prostopad- PN-EN
3 lego do powierzchni geotkaniny m/s 1,6x10 11058:2000 [7]
4 | Charakterystyczn miar porowgQ 200 PN-EN 1SO
ystyczny wymiar porows Hm 12956:2002 [12]

W skiad systemu powinny wchodzlementy mocuge - np. listwa do mocowania geomembrany wzdidrnego
brzegu oraz gwialzie lub kotki stalowe.
2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczatneg
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Warstwa filtracyjna mee by wykonana z gruntéw niespoistych, zjviru, mieszanki, piasku grubo- i
srednioziarnistego. Materiat zastosowanej warstitgaftyjnej powinien spetnianastpujace warunki:
a) mrozoodporn& po 25 cyklach zamyania i odmraania: strata masy Mz10%,
b) wspoétczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklonanzraania i odmraania, zagszczonego do
wskaznika zagszczenia 81,0: k1@-6x10-5 m/s,
C) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetaiavymagania:

A< 5 <20 sout <25
15zs , 50zs

gdzie:
d15, d50 —$rednice castek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% prébki ptzedzi przez sito o wymiarach oczek
odpowiadajcych danefrednicy (zs — zasypka za warstfiltracyjna, wf — warstwa filtracyjna),

d) wskanik zag:szczenia warstwy filtracyjnej: 34,0,

e) wskanik réznoziarnistdci: U >5,

f) zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna byeksza nk 0,2% masy.
Grubai¢ warstwy filtracyjnej powinna wyno&ico najmniej 0,5 m. Grulié ta powinna by zwiekszona do 1 m, a
warstwa filtracyjna powinna ldywykonana zexwiru, w przypadku blisko zalegajych warstw wodorémych za
klinem odtamu i trudnéci z wykonaniem ukénej warstwy wodonne;.

2.2.4. Materialy do odprowadzenia wody z warstiltyaicyjnej
Zgodnie z niniejsz STWIORB do odprowadzenia wody z warstwy filtragjjmazna stosowé&

- rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucinyktére powinny mié€srednig; nie mniejsa niz 10
cm,
- odpowiednio uksztaltowanwvarstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.

Rury drenarskie powinny znajdowaic w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub ¢par@go o
uziarnieniu od 8 do 16 mm.

2.2.4.1 Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadgymaganiom PN-B-12040 [13]: ndi&ksztaltt walca lub
prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o ddagmominalnej 330 mm. Grulé scianki na obwodzie
powinna by jednakowa dla kalej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie mpdy¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadkevi
powinno by wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami a@prowadzenie wéd opadowych,
oczyszczone z gruzgniegu i innych zanieczyszazeCeramiczne rurki drenarskie nafeuktadg w pryzmy
oddzielnie poszczegolnyndrednicami do wysokiei 2,0 m. Pryzmy nalg/ zabezpieczy przed obsuwaniem i
wedtug PN-B-12030 [14] drewnianymi listwami lub ¢zgi.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznyafekr drenarskich mima stosowéa materiaty
odpowiadajce nasfpujacym wymaganiom:

- papwg PN-B-27617 [15],
- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarenck@zych ni otwory w rurocigu drenarskim (réwnie

szczelin stykowych midzy rurkami), spetniagy wymagania PN-91/B-06716 [16].

- wibkning, ktéra powinna b§ materialem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezdesg, dziur i przerw cigtosci z dobr przyczepnécia

z gruntem zasypki; dla zastosowanej widkniny Wykece powinien przedstawaprobat¢ technicza.

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek dreqeins

Lp. Wiasciwosci i cechy 100 Typlggrki 150
1 | Srednica wewatrzna, mm 100+ 5 125+ 6 150+ 7
2 | Grubdgc¢ scianek, mm od 9 do 18 od 10 do 20 od 11 do 22
3 | Deformacja (elipsowa$é) otworu, mm 7 8 10
4 | R&nice grubdci scianek, mm 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4
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7 | Zgrubienie na kragdzi wewretrznej otworu, mm 1 1 1
8 Odpr_yslfl na powierzchni, suma nagk$zych 45 45 45
wymiaréw, mm
Odporna¢ na dziatanie mrozu, liczba cykli
9 zamrgania i odmraania bez uszkodae 20 20 20
10 | Wytrzymald¢ na dziatanie sity zgniatagej, daN 392 392 392

2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpda: wymaganiom PN-C-89221 [17], tj. &y
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wygukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metod wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mipowierzchni bez gcherzy, powinny b§ obcite
prostopadle do osi, w sposob uiliwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdowasic migdzy karbami rurki, powinny hywolne
od grudek i resztek materiatu i powinnyc¢btak wykonane, aby przeptywgia przez nie woda nie napotykata
oporéw. Szczeliny powinny Byréwnomiernie rozmieszczone na dhdgia obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku wingbdano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

e Srednica zewetrzna nominalna, mm
Lp. Wiasciwosci i cechy 100 125
1 | Srednica zewetrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytkaednicy zewrtrznej, mm -1,5 -2,0
3 | Srednica wewatrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytkaednicy wewstrznej, mm +2 +2,5
5 | Dlugasé rurki, m 75 50
. ; od 0,6 do 1,0 lub
6 | Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm 0d 1,1 do 1,5 od1,7do2
7 Ogodlna powierzchnia szczelin wlotowych na ditgjal m,
cnt, co najmnie;j:
- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
— dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wszych na 1 m rurki, % 20 20
9 | Odpornéc¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] dopuszcza qm;?gcb)gizeme najwee) 1
10 | Wytrzymatd¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powmr’1a zalgrpyWa;IQ I
wykazywa peknigé
11 | Wytrzymald¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powinlez zerwaniu
12 Zmana _yvymlarOWsrednlcy, wg PN-C-89221 [17], %, nie 12 12
wiecej niz

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjscZwoje
rurek drenarskich natg uktad& ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. 28, a powyej 25C do
wysokaici 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykite (typu Z, barmgturalnego PCW) nalg chront przed dziataniem
sit mechanicznych w temperaturze paiji 0°C, natomiast rurki o zwkszonej odpornizi na obniom
temperatug (typu O, barwy czarnej) nalg chrontt w temperaturze poigj -1%C.

Ztaczki, stlwace do paiczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichccgie) powinny by
wykonane z polietylenu wysokacieniowego. Wymagania dlaagizki o srednicy zewntrznej nominalnej 50 mm
powinny odpowiada BN-84/6366-10 [18].

Ztaczki nalery przechowywé w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikaBrzy sktadowaniu
na odkrytych placach natg chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamknitych
temperatura otoczenia nie aeoprzekracza 40°C, a odlegté¢ sktadowania powinna Bywigksza nk 1 m od
czynnych urzdzer grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleg uklad& je w warstwach nie
przekraczajcych wysokdci 5 workéw.
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2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur dremawych
Umocnienie wylotu rur dremawych powinno b§ zgodne z dokumentacjprojektova i STWIORB i
moze by wykonane np. przez obsypanie grubym ttuczniemdwanu o dtugéci nie mniejszej rii 25 cm.
2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego
Warstw; odprowadzajca wod; nalery wykona z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i uksntasé
zgodnie z dokumentacprojektows, w postaci koryta lub klina o nachyleniu nie meijm ni 3%.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dg’ pkt
3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Do oczyszczenia podia mana stosowa sprzarke srubowa z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy
Przewiduje si reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokogipoZonieczny jest
odpowiedni né do przycinania arkuszy oraz miotek do przybijak@kéw, chybaze producent zaleca inny
spos6b mocowania materiatu.
Zagzszczanie zasypki za przyczotkamiina wykona lekkim sprztem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.
Do uktadania rurek drenarskich sma stosowé specjalne uktadarki rurek. Zalecag sieczne ukfadanie
rurek drenarskich.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotyagee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1],
pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompaytu
Rolki geokompozytu powinny ltypakowane w foli, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania
UV i zabezpieczone przed rozwgniem. Opakowania nie nalg zdejmow#&, az do momentu wbudowania
geomembrany. Ostonyciezki bitumicznej nie naley zdejmowg do momentu dczenia Kkolejnych pasm
geomembrany.
Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinng lwmieszczona etykieta zawiegeq dane:
- - 0znaczenie wyrobu,
- hazwe i adres producenta,
- dat produkcji,
- numer rolki,
- wymiary w rolce (szeroks i dlugasc),
- mag rolki,
- mag powierzchniow,
- informacje, ze wyréb uzyskat aproba¢chniczi IBDIM.
Oznaczenie powinno zawigra
- rodzaj wyrobu,
- rodzaj surowca,
- nazwe handlova,
- symbol odmiany,
- humer aprobaty technicznej.
W czasie transportu i przechowywania aglehront geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych
Geokompozyty naley przechowywad i transportowa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi
srodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniiszczeniem. Na rolkach nie naleuktad& zadnych
obcizen.
4.3. Transport rurek drenarskich
Ceramiczne rurki drenarskie uma przewozi dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub luzem. Zatadunek
wytadunek rurek powinien odbywaig:
- za pomog urzadzer wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewaenia na paletach,
- recznie przy ayciu przyradow pomocniczych, w przypadku przewenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nale
- uklada je rownolegle do bocznyckcian srodka przewozowego na jednakowej wys@kona calej
powierzchni,
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- wszystkiesciany boczneérodka przewozowego oraz poszczegolnglyawyrobdw zabezpieczywarstwg
materiatu wyciétkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, matéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeg@suwaniem i wzajemnym uszkodzeniami,zme przewozi
dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkek nie nalgy rzuca&. Szczegdéla ostraznosé
nalezy zachowa w temperaturze 0°C i #8zej. Zhczki w workach i pudtach natg przewozé w sposob
zabezpieczagy je przed zgnieceniem.

4.4. Transport gruntu

Grunt mae by przewaony dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagh go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Warstwa filtracyjna za przyczotkiem powinnacbyykonana zgodnie z dokumentacja projekip@®TWiORB oraz
Rozporadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaflabiekty inzynierskie i ich usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczglych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- ulozenia geokompozytu,

- ulozenie elementdw odprowadzeych woa z warstwy filtracyjnej,

- ulozenie warstwy filtracyjnej,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORIB Ivskazéa
Inzyniera:
- ustali materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Uktadanie geokompozytu
Geokompozyt naly uktada& zgodnie z dokumentagcjprojektows. Przed ul@eniem geokompozytu
nalezy wykon& i odebra izolacg cienka nascianach przyczétka wg oglinej STWIORB.
Przed przysipieniem do uktadania geokompozytu rigledkurzyé powierzchng betonu.
Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu ukladgeomembrany, nioa stosowéa nastpujace
zasady aplikacji:

- arkusze naley klas¢ wyttoczeniami i geotkaninw strore gruntu,

- po zmierzeniu wysokai sciany przeznaczonej do zabezpieczenia ayalécia¢ arkusz geokompozytu
odpowiedniej dtugéci,

- poczynajc od gory nalgy przylozy¢ geokompozyt do kragdzi sciany lub w odlegtéci 1 metra od
naraznika, w celu péniejszego pokrycia go catym arkuszem,

- nalery sprawdzt poziomnia, czy arkusze zwisajprosto i przyhi arkusz dosciany wzdhi gérnego
brzegu co okoto 30 cm,

- drugi arkusz naley polaczy¢ z pierwszym za pomaczaktadu o szerokei zalecanej przez producenta.
Nalezy sprawdzt, czy wytloczenia umieszczong fedne w drugich. Jeli tak przewiduje producent,
miejsca pajczen nalezy uszczelnt tasma uszczelnigjca naléaca do systemu,

- jezeli wzdtlwz fundamentu przyczétka uktadana jest rura diema, to nalgy owinaé¢ ja geotkanin. W
tym celu odmierzag arkusz geokompozytu do przgcia naley uwzgkdni¢ 40 cm naktad ktéra musi
by¢ nawinkta na rue. Nastpnie geotkania nalezy odseparow@od geomembrany na wysakd okoto 1
m, ruk drenaowa nalezy umieici¢c na geomembranie po uprzednim peoiu pod rug warstwy
materiatu drensowego (grysu od 8 do 16 mm). @dtony fragment geotkaniny naje nawira¢ wokot
rury. W celu usztywnienia caloi przed zasypaniem wykopu gunalezy pokry warstwy materiatu
drenujcego.

5.5. Ulazenie elementéw odwadniajcych warstwe filtracyjn a

Woda zbierajca sé w dolnej czsci warstw filtracyjnych powinna lyujgta i odprowadzona poza obszar nasypu
w szczegOlInéci za pomoe rurek drenarskich lub rynieftiekowych.

Dopuszcza siodprowadzenie wody bezfrednio do podiza, jeli zbudowane jest ono z gruntdw niespoistych i
nie ma przeciwskasado odprowadzenia je do wod gruntowych

5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczgine
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Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nglelksztattowd zgodnie z dokumentacprojektow, - w formie koryta
lub klina. Spadek koryta (klina) nie powinienctyniejszy nk 3%.
5.5.2. Uktadanie rurek dremawych

Rurki drenaowe naley uktad& zgodnie z lokalizagj podam w dokumentacji projektowej na dnie
warstwy zasypowej. Zeli dokumentacja tak przewiduje, rurki najezabetonow& w $cianie przyczotka, na
wysokaici zgodnej z dokumentagjprojektove. Pochylenie rurek nie powinno dymniejsze ni 3 %, a w
»Przejsciu przeziciarg” nie mniejsze ri 5%.
Jezeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzymier nie okréla inaczej, to dla jednego obiektu pma wy¢
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie zejipodanymi zasadami.
Rurki ceramiczne naty uktad& albo:

-z maliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez pmby ich zabezpieczania, w celu
uniemaliwiania zamulania rurek drobnym piaskiem; przy mezyasciste utazenie rurek uznaje i gdy
po podniesieniueka jednej z rurek unosisiz nig kilka rurek gsiednich,

- ze szczelinami stykowymi szeradad od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostaein st
drobnych czstek gruntu do rurek za pomppaskow papy, paskéw widkniny, obsygkiirowej i innych
materiatdbw zaakceptowanych przezyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkipowierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za
pomoga zfaczek, zalecanych przez producenta rurek.

Jeeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inaczejrki naley obsypa warstwy grysu od 8 do 16
mm o grubéci warstwy okoto 10 cm, zagzczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.
5.6. Uktadanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego
Warstwe filtracyjna nalezy uktada& za scianami czotowymi przyczétka oraz Zaianami bocznymi przyczotka.
Warstwe filtracyjna nalezy wykonywa rownoczénie z zasypk tylnej sciany przyczétka. Grunt natg zag:szczad
niezwiocznie po wbudowaniu. Kda warstwa gruntu nasypowego powinna bgg:szczana przyayciu lekkiego
sprztu. Naley zwrac& szczeg6la uwag:, aby nie uszkodziprzy tym ut@onego geokompozytu, ani rurek
drenaowych. Kolejm warstwe gruntu mana ukfadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw ju
utozonej warstwy. Grubi& zag:szczanych warstw winna wynésmaksymalnie 0,2 m. W okolicach gozen
odwadniagcych oraz instalacji grunt powinien dyag;szczany ¢cznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbyivasie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnéf/skaznik
zagyszczenia powinien wynasico najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotitotechnologiczna gruntu w czasie jego
zagiszczania powinna Bydostosowana do metody zagczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanegogiprz
Decydupcym kryterium jest maiwosé uzyskania wymaganego zggczenia gruntu. Wilgotdé gruntu powinna
by¢ zblizona do optymalnej (z toleranci 2%). Jeeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wart@® wigksza od odchylé podanych w pkcie 6, to grunt naje
przesusz§ w sposob naturalny. deli zachodzi taka potrzeba, to zaleca®viekszenie wilgotnéci gruntu przez
zraszanie wogl
Przy zagszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomego wskanika naley:

- rozcielat grunt warstwami poziomymi o réwnej grued sposobemecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

- warstwg nasypanego gruntu zggxcz& na calej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz& sprztu
zag:szczajcego,

- prowadzt zag;szczenie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunbdelowy obiektu i
roboty poradkujace.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamgolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omgle
przez dostawcow itp.), potwierdaag zgodn& materialbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

- przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w trakcie robot
Badania w trakcie robot obejmu;

- kontrok materiatéw,

- kontrok utozenia geokompozytu,

- kontrok wykonania elementéw odwadriaych warstw drenaowa,

- kontrok wykonania warstwy filtracyjne;j.

6.3.1. Kontrola materiatow

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nagiuje na podstawie aprobat technicznych i atestéedymenta na zgodid z
wymaganiami STWIORB oraz dokumentacji projektow®onadto na budowie nale sprawdzt wyglad
zewretrzny geokompozytu:

- pasma geomembran powinny gigwnomiern struktue uktadu wyttloczé. Geotkanina powinna mie
rownomierny uklad tasiemek osnowy atku. Geomembrana i geotkanina powinny ¢ ez przehy,
dziur, rozdaé, zmarszczg, sfaldowa i innych uszkodze

- odchytka szerok&i pasma geomembrany nie powinna przekracza2% wymiaru nominalnego
zamoOwionego lub podanego przez producenta. Sz&rokasma naley okresli¢ przez pomiar
bezpdredni z doktadngéria do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwgtej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawg rurek naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, tzn. skontrolowaprawidtowdsé¢
ksztaltu, srednic;, gruba¢ scianek i inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszcst wyskpowanie rys i
peknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubima powierzchni zewstrznej, nie powoduacych zmniejszenia
mrozoodpornéci i wytrzymatdici. Wynik sprawdzenia cech zewtrenych naley uzna za poprawny, j@i liczba
sztuk niedobrych w prébce ligeej 80 rurek, jest mniejsza od 7slleaczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest
wigksza lub réwna 8, cata partilostawy naley uzna za niezgodnz wymaganiami PN-B-12040 [13], w zzku
Z czym wymaga ona przesortowania.

b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostaw rurek naley zbada& wyrywkowo w zakresie cech zewmznych, okrélonych w pkcie 2.2.4.2. i
tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierg w sposob losowy 6% zwojow, wg wskazazyniera, z ktérym naley pobra
odcinki probek do bada Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pglerzeprowadzi od wewntrz, po
rozcigciu odcinka rurki o diugei 1 m. W przypadkach atpliwych lub spornych nafs przeprowadzi badania
wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalebadd& w zakresie cech zewmmznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o masie 26 kg z wysoka 0,5 m.
6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonamiestwy filtracyjnej. Badania przydatém
gruntéw powinny by wykonane na prébkach pobranych zdej partii pochodaej z nowegarodta, jednak nie
rzadziej n 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiadeymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:

- sktad granulometryczny i wskaik r6znoziarnistéci nalery sprawdzéa wg PN-88/B-04481[8],

- wskanik réznoziarnistdci gruntdw do wykonania warstwy filtracyjnej powém by wigkszy od 5,

- zawarté¢ czsci organicznych nals sprawdzé metod, chemiczi (1.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomoa dwuchromianu potasu: zawastoczesci organicznych w gruncie nie powinna przekrac2%o,

- wspotczynnik filtracji dla gruntow do wykonania veawy filtracyjnej powinien wynosgik10= 6 x 10-5
m/s, badany wg PN-55/B-04492 [19],
zawart@¢ zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna preaatza 0,2%.

6.3. 2 Kontrola uteenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadidoobtazenia catej powierzchni, ze szczegélnym zwrdceniemagi na miejsce
styku pasm geomembrany, tj. na szeédkoaktadéw w tych miejscach. Szergka@aktadu nie powinna girdznic¢
od zalecanego przez producenta ecej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola uteenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowa:

- a) zgodné¢ wykonania ruroeigu z dokumentagjprojektow, (lokalizacja, wymiary),

- b) prawidtowa¢ utozenia rurocigu, zgodnie z pktem 5.5.2,

- ¢) prawidlowa¢ wykonania umocnienia wylotu ruragu na zgodng z dokumentagj projektow,
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- d) prawidtowd¢ ksztattu i spadkoéw koryta (klina) z gliny na zgoéihz dokumentagj projektova.
6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej
Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nale
- badanie wskanika zagszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywa&o najmniej 3 razy na 500 m3
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej ni3 razy dla kadej podpory, przy czym wskaik zag;szczenia
gruntu , wg BN-77/8931-12 [9], powinien wynés$s = 1,0.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgka zagszczenia. Wykonawca
powinien usua¢ warstwe i wbudowa& nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zagszczenia warstwy. Wyniki kontroli zaggczenia rob6t Wykonawca powinien
wpisywa do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtod¢@ag:szczenia konkretnej warstwy powinnatby
potwierdzona przez iyniera wpisem w dzienniku budowy,
- wilgotnos¢ optymalm oznacza na podstawie proby normalnej meiodl wg PN-88/B-04481 [8].
Odchylenia od wilgotréi optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekracza2%,
- grubas¢ warstwy filtracyjnej mierzg przymiarem liniowym, przy czym nie powinnadgna mniejsza od
projektowanej o wicej niz 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Podstawa rozliczenia jest ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- ulozenie geokompozytu,
- ulozenie rurek drenarskich,
- ulozenie warstwy filtracyjnej.
Odbior tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00,00ymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélia] ,
pkt 9.
9.2.Cena
Cena ryczattowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych cilgéwm produkcji,
- oczyszczenie podia betonowego,
- ulozenie geokompozytu,
- ulozenie rurocigu z rur drenzowych, w tym utdenie rur wicianach przyczotkow,
- polaczenia i uszczelnienia rur,
- wykonanie umocnienia wylotu ruragu,
- wbudowanie i zagszczenie materiatu warstwy filtracyjnej,
- wykonanie koryta lub klina z materiatu nieprzepustoego,
- wykonanie bada
uporzdkowanie terenu robot.
Wszystk|e roboty powinny ky wykonane wg wymagda dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesai@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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prace towarzysice, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy

3. PN ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrZpita na rozcaganie metod szerokich prébek

4. PN-EN I1SO 12958:2002  Geotekstylia i wyroby pakne. Wyznaczanie zdolda przeptywu wody w
ptaszczynie wyrobu

5. PN-EN ISO 12236:1998  Geotekstylia i wyroby pokne. Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

6. PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewneg/zWaczanie wytrzymasei na dynamiczne
przebicie (metoda spadapgo staka)

7. PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewngyznaczanie wodoprzepuszczaloio w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bbzhzenia

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

11. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

12. PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby mokne. Wyznaczanie wielkoi poréw

13.  PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

14. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczndikasowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (zmiana Azl)

15. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze blachej (zmiana Al)

16. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskiviry filtracyjne. Wymagania techniczne

17. PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych.yRdirenarskie karbowane z niezfkizonego
polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Az1)

18. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 zigiglenu wysokoginieniowego

19. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badaniaseitsosci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalgoi

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychsait@osci kruszyw. Analiza chemiczna

10.3. Inne dokumenty

21.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflabiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M.07.02.00. IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
O GRUBOSCI = 0,5 CM.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej (STWIORB h s wymagania dotyexe wykonania i odbioru izolacji z papy
termozgrzewalnej zwrzanej zBUDOWA DROGI DLA ROWEROW Z GMINY | MIASTA WITKOWO
DO MIASTA GNIEZNA —ETAP | (ODCINEK WIEKOWO — STRZYEWO WITKOWSKIE) WZDtWZ
DROGI POWIATOWEJ 2161P.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowarko jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot oiych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej (STWIORB) dotyazasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
izolacji z pap termozgrzewalnych ukfadanych poziomaostropie konstrukcji oraz pionowa #k@anach
przyczotkow. Zakresem swym obejmuje wymagania staevimateriatom i wykonywanej izolacji.

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORRB ggodne z obowizujacymi Polskimi Normami i opisane w
czesci G ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

15. Ogdlne wymagania dotyce robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kstosowanych materiatéw i wykonanych robét oraicha
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, STWIORB.
Wybér konkretnej izolacji wybranej przez Wykonawcpowinien by zaaprobowany przez
Zamawiajcego i Projektanta

2. Materialy.

Wszystkie wymagania dotyaze materiatébw powinny liyzgodne z 1d2(D2).

Srodek do gruntowania podta lub posiadagcy Aprobat Technicza IBDiM, zapewniajcy odpowiedri
jakaosé izolaciji.

Papa termozgrzewalna posiaga Aproba¢ Technicza IBDiM, zapewniajcy odpowiedni jakaos¢
izolacji.

3. Sprzet.

Sprzt uzywany do ukfadania izolaciji:

- palniki gazowe,

- watki malarskie lub szczotki dekarskie,

- aparaty préniowe do odcigania wody,

- elektryczne dmuchawy powietrza,

- inny sprzt zaakceptowany przezayniera.

4. Transport.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie nattev do wykonania izolacji powinien odbywaie
tak, aby zachowaich dobry stan techniczny.
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5. Wykonanie robat.
Wszystkie wymagania dotygze wykonania rob6t powinny bygodne z 1d2(D2).

Przygotowanie powierzchni betonu podaghie izolaciji:

- powierzchnie betonowe powinnydwykonane z zalecanymi spadkami,

- zaleca si stosowanie metod ograniczeych maliwos¢ powstania rys  skurczowych na izolowanej
powierzchni,

- wszelkie uszkodzenia, nieréwémd, rysy lub gkniecia na powierzchni betonu musbyé usuntte
metodami zaakceptowanymi przezyniera

- wilgotnos¢ powierzchni betonowych nie me przekracz& dopuszczalnych przez producenta danej
izolaciji,

- temperatura powietrza i pod#d do utgenia izolacji powinna by wyzsza od +5C i nizsza od +3%C.

Optymalna temperatura podana jest przez producenta.

Roboty izolacyjne:
a) Wymagania ogélne:
- roboty izolacyjne mgna prowadzi na powierzchni, ktérej wiek nie jest mniejszy A4 dni,
zalecane 8i28 dni.
- nalery $cisle przestrzegawymaga dotyczicych warunkéw atmosferycznych w jakich ima
prowadzé roboty izolacyjne, szczegdlnie najezwréck uwag na maliwosé wykonywania
izolacji w okresie zimowym,
- nie wolno sktadow@zadnych materiatéw sypkich i pylastych wsiedztwie wykonywanych
robét izolacyjnych,
- powierzchng izolowary nalery zabezpieczy przed wjazdem jakichkolwiek pojazdéw oraz
wejsciem 0s6b niezatrudnionych,
b) kolejné¢ wykonywania prac:
- po ogkdzinach i zakwalifikowaniu podim do wykonania izolacji naly oczysci¢ i
zagruntowa powierzchng
-bezparednio przed gruntowaniem podé powierzchrd izolowary nalezy oczysci¢ z luznych
frakciji i odttuscic.
-gruntowanie naley wykonywa bezpdrednio przed kladzeniem izolacji na powierzchni, na
ktorej kedzie ona utéona w cagu jednego dnia.
-nalezy bezwzgtdnie przestrzegazalec@é producenta materiatu izolacyjnego.

- dla izolacji typu papowego niedopuszczalne jesesmanie materiatbw smotowych i
asfaltowych,

- wykonanie warstwy betonu ochronnego

Warstwy ochronne natg wykonywa bezpdrednio po utdeniu izolacji i zaakceptowaniu jej przez
Inzyniera
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6. Kontrola jakosci robét.

Kontrole jakasci robot przy wykonywaniu izolacji na obiekcie sprtga:

- Zamawiajcy

- Wykonawca

Kontrola jakdci obejmuje:

sprawdzenie betonu podii réwndci powierzchni przeznaczonej do zaizolowania,
sprawdzenie materiatdw do gruntowania i wykonanidaicji wiasciwej,

sprawdzenie poprawio wykonania poszczegélnych warstw,

sprawdzenie iléci natazonych warstw i sumarycznej grudmi,

sprawdzenie materialéw i wykonania warstwy ochrgza&zolowanej powierzchni.

7. Obmiar robét.

Podstawa obmiaru jest ryczatt.

8. Odbidr robét.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadjechniczia i STWIORB.

Odbiorom w zakresie wykonania izolacji podlegagastpujace prace:

przygotowanie powierzchni podia do utgenia izolacji,
zagruntowanie podi@,

wykonanie warstw izolacji.

Odbidr kadego etapu powinien Byotwierdzony wpisem do dziennika budowy.

9. Podstawa ptatndci.

Podstaw ptatnaci jest ryczatt.

10. Przepisy zwazane.
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1. Wstp

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techn@ s wymagania dotyege wykonania i

odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem i mortem prefabrykatovzelbetowychBUDOWA DROGI DLA ROWEROW
Z GMINY | MIASTA WITKOWO DO MIASTA GNIEZNA —ETAP | (ODCINEK WIEKOWO — STRZ¥YEWO
WITKOWSKIE) WZDtUZ DROGI POWIATOWEJ 2161P.

1.2. Zakres stosowania

Ogédlna specyfikacja techniczna jest materiatem poiopym do opracowania specyfikacii

technicznej wykonania i odbioru robét budowlanytbsowanej jako dokument przetargowy i kontraktpvey
Zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robot olych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej mpapstosowanie przy wykonaniu i mantgrefabrykowanych,

zelbetowych elementow twagzych czs¢ przelotove przepustow pod korardrogi.

Roboty obejmuj:

— ulazenie zaprawy na tawie fundamentowej pod prefabyykat

— ustawienie prefabrykatow,

— wykonanie uszczelniamicdzy prefabrykatami,

— przygotowanie prefabrykatow do geenia z betonem wykonywanym na mokro ¢phgspalajca).

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany — przepust, ktdkegstrukcja néna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)esckonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, na wykona przepust.

1.4.3. Przepusklbetowy — przepust, ktérego konstrukcjdn@owykonana jestzelbetu.

1.4.4. Przepust ramowy — przepust, ktérego korgauigna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracejj
na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.5. Elementy prefabrykowane skrzynkowe (zant&hi- g to prefabrykaty o przekroju kwadratowym lub
prostolatnym.

1.4.6. Pozostate oldlenia podstawoweazgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogbine” [1], pkt 1.

1.5. OgdIne wymagania dotyge robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania agjdih, pkt 1.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

Za jaka¢ wykonywanych prefabrykatéw odpowiedzialny jest \Giy&wca, ktory jest zobowdany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technigammaz do przestrzegania przepiséw olaaujacych w zakresie
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jakosci materiatdw wygciowych i prawidtowego wykonywania poszczegdéinyabat. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia wytwagprefabrykatow (wytworg). Wytworca przedstawissviadczenie o
zgodndci wyrobu z dokumentagprojektovs. Oswiadczenie powinno zawigraazve i adres dostawcy, nazw
wyrobu i miejsce jego wytwarzania, identyfikadpkumentaciji technicznej, stwierdzenie zgddnavyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami i oboggujacymi normami, nazwi adres budowy, dla ktérej wyrdb jest
przeznaczony, miejsce i datydania i podpis wydagego édwiadczenie.

2.2. Formy stalowe

Formy stalowe do produkcji elementéw prefabrykovednyrzepustéw powinny spetinastpujace
wymagania:

formy wieloczsciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinmgazliwi ¢ kompensaejskurczu
betonu, kompensagjozszerzalni termicznej wysipujaca przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz
zapewnt wielokrotne otwieranie bez nagmia prefabrykatu na odtamywanie betonu lub povestgs,
smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpédozion przed przyczepseia doscianek formy,

wymiary prefabrykatu powinny miiei¢ sig w granicach toleranciji; yeli odchylenia wymiardw przekrogz
granice tolerancji, forma powinnadgaprawiona i zagbiona przez now

forma nadaje sido przygcia, jezeli spetnia nagpujace wymagania:

a) odchylenie od prostoliniowa jest mniejsze 1i0,1% dtugéci lub 2 cm,

b) odchylenie od pionéciany wynosi poriej 0,2% wysokéci lub mniej nz 0,4 cm,

¢) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) nardac8 m wynosi potgj 0,2%,

d) odchytki wymiarow prefabrykatu wykonanego w fa@mie przekraczajodchytek wg pktu 6.4.2.1.
Powinny by wykonane oddzielne formy dladej rozpgtosci i wysokaci prefabrykatu. Szczegdinej

uwagi wymaga rozwgeanie elementéw formy w czole prefabrykatu.

2.3. Materiaty do wykonania prefabrykowanych elettarprzepustéw

2.3.1. Beton

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagprojektovy dla danego typu prefabrykatu przepustu, ale
nie mniejsza 1iC30/37.

Beton powinien b§ zaprojektowany na minimaifklas; ekspozycji XD1.

2.3.1.1. Skiadniki mieszanki betonowej

Wymagania dotycce sktadnikéw mieszanki betonowej, rodzaju cemestibigpwanych kruszyw,

dodatkéw i domieszek oraz ustalania sktadu miespankinny odpowiadawarunkom podanym jak dla betonu
odpowiedniej klasy.

2.3.1.2. Trwalé betonu w prefabrykacie

Trwatos¢ elementdw prefabrykowanych z betonu powinnaZapewniona przez spetnienie rpsfacych
wymagéh:

— minimalnej zawartei cementu — naky okreli¢ w zaleznosci od przygtej klasy ekspozyciji na podstawie
krajowego uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 [16] (déesk ekspozycji XD1 min. zawa&bcementu wynosi
300 kg/m3),

— maksymalnego stosunku wodno-cementows@d,
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— maksymalnej zawardoi chlorkéw w betonie okionej jako zawarté jonéw chlorkéw w odniesieniu do
masy cementu: 0,1%,

— maksymalnej zawardoi alkaliéw:

- w cemencies 0,6%,

- reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa z cementem cloaa wg PN-B-06714.34:1991 [17], nie powinna
wywotywaé zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— ochronywiezo zaformowanego betonu przed wysychaniem — wg5Rta,

— odpowiedniej hydratacji przy stosowaniu obrolgpmej (jeli jest stosowana) — wg PN-EN 13369 [4], pkt
4.2.1.4,

— minimalnej wytrzymaléci betonu — klasa betonu min. C30/37 (przy klaskettsci 50 lat),

— minimalnego otulenia betonem i jakobetonu w otulinie:

— naley okresli¢ gruba¢ otuliny wg PN-EN 1992-1-1[18] pkt 4.4.1.2, jak @anstrukcji o projektowanym
okresie aytkowania min. 50 lat; dodatkowo minimalna otulp@winna by zwigkszona o wartd

5<Ac<10 mm, zalgng od standardu wykonawstwa i kontroli ja&n

— wystpowanie rys nalg/ ogranicza zgodnie z PN-EN 1992-1-1[18] pkt 7.3.

2.3.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do wykonania elementow prefabrygmph przepustéw powinna spefmaymagania
dla klasy A-llIN i A-l.

2.4. Gotowe elementy prefabrykowane przepustow

2.4.1. Wymagania ogéine

Prefabrykaty powinny ywykonane w wytworni, zgodnie z dokumentgmjojektove. Przed
przystpieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca gtaed Invynierowi atest producenta, potwierdzsj
zgodnd¢ z wymaganiami i dokumentacji projektowe;.

Uksztattowanie prefabrykatow w dostosowaniu do getgineatego przepustu oraz rozmieszczenie
otworéw, wyce¢ nalezy wykona& w wytworni, zgodnie z dokumentagyrojektova.

Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, w drefkatach w wytworni powinny zosta
zabetonowanegézniki do pcdczenia prefabrykatu z betonem wylewanym na mokro.

Wystapce z prefabrykatu pty dla pohczenia elementu z betonem wylewanym na mokro pgviigié
tymczasowo zabezpieczone przed karap. powiok mineralr.

2.4.2. Wymiary

Producent powinien zadeklaroéw@ominalne wymiary przepustu. Nominalna grdhayty przekrycia,
podstawy Eciany powinna wynoéico najmniej 100 mm.

Otwor maze by zaopatrzony w skosy narokowe, ktére nie powinny zmniejszprostokitnej

powierzchni wgcej niz o 10%.

Elementy prefabrykowane przepustow powinnyérodpowiednie zicza umaliwiajace zapewnienie
szczelnéci i integralndci usytuowania. Typowe rozgdania przedstawiono na rys. 1.

Rys.1. Typowe ztza medzy elementami prefabrykowanymi przepustow

W przypadku przedstawionych wej zhczy profilowanych, grub@ wypustu i wpustu powinna wynaési
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co najmniej 45 mm lickc od podstawy (a+b), diugbwypustu (d) powinna wyndasco najmniej 45 mm. Diugé
wypustu powinna wynasiod 1,3 do 2 razy wymiaru podstawy wypustu.

2.5. Warunki dopuszczenia prefabrykatu do zastasewa

Prefabrykat okrdonego typu produkowany wg indywidualnej dokumejntachnicznej i przeznaczony

na okrélona budowe maze by dopuszczony do jednostkowego stosowania w obiekilewlanym w trybie i na
zasadach okénych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyiibbudowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881) [19].
Dokumentem dopuszczaaym w tym trybie wyréb do stosowania je$tadczenie dostawcy o zgoded

wyrobu z indywiduala dokumentagj techniczi, sporadzory lub uzgodnion z projektantem obiektu oraz

Z przepisami i obowkujacymi normami. Qwiadczenie powinno zawigraiazve i adres dostawcy, nazwvyrobu i
miejsce jego wytwarzania, identyfikagjokumentacji technicznej, stwierdzenie zgaddnayrobu z 4
dokumentagj oraz z przepisami i oboggujacymi normami, nazwi adres budowy, dla ktérej wyrdb jest
przeznaczony, miejsce i datrydania i podpis wydagego éwiadczenie. Indywidualna dokumentacja techniczna
powinna zawier@m.in. opis rozwjzania konstrukcyjnego, charakterystykateriatowy i projektowane wiasrioi
uzytkowe wyrobu oraz okéa¢ warunki jego wmontowania w danym obiekcie. Pragidawartéci dokumentacii
technicznej dla betonowych elementéw prefabrykowhmpstat podany w zgdzniku ,M” do PN-EN 13369 [4].
Indywidualry dokumentagj technicza wyrobu oraz éwiadczenie dostawcy naledohczy do

dokumentacji budowy.

2.6. Zaprawa do ustawiania prefabrykatow

Jereli dokumentacja projektowa ani ST nie precymgczej, jako podlewkpod prefabrykaty mama

stosowa zapravg cementowo-piaskowl ;2.

Cement do zaprawy powiniendiglasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [9].

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004 [7] lub #ma stosowawod; pitna.

Piasek powinien odpowiaflavymaganiom PN-EN 13139 [8].

2.7. Materiat do uszczelniania stykéwedzy prefabrykatami

Jereli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidingczej, wypetnienie zamkow enizy

prefabrykatami mma wykoné zescisliwej wktadki przeznaczonej do uszczelniania sazoabflatacyjnych.
Wkiadka uszczelniaga powinna by wykonana z okigtego profilu, np. z neoprenu i wykazyééisliwos¢ do
50%, przy optymalnecisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczela@ggo powinna bypokryta
samoprzylepmpowloka wodoodpora. Srednica profilu powinna léindywidualnie dobrana do szeréko
szczeliny zamka, zgodnie z dokumentaepjektovs i zaleceniami producenta profilu.

2.8.Zywica do wklejania kotew w prefabrykat

Kotwy do pohczenia prefabrykatu z betonem wylewanym na molexyavklejat w prefabrykat za

pomoa zywicy epoksydowej. Zastosowamavica powinna b§ materialem twardniegym bezskurczowo, mée
bardzo dobre wigiwosci mechaniczne i miebardzo dokr przyczepnét do stali, betonu i kamienia.zédi
dokumentacja projektowa, ani ST nie precymgczej mana zastosowarywice, ktdra spetnia wigiwosci podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci zywicy do wklejania kotew

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
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1 Wytrzymatd¢ na odrywanie MPa 3

PN-B-01814:1992 [10]

2 Przyczepné do stali MPa 8

PN-B-01814:1992 [10]

3 Wytrzymatd¢ na rozciganie MPa 30

PN-EN ISO 527 [11]

4 Wytrzymalt@¢ na zginanie MPa 45

PN-EN ISO 178:1998

[12]

5 Wytrzymald¢ nasciskanie MPa 90

PN-EN ISO 604:2006

[13]

7 Lepkdci dynamiczna MPa 5800

PN-EN ISO 2535:2004

[14]

2.9.8rodek sczepny dadzenia powierzchni prefabrykatow z plyespalajca i betonem monolitycznym
skrajnego elementu

Do pohczenia prefabrykatéw z betonem monolitycznymayedtosowd srodek sczepny, dla ktérego
Wykonawca przedstawi Polsklorne, norng zharmonizowa#y aprobat techniczi IBDIM lub europejsk
aprobat techniczn.

Nalezy stosowa srodek poprawiaicy przyczepn& swiezego betonu do betonu w prefabrykacie, peini
jednoczénie funkcg; srodka zabezpieczgjego antykorozyjnie zbrojenie z&8 dokumentacja projektowa ani ST
nie przewiduj inaczej, mana zastosowgednosktadnikowyrodek na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spetniagcy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania di@odka sczepnego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymald¢ na odrywanie: Procedura IBDIM

- wartas¢ srednia

- wartc¢ pojedynczego wyniku

2,0 MPa

1,5 MPa

PB-TM-X1[20]

2 Przyczepni do zbrojenia:

- wartas¢ srednia

- wartc¢ pojedynczego wyniku

2,0MPa

1,5 MPa

Procedura IBDIM IBDIMTWm-18/97 [21]
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3. Sprzt

3.1. Ogdélne wymagania dotyce sprztu

Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”fik; 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wyhb6ér sprztu nalery do Wykonawcy.

Do pohczeniaswiezego betonu z betonem z prefabrykatowzyestosowa:

— wiertarke do wiercenia otworéw w betonie,

— sprzt do hydropiaskowania powierzchni betonowejsaieniu 100-150 Atm, lance wodne, sfarki z filtrem
przeciwolejowym,

— pojemniki i mieszarkwolnoobrotowy do przygotowanidrodka sczepnego,

— sztywny dzel, watek lub urtzenie natryskowe do naktadagtiedka sczepnego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyge transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdne[1], pkt 4.
4.2. Transport i sktadowanie prefabrykatow:

Podczas skladowania i transportu prefabrykowankarhentéw przepustow powinny bgpetnione
warunki:

" elementy mena transportowapo osignicciu przez beton co najmniej 80% wytrzyniaigrojektowej,

~ skladowanie elementéw na wolnym powietrzu w praipaspadku temperatury poej 0°C jest dopuszczalne
tylko po osignieciu przez beton petnej mrozoodpadtia wytrzymataci,

" podczas przestawiania elementdw, ich transpodofa i ponownego ustawienia niedopuszczaine s
uderzenia i wstesy mogce spowodowamechaniczne uszkodzenia kealzi,

" podczas sktadowania prefabrykatow maBearoct: szczegdlm uwag; na zabezpieczenie wysisggo
zbrojenia przed pogtiem,

" podczas sktadowania prefabrykat powinieé tiydparty na kragdziakach drewnianych podionych tak, aby
nie wywotg& w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentargjektowej momentow zgingjych
podczas przestawiania prefabrykatow, ich transp@dnownego ustawiania; niedopuszczalnederzenia
i wstrzasy mogce spowodowamechaniczne uszkodzenia kegl#i betonu i betonu wokét wysiglych
pretéw zbrojeniowych,

" prefabrykaty powinny kiysktadowane w warunkach wysokiej wilgotoionvzgkdnej,

" powinny by przestrzegane zalecenia producenta prefabrykataroe ich skladowania i transportu.
Sktadowanie elementéw powinno odbyek na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym padto
Poszczegdine rodzaje elementdw przepustéw powiphgittadowane oddzielnie. Elementy riglekiada na
podkiadach z zachowaniem pigéu minimum 10 cm pomtzy podigem i elementem. Elementy maoigy¢
sktadowane w pozycji, w jakiegta wbudowane w przepust i wtedy podkiady mak®zmieszczaw miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej. Elementglotn przepustu zamigté mana sktadé wylotem do gory.
Transport powinien odbywasic w wagonach kolejowych, samochodaciaiowych lub innyctrodkach

transportowych, w liczbie sztuk nie przekragzej dopuszczalnego ohgeniasrodka transportu. Uktadanie
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elementéw w wagonach powinno odbyveg otworem do goéry dla wszystkich elementéw przelgtiw
Rozmieszczenie elementéwdnadkach transportu powinno dgymetryczne. Elementy najeuktada na
podktadach drewnianych o wymiarach przekroju, ¢onizj 10x5 cm z odgpami pomgdzy elementami
umazliwiaj acymi roztadowanie. Podktady powinny wystavmmza obgb elementu co najmniej 30 cm. Prefabrykaty
przeznaczone dla jednego obiektu powinnydijadowane w takich samych warunkach atmosfergtzny
4.3. Transport i przechowywarigwicy epoksydowej do wklejania kotew
Zywica powinna b§ pakowana w opakowania firmowe producenta (nptiktage puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu naly umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

" nazw i adres producenta,

" nhazwe wyrobu,

" oznaczenie,

~ dat produkgiji i okres przydatioi do stosowania,

"~ masg netto,

~ stosunek mieszania,

" numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy,

" spos6b przechowywania i stosowania materiatéwhi@aania przy tym nieznychsrodkéw ostrancsci,
bhp i ochronyérodowiska,

" oznaczenieze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalery przechowywa w suchych, chfodnych pomieszczeniach, w orygirsingzczelnie
zamkngtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataciepra i bezp@edniego promieniowania
stonecznego, z dala abdet zapalnych. Okres przydatoiodo stosowania w zamkitych fabrycznie pojemnikach
wynosi zwykle 12 miesty.
Zywice nalezy przewozt krytymi srodkami transportu chrag opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
4.4. Transporrodka sczepnego
Srodek sczepny powinien byransportowany w oryginalnych opakowaniach progtzceNa kadym
opakowaniu powinna ldyumieszczona etykieta zawieyeg nasjpujace dane:

" nazw i adres producenta,

" nazwg wyrobu,

" mas netto,

" dat produkciji i okres przydatrioi do stosowania,

" warunki przechowywania,

" og6lne zasady stosowania,

" numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.
Srodek sczepny nalg przechowywa w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeapietzprzed
dziataniem mrozu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t
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Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.1.1. Dokumentacja Wykonawcy
5.1.1.1. PZJdR
Wykonawca przed przygiieniem do robdt dostarczyzmierowi do akceptacji Program Zapewnienia
Jakdci dla Robét (PZJdR), w ktorym oktiewszystkie warunki, w jakichdzla wykonywane roboty.
5.1.1.2. Projekt technologiczny manigorefabrykatow
Przed przyapieniem do monta prefabrykatéw Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptaciji projekt
technologiczny monta prefabrykatow.
Projekt technologiczny rob6t powinien odteg:
" rodzaj zastosowanego sgitzdo montau prefabrykatow,
~ spos6b monta prefabrykatéw,
~ zapewnienie bezpieamiwa w okresie wykonywania robot.
5.2. Wykonanie prefabrykatow
5.2.1. Przygotowanie, moutekontrola zbrojenia
Zbrojenie naley wykona zgodnie z SST Zbrojenie.
5.2.2. Betonowanie elementu
Beton nalgy utozy¢ w formie w taki sposéb, aby nie pozostata w nimczna ilé¢ uwigzionego
powietrza, nie &dacego powietrzem celowo wprowadzonym, oraz tak uelikna¢ szkodliwej segregacii.
Pozostate warunki wykonywania robét betoniarskialedtug SST Beton
Wszystkie powierzchnig@viezo utazonego betonu natg zabezpiecayprzed wysychaniem przez
zastosowanie co najmniej jednej z metod wymienibnytablicy 3.
Tablica 3 . Ochrona betonu przed wysychaniem
Metoda Typowerodki zapobiegawcze
A - bez stosowania wody — utrzymanie betoninagdowisku o wilgotnéci wzglkdnej powyej
75%,
— przechowywanie w formie,
— przykrycie powierzchni betonu matami nieprzepeageymi
wilgoci, zabezpieczonymi na kradziach i w miejscach w celu
unikniecia przewiewow
B - z zastosowaniem wody — utrzymywanie mokrychmagtowierzchni betonu,
— utrzymywanie widocznie mokrej powierzchni betpreez zraszanie wad
— zanurzenie powierzchni betonu w wodzie C-z zastasiemsrodkéw do pigignadcii
Uwaga: zalecasbkrelanie skuteczriai tej metody na podstawie
bada wskpnych wykazujcych,ze wytrzymatd¢ osagana przy
zastosowanigrodkéw do pieignacji odpowiada wytrzymadoi
uzyskanej z zastosowaniem jednej z peseych akceptowanych
metod pietgnaciji
Ochrore przed wysychaniem nalgstosowa do momentu uzyskania wytrzymadobetonu réwnej 80%
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wytrzymaidici wymaganej po 28 dniach. Wytrzyméatdoetonu naliey bada na probkach betonowych
pielegnowanych w ten sam sposéb jak wyréb.
W przypadku stosowania obrébki cieplnej betonu kv aeyskania przyspieszonego dojrzewania betonu
nalery stosowa zasady podane w PN-EN 13369 [4], pkt 4.2.1.4.
5.3. Monta prefabrykatow przepustéw na wykonanym fundamencie
Elementy prefabrykowane przepustu powinn§ bistawiane na przygotowanym padidtawie), zgodnie
z dokumentagjprojektova, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowepdoimosciach wg pktu 2.4.
Prefabrykaty naley ustawia z przervg o szerokeéci zaleznej odswiatta prefabrykatu, tj. o szeraded 1,0 cm dla
$wiatta Bc < 200 cm, 1,5 cm diaviatta 200 cnxBc < 300 cm i 2,0 cm diawiatta Bc> 300cm.
Nalezy zwrOcic szczegbla uwag: na osiowé¢ ustawienia prefabrykatow. Przerwiedzy prefabrykatami
nalery uszczelrd wkiadka uszczelniajca (jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa). Prziedeniem
wkiadki szczelin migdzy prefabrykatami naty doktadnie oczici¢ (szczotkami lub speonym, odoliwionym
powietrzem). Nagpnie naley umiesci¢ w szczelinie wkiadkuszczelniajca. Nie naley uktada wkiadek w
temperaturze pszej ni -5°C. Wkiadki powinny b§ czyste i suche. Podczas ukladania wkiadkizpalezestrzega
zaleca@ producenta. Zeli producent wkladek uszczelnigych tak wymaga, wkladknalery utozy¢, gdy ustawiony
jest jeden z prefabrykatow, przycisi@jub przyklejajc wkiadle do jego powierzchni, a naghie docisa¢ do niej
drugi prefabrykat.
Prefabrykaty bda zespolone z betonem monolitycznym wiotu i wylatazaz ptyh zespalajca za
pomoa tacznikdw. Kotwy mog by¢ wybetonowywane w prefabrykat w wytwérni lub wkiegaw prefabrykat po
zakaiczeniu montau elementéwSrednica pgtow kotwiacych oraz diugé zakotwienia powinny yzgodne z
dokumentag projektows. Sktadnikizywicy nalezy mieszé w proporcjaclicisle wg wskaza producenta.
Skiadniki naley miesza az do osigniccia jednolitej barwy, przez okres czasu ékmgy przez producenta, lecz nie
krécej niz przez 3 minuty. Nagbnie wymieszany materiat najeprzelad do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymiesza. Czas przydatrigi zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 3D Temperatura podia
i otoczenia w trakcie aplikacjiywicy powinna wynosi od +5°C do +30°CZywice nalezy umieszczaw
wywierconych otworach za pompsprztu zalecanego przez producenta.
Przed paiczeniem prefabrykatéw z betonem wiotu/wylotu odstzmzespalajca nalezy powierzchrg
prefabrykatu odpowiednio przygototvawg pktu 5.4.
5.4. Pakczenie betonu prefabrykatu z betonem ,na mokro”
5.4.1. Przygotowanie pocha i srodka sczepnego
Gorm powierzchng prefabrykatéw do peézenia z betonem zespatajm oraz czolowe powierzchnie
prefabrykatéw skrajnych do pekenia z betonem wiotu i wylotu najeodpowiednio przygotowa
Przygotowanie podi@ pod zastosowanteodka sczepnego obejmuije:

" usunécie powierzchniowych zanieczyszézezkodliwych substancji magych mie wptyw na poczenie
nakladanego materiatu z betonem lub na kestzji zbrojeniowej,

~ usunicie mleczka cementowego i stabo zzginych warstw betonu,

" oczyszczeniebznikow do zespolenia Faiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia
czystdci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:1996 [6].
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Wiasciwie przygotowane podie betonowe powinno charakteryzave sredni wytrzymaldcia na
odrywanie powyej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [15] i wéia minimalra 1,0 MPa.
Czyszczenie podia naley wykona przez piaskowanie lultutowanie. Nagpnie naley przygotowé
srodek sczepny zgodnie z zaleceniami producentggiavaniesrodka polega na wymieszaniu w odpowiednich
proporcjach suchego skfadnika i wody. Odpowigdoé¢ wody naley wla¢ do mieszarki wolnoobrotowej (max
500 obr/min) i stopniowo dodawauchy sktadnik, dokladnie mieszapz do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencjimietany (co najmniej 3 minuty).
5.5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnegujetia zespalagego
Oczyszczone pty zbrojenia kotwicego naléy pokry¢ przy pomocyredniej twardéci szczotki, pdzla
lub rozpylaczdrodkiem antykorozyjnym o grubc warstwy zalecanej przez producenta. Kaf@zestrzega
czasu, jaki powinien upiyd migdzy uktadaniem kolejnych warstw orazenzy natgeniemsrodka i rozpoozia
ukladania betonu.
5.5.3. Nakladanie warstwy sczepnej
Nalezy przestrzegawarunkéw podanych przez producenta w karcie tezhgj. Zwykle wymagane jest,
przed nateeniemsrodka, zwikzenie podidga czysi wodch az do nasycenia. Warstvsczepa wykonuje st poprzez
nalazenie materiatu szczatkpedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi Zakibrze wtarta w podie w
celu osigniccia dobrego zwizania z podizem.Swiezy beton zwykle naktadacsha wilgotr, warstve sczepa
metod, ,mokre na mokre”.
6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[i], pkt 6.
6.2. Badania przed przypteniem do robot
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszazaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasiaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodioi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdwongke przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdeiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodro
wymaganiami podanymi w SST,
b) wykona wtasne badania wdeiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robdgstisne w pkcie 2 lub
przez lzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badé/ykonawca przedstawiiginierowi do akceptacii.
6.3. Badania w trakcie wykonywania elementéw pmgtatwanych
Badania w trakcie wykonywania elementow prefabrydayeh obejmuj;

" badania materiatow,

~ kontrok robét zbrojarskich,

" kontrok robét betoniarskich.
6.3.1. Badania materiatow
Badanie stali zbrojeniowej nalewykona zgodnie z SST Zbrojenie

Badanie skltadnikbw mieszanki betonowej i samej zaiels naley wykona zgodnie z SST Beton
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6.3.2. Kontrola wykonania robét zbrojarskich

Roboty zbrojarskie natg kontrolowa zgodnie z SST Zbrojenie

6.3.3. Kontrola wykonania robét betoniarskich

Roboty betoniarskie nate kontrolowa zgodnie z SST Beton

6.4. Sprawdzenie gotowych prefabrykatow przepustoéw

6.4.1. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych wvaiyti

Kontrola elementéw prefabrykowanych powinna odhysiaw wytwérni. Polega ona na kontroli rodzaju

i gatunku materiatowaytych do wyprodukowania prefabrykatu oraz gotowyafabrykatéw na podstawie
dokumentacji elementu (atesty, protokoty odbigu) ita zgodn& z normami przedmiotowymi i dokumentacj
projektov.

Przy wykonywaniu pierwszych elementéw z nowe] formaiery sprawdzat nakladanie sii schodkowanie
prefabrykatéw, przez umieszczenie co najmniej iretementdw na wspdinym podiotak, aby elementy tegsi
stykaty. Mierzona od wewgtrznej strony szeroké zlacza medzy kolejnymi elementami nie powinnaznit sig
wigcej niz 0 10 mm, a maksymalna wysdkgowstatego progu rgilzy przylegajcymi elementami nie powinna
by¢ wieksza n 15 mm.

Badania elementéw prefabrykowanych w wytwérni, odgtawie ktorych zostaty wydane atesty, powinny
by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 14844:2008 [5].

6.4.2. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych davae

Na placu budowy kontroli podlegaj

— wartgci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszcyain

— 0goiny wyghd prefabrykatu

na zgodn& z wymaganiami dokumentaciji projektowe;.

Przyjmuje st, ze wymiary sprawdzaespo 28 dniach dojrzewania w temperaturze w grahioacl0°C do
30°C. W trakcie wykonywania pomiaréw prefabrykatvpoen byt podparty w taki sposéb jak w trakcie
p&niejszej eksploatacii. deli jest to konieczne, nalg przyja¢ teoretyczne poprawki w celu uwzdhienia
odchytek wymiaréw mierzonych w innych temperaturgchinnym okresie dojrzewania lub w innych warufika
podparcia.

W trakcie odbioru lzynier maze zaadad przekazania kopii wynikdw badaistalonych dla wykonania
prefabrykatéw w wytworni.

6.4.2.1. Tolerancje wymiarowe

Maksymalne dopuszczalne tolerancje wymiarow w stasdo dokumentaciji projektowej i wymiaréw
deklarowanych przez producenta powinny bgstpujace:

— grubga¢ ptyty przekrycia: £10 mm,

— grubg¢ ptyty dennej: £10 mm,

— grubg¢ sciany: £10 mm,

— wewrgtrzna szerok& i wysoka¢ otworu: £1% (maksymalnie 15 mm),

— dluga¢ elementu: 1%,

—elementy ziczy a,b,c,d,e,f,g,wgrys 1:+6 mm,
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przy czym powysze tolerancje natg sprawdzé stosujc ponizsze zasady:

a) grubd¢ przekrycia, plyty dennejciany

Nalezy zmierzy grubd¢ przekroju wérodku rozpégtosci kazdej powierzchni na poatku i koncu

elementu.

b) szerokéC i wysokai¢

Nalezy zmierzy wewrgtrzng szeroké¢ i wysoka¢ na keedym kaicu elementu.

c) diuga¢

Nalezy zmierzy dugas¢ z kazdej strony (od kiica wypustu do podstawy wpustu¥redku rozpgtosci

sciany.

6.4.2.2. Tolerancja ksztaitu

Prostopadit, tj. réznica megdzy wymiarami przeknych jakiejkolwiek powierzchni lub kza nie

powinna przekraczanastpujacych wartdci:

— przy dowolnych wymiarach wewtnznych nieprzekraczgjych 2000 mm: 10 mm,

— przy dowolnych wymiarach wewtnznych wikszych nk 2000 mm i mniejszych #4000 mm: 15 mm,

— przy dowolnych wymiarach gkszych nk 4000 mm: 20 mm.

6.4.2.3. Ogolny wygl prefabrykatu

Wyglad zewrtrzny prefabrykatu powinien zostakontrolowany po rozformowaniuidego elementu, w
celu wykrycia widocznych wad takich jak: ubytki, dyauszkodzenia powierzchni, raki, zarysowaniaWelkosci
wad powinny by mierzone zgodnie z PN-EN 13369 [4],azahik ,J.4".

Powierzchnia prefabrykatu powinnattptaska: odchylenie od 1500 mm liniatu, umieszcgone

dowolnej pozycji na wewgtrznej powierzchni, nie powinno przekra€a® mm.

Widoczna po wbudowaniu powierzchnia elementéw prgkmwanych powinna léygtadka, bez rakéow,
uszkodzonych kragdzi, zagtbien. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonumpomby¢ naprawione
drobno lub gruboziarniszapravy naprawcz lub ich kombinagj, w zalenasci od wielkdci uszkodzenia.
Zagkbienia o gtbokasci powyzej 5 mm i mniejszej nil5 mm powinny b§ naprawione (wypetnione)
odpowiedn zapraw 0 wytrzymatdci nie mniejszej i wytrzymata¢ betonu, z ktérego wykonany jest element.
Zagkbienia na cafej powierzchni prefabrykatu e¢bgkasci wigkszej nk 15 mm mog by¢ poddane naprawie sje
projektant oceni je jako nieistotne z punktu widzestatyki prefabrykatu. Natg przy tym odpowiednio dobé¢a
kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

Czesci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane z zastreaiem,ze otulinazadnego z ptéw nie

maze byt mniejsza i 2,5 cm.

Dopuszczalna jest siatka drobnych rys w warstwigerzkiem cementowym, wioskowate rysy skurczowe
lub temperaturowe o rozwaétd nieprzekraczagej 0,15 mm.

Nalezy sprawdzt czy pety przeznaczone do zespolenia z nadbetorerdspojone, wyprostowane i
oczyszczone.

Sposo6b naprawy prefabrykatu powinien zostaeslony przez Wykonawgw PZJ i podlega akceptacii
Inzyniera.

6.5. Kontrola przygotowania powierzchni prefabrgkatio pohczenia z betonem monolitycznym
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Nalezy skontrolowa stan zbrojenia kotatego przed nai@niemsrodka antykorozyjnego - powinnody
oczyszczone do stopnia czytidsa 2 wg PN-ISO 8501-1:1996[6].

Podiaze betonowe naly skontrolowa przed nateeniem warstwy sczepnej - powinnailozyste,
pozbawione wszystkich4nych elementow. Wiaiwie przygotowane podie powinno charakteryzowaig
sredni wytrzymaldcia na odrywanie powegej 1,5MPa wg PN-EN 1542:2000 [15] i wakte, minimalra 1,0MPa.
Nawilzona powierzchnia przed nakiadani@miezego betonu nie powinna posiéadionki wodnej
(powierzchnia blyszeza), lecz by matowa.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-0000@Vymagania ogdine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest szt (sztuka) prefabrykatu przepustu o daggtlarytach.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-000MVymagania ogéine” [1], pkt 8.

Roboty obgte niniejsa SST podlegajodbiorowi robét, ktory jest dokonywany na podstawinikéw
pomiaréw, bad@i oceny wizualnej.

Jereli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dafilvpozytywny, wykonane roboty naleuzna za
wykonane zgodnie z wymaganiami SSEelieha: jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robaetgsy
uzna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykorsgjest zobovdizany doprowadziroboty do
zgodndci z SST i przedstawie do ponownego odbioru.

8.2. Odbidr kacowy

Odbidr kaicowy odbywa i po pisemnym stwierdzeniu przezyniera w dzienniku budowy zakczenia
rob6t na podstawie wynikéw baganwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innychrumgdw dotyczcych tych
rob6t zawartych w umowie.

Podstaw dokonania odbioru robd sasgpujace dokumenty:

a) dziennik budowy,

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na meganami,

¢) uzasadnienie dokonanych zmian,

d) dokumenty dotyee jakaci wbudowanych materiatow,

e) pisemne stwierdzenie przezyniera w dzienniku budowy wykonania ofaych robét zgodnie z
dokumentagj projektov, oraz wymaganiami zawartymi w OST oraz vigraie zgodny na przygtienie przez
Wykonawe do realizacji kolejnej fazy robét.

9. Podstawa pfatgoi

9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrioi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne; [1]

pkt 9.

9.2. Cena
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Podstaw wyceny jest ryczatt:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— biezacq obstug geodezyin,

— opracowanie projektu technologii i organizadjigboraz PZJdR,

— dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatyotkow produkgji,

— wykonanie prefabrykatow w wytworni z ich zaadagtniem do konstrukcji przepustu, zgodnie z
dokumentagj projektova,

— transport prefabrykatu na budgw

— roziazenie zaprawy o gruléoi 2cm,

— ustawienie prefabrykatu,

— wywiercenie otworéw na kotwy zespats,

— wklejenie kotew naywice,

— przygotowanie elementu do zespoleni&ezym betonem,

— nal@enie warstwy sczepnej,

— wykonanie uszczelniemiecdzy prefabrykatami,

—wykonanie nieziinych pomiaréw i badea

— ubytki i odpady,

— szkice powykonawcze,

— rozbiérk urzadzenr do montau z usungciem poza pas drogowy,

— uporadkowanie terenu robét.

Cena ryczattowa uwzglnia wykonanie i montawskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukciji, jak marki z ich zabezpieczeniem antgkgjnym.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pra@tzysacych

Cena wykonania rob6t olétenych niniejsa SST obejmuje réwnie

— roboty tymczasowe, ktdre potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleanezekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysze, ktore g nieztzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczan®lot
tymczasowych.

10. Przepisy zwzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostow

10.2. Normy

4. PN-EN 13369:2005 Wspo6ine wymagania dla prefattdyik z betonu

5. PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Przgmhstynkowe

6. PN-EN 1SO 8501-1:

2008
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Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystpowierzchni —

Czs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania

niepokrytych podigy stalowych oraz podhy stalowych po

catkowitym usuriciu wczeniej nal@onych powiok

7. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonéw

8. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

9. PN-EN 197-1:2002 Cement -¢8& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodoodotyczce
cementu powszechnegaytku

10. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia dommnictwie -Konstrukcje

betonowe ielbetowe - Metoda badania przyczefmpowtok

ochronnych

11. PN-EN ISO 527-1 do 5 Tworzywa sztuczne - Oziezcech wytrzy-masgiowych przy
statycznym rozgpaniu

12. PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaezaasciwosci przy zginaniu

13. PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaezaiasciwosci przy zginaniu

14. PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne — Nies@sszywice poliestrowe — Pomiar
czasuwzelowania w temperaturze otoczenia

15. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do odnowypragar konstrukciji betonowych —
Metody bada — Pomiar przyczepioi przez odrywanie

16. Krajowe uzupetnienie PN-EN

206-1:2003

Beton - Cz$¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnid

17. PN-B-06714.34:1991 Kruszywa mineralne. Bad@uaaczanie reaktywsa alkalicznej
18. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie komksfrz betonu - Cg¢ 1: Reguly
ogolne i reguly dla budynkow

10.3. Inne dokumenty

19. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobadatoldanych (Dz. U. Nr 92, poz.881)
20. Procedura IBDiIM PB-TM-X1 Badanie przyczefwi@aprawy do napraw betonu metqdull-off”
21. Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczejendo zbrojenia zapraw modyfikowanych
22. Katalog Transprojekt Warszawa 2007r.
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