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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Wstep

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja badan podtoza gruntowego
wraz z Opinig geotechniczng dla zadania: "Budowa drogi dla rowerow z Gminy i Miasta
Witkowo do Miasta Gniezna —etap | (odcinek Wiekowo — Strzyzewo Witkowskie)”.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych
w podiozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametréw fizyczno-
mechanicznych gruntow potrzebnych do zaprojektowania konstrukcji oraz fundamentéw

obiektu dla planowanej sciezki rowerowe;j

1.2  Spis wykorzystanych materiatow

Akty prawne:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.);

2) Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064,
z p6ézn. zm.);

3) Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

Normy:

) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoline;
5) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar;

7) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

8) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

9) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

10) PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

11) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1:
Zasady ogoline;

12) Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Literatura:

13) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

14) Z. Witun ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa, 2001.
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2. Zestawienie wykonanych prac

2.1 Prace polowe

Badania polowe wykonano w dniach od 20 listopada 2023 r. Lokalizacje, ilos¢ oraz
gtebokos¢ punktéw badawczych ustalono ze Zleceniodawcg. W celu okreslenia
warunkow gruntowo-wodnych podtoza wykonano:

— Wizje lokalng terenu.
— 3 otwory wiertnicze do gt. 3,0+6,0 m p.p.t., tgcznie 13,0 mb.

— 1 sondowanie dynamiczne DPL.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow z kazdego
marszu $widra. Po zakonczeniu robét terenowych otwory badawcze zlikwidowano
przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe
przeprowadzono pod stalym nadzorem  geologicznym  osoby uprawnionej
do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje wykonanych punktéw badawczych przedstawiono w formie

graficznej (zat. 1).

2.2  Prace dokumentacyjne

W celu opracowania Dokumentacji z Opinig przeprowadzono i wykonano:

— Badania makroskopowe prébek gruntu pobranych z kazdej warstwy
geotechnicznej, zgodnie z PN-88/B-04481.

— Analize uzyskanych wynikédw badan geotechnicznych, zgodnie z normg
PN-B-02479:1998.

— Okreslenie wartosci parametréw geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020.

— Mape dokumentacyjng z lokalizacjg punktow badawczych (zat. nr 1).

— Przekréj geotechniczny (zat. nr 3).

— Karty otworéw geotechnicznych przedstawiajace profile litologiczne (zat. nr 4).

— Woykres lekkiego sondowania dynamicznego (zat. nr 5).

— Tabele wartosci parametrow geotechnicznych (zat. nr 6).

3. Srodowisko geograficzne

3.1. Lokalizacja

Teren badan lezy pomiedzy miejscowosciami Wiekowo — Strzyzewo Witkowskie,

w gminie Witkowo, w powiecie gnieznienskim, w wojewddztwie wielkopolskim.
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3.2. Geomorfologia

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski, wedtug J. Kondrackiego
(2001 rok), przedmiotowy teren lezy na Pojezierzu Wielkopolskim (315.5), w obrebie
mezoregionu Rownina Wrzesinska (315.56).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

41 Budowa geologiczna

Podtoze tworzg grunty czwartorzedowe — holocenskie i plejstocenskie

Holocen

Powierzchniowg warstwe w otworach nr 1 i 2 stanowi warstwa gleby (Gb),
0 migzszosci 0,40+0,70 m, zbudowanej z piasku drobnego humusowego. Ponizej gleby
w otworze nr 2 zalega warstwa organicznych utworéw bagienno-rzecznych,
reprezentowanych przez torfy przewarstwione namutem (T//Nm). W otworze nr 3 od
powierzchni zalega warstwa utworéw antropogenicznych - nasyp niekontrolowany (nN),
0 migzszosci 1,1 m, zbudowany z mieszaniny gruntdéw: gleby oraz piasku drobnego

humusowego (PdH).

Plejstocen

Ponizej w/w  utworébw  nawiercono  warstwe  niespoistych  utworéw
wodnolodowcowych (sandrowych), wyksztatconych w postaci piaskéw drobnych (Pd),
piaskéw drobnych z domieszkg humusu (Pd+H) i piaskow $rednich zaglinionych
(Ps_zagl), wzajemnie sobg przewarstwionych oraz z domieszkami zwiru (+Z). Ponizej
piaskdow w otworze nr 1 zalega warstwa gruntéw spoistych, lodowcowo-zastoiskowych,
reprezentowanych przez pyty (1), z przewarstwieniami piaskéw pylastych (//P).

Do gtebokosci wiercen nie osiggnieto spggu utworow plejstocenu.

4.2  Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podtoza w listopadzie 2023 roku w kazdym otworze nawiercono
zwierciadto wody gruntowej. Szczegdtowe dane dotyczgce charakteru wody gruntowej
oraz gtebokosci jej zalegania zamieszczono na kartach otworéw geotechnicznych

(zat. nr 4) oraz na przekroju geotechnicznym (zat. nr 3).
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Poziom zwierciadta wod gruntowych jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od opadow atmosferycznych i wystepowania zimowo-wiosennych
roztopéw. W okresach intensywnych opaddéw deszczu nalezy wzigé pod uwage

mozliwo$¢ wystgpienia wyzszego niz stwierdzony poziomu wéd gruntowych.

5. Warunki geotechniczne

Warunki  geotechniczne okreslono na podstawie badan terenowych,
laboratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-86/B-02480,
PN-B-04481:1988 i PN-B-04452:2002. Parametry wiodace tj. stopien zageszczenia (lp)
i stopien plastycznosci (I;), okreslono na podstawie sondowania dynamicznego DPL,
doswiadczenia i obserwacji zestawu wiercgcego (w tym wskazan manometru wiertnicy)
oraz badan laboratoryjnych i makroskopowych. Pozostate parametry geotechniczne
(gestos¢ objetosciowg p, kohezje cu, kat tarcia wewnetrznego ®u, modut pierwotnego
odksztatcenia Ey oraz edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mgp) ustalono metodg B
z tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.

Grunty podtoza (z pominieciem gleby) ujeto w cztery pakiety:

(Uwaga, w opisie warstw podano gtowny typ gruntu, domieszki i przewarstwienia zostaty

pominiete. Szczegdtowe rodzaje qgruntdw wraz z domieszkami i przewarstwieniami

zostaty opisane na kartach otwordéw geotechnicznych (zat. 4.1 — 4.3).

PAKIET 0 — holocenskie grunty antropogeniczne

Warstwa 0 - nasypy niekontrolowane, zbudowane mieszaniny gruntow.

PAKIET I — holocenskie grunty organiczne

Warstwa | A - torfy, mokre — sg to grunty stabonosne, posiadajgce zawartosc
substancji organicznej lom > 5% i charakteryzujg sie duzg Scisliwoscig i niskg
wytrzymatoscig pod wptywem obcigzen.

PAKIET Il — plejstocenskie niespoiste grunty mineralne (wodnolodowcowe)

Warstwa Il A- piaski drobne, wilgothe i nawodnione, w stanie $rednio
zageszczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia (Ip= 0,40);

Warstwa Il B- piaski Srednie, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio
zageszczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia (Ip= 0,44);
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PAKIET Il — grunty mineralne mato spoiste — lodowcowo-zastoiskowe,

o symbolu geologicznej konsolidaciji ,,.C”

Warstwa [IIA - pyly, mokre, w stanie plastycznym, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci (1.=0,40);

Warstwa Il B - pyty, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uog6lnionym

stopniu plastycznosci (1.=0,25).

W tabeli zamieszczonej na koncu opracowania przedstawiono wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 6). Dla wyznaczenia
wartosci parametrow obliczeniowych wedlug PN-81-B-03020 nalezy przyjgé
wspotczynnik materiatowy yn = 0,9 lub 1,1. Przy obliczeniach wedtug PN-EN 1997 — 1
Eurokod 7 nalezy przyja¢ czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ym = 1,0 lub 1,25.

6. Zalecenia

1) Niniejsze wyniki badan podtoza wraz z tabelg parametréw geotechnicznych nalezy

przedstawi¢  konstruktorowi, celem opracowania optymalnego sposobu

posadowienia konstrukcji planowanej $ciezki rowerowej, z zachowaniem

wszystkich rygoréw bezpieczenstwa w oparciu o szczegoétowe zapisy prawa

budowlanego oraz norm branzowych.

2) Holocenskie grunty — antropogeniczne Pakietu 0 (nasypy niekontrolowane),

glebe oraz grunty organiczne Pakietu I (torfy) nalezy usungé.
3) Wykopy nalezy wykonywac w okresie suchym (maj-sierpien).

4) Zaleca sie wykonaé odpowiednie zabezpieczenie przeciwwilgociowe
i przeciwwodne ze wzgledu na ptytkie wystepowanie zwierciadta wod gruntowych.

5) Roboty ziemne powinny przebiega¢ zgodnie z  PN-B-06050:1999.
oraz pod nadzorem geologa lub geotechnika.

6) Strefa przemarzania gruntdéw wynosi na tym obszarze h,~0,8 m p.p.t.

7) Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu

oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie miejsc wykonania otworow.
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1)

OPINIA GEOTECHNICZNA

Wykonane badania wykazaty, ze powierzchniowg warstwe w otworach nr 1 i 2
stanowi warstwa gleby (Gb), o migzszosci 0,40+0,70 m, zbudowana z piasku
drobnego humusowego. Ponizej gleby w otworze nr 2 zalega warstwa
organicznych utworéw bagienno-rzecznych, reprezentowanych przez torfy
przewarstwione namutem (T//Nm). W otworze nr 3 od powierzchni zalega warstwa
utworéw antropogenicznych - nasyp niekontrolowany (nN), o migzszosci 1,1 m,
zbudowany z mieszaniny gruntéw: gleby oraz piasku drobnego humusowego
(PdH). Ponizej w/w utworéw nawiercono warstwe plejstocenskich, niespoistych
utworéw wodnolodowcowych (sandrowych), wyksztatconych w postaci piaskéw
drobnych (Pd), piaskdéw drobnych z domieszkg humusu (Pd+H) i piaskow $rednich
zaglinionych (Ps_zagl), wzajemnie sobg przewarstwionych oraz z domieszkami
zwiru (+Z). Ponizej piaskéw w otworze nr 1 zalega warstwa gruntdw spoistych,
lodowcowo-zastoiskowych, reprezentowanych przez pyty (1), z przewarstwieniami
piaskdéw pylastych (//Pr).

Grunty niespoiste sg w stanie $rednio zageszczonym (lp= 0,40+-0,44), natomiast

grunty spoiste sg w stanie plastycznym i twardoplastycznym (I .= 0,40+0,25).

W trakcie badan podtoza w listopadzie 2023 roku w kazdym otworze nawiercono
zwierciadto wody gruntowej. Szczegb6towe dane dotyczgce charakteru wody
gruntowej oraz gtebokosci jej zalegania zamieszczono na kartach otworéw

geotechnicznych (zat. nr 4) oraz na przekroju geotechnicznym (zat. nr 3).

Poziom zwierciadta wod gruntowych jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od opaddw atmosferycznych i wystepowania zimowo-wiosennych
roztopéw. W okresach intensywnych opadéw deszczu nalezy wzigé pod uwage

mozliwo$¢ wystgpienia wyzszego niz stwierdzony poziomu wéd gruntowych.

Biorgc pod uwage charakter inwestycji oraz warunki gruntowo-wodne proponuje
sie zaklasyfikowa¢ inwestycje do | lub Il kategorii geotechnicznej w ztozonych

warunkach gruntowych, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow.
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6) W przypadku usunieciu z podioza warstwy gleby, nasypoéw niekontrolowanych
i gruntdw organicznych (torfow), a takze posadowienia obiekiu powyzej
zwierciadta wdd gruntowych, inwestycje bedzie mozna zaklasyfikowa¢ do | lub |l

kateqgorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

7) Ostateczng decyzje odnosnie nadania kategorii geotechnicznej inwestycji
podejmie projektant obiektu.

8) Wszystkie grunty plejstocenu sg gruntami o korzystnych parametrach
geotechnicznych, i sg gruntami przydatnymi. Nalezy jednak zwréci¢ uwage
na grunty spoiste zaliczone do warstwy geotechnicznej nr lll A (ze wzgledu na
wysoki stopien plastycznosci I, = 0,40). Projektujgc posadowienia obiektu nalezy
przeprowadzi¢ stosowne obliczenia | i Il stanu granicznego, uwzgledniajgc

niniejsze wyniki badan.

9) Wszystkie grunty spoiste sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci (uplastyczniajg
sie pod wptywem wody). Dotyczy to réwniez drgan od maszyn budowlanych,
ktore mogag powodowa¢  dalsze uplastycznienie  tych gruntéw.
W przypadku odstoniecia w/w gruntdw w wykopie zaleca sie ich zabezpieczenie
powierzchniowe przed dziataniem wody (np. za pomocg warstwy chudego betonu
lub stabilizacji).

10) Przed rozpoczeciem wiasciwych prac ziemnych zgodnie z w/w norma

PN-B-06050:1999 nalezy zweryfikowa¢ warunki gruntowe z projektem.

11) Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan
oraz doktadnosci urzgdzen pomiarowych.
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GRUNTY MINERALNE RODZIME
wg PN-B-02480:1986

z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospdtka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

Pn - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
Mp - pyt piaszczysty

n - pyt
Gp - glina piaszczysta
G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwigzta
Gz  -dlina zwigzta

Gnz - glina pylasta zwigzta

Ip - it piaszczysty

| - it

In - it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE

Or - grunt organiczny
Gb  -gleba
H - humus

Nm - namut
Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty

T - torf
Gy -gytia
Kj - kreda jeziorna

WK - wegiel kamienny
WB - wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany
- grunt antropogeniczny

RESIDUAL MINERALS SOILS

PN-EN ISO 14688:2006

- gravel Gr

- clay gravel clGr

- sand-gravel mix grSa

- clayey sand-gravel mix ~ grclSa
- coarse sand CSa

- medium sand MSa

- fine sand FSa

- silty sand siSa

- slightly clayey sand clSa

- sandy silt saSi

- silt Si

- clayey sand saCCl
- clayey and sandy silt CcCl

- clayey silt siCCl

- sandy clay with silt saMCl
- sandy and silty clay MCI

- silty clay with sand siMCI
- sandy clay saFCl
- clay FCI

- silty clay siFCI

ORGANIC SOILS

- organic soil

- humous soil

- humous

- organic mud

- sandy organic mud
- clayey organic mud
- peat

- gyttja

- lake marl

- hard coal

- brown coal; lignite

OTHER DENOTATIONS

- embankment
- man made ground
- made ground Mg

WODA GRJNTOWA | WILGCTNOSC GRUNTU

s suchy

nato wigotny

w wilgotny

1
mog nokry
v 4
nwﬂ[ raweodniony
AN saezenia

Y. nawiercory | ustabilizowany poziom
wody gruitowe

N ustabilizovany poziom wody gruntowe]

[ g nawiercory poziem wody gruntowej

INNE OZNACZENIA

dry

slightly wet

wet

very wet

saturated

water infiltration
drilled and stabilized

water table
stabilized water table

drilled water table

OTHER DENOTATIONS

- crushed brick

c - gruz ceglany
B - gruz betonowy - crushed concrete
D - drewnc - wood
K - kamierie - stones
Zl -zuzel - slag
(+..) - domieszki .
I - przewerstwienia - admixtures
i - interbedding
/ - pograricze gruntow - soil bonduary
w(w,) - wilgotrosé naturalna - natural moisture content
Sr - stopier wilgotnosci - degree of saturation
ws - granice skurczu - shrinkage limit
Wo - granicz plastycznosci - plastic limit.
wy - granicz plynnosci - liquidity limit
Ip= we-w, - wskaznik plastyczosci - plasticity index
le = wi-w/l, - wskaznik konsystencji - consistency index
I = w-wyl, - stopien plastycznosci - liquidity index
Io - stopien zageszczenia - density index

GEOTENVIA

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

FRAKCJE GRUNTOWE

SOIL FRACTION

100 Ik [mm]

f; 630 fk (mm]
(Gr) (Co-Bo)

SOIL COMPACTING

In 0,33 szg zg bzg 1,0 [-]
Iy -
Q bln 15 In 35 sz 65 zg 8 bag 100 [%]
bln - bardzo luzny very loose
In - luzny loose
szg - $redniozageszczony moderate dense
zg - zagegszczony dense
bzg - bardzo zageszczony very dense
KONSYSTENCJA GRUNTOW SOIL CONSISTENCY
1 1 1 ' '
I 1 I 1
IW 1 DIW 1 pl i pl ' m | }"‘
10,2 10,50 10,7
| 1 ! ;
W \ pl v mpl bmpl "
R B a T Fe
U439 U, u£0
Wi W, S[
\ |
o 1,00
L —
0 w (W, )
zw - zwarty solid
pzw - potzwarty semi solid
tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

mpl - migkkoplastyczny
bmpl - bardzomigkkoplastyczny
pt - ptynny

soft plasticvery dense
very soft plastic
liquid
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 4.1

Profil numer 1

Wiertnica:

Miejscowos¢: Wiekowo
Gmina: Witkowo
Powiat: gnieznienski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa drogi rowerowej
Inwestor: Miasto i Gmina Witkowo
Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.40 m n.p.r#. Gtebokos¢: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-11-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.2

Profil numer 2

Wiertnica:

Miejscowos¢: Wiekowo
Gmina: Witkowo
Powiat: gnieznienski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa drogi rowerowej
Inwestor: Miasto i Gmina Witkowo
Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.50 m n.p.rr{. Gtebokos¢: 4.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-11-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 4.3

Profil numer 3

Wiertnica:

Miejscowos¢: Wiekowo
Gmina: Witkowo

Powiat: gnieznienski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa drogi rowerowej
Inwestor: Miasto i Gmina Witkowo
Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 106.50 m n.p.r#. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-11-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOTEMMA

YNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zat.Nr: 5

Przy otworze nr 1

Sonda Nr:

Miejscowos¢: Wiekowo

Gmina: Witkowo

Powiat: gnieznienski

Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa drogi rowerowe;j
Inwestor: Miasto i Gmina Witkowo
Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.40 m n.p.m.

Skala 1 : 50 ‘ Data wiercenia: 2023-11-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zal. nr 6

OTEIVIA

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

TEMAT: Budowa drogi dla roweréow z Gminy i Miasta Witkowo do Miasta Gniezna —etap I (odcinek Wiekowo — Strzyzewo Witkowskie)

gmina: Witkowo, powiat: gnieZnienski, wojewddztwo: wielkopolskie

Stan gruntu

Edometryczny modut

Symbol $cisliwosci Modut
Nr . geologicznej Wilgotnosé Gestosé PR Kat tarcia ocut Wspétczynnik
Rodzaj gruntu S S Spéjnose odksztalcenia ) ..
warstwy konsolidacji Stopiefi Stopiefi naturalna objetosciowa wewnetrznego pierwotnego filtracji
gruntu zageszezenia | plastycznosci pierwotnej wtdérnej
- - - Ip I Wy p Cy (O M, M E, k
- - - - - % g/em’ kPa ° MPa MPa MPa m/d
0 nN - - Grunt nasypowy, niejednorodny, o zmiennych parametrach odksztatceniowych i wytrzymato$ciowych
1A T - - Grunt organiczny — posiada duzg $cisliwos¢ i niskg wytrzymatosé pod wptywem obcigzen — zaleca sie jego usuniecie
IMA Pd 0,40 a) - 16,0/24,0 c) 1,75/1,90 c) - 29,9 c) 51,2¢) 64,1 ¢c) 38,3 ¢) 1+10d)
B Ps 0,44 a) - 14,0/22,0 c) 1,85/2,00 c) - 32,6 c) 85,2 c) 94,7 c) 71,9¢) 10+25d)
InA mn C - 0,40 a) 24,0¢c) 2,00¢c) 10,6 ¢) 11,6¢) 19,2¢) 32,0c) 13.4¢) 10° 2102 d)
B Mn C - 0,25 a) 24,0¢c) 2,00¢c) 15,0 ¢) 14,0 ¢c) 26,3 c) 439¢) 18,4 c) 10%+ 102 d)

Uwaga, w kolumnie Rodzaj gruntu podano gtéwny typ gruntu, domieszki i przewarstwienia zostaty pominiete.

Szczegotowe rodzaje gruntdw wraz z domieszkami i przewarstwieniami zostaty opisane na kartach otworéw geotechnicznych (zat. 4)

Warto$ci parametréw geotechnicznych okre$lone na podstawie:

a) wynikow badan polowych b) wynikéw badan laboratoryjnych c¢) PN-81/B-03020 d) literatury przedmiotu



