1.

CZESC OPISOWA PROJEKTU - BRANZA SANITARNA

Kottownia

Projektuje sie wymiane istniejgcego kotta na kociot wiszacy kondensacyjny o mocy 50
kW. Zasilanie kotta z istniejgcej instalacji gazu ziemnego wysokometanowego wg normy
PN-C-04750 grupa E.

Montaz odbiornika gazu wykonacC zgodnie z instrukcja montazu sporzgdzona przez
producenta urzgdzen.

Jako armature odcinajgca nalezy zamontowac kurki sferyczne kulowe.

Probe szczelnosci i wytrzymato$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie warunkéw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. Nr 74 z 1999 r. poz. 836) lub przepisami,
ktére ewentualnie zastgpig to rozporzadzenie.

Odprowadzenie spalin z kotta i doprowadzenie powietrza do spalania

Spaliny z kotta odprowadzone bedag projektowanym kanatem spalinowo-powietrznym
(przewdd wewnetrzny spalinowy wykonany z blachy stalowej, chromoniklowej,
kwasoodpornej w gatunku o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, przewdd powietrzny zewnetrzny
wykonany z blachy chromoniklowej w gatunku o grubosci 0,5 lub 0,6 mm lub z blachy
ocynkowanej o grubosci 0,5 mm, przewody spalinowe muszg by¢ szczelne, gdyz pracuja
w nadcisnieniu, uszczelnione dodatkowo specjalnymi uszczelkami silikonowymi, ktore
zapobiegajg przedostaniu sie spalin z przewodu spalinowego do zewnetrznego przewodu
powietrznego) umieszczonym w istniejgcym murowanym kanale i wyprowadzonym
ponad dach budynku. Spadek przewodu spalinowego powinien wynosi¢ 5% w kierunku
kotta. Dtugos¢ przewodu spalinowego na odcinku pionowym nie moze by¢é mniejsza niz
22 cm.

Wentylacja pomieszczen z kottem

Pomieszczenie kottowni posiada wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng.

Uwagi

Kanat spalinowo-powietrzny mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg obejm
systemowych zgodnie z instrukcjg montazu sporzgdzong przez producenta systemu.
Prawidtowos¢ podigczenia kanatu spalinowo-powietrznego i dziatania wentylacji winna
by¢ poswiadczona przez uprawnionego kominiarza.

Montaz projektowanych kanatéw nie narusza w sposob istotny konstrukciji budynku.

Instalacja gazu
Kociot wpig¢ do istniejgcej instalacji gazu w kottowni.

Instalacja wodociggowa

Projektowang instalacje wodociggowa wigczy¢ do istniejgcej instalacji za wodomierzem
gtdbwnym instalacje wodociggowg wyposazy¢ w zawor pierwszenstwa, odcinek od
miejsca wigczenia do zaworu pierwszenstwa wykonaé z rur i ksztattek stalowych.
Projektowang instalacje wodociggowg wykonaé z wielowarstwowych (kompozytowych)
rur (PEX-AL-PEX), ktérych konstrukcja sktada sie z rury wytworzonej z tasmy
aluminiowej, zgrzewanej w sposob ciggly ultradzwiekami oraz natozonych z obu stron
warstw kleju i polietylenu wysokiej jakosci, tgczonych za pomocg potgczen
samozaciskowych przy uzyciu ksztattek mosieznych.

Instalacje wyposazy¢ w zawory podejsciowe do baterii 3/8”, przy zlewozmywaku dla
podigczenia zmywarki zastosowa¢ zawodr podejsciowy podwojny. Bezposrednie
podigczenie baterii czerpalnych wykona¢ za pomocg gietkich przewodéw w oplocie



metalowym. Uszczelnienia potgczen gwintowanych wykonac tasmg teflonowa. Instalacje
wyposazy¢ w baterie czerpalne mosiezne jednouchwytowe z perlatorem i ogranicznikiem
wyptywu wody, wyposazone w gtowice ceramiczne, z jednej linii wzorniczej, przy
umywalce i zlewozmywakach stojgce, zawory czerpalne z perlatorem. Rury cieptej i
zimnej wody oraz cyrkulacji cieptej wody prowadzi¢ réwnolegle do siebie w bruzdach
Sciennych.

Dla rur prowadzonych w bruzdach Sciennych minimalna grubo$¢ warstwy tynku wynosi
3 cm. Dla wzmocnienia tynku nalezy stosowa¢ siatke tynkarskg w miejscach
prowadzenia rur. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby miejsca tgczenia rur nie znajdowaty sie w
miejscach przejScia przez przegrody budowlane. Rury prowadzone w warstwach
podtogowych i bruzdach sciennych mocowac¢ do konstrukcji za pomocg obejm z
tworzywa. Rury zimnej wody izolowaé otulinami ze spienionej pianki polietylenowej
grubosci 6 mm. Rury cieptej wody i cyrkulacji cieptej wody izolowaé zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (zatgcznik nr 2 tabela w pkt. 1.5)
otulinami ze spienionej pianki polietylenowej o grubos$ciach:

* 20 mm dla rur o srednicy wewnetrznej do 22 mm,

« 30 mm dla rur o srednicy wewnetrznej od 22 mm do 35 mm.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w pojemnosciowy podgrzewaczu wody o poj. 1000
| zasilanym z projektowanego kotta gazowego.

Podgrzewacz wody zabezpieczyé na zasilaniu zimng wodg zabezpieczy¢ zaworem
bezpieczenstwa i naczyniem przeponowym.

Do cyrkulacji cieptej wody przewidziano pompe cyrkulacyjng z zamontowanym
przetgcznikiem czasowym, kontrolg temperatury oraz funkcjg wykrywania i wsparcia
termicznego systemu zatgczenia funkcji dezynfekcji obiegu po stronie kotta o wydajnosci
0,1 m*/h i wysokosci podnoszenia 0,75 m.

Celem obnizenie temperatury wody w pomieszczeniu nr 104 wezel sanitarny
zastosowano mieszacz termostatyczny DN15 umieszczony w szafce pod tynkowej w
kolorze ustalonym z inwestorem.

Instalacje wodociggowg po wykonaniu przez zakryciem przeptuka¢ i poddacC probie
szczelnosci wodg zimng zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” punkt 11.3.3 oraz tablica 11 jak dla tworzyw sztucznych.
Przygotowang do proby instalacje napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Podniesc
ci$nienie do 10 bar, cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do
pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek ciSnienia nie moze
przekracza¢ 0,06 MPa w czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie powinien
przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w trakcie préby przeciekéw, nalezy je
usungc¢ i ponownie wykonac catg probe od poczatku. W czasie trwania proby utrzymywac
statg temperature.

Instalacja c.o.

Obliczenia zapotrzebowania budynku na ciepto do celéw grzewczych wykonano zgodnie
z normami PN-EN ISO 6946, PN-EN 12831:2006, PN-82/B-02403. Do obliczen przyjeto
temperature zewnetrzna obliczeniowg dla Il strefy klimatycznej (t,=-20°C) i temperature
w pomieszczeniach ogrzewanych 20°C i 24°C wg rysunkéw. Obliczeniowe
zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku wynosi 37,8 kW, obliczeniowe
parametry instalacji c.o. 75/60°C.

Istniejgca instalacje wraz z grzejnikami i obudowami grzejnikéw zdemontowac, projektuje
sie wymiane istniejgcej instalacji c.o. oraz grzejnikéw i odtworzenie obuddw grzejnikow.
Instalacje wykona¢ z rur miedzianych, w wykonaniu do wody, tgczonych metodg



kielichowania i lutowania kapilarnego z zastosowaniem lutéw miekkich. Rury prowadzi¢

po wierzchu $cian, rury mocowa¢ za pomocg obejm metalowych z wkfadkg gumowg z

rozstawem zgodnym z wytycznymi producenta rur. Przej$cia rur przez przegrody

budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Jako elementy grzejne przewidziano:

* grzejniki stalowe ptytowe biate typu KV z wbudowanym zaworem termostatycznym z
mozliwoscig podigczenia od dotu, podejscie od podtogi, grzejnik dodatkowo
wyposazyé w gtowice termostatyczng dedykowang do danego modelu grzejnika,
podejscia grzejnikéw wykonaé poprzez bloki zaworowe, przewidziane do danego
modelu grzejnika, umozliwiajgce odciecie i demontaz pojedynczego grzejnika.

* grzejniki stalowe ptytowe biate typu K z mozliwoscig podtgczenia z boku, grzejnik
dodatkowo wyposazy¢ w glowice zawdr termostatyczny na zasilaniu z gtowicg
termostatyczng oraz zawér powrotny.

Instalacje c.o. w piwnicy (przyziemu) w pomieszczeniach nie ogrzewanych izolowaé

zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktur w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (zatgcznik nr 2 tabela w pkt. 1.5)

otulinami ze spienionej pianki polietylenowej o grubos$ciach:

* 20 mm dla rur o srednicy wewnetrznej do 22 mm,

* 30 mm dla rur o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm,

* rownej srednicy wewnetrznej rury dla rur o srednicy wewnetrzna od 35 do 100 mm.

Istniejgca pompe obiegu c.o. wymieni¢ na nowg dobrang na parametry podane na

rysunku S3.

Regulacje hydrauliczng instalacji realizowa¢ poprzez zawory termostatyczne z nastawg

wstepna. Czujniki gtowic zaworéw termostatycznych powinny by¢é swobodnie omywane

powietrzem o temperaturze zblizonej do mikroklimatu ogrzewanego pomieszczenia:

e powinny by¢ zamontowane poziomo,

* nie mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych lub
urzgdzen domowych emitujgcych ciepto,

* nie mogg by¢ ostoniete np. gesty firanka, zastong, zastawione meblami,

* nie mozna umieszczac gtowic zaworéw we wnekach lub pod szerokim parapetem.

Dla sprawnego oddawania ciepta grzejnik powinien by¢ zawieszony tak, by jego spod

znajdowat sie 10 cm nad podtogg, a wierzch 10 cm pod parapetem okiennym w

przypadku grzejnikbw umieszczonych pod oknami.

Odpowietrzenie projektowanej instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne z zaworem

stopowym umieszczone na pionach oraz odpowietrzniki reczne na grzejnikach.

Po wykonaniu instalacje poddac probie szczelnosci wodg zimng zgodnie z ,warunkami

technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” punkt 11.2.3 oraz tablicg 10 jak

dla przewodow metalowych oraz badanie szczelnosci i dziatania na gorgco zgodnie z

»warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” punkt 11.9.

Instalacje najpozniej na 24 godziny przed przeprowadzeniem préby napetnic wodg i

doktadnie odpowietrzy¢. Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji nalezy dokonac

starannego przeglagdu wszystkich elementow, kontrolujgc ich szczelnos¢ przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji. Podniesc¢ cisnienie do 4 bar, Probe uznaje sie za

pozytywna jezeli nie obserwuje sie przeciekow i roszenia, szczegodlnie na potgczeniach i

dtawnicach oraz po 30 min. manometr nie wykaze spadku cisnienia. W przypadku

wystgpienia w trakcie préby przeciekéw, nalezy je usung¢ i ponownie wykona¢ catg
prébe od poczatku. W czasie trwania préby utrzymywac stalg temperature. Badanie
szczelnosci i dziatania instalacji w stanie gorgcym nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno oraz po usunieciu ewentualnych



usterek.

Badanie szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Przed przystgpieniem
do badania dziatania instalacji na gorgco budynek powinien by¢ ogrzewany przez co
najmniej 72 godziny. Podczas badania szczelnosci ha gorgco, nalezy dokonac ogledzin
wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. wszelkie zauwazone nieszczelnosci i inne
usterki nalezy usung¢. Wynik badania na gorgco nalezy uwazaé za pozytywny, jezeli
instalacja nie wykazuje zadnych przeciekdw, a po schtodzeniu nie stwierdzono
uszkodzen ani trwatych odksztatcen.

Obliczenia

Dobér zaworu bezpieczenstwa w uktadzie przygotowania c.w.u.

zasobnik c.w.u. - pojemnos$¢ zasobnika c.w.u. V, = 1000 dm?

Wymagana min. srednica kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa d, (wg PN-76/B-
02440):

do=[(4*G)/(m*1,59*a~ (1,1 *(p1-p2) *y)")]"

G=0,16 *Vz=0,16 * 1000 = 160 kg/h

p: = 6 atm
p2 = 0 atm
y = 986 kg/m?®

a=0,30dla SYR 2115 1”

do=1[(4 *160)/(3,14*1,59*0,3 * (1,1 * 6 * 986)"%)]"2 = 2,3 mm

Do zabezpieczenia ukfadu przed przekroczeniem cisnienia dopuszczalnego dobrano
zawor bezpieczenstwa 2115 1”7, d, = 20 mm, ci$nienie otwarcia p, = 6 bar.

Obliczenie wielkosci naczynia wzbiorczego dla instalacji c.w.u.

Do kompensacji i stabilizacji ciSnienia w instalacji - przejmowania przyrostu objetoSci
wody przy wzroscie jej temperatury i oddawania przy spadku temperatury — zastosowano
wzbiorcze naczynie przeponowe.

pojemnos¢ instalacii 1100 dm?

cis$nienie otwarcia zaworu psv = 6 bar

réznica cisnien pracy zaworu bezpieczenstwa dpa = 20% psv bar
cis$nienie instalaciji pe=6-1,2=4,8 bar
ci$nienie poczatkowe pa= 3 bar

cisnienie wstepne p0 = pa-0,2 = 2,8 bar
temp. zimnej wody 10 °C

temp. cieptej wody 60 °C
rozszerzalno$¢ wody 1,67 %

Vn = (Ve * AV /100) / ((pe — p0) / (pe + 1)) — 1 + ((pO + 1) / (pa + 1))

Vn=(1100 * 1,67 /100) / ((4,8-2,8)/(48+1))-1+((2,8+1)/(3+1))=18,37/0,426
=43,1dm?

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci nominalnej 80 .

Dobor zaworéw bezpieczenstwa dla kotla

Obliczenia przeprowadzono zgodnie normg PN-91/B-02414 i Warunkéw Technicznych
Dozoru Technicznego DT-UC-90KW/04

wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa

m => 3600 * Q/r = 3600 * 50 / 2099 = 86 kg/h

m — wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa kg/h

Q — maksymalna trwata moc cieplna kotta w kW

r — ciepto parowania wody przy ci$nieniu poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa



kJ/kg; r=2099 kJ/kg przy cisnieniu 3 bar.

Moo = 86 kg/h

wymagana powierzchnia przekroju doptywowego zaworu bezpieczehstwa
A=m/(10*K1*K2*a* (p1+0,1))=86/(10*0,53*1* 0,63 * (0,3+0,1)) = 64 mm?

m - wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczehstwa kg/h

Ki — wspofczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci czynnika roboczego i jego
parametry przed zaworem bezpieczenstwa, K;=0,53

K. — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za
zaworem, K>=1

o — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw o=0,9-a,=0,9-0,42=0,378

o, — rzeczywisty wspétczynnik wyptywu dla par i gazéw, wg danych producenta, dla
zaworow 1915 o,,=0,42

p1 — ci$nienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczehstwa, MPa

obliczenie Srednicy gniazda dla zaworu bezpieczenstwa do
do=(4*A/m°**=(4*64/3,14)°°=9,0 mm

do — minimalna $rednica zaworu bezpieczenstwa mm

A — obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa
mm?

Dla wymaganej srednicy kanatu doptywowego d=9,0 mm obrano zawor bezpieczenstwa
typu 1915 '/5”, Pow.=3,0 bar, do=12 mm.

sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajgcych

A= (m*d?)/4=(3,14*12%) /4 =113 mm?

m,=10*"K1*K2*o* (p1+0,1)*A=10*0,53*1*0,378 * (0,3 + 0,1) * 86 =69 kg/h
Mz = Mobi

Dobér wielkosci naczynia przeponowego zabezpieczajgcego instalacje grzewczg i
kotty, oraz rury wzbiorczej

Obliczenia przeprowadzono zgodnie normg PN-91/B-02414

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym
p=pst+0,2=0,8+0,2=1bara

p — ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym, bar

pst — CiSnienie hydrostatyczne w instalacji, bar

Przyjeto cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym 1 bar.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego

Vu=V*p;*AV =0,3*999,7 * 0,0256 = 7,7 dm®

Vu — pojemnos$é uzytkowa naczynia przeponowego, dm?®

V — pojemnos¢ catkowita instalacji 0,3 m®

p1 — gestosé wody instalacyjnej w temp. poczatkowej 10°C p1=999,7 kg/m?

AV — przyrost objetosci wilasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp.
poczgtkowej 10°C do temp. zasilania 75° AV=0,0256 dm?kg

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

Vn=Vu* ((pmex+ 1)/ (Pmax— 1)) = 7,7 * ((3+1) / (3-1)) = 15,4 dm?®

Vi - minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego, dm?

Vu — pojemnosé uzytkowa naczynia przeponowego, dm?®

Dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci nominalnej 35 | z nastawionym cisnieniem
wstepnym 1 bara.

Obliczenie minimalnej srednicy rury wzbiorczej

d=0,7*(Vu)®*=0,7 *7,7°° = 1,94 mm

Przyjeto srednice rury wzbiorczej 1” wg PN-91/B-02414

6. Uwagi koncowe



Wszelkie prace budowlane nalezy wykona¢é zgodnie ze sztukg budowlang,
obowigzujgcymi przepisami, przywotanymi normami oraz:

warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il
"Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych" - wyd. 1974 r;

normami PN-81/B-10700/00, PN-81/B-10700/01, PN-81/B-10700/02, PN-83/B-
10700/04, PN-92/B-01707, PN-91/B-02413, PN-87/B-02411;

warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji ogrzewczych;
warunkami  technicznymi  wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji

wodociggowych;
instrukcjami montazu, wytycznymi producentow i dostawcow urzgdzen.

W przypadku zastosowania otulin izolacyjnych o wspétczynniku przewodzenia innym niz
0,035 W/(m*K) grubos¢ izolacji nalezy odpowiednio przeliczyc.

Obliczenia wykonano w oparciu o grzejniki zaworowe i kompaktowe oraz
zaworow termostatycznych RA-N i powrotnych dopuszcza sie zmiane
grzejnikdw i zawordw po uprzednim przeliczeniu instalacji.

opracowat:
mgr inz. Barttomiej Dgbrowski
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