OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BRANZY ELEKTRYCZNE]J

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa;

Zlecenie inwestora.

Inwentaryzacja obiektu.

Umowa o dostawe energii elektrycznej.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlanej i instalacyjnej.

Wieloarkuszowa norma PN-(HD) IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Norma PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.

Norma PN-EN 12464 Swiatfo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.

Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Norma N SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli
i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Norma PN-ISO 8421 Ochrona przeciwpozarowa.
Norma PN-EN 50618 P Kable i przewody elektryczne do systemdw fotowoltaicznych.

Norma PN-EN [EC 61730-1 P Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukciji.

Norma PN-EN 61194 P Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow fotowoltaicznych.

Norma PN-EN 61643-31 E Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia. Cze$¢ 31:
Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych.

Norma PN-EN 62920 E Systemy fotowoltaiczne generujgce moc elektryczng. Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania przeksztattnikow
mocy z zastosowaniem do systemow fotowoltaicznych.

Norma PN-HD 60364-7-712 P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

I inne obowigzujace normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych o$wietlenia podstawowego oraz instalacii
fotowoltaicznej w ramach zadania ,Termomodernizacja budynku Przedszkola Miejskiego nr 1 w Ztotoryi”
przy ul. Staszica 10 - dz. nr 211/8.

3. Zakres opracowania:

Zakres opracowania obejmuje:

rozbudowe rozdzielnicy gtownej i rozdzielnic oddziatowych,



— rozdzielnice RPV-1 i RPV-2 instalacji fotowoltaicznej,
— instalacje odbiorcze oswietlenia podstawowego,
— instalacje fotowoltaiczna,
— rozbudowe instalacji odgromowej,
— instalacje uziemiajaca wiaty,
w tym instalacje ochronne i przeciwporazeniowe.
4, Stan istniejacy

Budynek przytaczony jest do sieci el-en niskiego napiecia. Instalacje rozdzielcze i odbiorcze wykonane
w uktadzie sieciowym TN-C oraz TN-C-S. W budynku wykonany jest system sygnalizacji pozaru
oraz oSwietlenie awaryjne. Na dachu budynku wykonana jest instalacja odgromowa. Cze$¢ o$wietlenia
podstawowego zostata zmodernizowana.

5. Wewnetrzna linia zasilajaca instalacje fotowoltaiczng

Zasilanie rozdzielnicy RPV-1 nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy R-1 kablem typu N2XY-J 5x10 mm2
0,6/1 kV prowadzonymi w ziemi, na catej dtugosci rurach ostonowych @50 na gtebokosci 0,7m. Konce rury
nalezy uszczelni¢ ksztattkami termokurczliwymi. Kabel zakoriczy¢ termokurczliwymi gtowiczkami
kablowymi. Cato$¢ prac nalezy wykonaC przy wylaczonym napieciu zgodnie z normg N SEP-E-
004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowac przebieg trasy istniejacych i projektowane; linii
kablowej oraz innych instalacji podziemnych kolidujgcych z nig. Projektowany kabel nalezy uktadac
w sposob uniemozliwiajacy jego uszkodzenie. Przy uktadaniu kabla powinny by¢ zachowane $rodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej
linii oraz przestrzegane zasady ochrony Srodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabla powinna
uniemozliwiac:

— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

— przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.
Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od warto$ci podanej przez producenta.
Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla. W miejscach, w ktorych w zwyktych warunkach
uzytkowania przewiduje sie wystepowanie naprezen mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie
kabla, kabel nalezy uktada¢ w ostonach. W miejscach wyjscia z oston kable nalezy tak utozyé¢
i zabezpieczy€, aby nie byly narazone na uszkodzenie np. scinanie i zgniatanie. Kabel nalezy uktadac
w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach
kablowych. Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykaC. Dopuszcza sie stykanie kabli o napieciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg sie wzajemnie. Ostony otaczajace kable
jednozytowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z materiatu niemagnetycznego oraz powinny
by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystepujacych przy zwarciach w danej linii. Kable utozone pionowo
lub pochyto powinny byC tak zamocowane, aby sita naciggu nie wywotywata nadmiernych naprezen
w kablu, nie powodowata osiowego przesunigcia kabla i aby miejsca potaczen, tj. mufy i glowice nie byty
narazone na naprezenia wzdtuzne. W przypadku taczenia innych kabli nalezy przy mufie zostawi¢ zapas
wystarczajacy do skompensowania mozliwych przesunie¢ kabla. Kable o napieciu znamionowym do 1 [kV]
nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.



Gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz warunkow otoczenia w miejscu zainstalowania. Gtowice powinny by¢ dostosowane do warunkow
zwarciowych wystepujacych w miejscu  zainstalowania oraz ustalonej obcigzalnosci pradowe;.
Projektowany kabel utozony w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 [m] oraz w miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatow i oston otaczajgcych. Kabel utozony w powietrzu powinien
by¢ zaopatrzony w trwate oznaczniki przy gtowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach,
aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna. Na oznacznikach nalezy umiesciC trwate napisy zawierajgce
CO najmnie;:

— numer ewidencyjny linii,

— typkabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rok utozenia kabla.
Szczegotowa tre$¢ opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z wkascicielem sieci. Trasa projektowane; linii
kablowej utozona w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig o trwatym kolorze
niebieskim dla linii niskiego napigecia. Grubo$¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna
by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 20 [IC] ma wydtuzenie przy zerwaniu
co najmniej 200 [%]. Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 50 [mm] poza zewnetrzng krawedz
utozonego kabla. Kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu linig falista z zapasem 3 [%], jezeli grunt
jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy uktada¢ na warstwie pisaku o grubosci
co najmniej 10 [cm]. Utozony kabel nalezy zasypaC warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 [cm],
nastepnie 15 [cm] warstwg piasku lub gruntu rodzimego i oznaczyc¢ folig kablowa. Folia kablowa powinna
znajdowac sie nad utozonym kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 [cm] i nie wiekszej niz 35 [cm].
W przypadku skrzyzowan, oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowaC sie na tej samej
wysokosci. Przy ukftadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 [cm]. Gteboko$¢ utozenia
projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gdrnej powierzchni kabli,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 [cm].
Dlugo$¢ i ksztalt oston otaczajacych kabli musi umozliwiaé wymiane ostonietego kabla. Srednice
wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od $rednicy zewnetrznej kabla.



Przy ukfadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowa¢ ponizej wymienione odlegtoSci miedzy
kablami utozonymi bezposrednio w ziemi nie nalezacymi do tej samej linii kablowe;.

Najmniejsza
dopuszczalna
dlegtos¢
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sig i zblizajacych odlegios¢ fom]
pionowa przy
skrzyzowaniu
1. Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 [kV] z kablami 15
o0 tym samym napigciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2. Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen o$wietleniowych 5
z kablami tego samego przeznaczenia
3. Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1[kV] z kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym
1[kV] < Un <30 [kV]
4. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 [kV] < Uy < 30 [kV] z kablami tego samego przedziatu napigé 15
znamionowych
5. Kable réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do 30 [kV]
6. Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sig
7. Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 [kV] z kablami tego samego przedziatu napigé 50
znamionowych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza
sie ich zmniejszenie pod warunkiem, Zze kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony
bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci
co najmniej 50 [cm] w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajgca, a przy zblizeniu przegroda.
W takim przypadku projektowang linie kablowg nalezy wprowadzic w rure ostonowa, natomiast
na istniejace kable nalezy zatozyé rury ostonowe dwudzielne. Srednice wewnetrzng rury ostonowej nalezy
uzalezni¢ od srednicy zewnetrznej kabla. Norma dopuszcza stykanie sie kabli 0 napieciu znamionowym
nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg sie¢ wzajemnie. Przy uktadaniu projektowanej linii
kablowej nalezy zachowa¢ ponizej wymienione odlegtosci miedzy kablami utozonymi bezpo$rednio w ziemi
od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ [cm]

lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego . .
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. Rurociggi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 25 + $rednica 25 + $rednica
rurociggu rurociagu
2. Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wlascicielem,
ale nie mniej nizw l.p. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga si¢ 200
krzyzowac
4, Czesci podziemne linii napowietrznej (ustdj, podpora, odciazka) nie moga sie 40
krzyzowac
5. Sciany budynkow i inne budowle, np. przyczétki, z wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w l.p. 1, nie moga si¢ 50
2,3,4 krzyzowac
6. Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/05003/01




Dopuszcza si¢ zmniejszenie w/w odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych. W takim
przypadku projektowany kabel utozony bezposrednio w ziemi powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem
w miejscu skrzyzowania i na dtugosci, co najmniej po 50 [cm] w obie strony od miejsca skrzyzowania
Z urzadzeniem podziemnym, za pomocg rury ostonowej o Srednicy wewnetrznej rury ostonowej dobranej
do $rednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajace utozone w ziemi powinny by¢é ze sobg szczelnie
potgczone tak, aby nie przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. Do tego celu
nalezy zastosowac ztaczki wodoszczelne, zapewniajgce szczelno$¢ potaczen na poziomie IP 67. W jednej
ostonie otaczajacej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych
przytaczonych do tego samego urzadzenia — mogg one by¢ umieszczone w jednej ostonie otaczajace;.
Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna byé réwna co najmniej 1,5 krotnej zewnetrznej $rednicy
kabla, jednak nie mniejsza niz 50 [mm]. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej ostonie otaczajgcej
powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw utozonych
kabli. Gteboko$¢ umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gornej
ostony linii kablowej powinna wynosi¢, co najmniej:

— 40 [cm] — przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

— 100 [cm] — przy uktadaniu kabli w cze$ciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
Dopuszcza sie zmniejszenie podanej gteboko$ci, jezeli wymusza to konstrukcja istniejacych budowli
na trasie kabla lub przeszkoda, ktorej nie mozna usungé lub obej$¢ z zachowaniem normatywnych
odlegtosci. Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do jego wnetrza. Kable niskiego napigcia
nalezy zakonczy¢ termokurczliwymi palczatkami. Na zyty kabli nalezy zatozy¢ termokurczliwe oznaczniki
faz. Do wykonania gtowic kablowych nalezy stosowa¢ koncowki kablowe grubo$cienne oraz szczelne.

6. Rozbudowa rozdzielnic

Istniejace rozdzielnice nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe pola odptywowe zasilajace projektowane
o$wietlenie oraz instalacje fotowoltaiczng. Rozdzielnice rozbudowaC zgodnie ze schematami
jednobiegunowymi. Zasilanie projektowanych instalacji odbiorczych nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S,
z przewodem ochronnym dzielonym od przewodu neutralnego Przewodu ochronnego nie nalezy przerywac
tacznikami. Nie nalezy ponownie faczy¢ przewodow PE i N. Miejsce rozdziatu uziemi¢. Wymagana
rezystancja uziemienia Ry < 30 O.

7. Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajace wykonane bedg jako piecio- oraz tréjprzewodowe, z rozdzielonym przewodem
ochronnym PE i neutralnym N. Wewnetrzne linie zasilajace nalezy wykona¢ kablami N2XH-J klasy CPR
B2ca-s1b, d1, a1 o przekrojach odpowiednio dobranych do obcigzenia i ochrony przeciwporazeniowej.
Urzadzenia ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru nalezy wykonaé systemem kablowym
E90. Wewnetrzne linie zasilajgce zalezy prowadzi¢ p/t i w korytkach elektroinstalacyjnych. Przejscia
przewodow przez strefy o roznej odpornosci ogniowej nalezy odpowiednio zabezpieczyé, aby zachowaé
odpornos$¢ ogniowg pomieszczen oraz zapewni¢ brak mozliwosci rozprzestrzeniania sie ognia.



8. Instalacja oswietlenia podstawowego

Oswietlenie obejmuje oprawy zainstalowane w pomieszczeniach zgodnie z rzutami i zostato
zaprojektowane zgodnie z normg PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach. Oprawy dobrano przy wspétczynniku zmniejszenia 0,8 oraz wspdtczynnikach
odbicia $wiatta:

— sufit -05,
— $ciany -0,
— podtoga -02.

Wymagane minimalne srednie natezenie oswietlenia w poszczegdélnych pomieszczeniach:
— biuro —300 [Ix] - 500 [Ix] - dla stanowiska pracy przy komputerze,
— sale dzieci - 300 [Ix],

— klatka schodowa - 150 [Ix],
— ciggi komunikacyjne -100 [Ix],
— sanitariaty, pom. socjalne - 200 [Ix],
— pomieszczenia techniczne —200 [Ix],
— magazyny -100 [Ix],
— pomieszczenia gospodarcze - 100 {lx],
— kuchnia - 500 [Ix],
— zmywalnia - 300 [Ix].

Sterowanie oswietleniem pomieszczen bedzie odbywato sie lokalnie tacznikami. Ostatecznego doboru
typu zainstalowanych opraw dokona wykonawca po uzyskaniu akceptaciji inwestora.

Oswietlenie zewnetrzne bedzie sterowane przekaznikiem zmierzchowym z zegarem astronomicznym
dwukanatowym zabudowanym w rozdzielnicy R-1.

Instalacja o$wietleniowa bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXzo, HDXpzo 450/750 V
klasy Dca-S2, d1, a2 poza drogami ewakuacyjnymi oraz kablami typu N2XH 0,6/1 kV klasy CPR B2ca-s1b,
d1, a1 na drogach ewakuacyjnych.

9. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng montowang na stelazu aluminiowym. Proponuje
sie zabudowe 6 szt. paneli monokrystalicznych o mocy 550 Wp kazdy. taczna moc zainstalowana
Pn = 3,3 kWp.

Na dachu wiaty projektuje sie instalacje fotowoltaiczng montowang na jej konstrukcji. Proponuje
sie zabudowe 18 szt. paneli monokrystalicznych o mocy 550 Wp kazdy. taczna moc zainstalowana
Pn =9,9 kWp.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
— instalacji systemowej konstrukcji no$nej dla modutéw fotowoltaicznych,
— montazu i potaczenia modutow fotowoltaicznych,
— potaczenia z instalacjq elekiryczna,
— ochrony przed porazen pradem elektrycznym,

— ochrony przepieciowej i odgromowe;j.



Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i gwarancja. Instalacja
fotowoltaiczna powinna by¢ wykonywana przez firme specjalistyczng, ktéra posiada odpowiednie
kwalifikacje i do$wiadczenie w wykonywaniu tego typu instalacji. Obowigzkiem Wykonawcy robét
jest opracowanie projektu wykonawczego, opartego na montowanych przez niego urzadzeniach
i uzgodnienie go z rzeczoznawcy ds. przeciwpozarowych.

Dopuszcza sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych o wiekszej mocy nominalnej niz 445 Wp (jeden
modut) z zastrzezeniem, ze parametry proponowanych modutow PV nie mogg by¢ gorsze, niz parametry
modutdw okreslonych w niniejszym projekcie. taczna moc nominalna modutow PV instalacii
fotowoltaicznej nie moze by¢ mniejsza, niz moc nominalna ujeta w projekcie. Certyfikowane wedtug:
IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701, IEC 62716. Produkowane w zaktadach certyfikowanych wg ISO 9001
i 14001 Znak CE zgodnie z obowigzujacymi dyrektywami WE.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano przetwornice o mocy znamionowej 10 kW
i 3,3 kW. Inwerter po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) automatycznie synchronizuje
sie z siecig elektroenergetyczng Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD). Po zaniku napiecia OSD
inwerter przejdzie automatycznie w stan u$pienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD odbywa¢ sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1
(tzw. "zabezpieczenie antywyspowe"). Inwerter posiada wtasne ukfady regulacji i zabezpieczen majace
na celu utrzymanie wiasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace
podanie napiecia na wytgczonag sie¢. Oprocz sterowania, inwerter posiada réwniez opcje monitoringu pracy
systemu. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pragdami wstecznym,
roztacznik strony statopradowej DC na czas serwisu, ograniczniki przepie¢ klasy Il oraz system kontroli
temperatury pracy elektroniki sterujacej.

Moduty PV nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewoddw dostarczonych wraz z modutami
PV. Do podtgczenia modutéw znajdujgcych sie w rdznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego
fancucha wykorzysta¢ dedykowane ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm?2.
Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych
na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg charakteryzowaé
sie takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe dziatanie czynnikow atmosferycznych, a w szczegélnosci
promieniowania UV, podwaojng izolacjg, wzmocniong odporno$cig na uszkodzenia mechaniczne.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej aluminiowej. System
montazowy sktada sie z ksztattownikéw aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium. Wszystkie profile
wykonane sg metodg ttoczenia. Otwory przejsciowe do Srub i wkretéw powinny odpowiada¢ wykonaniu
Sredniodoktadnemu wg PN-EN 20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretéw, powinny odpowiadaé
wykonaniu $redniodoktadnemu wg PN 87/M-82068.

Moduty PV nalezy montowa¢ na dachu do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujgcej obcigzenia
na konstrukcje dachu w uktadzie typowym. Nalezy dotozy¢é wszelkich staran, aby podczas montazu
unikng¢ uszkodzenia poszycia dachowego. W przypadku dachu sko$nego moduty PV przymocowane
sq do struktury dachu znajdujacej sie pod przykryciem dachowym (dachoéwka ceramiczna, blacha falista,
blacha trapezowa, gont, eternit). Producent zazwyczaj okresla wymagang liczbe uchwytéw na 1 m2
oraz maksymalny rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty dachowe. Do uchwytow
mocowane sg prowadnice. Moduty PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za pomocg specjalnych



uchwytow. Konstrukcje wspierajgce powinny wytrzymac¢ dziatanie sit jakie bedg wystepowac w trakcie
eksploatacji i by¢ w stanie przenies¢ te sity na struktury dachu.
W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie do nastepujacych uwag:
— moduty PV nie powinny wystawaC poza poziomg i pionowg linie budynku. Dystans pomiedzy
modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy wigksza niz odlegtos¢ modutu
PV od powierzchni dachu,

— wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie, okoto 10 mm,
aby minimalizowac ci$nienie jakie tworzy sie za modutem PV.

Instalacje fotowoltaiczng objaé ochrong odgromowa zgodnie z normg PN-EN 62305. Konstrukcje paneli
potaczy¢ szyng wyrownania potencjatu. Instalacje PV obja¢ wytaczeniem pozarowym — przyciskiem ppoz.
W celu ochrony modutéw fotowoltaicznych i falownika przed przepieciami po stronie napiecia statego,
w bezposrednim sasiedztwie falownika projektuje sie zabudowe skrzynki ochronno-potaczeniowej —
rozdzielnicy R-PV. Rozdzielnice R-PV nalezy wykona¢ w obudowie hermetycznej (IP65 — IK 09), w pehni
izolacyjnej (Il klasa), materiatu odpornego na promieniowanie UV zgodnie z normg ISO 4892-2,
dedykowang do pracy w instalacjach fotowoltaicznych o znamionowym napieciu pracy i izolacji 1000 V DC
i minimalnym pradzie pracy 30 A.

Projektowang instalacje PV nalezy wyposazy¢ w optymalizatory mocy, warunkujace prace projektowanego
falownika. Optymalizatory mocy to przetwornice DC/DC typu buck-boost z kontrolerem MPPT, ktérych
dziatanie polega na statym regulowaniu wartosci napiecia i natezenia pradu na wyjsciu kazdego modutu
fotowoltaicznego w taki sposdb, aby napiecie w danym tancuchu modutdéw i na wejsciu falownika miato
statg warto$¢. Dzieki zastosowaniu optymalizatorow, moc uzyskiwana w danym stringu nie bedzie
ograniczana parametrami najstabiej pracujgcego modutu (np. ze wzgledu na czesciowe zacienienie
lub zanieczyszczenie) lecz bedzie stanowi¢ sume szczytowych punktow mocy wszystkich modutdéw
fotowoltaicznych zapewniajac tym prace instalacji z maksymalng wydajnoscia. Instalacja PV wyposazona
w falownik z optymalizatorami mocy zwiekszy uzyski energii elektrycznej do 25% rocznie wzgledem
instalacji wyposazonej w standardowy falownik bez optymalizatoréw mocy.

Funkcja statej regulacji wartosci napiecia i natezenia pradu modutdw w celu uzyskania statej wartosci
napiecia na wejsciu falownika umozliwia réwniez taczenie wiekszej ilosci modutdw o roznej orientacii
wzgledem azymutu geograficznego w jeden fafcuch, dzieki czemu niwelowane sg ograniczenia wynikajace
z potozenia budynku.

Ponadto projektowane optymalizatory mocy tacznie z dedykowanym falownikiem realizujg funkcje
zabezpieczenia modutu. Dziatanie funkciji polega na wysytaniu przez falownik w sposéb ciagty (co 0,5 sek.)
sygnatu do optymalizatora mocy. Sygnaly przesytane sg z falownika tq samq parg przewodéw DC, ktora
tworzy tor pradu DC danego faricucha modutéw fotowoltaicznych. W przypadku, gdy optymalizator mocy
nie odbierze tego sygnatu, przechodzi on w tryb . W trybie tym, bez wzgledu na warto$¢ generowanego
przez modut fotowoltaiczny napiecia DC, na wyjsciu podtaczonego do niego optymalizatora mocy warto$¢
napiecia bedzie wynosi¢ 1V. Funkcja obniza napiecie do bezpiecznego poziomu zawsze, gdy falownik
jest wylaczony, gdy spada napiecie w obwodzie DC oraz gdy przewody DC sg przerwane lub
roztgczone. Dodatkowo, oprécz optymalizacji mocy poszczegdinych modutdw w tacuchu i realizacji
funkcji, optymalizatory zapewniajg petny monitoring warunkéw i parametréw pracy kazdego modutu z
osobna. Wszelkie informacje o parametrach pracy poszczegéinych modutdéw przesytane



sq do falownika tg samg parg przewodow DC, ktéra tworzy tor pradu DC danego tancucha modutéw
fotowoltaicznych.

Rozdzielnice R-PV nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ typ Il dla 2-biegunowych izolowanych
i uziemionych systemow napiecia statego 1000 V, wyposazonych w zestyk przetaczny do zdalnej
sygnalizacji stanu. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo - gasniczych:

a) wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wylacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu
do wszystkich obwodow, z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktéry w odniesieniu do urzadzenia
fotowoltaicznego powinien uruchamiac kontrolowane odtaczenie napigcia,

b) miejsce usytuowania elementdw przeciwpozarowego wytgcznika pradu oraz innych wytacznikow,
roztacznikow lub innych urzadzen elektrycznych

c) plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajacy na rzucie obiektu
budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegdlnosci:

e usytuowania urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym
lub terenie , w tym oznaczenie:

— obszaru wystepowania modutow PV,

— przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (postronnie DC) oraz przemiennego jak réwniez
ewentualnych ognioodpornych obudow lub oston projektowanych na tym oprzewodowaniu,

— lokalizacji falownikéw PV oraz miejsc usytuowania elementu (np. przycisku) uruchamiajgcego
np. kontrolowane odigczenie napiecia po stronie DC falownika,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
— wskazanie 0sob lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania,

d) oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normg PN-HD 60364-
7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, informujacym
0 obecno$ci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:
— wmiejscu przytaczenia instalacji PV,

—  przy liczniku,
—  przy gtdwnym wytgczniku zasilania,
Instalacie PV nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowg zlokalizowang w poblizu falownika PV.

Po wykonaniu instalacje fotowoltaiczng nalezy zgtosi¢ do PSP. W zgtoszeniu powinny sie znalezé
m.in. nastepujace informacje:



— lokalizacja inwestycji,
— dane kontaktowe inwestora i instalatora,

— lokalizacja modutow PV oraz falownika (invertera) — plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip
ratowniczych,

— trasa kablowa przewodow strony DC wraz ze wskazaniem obudowy (o ile wystepuije),
— lokalizacja roztacznika DC,

— opis wyposazenia W przeciwpozarowy wytacznik pradu lub innych rozwigzan przeznaczonych
do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtaczenia zasilania elektrycznego,

— informacje o oznaczeniu obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa.

10. Instalacja potaczen wyréwnawczych

W budynku nalezy wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze przewodem N2XH 4 [mm?] taczace
wszystkie czesci przewodzace obce (rury wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem
ochronnym PE instalacji (potaczenia dokonac w rozdzielnicach).

11. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z wymaganiami normy PN-(HD) IEC 60364-4 dla projektowanych instalacji odbiorczych
zastosowano ochrone przeciwporazeniowg podstawowa i przy uszkodzeniu. Dla projektowanych instalacji
zastosowano uktad sieciowy TN-S z przewodem ochronnym PE rozdzielonym od przewodu neutralnego N.
Przewoddw PEN i PE nie nalezy przerywac tacznikami i zabezpieczeniami.

Jako ochrone podstawowg zastosowano izolacje podstawowa, obudowy urzadzen elektrycznych o stopniu
ochrony co najmniej IP2X oraz dla uktadu sieciowego TN-S jako srodek uzupetniajacy wytacznik ochronny
roznicowo - pragdowy na prad zadziatania 30 mA. Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano
samoczynne wylaczenie zasilania realizowane na bazie wylgcznikow samoczynnych a takze
wspomnianego juz wytacznika réznicowopradowego dla uktadu sieciowego TN-S. Zastosowano réwniez
oprawy o obudowach Il klasy ochronnosci.

Moduty PV i inwertery zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomocq roztgcznikéw DC
oraz ochronnikow przepieciowych. Po stronie AC instalacja fotowoltaiczna zabezpieczona bedzie
za pomocg wytgcznikow instalacyjnych i wytacznikdw réznicowopradowych o pradzie zadziatania 30 mA.
Kable pomiedzy rozdzielnicami PV i rozdzielnicami oddzialowymi bedg zabezpieczone wytgcznikami
nadpradowymi.

12. Ochrona odgromowa

Panele fotowoltaiczne montowane na dachu powinny zosta¢ objete ochrong odgromowa. Na wskazanych
kominach nalezy zabudowac¢ iglice kominowe oraz iglice kalenicowa. Wysokos¢ iglic dobra¢ do wysoko$ci
chronionego obiektu oraz wymaganego kata ostonowego. Projektowane iglice potaczy¢ z istniejgcym
zwodem na dachu za pomocg drutu dFe/Zn ¢ 8mm. Potaczenia $rubowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

13. Uziom

Dla projektowanej wiaty nalezy wykona¢ uziom otokowy z bednarki Fe/Zn 30x4 mm uktadanej w ziemi
na gtebokosci min. 0,8 m w odlegtosci min. 1,0 m od obrysu zewnetrznego wiaty. Wymagana rezystancja
uziemienia Ry < 10 O. W przypadku negatywnego wyniku pomiarédw uziemienie rozbudowa¢ o uziom
pionowy.
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14. Ochrona przeciwprzepieciowa
Dla ochrony instalacji fotowoltaicznej stosowac dedykowany system ogranicznikdw przepiec.

15. Osprzet

We wszystkich pomieszczeniach stosowac osprzet melaminowy zwykly. Laczniki instalowac na wysokosci
1,1 [m] Odlegtos¢ tacznikéw od grzejnikow i rur instalacji sanitarnych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,6 [m].
Typ zastosowanego osprzetu nalezy uzgodni¢ z inwestorem na etapie wykonawstwa.

16. Przewody

Sposéb wykonania instalacji odbiorczych przyjeto zgodnie z rozwigzaniami instalacji elektrycznych
obowigzujacymi w technologii tradycyjnej. Na drogach ewakuacyjnych nalezy stosowac kable typu N2XH
0,6/1 kV klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1 o przekrojach 1; 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 16, 25 i 35 [mm?], poza drogami
ewakuacyjnymi przewiduje sie zastosowanie w instalacjach odbiorczych przewodéw kabelkowych
typu HDXZo, HDXpZzo 450/750V klasy CPR Dca-S2, d1, a2 o przekrojach 1,5 i 2,5 [mm?] z wydzielong zytg
PE, prowadzonych pod tynkiem, w tynku, w korytkach, na uchwytach, w $cianach kartonowo-gipsowych
oraz w rurkach elektroinstalacyjnych. Przewody prowadzi¢ réwnolegle do powierzchni $cian i sufitow.
W miejscach, w ktdrych przewody narazone sg na uszkodzenie nalezy prowadzi¢ je w przepustach z rur
RVS lub stalowych.

PrzejScia przewodow przez strefy o réznej odpornosci ogniowej nalezy odpowiednio zabezpieczy,
aby zachowa¢ odporno$¢ ogniowg pomieszczen oraz zapewni¢ brak mozliwosci rozprzestrzeniania
sie ognia.

W poszczegoinych przestrzeniach (drogi ewakuacyjne, obszary poza drogami ewakuacyjnymi) stosowac
przewody zgodne z dyrektywg CPR oraz normg N SEP-E-007 o przekrojach odpowiednio dobranych
do obcigzenia i ochrony przeciwporazeniowe;.

17. Uwagi koricowe

— Catos¢ robét nalezy wykona¢ przy wytaczonym napieciu, zgodnie z dokumentacjg techniczng
oraz obowigzujgcymi normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.

— Po zakonczeniu robédt, przed zgtoszeniem do odbioru koricowego, nalezy wykona¢ pomiary
pomontazowe oraz przeprowadzi¢ préby montazowe.

— Przed wprowadzeniem urzadzen do ruchu nalezy zwigkszy¢ moc przytaczeniowg obiektu
oraz zgtosi¢ podigczenie instalacji fotowoltaiczne;.

— Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ wykonywana przez firme specjalistyczna, ktéra posiada
odpowiednie kwalifikacje i do$wiadczenie w wykonywaniu tego typu instalacji. Obowigzkiem
Wykonawcy robét jest opracowanie projektu wykonawczego, opartego na montowanych przez
niego urzadzeniach i uzgodnienie go z rzeczoznawcy ds. przeciwpozarowych oraz
zawiadomienie odpowiedniego organu Panstwowej Strazy Pozarnej o zamontowaniu tej
instalacji.
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