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Obudowa

Obudowa do montazu w szafie rack 19” za pomoca dostarczonych dedykowanych
elementow. Oferowana macierz nie moze przekroczy¢ rozmiaru 4U. Oferowana
obudowa musi umozliwia¢ instalacje min 24 dyskow.

Kontrolery dyskowe

Macierz wyposazona w minimum 2 kontrolery pracujace w trybie active-active.
Akceptowalna architektura to symmetric active-active, to znaczy prace kontrolerow
w trybie zapewniajacym dostgp do wolumendw logicznych (LUN) utworzonych w
macierzy, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych $ciezek (path) i portéw
kontrolerow bez wymuszania preferowanej $ciezki dostgpu oraz z zapewnieniem
automatycznego rownowazenia obcigzenia (load balancing). Kontrolery nie moga
pracowac w trybie active-passive. Kontrolery musza komunikowa¢ si¢ z dyskami
protokotem NVMe. Macierz musi umozliwiaé rozbudowe do co najmniej 4
kontrolerow.

Oferowane urzadzenie musi by¢ przystosowane do zasilania z sieci AC oraz
wyposazone w kable zasilajgce PDU. Macierz musi by¢é wyposazona w

Zasilanie zdublowany, redundantny system zasilania, umozliwiajacy prawidlowa,
nieprzerwang prace urzadzenia w przypadku awarii dowolnego pojedynczego
zrddla zasilania.

Macierz nie moze posiadaé pojedynczego punktu awarii (SPOF), ktory

R - powodowatby brak dostepu do danych. Wszystkie krytyczne komponenty takie jak

edundancja . . . . , )

kontrolery dyskowe, pami¢¢, zasilacze i wentylatory musza by¢ zaprojektowane
nadmiarowo.
Macierz w oferowanej konfiguracji w te$cie wydajnoSciowym osiggnie min.
160 000 IOPS przy nastgpujacych parametrach:
- Zapelnienie macierzy — min. 80% fizycznej pojemnosci,
- Protokot: FC,
- Porty: 32G,
- Read 70% - blok 8k,
- Write 30% - blok 8k,
- 100% Random

Wydajnosc - Read Hit Ratio — 0%

- Write Hit Ratio — 0%

- Latency — max 1ms

-RAID 6

Zamawiajacy ma prawo przeprowadzi¢ test po dostawie macierzy aby sprawdzi¢
czy dostarczone rozwigzanie osigga deklarowane parametry wydajnosciowe.
Wydajnos¢ $rednia nie mniejsza niz 160 000 IOPS uzyskiwana przez co najmniej
180 min testu. Srodowisko testowe — serwery wirtualne. Ewentualny test zostanie
przeprowadzony ogdlnodostepnym narzedziem Vdbench.

Wymagana przestrzen

Fizyczna przestrzen dyskowa zbudowana tylko i wylacznie za pomoca dyskow
SSD NVMe/modutow NVMe. Przestrzen uzytkowa po zbudowaniu RAID 6 z 1
dyskiem/modutem hot-spare lub przestrzenia hot-spare réowna pojemnosci 1
dysku/modulu musi wynosi¢ min 14 TB. Ze wzgledow wydajnosciowych oraz
niezawodno$ciowych pojemnos¢ RAW pojedynczego dysku/modutu nie moze by¢
wigksza niz 4 TB, co przetozy si¢ na wigksza liczb¢ dyskow zapewniajacych
krotszy czas odbudowy po awarii pojedynczego dysku. Wymagana pojemnosé
uzytkowa rozumiana jest jako pojemno$¢ dostepna po konfiguracji RAID i
odliczeniu rezerwy na dyski/przestrzen spare i dostgpna dla hostow bez
uwzglednienia jakichkolwiek mechanizmoéw kompresji, czy deduplikacji. Dyski
SSD NVMe/moduly NVMe muszg byé wyposazone w podwojne, redundantne
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interfejsy PCle. Nie dopuszcza si¢ dyskow SSD NVMe/modutéw NVMe
wyposazonych w chipset QLC.

Oferowana macierz musi umozliwia¢ rozbudowe do min 48 dyskow tego samego
typu, czyli SSD NVMe/modulow NVMe bez koniecznosci klastrowania
dodatkowych kontroleréw. Rozbudowa pojemnosci musi by¢ mozliwa poprzez
instalacje dyskow w ramach oferowanej obudowy kontrolerow lub poprzez
podtaczanie potek dyskowych obstugujacych NVMe. Wymagane jest zastosowanie
wydajnego linku 100G RDMA (co najmniej 2) pomigdzy kontrolerami oraz potka
dyskowa, co zapewni mozliwie najwyzsza przepustowo$¢ oraz krotkie czasy
odpowiedzi. Macierz nie moze obstugiwa¢ dyskéw HDD.

Zabezpieczenia
SPARE

dyskami

Mozliwo$¢ definiowania przez administratora dyskow SPARE lub odpowiednigj
zapasowej przestrzeni dyskowej.

Pamig¢ Cache

Co najmniej 192GB pamigci cache na calg macierz (dwa kontrolery). Zamawiajacy
nie dopuszcza mozliwosci zastosowania dyskow SSD/NVMe lub kart pamieci
FLASH jako rozszerzenia pamigci cache. Pamig¢ cache musi by¢ zabezpieczona
przed utrata danych w przypadku awarii zasilania poprzez funkcj¢ zapisu
zawarto$ci pamigci cache na nieulotng pamigé Iub posiadaé podtrzymywanie
bateryjne min. 48 godzin.

Porty front-end

Razem kontrolery musza udostepni¢ minimum 8 portéw 10Gb Eth oraz 8 portow
32G FC. Mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowych 8 portow 32G FC tylko poprzez
instalacj¢ kart sieciowych w oferowanej macierzy. Wszystkie moduly musza
posiada¢ wktadki optyczne.

Obstugiwane protokoty

Wymagane wsparcie dla FC, iSCSI.

Obstugiwane typy
zabezpieczenia RAID

Kontrolery wyposazone w funkcjonalno$¢ konfiguracji poziomu RAID 6 lub
réwnowaznego tolerujacego jednoczesng awari¢ 2 dyskow bez utraty danych.

Prezentacja dyskow
logicznych o pojemnosci
wigkszej niz zajmowana
przestrzen dyskowa (ang. Thin
Provisioning)

Wymagana funkcjonalno$¢ tworzenia i prezentacji dyskéw logicznych (LUN) o
pojemnosci wigkszej niz zajmowana fizyczna przestrzen dyskowych (ang.
ThinProvisioning). Wymagana funkcjonalno$¢ zwrotu skasowanej przestrzeni
dyskowej do puli zasobow wspdlnych (ang. Space Reclamation). Wymagane
dostarczenie w/w funkcjonalnosci na zainstalowang przestrzen dyskowa. Macierz
musi wspiera¢ nie mniej niz 3000 LUNOw.

Zarzadzanie

Zarzadzanie macierzg (wszystkimi kontrolerami) z poziomu pojedynczego
interfejsu graficznego. Wymagane jest state monitorowanie stanu macierzy w tym
monitorowanie wydajnosci obiektow takich jak:

- cala macierz

- kontrolery

- porty front-end

- porty replikacyjne

- dyski

- LUNy

- hosty

Pod katem parametrow takich jak:

- operacje wejscia/wyjscia IOPS

- przepustowos¢ (KB/s lub MB/s)

- czas odpowiedzi (latency)

- zuzycie CPU (w % dla kontroleréw)

Wymagana mozliwo§¢ monitorowania stanu zywotnosci dyskow SSD
NVMe/modutéw NVMe. Wymagana mozliwos¢ dostepu do historycznych danych
wydajnosciowych z poziomu GUI macierzy do co najmniej 2 lat wstecz lub jako
rownowazne  dostarczenie  fizycznego serwera z  oprogramowaniem
umozliwiajacym zbieranie i przegladanie danych historycznych.

Wymagana mozliwo$¢ konfigurowania zasobéw macierzy.

Wymagana mozliwo$¢ uruchomienia na macierzy logowania multi-factor
authentication.

Wymagana mozliwo$¢ tworzenia uzytkownikoéw w oparciu o role.

Kopie wewnatrz macierzy

Tworzenie na zadanie tzw. migawkowej kopii danych (ang. snapshot) w ramach
macierzy do wykorzystania w celu np. wykonywania kopii zapasowych. Snapshoty
musza by¢ wykonywanie w technologii ROW (Redirect On Write). Musi istnie¢
mozliwo$¢ stworzenia harmonogramu snapshotow zabezpieczonych przed
modyfikacjg lub usunigciem przez okres czasu zdefiniowany przez administratora
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pod katem szybkiego przywrdcenia danych w przypadku ataku ransomware.
Wymagana wsparcie dla co najmniej 8000 snapshotow.

Tworzenie na zadanie kopii danych typu klon w ramach macierzy za pomoca
wewnetrznych kontrolerow macierzowych. Funkcjonalno$¢ ta musi umozliwiaé
synchronizacje¢ danych z wolumenu Zrédtowego na docelowy oraz resynchronizacje
danych z wolumenu docelowego na zrodtowy.

Replikacja LUNOw

Mozliwo$¢ zdalnej replikacji danych typu on-line (bez przerywania prezentacji
wolumenow dyskowych) do macierzy tej samej rodziny w trybie asynchronicznym
lub synchronicznym przy wykorzystaniu FC lub IP. Funkcjonalnos¢ ta nie moze
wplywaé na obcigzenie serwerdw podltaczonych do macierzy.

Klaster macierzowy

Wsparcie dla technologii klastrowania macierzy dyskowych (ang. Storage Metro
Cluster). Macierz musi dostarcza¢ funkcjonalno$¢ klastra klasy "wysokiej
dostepnosci" tj. zapewnienia wysokiej dostepnosci zasobow dyskowych macierzy
dla podlaczonych platform oprogramowania i sprzetowych z wykorzystaniem
synchronicznej replikacji danych po protokole FC lub IP pomigdzy 2 macierzami.
Pod uzytym pojg¢ciem "wysoka dostgpnos¢ zasobow dyskowych" nalezy rozumie¢
zapewnienie  bezprzerwowego  dzialania  Srodowiska  (aplikacja/system
operacyjny/serwer) podiaczonego do macierzy (macierz preferowana) w przypadku
wystapienia awarii logicznego potaczenia z ta macierzg badz awarii samej macierzy
powodujacych dla danego $rodowiska brak dostgpu do zasobow macierzy
preferowanej. Funkcjonalno$¢ klastra "wysokiej dostepnosci” pozwala na
automatyczne przelgczanie obstugi $rodowisk produkcyjnych z macierzy
preferowanej na niepreferowana w przypadku awarii macierzy preferowanej (tzw.
automated failover). Wymagany jest rowniez automatyczny failover z macierzy
niepreferowanej na preferowana.

Priorytety zadan

Macierz musi posiada¢ mozliwos$¢ zapewnienia ciaglosci biznesu na oczekiwanym
poziomie ustug (QoS) poprzez definicj¢ polityk QoS w oparciu o maksymalne progi
wydajnos$ci IOPS i MB/s. Musi istnie¢ mozliwo$¢ okreslenia polityk QoS na
poziomie wolumendw. Dostarczenie tej funkcjonalnosci jest wymagane na tym
etapie postepowania.

Wspierane systemy operacyjne

Wsparcie, dla co najmniej Microsoft Server Windows 2016/2019/2022, VMware
7.x/8.x, Linux RedHat 7.x/8.x, CentOS 7.x/8.X (lub rownowaznych)

Serwisowalnosé

Wymagane uaktualnianie firmware-u kontrolerbw macierzy bez przerywania
dostepu do danych.

Macierz przystosowana do napraw w miejscu zainstalowania oraz wymiany
elementéw bez konieczno$ci jej wylaczania.

Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzadzanie.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 6
miesiecy przed datg dostarczenia do Zamawiajacego 1 pochodzié z
autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta, a takze musi by¢ objete serwisem
producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego.

Wymagana gwarancja na 5 lat w trybie 9x5 NBD.
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