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SPECYFIKACJE TECHNICZNE  WYKONANIA I ODBIORU  ROBÓT  BUDOWLANYCH 

DLA BRANŻY DROGOWEJ 

 
WYKAZ  SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH 

 
 

Lp. Nr specyfikacji Tytuł specyfikacji 

1 D.00.00.00 Wymagania ogólne 

2 D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

3 D.01.02.02 Zdjęcie warstwy urodzajnej (humusu) 

4 D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg i ulic 

5 D.02.01.01 Wykonanie wykopów 

6 D.02.03.01 Wykonanie nasypów 

7 D.04.02.02 Wykonanie warstwy mrozoochronnej 

8 D.04.04.00 Podbudowy z kruszywa – wymagania  ogólne 

9 D.04.01.01 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

10 D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienia warstw konstrukcyjnych 

11 D.04.04.02 Podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

12 D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 

13 D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna 

14 D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca 

15 D.06.01.01 Humusowanie terenów zielonych 

16 D.07.01.01 Oznakowanie poziome 

17 D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 

18 D.08.01.01 Krawężniki i oporniki betonowe 

19 D.08.03.01 Obrzeża betonowe 
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1. 
 

 D .00.00.00 WYM AGANIA OGÓLNE  

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych w ramach zadania „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 25+300 do km 
25+440 w miejscowości Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. Sadowej w 
miejscowości Kanie oraz Otrębusy”   

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna do wykorzystania, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w  pkt.. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót  objętych 
specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych zawartych w niniejszym, 
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze robót. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 
1.4.2. Droga -  wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych  wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3. Dziennik  budowy  -  dziennik,  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 
1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.8. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne  do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.10. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.   4 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
d) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 
ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
e) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
1.4.12. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
1.5.1. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy. 
1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
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Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią 
część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów 
obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. Wykonawca nie może 
wykorzystywać błędów  lub opuszczeń  w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów 
ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne 
z dokumentacją projektową i ST. Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie 
będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu 
budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, 
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. Fakt przystąpienia do robót 
Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 
cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 
jest włączony w cenę umowną. 
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a)  utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c)  możliwością powstania pożaru. 
1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny 
sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne 
będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się 
użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od  dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu 
robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył 
materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek 
zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
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instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.11. owanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać 
praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inżyniera. Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w 
czasie postępu robót. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc 
pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie 
będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy,  bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli przez Inżyniera. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie 
robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym umową. 

 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy 
będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na 
osie i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w 
planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. Następstwa jakiegokolwiek błędu 
spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie 
Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia 
wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inżyniera 
dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych 
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia 
jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier 
może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania 
jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
ST Minimalne  wymagania  co do zakresu  badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na 
wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań 
materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie 
Inżyniera Wykonawca będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych  materiałów, które  budzą wątpliwości 
co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej 
woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone 
przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 
wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak 
niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane 
Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze 
strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i 
robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
– Polską Normą lub 
– aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST. W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty 
są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 
przez Wykonawcę Inżynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 

6.8. Dokumenty budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę  w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w 
dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą 
jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 
pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. Rejestr obmiarów stanowi dokument 
pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót 
przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne  wyniki  badań Wykonawcy  będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
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programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 
każde życzenie Inżyniera. 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszelkie 
dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 
obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach 
podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót 
będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub 
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie 
urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez Inżyniera. 

 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich 
wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe 
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary 
skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem lub sposób uzgodniony z Inżynierem. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie 
dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania  ogólnego 
postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca 
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie,  nie  później  jednak  niż  w  ciągu  3  dni  od  daty  zgłoszenia  wpisem  do  dziennika  budowy  i 



9  

powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego 
robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja 
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. W toku odbioru 
ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W 
przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej 
lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W 
przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca  jest 
zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została  sporządzona 

w trakcie realizacji umowy, 
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST , 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST, 
8. rysunki (dokumentacje)  na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin  odbioru 
ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót 
uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę  obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji kosztorysu. 

 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 
Nie dotyczy 

 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
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Nie dotyczy 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414) z późniejszymi zmianami. 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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2. 

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  
 
 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem 
przebiegu trasy drogi w ramach budowy „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 25+300 
do km 25+440 w miejscowości Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. Sadowej w 
miejscowości Kanie oraz Otrębusy”   

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie. 
W zakresie robót pomiarowych: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowego punktów wysokościowych (reperów roboczych założonych w terenie 

dowiązanych do reperów państwowych); 
b) wytyczenie w terenie punktów głównych; 
c) uzupełnienie punktów; 
d) wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych; 
e) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 

 

1.4. Określenia podstawowe 
Nie dotyczy 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

 

3.1. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

• teodolity lub tachimetry, 

• niwelatory, 

• dalmierze, 

• tyczki, 

• łaty, 

• taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

 

4. Transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.1. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. Przed przystąpieniem 
do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe 
powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien 
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natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i 
reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. Wykonawca powinien sprawdzić 
czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli 
Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej to powinien poinformować o tym Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic 
rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty 
pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny 
charakterystykę i położenie tych punktów.  Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostaną zniszczone przez Wykonawcę, 
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy drogowej i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą 
robót ziemnych. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub 
grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inżyniera. 

 
5.3. Odtworzenie trasy drogowej 
Tyczenie trasy dróg, parkingów, chodników należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową. Trasa 
powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich (kierunkowych) w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne 
wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie może być większe niż 3 cm. Rzędne trasy 
należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt.2.1. 

 
5.4. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza 
W oparciu o poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej należy wykonać geodezyjną inwentaryzację 
powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując 
potwierdzenie Wojewódzkiego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Dokumentacja 
Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spełniać wymagania Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej 
i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 z późniejszymi zmianami. 

 
5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem wysokościowym może być wykonane 
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi być 
wykonane przed przystąpieniem do robót objętych Projektem. 

 

6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
6.1. Wytyczenie trasy drogowej 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy drogi i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 5. Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić według następujących zasad: oś drogi 
należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i na prostych, robocze punkty wysokościowe należy 
sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego obiektu, wyznaczenie nasypów i wykopów należy 
sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą. 

 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 ha projektowanego terenu. Jednostką obmiaru Robót związanych z przeniesieniem 
osnowy geodezyjnej poza granicę pasa robót jest 1 pkt. 

 
8. Odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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8.1. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Inżynierowi. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 ha wykonania robót obejmuje: 

− przygotowanie i oznakowanie robót, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

− wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 

− ustawienie skarpowników z wyznaczeniem pochylenia skarp, 

− zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie  ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzględnia: 

− przygotowanie i oznakowanie robót, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− przeniesienie punktów osnowy geodezyjnej III klasy poza granicę pasa robót 

− odtworzenie wysokościowe 

− obliczenie współrzędnych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej, 

− uzgodnienia z odpowiednimi władzami. 

 
10. Przepisy związane 
1.  Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
8. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne i 

kartograficzne, z późniejszymi zmianami. 
9. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r. 
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3. 
 
 

D.01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY ZIEM I URODZAJNEJ (HUMUSU) 

 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych  ze 
zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 
25+300 do km 25+440 w miejscowości Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. 
Sadowej w miejscowości Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z mechanicznym usunięciem 
warstwy ziemi urodzajnej grubości średnio 30 cm z pasa drogowego. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 

 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Ziemia urodzajna będzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 

− spycharki, 

− równiarki, 

− zgarniarki, 

− koparki. 
Dopuszcza się również ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny z uwagi na 
mały zakres robót lub niekorzystne warunki nie może być użyty. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

 
4.1. Transport ziemi urodzajnej 
Ziemia urodzajna będzie składowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do składowania 
ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwoleń na składowanie. Miejsce składowania nie powinno być 
oddalone o więcej niż 1 km od Placu Budowy. Transportu ziemi urodzajnej na miejsce składowania może 
odbywać się samochodami samowyładowczymi. 

 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

 
5.1. Usunięcie ziemi urodzajnej 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp i 
rekultywacji terenu po zakończeniu wszystkich robót związanych z budową autostrady i dróg towarzyszących.. 
Ziemię urodzajną należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych na głębokości zgodnie z pkt. 1.3. lub 
wskazaną roboczo przez Inżyniera, według faktycznego stanu zalegania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do 
rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem ziemi urodzajnej. Ziemię urodzajną przeznaczoną do dalszego 
wykorzystania, po załadowaniu na środki transportowe należy odwieźć na miejsce hałdowania na odległość do 1 km. 
Na składowisku ziemię urodzajną należy składować w regularnych pryzmach o wysokości do 2 m, obsianych 
mieszankami traw i zabezpieczonych przez zanieczyszczeniami. Dopuszczalny okres składowania wynosi 1 rok. 
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Wykonawca  poniesie  wszelkie  koszty  związane  ze  składowaniem  ziemi  urodzajnej:  tj.  znalezienie  miejsca 
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składowania, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie terenu składowiska do 
stanu poprzedniego. 
Nadmiar humusu, pozostającego po wykorzystaniu przy robotach wykończeniowych należy wykorzystać do 
rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca wskazane przez Inżyniera na podstawie decyzji właściwego 
organu ochrony środowiska. Odległość transportu do 20 km. 

 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. Kontrola jakości Robót 
będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 

 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej. 

 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa 1 m3 zdjętej warstwy ziemi urodzajnej do późniejszego wykorzystania uwzględnia: 

− zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej na projektowaną głębokość, 
− wywóz ziemi urodzajnej na odległość do 1 km, 

− koszt uzyskania pozwolenia na składowanie, 

− składowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem, 

− opłaty za składowisko. 
 

Cena jednostkowa 1 m3 nadmiaru zdjętej warstwy ziemi urodzajnej uwzględnia: 

− zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej na projektowaną głębokość, 
− wywóz ziemi urodzajnej na odległość do 20 km, 

− rozłożenie humusu na terenach rekultywowanych. 
 

10. Przepisy związane 
- nie dotyczy 
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4. 
 D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEM ENTÓW DRÓG I ULIC 

 

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
rozbiórką elementów dróg i ulic w ramach „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 25+300 
do km 25+440 w miejscowości Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. Sadowej w 
miejscowości Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i 
ulic. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

 
2. Materiały 
- nie dotyczy 

 
3. Sprzęt 
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  ST  D-00.00.00.  "Wymagania  ogólne"  pkt.  3.  Typ  sprzętu 
Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiórki. Wybrany sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. Wykonawca zapewni 
sukcesywny odwóz materiałów i gruzu z rozbiórki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST. 
Środki transportowe należy dostosować do rodzaju przewożonych materiałów. 

 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.1. Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z pasa drogowego wszystkich elementów 

zostało to przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie. W 
przypadku nawierzchni chodników z płytek chodnikowych, w miejscach trudno dostępnych dla sprzętu 
mechanicznego dopuszcza się ręczne prowadzenie robót rozbiórkowych. Materiały z rozbiórki, nie 
przewidziane do ponownego użycia, są własnością Wykonawcy i powinny zostać usunięte poza Teren Budowy 
na jego koszt. Dla materiałów z rozbiórki, które zostaną ponownie użyte Wykonawca zorganizuje miejsce 
składowania w obrębie Placu Budowy na swój koszt. 

 
5.2. W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 

− odkopania przepustu, 

− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. 
przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 

− demontażu prefabrykowanych elementów przepustów z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym 
usunięciu ław, 

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków 
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

 
5.3. Ewentualne doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 

z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie pozostałe doły (wykopy) 
należy wypełnić warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z 
wymaganiami określonymi w ST D.02.03.01. "Wykonanie nasypów". 
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6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

 
6.1. Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności ich wykonania. 

 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
−    1 m2 (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy lub nawierzchni 
−    1 m (metr) rozebranego krawężnika ulicznego, tramwajowego, przepustu 
−    1   szt.   (sztuka)   rozebranego   znaku   drogowego   (tarcza,   słupek   lub   konstrukcja   wsporcza),   azylu 

prefabrykowanego 
−    1 m3 (metr sześcienny) murku czołowego, 

 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa rozebrania 1 m2 nawierzchni, PODBUDOWY uwzględnia: 
−    oznakowanie terenu robót, 
−    roboty przygotowawcze – wyznaczenie powierzchni do rozbiórki, 
−    rozkucie i rozebranie nawierzchni, 
−    obcięcie krawędzi nawierzchni, 
−    wywóz materiałów z rozbiórki poza obręb budowy na odległość do 20 km 
−    uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
–   koszty utylizacji materiałów z rozbiórki, 
−    opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko. 

 
Cena jednostkowa rozebrania 1 m krawężnika uwzględnia: 
−    oznakowanie terenu robót, 

− roboty przygotowawcze – wyznaczenie krawężnika do rozbiórki, 

− odkucie i rozebranie krawężnika, 

− rozkucie i rozebranie ławy betonowej i oporu, 

− ewentualne przesortowanie materiałów dla ponownego użycia, 

− wywóz nieprzydatnych materiałów z rozbiórki poza obręb budowy na odległość do 20 km 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko. 
 

Cena jednostkowa demontażu 1 szt. tarcz znaków uwzględnia: 
−    oznakowanie terenu robót, 

− roboty przygotowawcze – wyznaczenie znaków do rozbiórki, 

− zdjęcie tarcz znaków ze słupków, 

− ewentualne przesortowanie materiałów dla ponownego użycia, 

− wywóz nieprzydatnych materiałów z rozbiórki poza obręb budowy na odległość do 20 km 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− opłatę za przyjęcie materiałów na wysypisko. 

 
10. Przepisy związane 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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5. 
 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

 
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem wykopów w ramach zadania „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na 
odcinku od km 25+300 do km 25+440 w miejscowości Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 
310144W, ul. Sadowej w miejscowości Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem 
wykopów pod projektowane drogi, parkingi i zjazdy. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 

przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od 
środków transportowych i urządzeń na i w korpusie drogowym. 

1.4.2. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
1.4.3. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.6. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni 

do głębokości przemarzania. 
1.4.7. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w 

której właściwości gruntu maja wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
1.4.8. Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 

dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona wg wzoru: 

Is = ρd / ρds. 
w którym: 
Is – wskaźnik zagęszczenia gruntu badany zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

ρds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej,  określona  w  normalnej  próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481,  służąca  do  oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3) 

 
1.4.10. Wskaźnik  różnoziarnistości  –  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów,  określona  wg 

wzoru: 
 

w którym: 

U = d60 / d10 

U – wskaźnik różnoziarnistości 
d60   - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10   - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

1.4.11. Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i  z  definicjami 
podanymi w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 
 

2. Materiały 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Z uwagi na to, że grunty z wykopów to grunty niebudowlane. Wykonawca przeprowadzi szczegółowe badania 
gruntów, szczególnie pod względem różnoziarnistości i na tej podstawie oceni ilość materiału do doziarnienia. 
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 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
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stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza Teren Budowy 
tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inżyniera. 
Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie będące nadmiarem objętości robót ziemnych 
zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niż 
budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest obowiązany do dostarczenia 
równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Inżynier może nakazać pozostawienie na Terenie Budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika 
jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, 
transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wykonawca ma obowiązek 
zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak 
i poza nim. 

 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z istniejącym z siecią 
gazową należy w terenie zlokalizować istniejącą sieć gazową. W obrębie sieci gazowej prace ziemne prowadzić 
ręcznie. 

 
5.1. Wykonanie wykopów 
5.1.1.Zasady ogólne 
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej ST. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji 
projektowej wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera, który podejmie decyzję 
dotyczącą kontynuacji robót. 
Bezpośrednio po wykonaniu wykopów należy dno wykopu zabezpieczyć przed negatywnymi skutkami czynników 
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposób zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu są 
dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i 
zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inżynier zezwoli na 
czasowe składowanie gruntów należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych 
robót ziemnych. 
W miejscach gdzie jest to wymagane należy możliwie szybko przystąpić do stabilizacji podłoża cementem. 

 
5.1.2. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót 
ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki umożliwiające 
szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów 
spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót. 
Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji 
Projektowej, Wykonawca powinien, wykonać urządzenia, które umożliwiają odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych oraz uniemożliwiają napływ wody do wykopów tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
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własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 
5.1.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is: 
a) projektowany odcinek drogi krajowej nr 2, łącznice oraz drogi o ruchu KR4,: 

–    górna warstwa o grubości 50 cm  - Is ≥ 1,00 
 

b) drogi dojazdowe 

– górna warstwa o grubości 50cm  - Is ≥ 0,97; 
 

5.2. Rowy 
Nie dotyczy 

 
5.3. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna 
wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn pracujących. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków, 
obciążą Wykonawcę. 

 
5.4. Odkład 
Grunty z wykopów, nie nadające się do wbudowania w nasyp lub będące nadmiarem należy odwieźć na odkład. 
Lokalizację odkładu należy uzgodnić z Inżynierem. 
Odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony 
od 2% do 5%. Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być pokryte ziemią urodzajną. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że jest to grunt nieprzydatny do 
budowy nasypów. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie 
konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża 
Wykonawcę. 

 
5.5. Uszlachetnienie gruntów z wykopów 
Grunty z wykopów przeznaczone do wbudowania należy doprowadzić do stanu pozwalającego na ich użycie do 
budowy nasypów. Należy zbadać uziarnienie gruntu i w przypadku niezadowalającego doziarnić gruntem z 
dokopu. 

 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
6.1. Założenia ogólne 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać kopie 
ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i wymaganych niniejszą ST i PZJ. 

 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do: 

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
- protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

 
Tabela 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

 

Lp Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach 
głównych łuku, co 100 m na łukach o R >100 m, co 50 m na 
łukach o R <100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu 
5 Pomiar równości skarp 
6 Pomiar 

ziemnego 
rzędnych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg projektu, 

w trzech punktach dla każdej jezdni (obie krawędzie i oś). Przed 
przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji   propozycję   miejsc   pomiarowych   dla   wszystkich 
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Lp Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

  warstw 
7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy 
lecz nie rzadziej niż w raz na 100 mb jezdni 

 

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na : 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.1.3. 

 
6.3. Dokładność wykonania robót 
Tabela 2. Dokładność wykonania budowli ziemnych: 
Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
1 Podłoże nawierzchni: 

– nierówności powierzchni*) 
– pochylenie poprzeczne powierzchni 
– niweleta powierzchni 

 
cm 
% 
cm 

 
± 3 
± 0,5 
+ 0, - 2 

2 Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoża): 
– oś korpusu drogowego 
– szerokość górnej powierzchni 
– nierówności powierzchni*) 
– pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
– niweleta górnej powierzchni 
– pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 
cm 
cm 
cm 
% 
cm 
% 

 
± 5 
+ 10 

± 3 

± 1 
+ 0, - 2 

± 1 
3 Skarpy: 

– pochylenia 1:m 
– nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 
– nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

 
% pochylenia 
cm 
cm 

 
± 10 

± 10 
± 5 

4 Rowy: 
– szerokość 
– rzędne profilu dna 

 
cm 
cm 

 
+ 5 
+ 1, - 3 

*)  Nierówności mierzone łatą 3 m 
 

7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową Robót związanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 (metr sześcienny) wykopu. 

 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. Zestawienia 
powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje: 

− zatwierdzenie u Inżyniera miejsca składowania gruntu, 

− wszelkie koszty związane z tymczasowym składowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odkładu i 
uzyskania pozwoleń na składowanie materiałów wraz z kosztami placu składowania, 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− przeprowadzenie badań gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu, 
– wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu na tymczasowy odkład 
– doziarnienie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp, 
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– transport gruntu do miejsca wbudowania na wymaganą odległość, 
– doprowadzenie gruntu podłoża do wymaganych parametrów (jeśli zaistnieje taka potrzeba), 
– zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. 
– profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
– zagęszczenie powierzchni wykopu, 
– koszt  zabezpieczenia  skarp  wykopów  przed  erozją  na  czas  prowadzenia  wszystkich  robót,  do  czasu 

zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw) 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
– odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami, 

− koszt nadzoru geologicznego, 

− koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 

− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach w związku z transportem gruntu, 

− koszt uporządkowania i rekultywacji terenu. 
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odkład obejmuje: 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– wykonanie wykopu, 
– doprowadzenie gruntu podłoża do wymaganych parametrów (jeśli zaistnieje taka potrzeba), 
– zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. 
– profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
– zagęszczenie powierzchni wykopu, 
– koszt  zabezpieczenia  skarp  wykopów  przed  erozją  na  czas  prowadzenia  wszystkich  robót,  do  czasu 

zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw) 
– załadowanie gruntu na środki transportowe i transport gruntu na odkład Wykonawcy, zaakceptowany przez 

Inżyniera, 
– uformowanie odkładu z nadaniem odpowiednich spadków, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
– odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami, 
– wszelkie koszty związane ze składowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odkładu i uzyskania 

pozwoleń na składowanie materiałów wraz z kosztami placu składowania, 
– koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 
– koszt nadzoru geologicznego, 
– koszt uporządkowania i rekultywacji terenu. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 

 
 
 
 
 
 
 
 

10.2. Inne dokumenty 
9. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
10. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
11. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, 

IBDiM, Warszawa 1986. 
12. Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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6. 
 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

 
D.02.03.01. WYKONANIE NA SYPÓW  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nasypów w ramach zadania „Rozbudowa drogi wojewódzkiej nr  719  na 
odcinku od km 27+570 do km 27+730 w Brwinowie”” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem 
nasypów na terenie projektowanej działki zakładu produkcyjnego. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla  ziemna  -  budowla  wykonana  w  gruncie  lub  z  gruntu  albo  rozdrobnionych  odpadów 

przemysłowych. spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.3. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

I   = 
ρ

d
 

S ρ 
ds 

 

gdzie: Is - wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z normą BN-77/8931-12 
pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
pds- maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  określona  w  normalnej  próbie 

Proctora,  zgodnie  z  PN-88/B-04481,  służąca  do  oceny  zagęszczenia  gruntu  w  robotach 
ziemnych, , (Mg/m3). 

1.4.9. Wskaźnik  różnoziarnistości  –  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów,  określona  wg 
wzoru: 

d  
U =    60   

d
10 

gdzie: U – wskaźnik różnoziarnistości 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm). 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Roboty ziemne należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 

 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 

 
2.1. Materiały do budowy nasypów 
Do wykonania nasypów użyte będą grunty z wykopów oraz grunty z dokopów. 
Z uwagi na to, że grunty z wykopów mogą stanowić grunty niebudowlane w postaci glin, piasków gliniastych 
przewiduje się ich doziarnienie. 
Wykonawca przeprowadzi szczegółowe badania gruntów, szczególnie pod względem różnoziarnistości i na tej 
podstawie oceni ilość materiału do doziarnienia. 
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Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu tzn. takich, które 
spełniają szczegółowe wymagania określone w PN-S-02205 i są zaakceptowane przez Inżyniera. Akceptacja 
następuje na bieżąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników 
badań laboratoryjnych. 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń 
dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez 
Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 

 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3 
Wykonawca jest zobowiązanych do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, 
wbudowania i zagęszczania. 
Do zagęszczania nasypów należy używać walce gładkie, walce wibracyjne, walce okołkowane lub ubijaki 
mechaniczne. Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Używany 
sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Transport gruntu powinien odbywać się samochodami samowyładowczymi. 

 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

 
5.1. Uszlachetnienie gruntów z wykopów 
Grunty z wykopów przeznaczone do wbudowania należy doprowadzić do stanu pozwalającego na ich użycie do 
budowy nasypów. Należy zbadać uziarnienie gruntu i w przypadku niezadowalającego doziarnić gruntem z 
dokopu. 

 
5.2. Dokop 
5.2.1. Miejsce dokopu 
Miejsce dokopu powinno być wskazane przez Wykonawcę oraz zaakceptowane przez Inżyniera. 
Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 
najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze 
spadkiem terenu. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką 
należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba, że wymaga tego dostęp do gruntu 
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny 
być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. 
Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie 
gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 
Dno dokopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku możliwego spływu wody. 
Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 
otaczającym terenem. 

 
5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Zasady ogólne 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych zalegających w górnej strefie 
podłoża nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia, jest 
mniejsza niż 0,97 dla projektowanej obwodnicy i łącznic lub 0,95 dla pozostałych dróg, Wykonawca powinien 
dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Nasypy winny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które zostały 
określone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w 
niniejszej ST. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać zasad: 

• Przed   przystąpieniem   do   budowy   nasypu   należy   w   obrębie   jego   podstawy   zakończyć   roboty 
przygotowawcze, określone w dokumentacji projektowej. 

• Grunt po doziarnieniu przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem 
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• Jeżeli  pochylenie  poprzeczne  terenu  w  stosunku  do  osi  nasypu  jest  większe  niż  1:5  należy  dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie w spadku górnej powierzchni 4% 

±1% i szerokości 1,0m; 

• Nasypy  należy  wykonywać  metodą  warstwową,  z  gruntów  przydatnych  do  budowy  nasypów.  Nasypy 
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

• Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 
sprzętu używanego do zagęszczenia. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 

• Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudować w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

• Możliwa do zaakceptowania jest także metoda „sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i 
niespoistego), jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawić sposób wbudowywania 
materiału (projekt nasypu i opis metody wykonania); w tym przypadku grubość poszczególnych warstw może 
być różna i musi być określona w projekcie 

• warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 
spadkiem górnej powierzchni około 4 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być 
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

• Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 
poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 
powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

• Górne warstwy nasypów grubości 50cm należy wykonać z gruntu o wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie 

mniejszym niż 5,18m/dobę i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 3,5. 

• Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonać w jego skarpie stopnie o wysokości od 0,5 do 1,0 m i 

szerokości do 1,0 m ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy, 

• Skarpy wysokich nasypów wykonać schodkowo tj. co 6 m wykonać taras szerokości 1,0 m o spadku 4%. 
 

5.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, tzn. w > wopt z dopuszczalną tolerancją. 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i 
powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
W okresie deszczowym nie wolno zostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 

 
5.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie wolno wbudowywać gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W 
czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem robót należy 
usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać 
lub układać na niej następnych warstw. 

 
5.4. Zagęszczenie gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
Grubość warstwy zagęszczonej powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia gruntu oraz 
założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzić 
próbne zagęszczenie gruntów w celu określenia grubości warstw i liczby przejść sprzętu zagęszczającego. 
Właściwe roboty mogą być prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wyników badań przez Inżyniera. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach określony wg normy BN-88/8931-12 powinien: 

 

- warstwa nasypu do głębokości 1,2 m od rzędnej istniejącej: Is ≥ 1,0; (za wyjątkiem odcinków, gdzie przewiduje 
się stabilizację gruntu cementem) 

 

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 0,95. 
Z  zagęszczania  gruntu  na  skarpach  można  zrezygnować  pod  warunkiem  układania  warstw  nasypu  z 
poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a następnie zebrania tego nadkładu. 



26  

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca usunie warstwę i 
wbuduje nowy materiał. 

 
5.4.1. Wilgotność zagęszczanego gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją +10% i - 
20% jej wartości. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej, to wilgotność gruntu należy zwiększyć 
przez dodanie wody. 
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej, to gruntu należy osuszyć. Metody osuszania 
gruntu Wykonawca uzgodni z Inżynierem. W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność 
mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku próbnym. 

 

5.5. Próbne zagęszczenie 
Nie dotyczy 

 
5.6. Zasypki wykopów na instalacje 
Jeżeli specyfikacje branżowe danych sieci nie wskazują jak wykonać zasypki, to wówczas należy stosować się do 
poniższych wytycznych. 
Zasypki wykopów do wysokości 30 cm powyżej wierzchu przewodu lub jego obudowy należy zasypywać gruntem 
piaszczystym lub mieszanką kruszywa naturalnego o ziarnach nie większych niż 20 mm aby nie uszkodzić 
przewodu, uwzględniając szczegółowe wymagania projektu instalacji. 
Zasypkę należy układać warstwami, równomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.3.1 i zagęszczać 
zgodnie z punktem 5.4. Zasypki wąskoprzestrzennych wykopów poprzecznych przez jezdnię powinny uzyskać 
wskaźnik zagęszczenia do głębokości 1,2 m co najmniej 1,00 a w górnej warstwie grubości 20 cm – Is≥1,03. Na 
większej głębokości dopuszcza się wskaźnik 0,97 pod warunkiem zastosowania środków łagodzących skutki 
osiadań (np. zastosowanie geotekstyliów). 
Należy uważać, aby nie spowodować przemieszczenia przewodu. Zasypkę do wysokości 1 m ponad obudową 
przewodu należy zagęszczać tylko lekkim sprzętem. 

 
5.7. Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nie dotyczy. 

 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

 
6.1. Założenia ogólne 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać kopie 
ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i wymaganych niniejszą ST. 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do: 

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
- protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych podano w ST D.02.01.01. 
 

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypów 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu 

 
6.2.1. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus 
ziemny, jednak nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 gruntu. W każdym badaniu należy określić: 
• skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 

• zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu potasu, 

• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 

• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

• granicę płynności, wg PN-B-04481, 

• kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 

• wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, 
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• wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03 

• wskaźnik różnoziarnistości. 
 

6.2.2. Badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 
Polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy prowadzić z częstotliwością 

podaną w ST D.02.01.01, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

 
6.2.3. Badania zagęszczenia nasypu 
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is z wartościami określonymi 
w pkt 5.4. 
Zagęszczenie należy kontrolować z częstotliwością podaną w ST D.02.01.01. 
Wyniki kontroli należy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy 
nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

 
6.2.4. Pomiary kształtu nasypu 
Obejmują kontrolę: 

• prawidłowości wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodności w wymaganiami dotyczącymi pochyleń i 
dokładności wykonania skarp, 

• szerokości korony korpusu poprzez porównanie szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 
warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 

 
6.3. Dokładność wykonania robót 
Dokładność wykonania robót podano w ST D.02.01.01. 

 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonanych  Robót jest 1 m3   (metr sześcienny) nasypu oraz  1  m2   (metr  kwadratowy) 
wzmocnienia podłoża. 

 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeżeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 
dały wyniki pozytywne. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
9. 

 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje: 

– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– zakup, dostarczenie i składowanie materiału doziarniającego, 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– przeprowadzenie badań gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu, 
– wszelkie czynności związane z doziarnieniem gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp, 
– wykonanie odcinka próbnego, 
– doprowadzenie gruntu podłoża nasypu do wymaganych parametrów (jeśli zaistnieje taka potrzeba), 
– wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu, 
– zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST, 
– wyrównanie powierzchni nasypów z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, 
– uzupełnienie poboczy po wykonaniu robót nawierzchniowych wraz z profilowaniem i zagęszczeniem, 
– koszt  zabezpieczenia  skarp  wykopów  przed  erozją  na  czas  prowadzenia  wszystkich  robót,  do  czasu 

zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw) 
– wykonanie pomiarów i badań, 
– wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
– koszt nadzoru geologicznego. 
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Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje: 
– roboty przygotowawcze i pomiarowe 
– zakup i dostarczenie gruntu z dokopu wybranego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera, 
– doprowadzenie gruntu podłoża nasypu do wymaganych parametrów (jeśli zaistnieje taka potrzeba), 
– wykonanie odcinka próbnego, 
– ewentualne doziarnienie gruntu przeznaczonego na górną warstw nasypu grub. 50cm 
– wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu, 
– zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST, 
– wyrównanie powierzchni nasypów z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, 
– uzupełnienie poboczy po wykonaniu robót nawierzchniowych wraz z profilowaniem i zagęszczeniem, 
– koszt  zabezpieczenia  skarp  nasypów  przed  erozją  na  czas  prowadzenia  wszystkich  robót,  do  czasu 

zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw) 
– wykonanie pomiarów i badań, 
– wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
– koszt nadzoru geologicznego. 

 
UWAGA: 
Ilości  robót  ziemnych  wykazanych  w  Przedmiarze  Robót  zostały  określone  na  podstawie  przekroi 
poprzecznych, bez uwzględnienia spulchnienia i zagęszczenia gruntu rodzimego. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.2. Inne dokumenty 
9. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
10. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
11. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem geotekstyliów, 

IBDiM, Warszawa 1986. 
12. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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7. 
 

D.04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku 
od km 25+300 do km 25+440 w miejscowości Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, 
ul. Sadowej w miejscowości Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem warstwy 
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa naturalnego i łamanego, o grubości warstwy zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 

 
2.1. Materiały do wykonania warstwy mrozoochronnej 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej należy użyć mieszanki kruszywa naturalnego i łamanego. Należy użyć 
materiałów niewysadzinowych spełniających następujące wymagania podane w tablicy 1: 

 
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronnej. 

 

Lp. Właściwości Wymagania 

1. Uziarnienie 

a) ziarn poniżej 0,075 mm, %, nie więcej niż 
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 b) ziarn powyżej 2 mm, %, 35÷75 

 c) ziarn poniżej 2 mm, %, nie więcej niż 25 

 d) ziarn powyżej 16 mm, %, nie więcej niż 40 

2. Wskaźnik piaskowy WP, powyżej 35 

3. Kapilarność bierna, m, poniżej 1,0 

4. Wskaźnik CBR, % ≥ 20 

5. Zagęszczalność określona zależnością D60/D10 

gdzie: 

D60 – wymiar sita przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę mrozoochronną 

D10 – wymiar sita przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę mrozoochronną 

≥ 5 

6. Wodoprzepuszczalność 8 m/dobę 

 

Uziarnienie mieszanki kruszywa należy tak dobrać, aby zapewniony  został  spełniony  warunek 

szczelności tj. d15/d85 ≤ 5, gdzie: d15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy 
mrozoochronnej; d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
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Uziarnienie mieszanki należy sprawdzać przy każdorazowej zmianie rodzaju gruntu w podłożu. 
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2.2. Składowanie kruszywa 
Jeżeli kruszywo nie jest używane bezpośrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na Terenie 
Budowy to powinno ono być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw. 

 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.3. 

 
3.1. Sprzęt do wykonania warstwy mrozoochronnej 
Do wykonania warstwy mrozoochronnej należy stosować następujące rodzaje sprzętu: 
– równiarki do wyprofilowania warstwy, 
– walce gładkie, wibracyjne, ogumione do zagęszczania; 
W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 
Cały sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Transport materiału może odbywać się dowolnymi samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 

 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Warstwa mrozoochronna układana będzie na gruncie nasypowym lub gruncie rodzimym. Podłoże pod warstwę 
mrozoochronną powinno spełniać wymagania podane w ST D.02.01.01 lub ST D.02.03.01. 
Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową lub wg zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej ST. 

 
5.2. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarek, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, 
aby po jej zagęszczeniu osiągnięto projektowaną grubość. Wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubości powyżej 
20 cm należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po 
odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej 
położonej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej 
powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców zagęszczanie wykonywać przy pomocy płyt wibracyjnych lub ubijaków 
mechanicznych. 
Zagęszczanie należy kontynuować aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,03. Wskaźnik 
zagęszczenie należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotność kruszywa w  czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +2% jej 
wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy przesuszyć 
przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 
zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

 
5.3. Odcinek próbny 
Jeżeli okaże się to konieczne, to co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót, Wykonawca na polecenie Inżyniera 
wykona odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia wymaganej grubości po 

zagęszczeniu, 
- ustalenia   liczby   przejść   sprzętu   zagęszczającego,   potrzebnej   do   uzyskania   wymaganego   wskaźnika 

zagęszczenia. 
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Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy mrozoochronnej na budowie. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 200 
m. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

 
5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 
Warstwa mrozoochronna powinna być utrzymywana przez Wykonawcę w dobrym stanie. Wykonawca 
jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziaływania 
czynników atmosferycznych lub ruch technologiczny. 

 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.6. 

 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
kruszywa określone w p. 2.1. 

 
6.2. Badania w czasie robót 
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia  warstwy 
mrozoochronnej podaje tablica 2. 

 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej 

 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem osi 
podłużnej i obu krawędzi 

łukach dla pozostałych dróg: co 20 m na prostych i co 10 m na, na osi podłużnej i 
krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2
 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w  punktach 
głównych łuków poziomych. 

 
6.2.1. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

 
6.2.2. Równość warstwy 
Nierówności podłużne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
Spadki  poprzeczne  warstwy  mrozoochronnej  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją 

projektową z tolerancją ± 0,5%. 
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6.2.4. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm 
i +0 cm. 

 
6.2.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrady oraz ± 
5 cm dla pozostałych dróg. 

 
6.2.6. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną 
grubość tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

 
6.2.7. Zagęszczenie warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy mrozoochronnej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 
1,03. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinna być większa od 2,2. Wartość 
wtórnego modułu odkształcenia E2 ≥ 120 MPa. Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia 
od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno 
wynosić 0,35 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 

 
 

 
w którym: 

E – moduł odkształcenia 

∆p – różnica nacisków (MPa) 

E = 3∆p • D 

4∆s 

∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

Wilgotność  kruszywa  w  czasie  zagęszczenia  należy  badać  według  PN-B-06714/17.  Wilgotność  kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +2%. 

 
6.3. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.2, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m2  (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o określonej 
grubości. 

 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i bieżącej kontroli materiałów i Robót. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeżeli wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem 
tolerancji dały wyniki pozytywne. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 
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− przygotowanie mieszanki kruszywa, 

− wykonanie odcinka próbnego, 

− rozłożenie  na  uprzednio  przygotowanym  podłożu  warstwy  materiału  o  grubości  i  jakości  określonej  w 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 
 

10. Przepisy związane 
1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.. 
3. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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8. 
 

D-04.04.00 PODBUDOWA Z  KRUSZYW. WYM AGANIA OGÓLNE  
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z  wykonywaniem  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie  w  ramach  zadania 
„Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 25+300 do km 25+440 w miejscowości Kanie I 
Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. Sadowej w miejscowości Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmują ST: D-04.04.02 Podbudowa 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej i przedmiarze robót. 
Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31]. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja  mechaniczna  -  proces  technologiczny,  polegający  na  odpowiednim  zagęszczeniu  w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. oraz w ST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa  łamanego 
stabilizowanego mechanicznie, 

 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi 
pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy  wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej 

 
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

 

 
Lp. 

 

 
Wyszczególnienie właściwości 

Wymagania  
 

Badania 
według 

Kruszywo naturalne Kruszywo łamane żużel 
Podbudowa 

zasadnicz 
a 

pomocni 
cza 

zasadnic 
za 

pomoc 
nicza 

zasad 
nicza 

pomoc 
nicza 

 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075mm, 
% (m/m) 

Od   2   do 
10 

Od 2 do 
12 

Od 2 do 
10 

Od    2 
do 12 

Od    2 
do 10 

Od    2 
do 12 

PN-B- 
06714- 
15[3] 

 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej 
niż 

 

5 
 

10 
 

5 
 

10 
 

5 
 

10 
PN-B- 
06714- 
15[3] 

 

3 Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m),nie 
więcej niż 

 

35 
 

45 
 

35 
 

40 
 

- 
 

- 
PN-B- 
06714-16 
[4] 

4 Zawartość  zanieczyszczeń  organicznych, 
%(m/m), nie więcej niż 1 1 1 1 1 1 PN-B- 

04481 [1] 
 

5 
Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B- 
04481, % 

Od  30  do 
70 

Od 30 
do 70 

Od 30 
do 70 

Od  30 
do 70 

 
- 

 
- 

BN- 
64/8931- 
014 [26] 

 
 

6 

Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a)ścieralność całkowita  po pełniej  liczbie 
obrotów, nie więcej niż, 
b)ścieralność   częściowa   po   1/5   pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niż 

 
35 

 
30 

 
45 

 
40 

 
35 

 
30 

 
50 

 
35 

 
40 

 
30 

 
50 

 
35 

 
PN-B- 
06714-42 
[12] 

 
7 

 
Nasiąkliwość %, (m/) nie więcej niż 

 
2,5 

 
4 

 
3 

 
5 

 
6 

 
8 

PN-B- 
06714-18 
[6] 

 
8 

Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach zamrażania % (m/m), nie więcej 
niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B- 
06714-19 
[7] 

 
9 Rozpad krzemianowy i żelazowy łącznie % 

(m/m) nie więcej niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1 

 
3 

PN-B- 
06714- 
39[11] 
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10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu 
na SO3, % (m/m) nie więcej niż 

 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

2 
 

4 
PN-B- 
06714-28 
[9] 

 

11 

Wskaźnik nośności wnoś. mieszanki 
kruszywa % (m/m) nie więcej niż: 
a)przy zagęszczeniu Is≥1,00 
b)przy zagęszczeniu Is≥1,03 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
Pn-S- 
06102 [21] 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a)  mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki  powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W  miejscach  trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D.04.01.01 „Profilowanie i zagęszczeniem 
podłoża”. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania  powinna 
odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 
mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931- 
12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 



37  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w pkt. 2.3 niniejszej ST. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
 
 

Lp. 

 
 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań  

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 
na jedno badanie [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki  

2 
 

600 
2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczanie warstwy 10 próbek na 10 000m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według  próby  Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m 2 , lub według zaleceń 
Inżyniera. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.3.2. Próbki do badań 
pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w  tablicy 3. 
Tablica   3.   Częstotliwość   oraz   zakres   pomiarów   wykonanej   podbudowy   z   kruszywa      stabilizowanego 
mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe Co 100m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) Co 100m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 
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  W 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz rzadziej niż raz na 400m2 

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000m2 

 

8 

Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

 

Co najmniej w 2 przekrojach na każde 1000m 

Co najmniej w 20 punktach na każde 1000m 

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w  punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. Na jezdniach 
bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 
25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 
[28].  Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 
1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.4.8. Nośność podbudowy 
– moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,   50 
– ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku wnoś nie 
mniejszym niż, % 

Wymagane cechy podbudowy 
Wskaźnik 
zagęszczenia  Is 
nie mniejszy niż 

Maksymalne  ugięcie  sprężyste   pod 
kołem , mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płyta o średnicy 30cm, MPa 

40 kN 50 kN Od pierwszego 
obciążenia E1 

Od drugiego 
obciążenia E2 

60 1,0 1,40 1,60 60 120 
80 1,0 1,25 1,40 80 140 
120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli 
szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach,  wyrównane i 
ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. Koszty tych dodatkowych robót poniesie 
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania 
robót przez Wykonawcę podbudowy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2.PN-B-06714-12, 15, 16, 17, 18, 19, 26 28, 37, 39, 42  Kruszywa mineralne. Badania. 
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
4.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
5.PN-S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
6. PN-S-96035  Popioły lotne 
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
8. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
9. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
12.BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
13.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2. Inne dokumenty 
17.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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9. 
 D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA  

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru koryta pod 
nawierzchnie konstrukcji drogi, chodników i zjazdów wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego 
w ramach zadania „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 25+300 do km 25+440 w 
miejscowości Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. Sadowej w miejscowości 
Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze robót. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
– koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
– walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 
4.2. Transport materiałów 
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D.04.02.01, pkt. 4. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym 
podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

 
5.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w szczególności 
jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
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Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 
Inżyniera. Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt. 5.4. 

 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po 
oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują 
zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na 
głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla 
górnej strefy korpusu,  w  ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. Do profilowania podłoża należy 
stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego 
w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (I s )  37 

 
Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is, dla 
dróg 
Ruch ciężki i bardzo ciężki 

Górna warstwa o gr. 20cm 1,03 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 1,00 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń  płytowych. Należy  określić  pierwotny 
i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02[3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca 
nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i 
ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia  koryta  i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 szerokość koryta 1raz na 100m 
2 równość podłużna co 20 m 
3 równość poprzeczna 1raz na 100m 
4 spadki poprzeczne*) 1raz na 100m 
5 rzędne wysokościowe co 50 m na krawędzi jezdni, 
6 ukształtowanie osi w planie*) co 50 m 

7 zagęszczenie, wilgotność podłoża 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 500m2 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 
 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i - 
5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN- 
68/8931-04 [4]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 
mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania należy 
badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od   -20% do + 10%. 

 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02   Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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10. 
 

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z  oczyszczeniem  i  skropieniem  warstw  konstrukcyjnych  nawierzchni  drogi  w  ramach  zadania 
„Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 25+300 do km 25+440 w miejscowości Kanie I 
Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. Sadowej w miejscowości Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem 
warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni. Podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie skropiona będzie emulsją asfaltową średniorozpadową. Warstwy konstrukcyjne 
bitumiczne skropione będą emulsją asfaltową szybkorozpadową. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w w ST D- 
.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.5. 

 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera i muszą 
posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. Do każdej ilości jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dołączona 
powinna być deklaracja zgodności z Aprobatą Techniczną na wyrób. 

 
2.2. Emulsja asfaltowa 
Do skropienia podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy użyć emulsję asfaltową 
kationową średniorozpadową K-2 o właściwościach zgodnych z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje 
Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60. 

 
Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej średniorozpadowej K2 : 

Lp. Właściwości Metoda badania Wymagania 
1 Zawartość lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50 – 70 
2 Lepkość wg Englera  °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 > 3 
3 Lepkość BTA, φ 4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 < 15 
4 Jednorodność, % φ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,10 
5 Jednorodność, % φ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,25 
6 Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 ≤ 5,0 
7 Przyczepność do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. ≥ 85 
8 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 - 130 

 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych należy użyć emulsję asfaltową kationową szybkorozpadową o 
właściwościach zgodnych z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM 
Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zaleca się stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych wytworzonych z 
asfaltem 70/100. 

 
Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 : 

Lp. Właściwości Metoda badania Wymagania 
1 Zawartość lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63 - 67 
2 Lepkość wg Englera  °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 > 6 
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3 Jednorodność, % φ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,10 
4 Jednorodność, % φ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 < 0,25 
5 Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 ≤ 5,0 
6 Przyczepność do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. ≥ 85 
7 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. < 90 

 

2.3. Przechowywanie materiałów 
Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. Przechowywanie i 
transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

 
3.1. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń 
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 
posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w 
urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 

- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 

 
3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo w lancę do 
ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na 
sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości 
założonej. W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do 
ręcznego skropienia. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 
4.1. Transport emulsji 
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek lub 
innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone 
przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć 
wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub 
składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie  warstw  nawierzchni  polega  na  usunięciu  luźnego  materiału,  brudu,  błota  i  kurzu  przez 
oczyszczenie mechaniczne lub przy użyciu sprężonego powietrza. 

 
5.2. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to 
skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. Skropienie warstwy może rozpocząć się 
po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z 
temperaturą zalecaną przez Producenta. Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza 
po odparowaniu wody powinna być równa ilości założonej w p.5.2.1. Skropiona emulsją asfaltową warstwa 
powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i 
odparowania wody z emulsji. Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
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zabezpieczyć   skropioną   warstwę   nawierzchni   przed   uszkodzeniem   dopuszczając   tylko   niezbędny   ruch 
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

 
5.2.1. Zużycie emulsji 
Orientacyjne zużycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw 
konstrukcyjnych powinno być w takiej ilości, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilości asfaltu wynosiły 
odpowiednio: 

− podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 ÷ 0,7 kg/m2, 

− podbudowa z MCE 0,3 ÷ 0,6 kg/m2, 

− nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 ÷ 0,5 kg/m2, 

− połączenie nowych warstw (podbudowa- wiążąca- ścieralna) 0,1÷ 0,3 kg/m2. 

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni dróg o kategorii ruchu KR 3÷6 należy przestrzegać zasady 
skrapiania jak najmniejszą ilością emulsji. 

 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
6.1. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu 
warstwy przewidzianej do skropienia. Dokładne zużycie emulsji powinno być ustalone na odcinku próbnym, w 
zależności od rodzaju warstwy (poza budową, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym 
przez Inżynier). 

 
6.2. Badania i kontrola w czasie robót 
6.2.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta (deklaracja zgodności) z tym, że Wykonawca 
powinien kontrolować dla każdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość wg EmA-99. Wyniki badań 
powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2. 

 
6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy wykonać według metody podanej w 
opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie należy 
przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku 
zmiany parametrów skrapiarki. 

 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.1 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 

 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Do  odbioru  Wykonawca  przedstawia  wszystkie  wyniki  badań  z  bieżącej  kontroli  emulsji,  ilości  rozłożonego 
lepiszcza, deklaracje zgodności producenta. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2  oczyszczenia i skropienia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− oznakowanie miejsca robót wraz z utrzymaniem, 

− zakup i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 

− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

− mechaniczne  oczyszczenie  każdej  niżej  położonej  warstwy  konstrukcyjnej  nawierzchni  z  ewentualnym 
polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

− napełnienie skrapiarek lepiszczem, 

− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
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− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilości zgodnie z pkt.5.2.1, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 

10. Przepisy związane 
1.  „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP do 

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03. 
2   „Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 60. 
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11.  
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO i NATURALNEGO STABILIZOWANEGO  

MECHANICZNIE 

 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  w  ramach 
zadania „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 25+300 do km 25+440 w miejscowości 
Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. Sadowej w miejscowości Kanie oraz 
Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego i kruszywa naturalnego oraz warstwy odsączającej stabilizowanych 
mechanicznie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze robót. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  -  jedna  lub  więcej  warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami 
podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 
1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn 
żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Uziarnienie  kruszywa  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  ST  D-04.04.00  „Podbudowa  z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 2.3.1. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt. 2.3.2. 

 
3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 3. 

 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt. 5.2. 

 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
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Mieszankę  kruszywa  należy  wytwarzać  zgodnie  z  ustaleniami  podanymi  w  ST  D-04.04.00  „Podbudowa  z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5.3. 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt. 5.4. 

 
5.4. Utrzymanie podbudowy 
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt. 5.6. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 
6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D- 
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.2. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.3. 

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 
6.4. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką  obmiarową  jest  m2  wykonanej  i  odebranej  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego 
mechanicznie. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 10. 
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12.  
 

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach „Przebudowa 
drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 25+300 do km 25+440 w miejscowości Kanie I Otrębusy” i 
„Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. Sadowej w miejscowości Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych budową dróg wg punktu 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z wykonaniem podbudowy z 
betonu asfaltowego. W zakres robót wchodzi wykonanie: 
- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P i grubości wg Dokumentacji Projektowej 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 
1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

 
2. Materiały 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy dążyć do 
zaopatrzenia w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu 
odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

 

2.1. Rodzaje materiałów dla warstw dróg o ruchu KR 3÷6 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy dla dróg o ruchu KR 

4÷6 podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1 Wymagania wobec materiałów do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania 

1. Kruszywo łamane zwykłe i granulowane z surowca skalnego oraz 
sztucznego (żużle) 

kl. I, II ; gat. 1, 2 
wg PN-B-11112:1996 
PN-B-11115:1998 

2. Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego kl. I, II ; gat. 1, 2 1)
 

wg Załącznika G PN-S-96025:2000 
3. Piasek łamany i mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 
4. Piasek naturalny, co najmniej gat.1, 2 

wg PN-B-11113:1996 
5. Wypełniacz mineralny podstawowy wg Zeszytu 56 IBDiM 

pyły   z   odpylania   w   otaczarce2)     wg 
orzeczenia laboratoryjnego 

6. Asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 
1) żwir kruszony w zakresie zawartości ziarn przekruszonych powinien odpowiadać gat.1 

2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z odpylania  ≥ 1 
 

2.2. Środek adhezyjny 
Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego podejmuje się po przeprowadzeniu przez Wykonawcę badań 
laboratoryjnych uzasadniających konieczność jego stosowania dla poprawy przyczepności asfaltu do kruszywa.( 
Przyczepność asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22 powinna wynosić co najmniej 80%, a 
spadek stabilności próbek wykonanych wg. metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o 
temp. 60oC ( następnie wysuszonych) nie powinien być większy niż 10%). 
Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną (świadectwo dopuszczenia do 
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stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
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Środek adhezyjny powinien być podawany bezpośrednio do przewodu podającego asfalt do mieszalnika. Sposób 
dozowania środka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inżyniera 

 
2.3. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w ST D.M- 
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki betonu 
asfaltowego, aby zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. 
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści według 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydaną przez dostawcę. 

 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 
2.4.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały wykluczają 
możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie sterowane urządzenia 
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do 
utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej 
powinien znajdować się  w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Przed  przystąpieniem  do  wykonania  robót  Inżynier  sprawdzi  zgodność  przedstawionej  przez  Wykonawcę 
propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 

 
3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie 
mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarki co najmniej 100 t/h. 
Dozowanie  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinno  być  wagowe.  Odchyłki  masy  dozowanych 
składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %. 
Dopuszcza się możliwość zakupu gotowego produktu spełniającego wymagania zawarte w tablicy 4. Wytwórnia 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zlokalizowana w takiej odległości od terenu budowy, aby czas 
transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie przekraczał 2 godzin. 

 
3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagęszczanego, 
wyposażone w elektroniczny układ sterowania oraz z możliwością podgrzewania spoiny podłużnej. 

 
3.3. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,   walce stalowe gładkie lub wibracyjne, 
walce ogumione. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 
4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 
4.2. Transport wypełniacza 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić 
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

 
4.3. Transport asfaltu 
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Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje  umożliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 

 
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie samochodów 
termosów. 
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała 
temperaturę nie niższą niż minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku 
do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godzin. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny 
znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 

 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Wykonawca powinien przygotować receptę laboratoryjną na mieszankę mineralno-asfaltową, którą przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji. 
Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 

− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej 
ST. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

dla dróg o ruchu KR 4÷6 oraz orientacyjną zawartość asfaltu podano w tablicy 2 . 
 

Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjna zawartość asfaltu 

wymiary w % 

Wymiar oczek sit # w mm, 
zawartość asfaltu 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralnej od 0 mm do 25 mm 

Przechodzi przez:  
31.5 100 

25.0 87-100 

20.0 76-100 

16.0 66-90 

12.8 57-81 

9.6 48-71 

8.0 42-65 

6.3 36-58 

4.0 27-47 

2.0 19-35 

zawartość ziarn > 2 mm (65-81) 

0.85 12-24 

0.42 7-18 

0.30 6-15 

0.18 5-12 

0.15 5-11 

0.075 4-7 

Orientacyjna  zawartość  asfaltu  w  mieszance 
mineralno-asfaltowej, %, m/m 

3.0 – 4.7 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 

Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1÷6. 
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Wykonana  podbudowa  z  betonu  asfaltowego  dla  projektowanych  dróg  o  ruchu  KR  4÷6  powinna  spełniać 
wymagania podane w tablicy 3 Lp. 7÷8. 

 
Tablica 3.  Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy 

Lp. Właściwości Wymagania 
1. Moduł sztywności pełzania 1),  MPa, nie mniej niż 16,0 
2. Odkształcenie w badaniu koleinowania metodą LCPC w temperaturze 60 ±2oC, po 

30 000 cykli2), % 
≤ 10 

3. Stabilność próbek wg Marshalla w temperaturze 60oC, zagęszczonych 2x75 uderzeń 
ubijaka w temperaturze 135oC±5oC, kN, nie mniej niż 

11,0 

4. Odkształcenie próbek j.w. 1,5 ÷ 3,5 
5. Wolna przestrzeń w próbkach j.w. 4,0÷6,0 
6. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach j.w., %, nie więcej niż 72,0 
7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, nie mniej niż 98,0 
8. Wolna przestrzeń w warstwie, % (V/V), 4,5÷7,0 
1. dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki 
2. dotyczy tylko projektowanej drogi klasy Gp, na etapie projektowania mieszanki 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną, 
zatwierdzoną przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla asfaltu 35/50150÷170oC 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C 
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki powinna wynosić: 
- z asfaltem 35/50145÷180oC 

 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi 
w ST D.04.03.01. Skropienie należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku 
stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją asfaltową 
bezpośrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być pokryte taśmą asfaltową lub innym materiałem uszczelniającym, uzgodnionym 
z Inżynierem. 
Przed przystąpieniem do układania warstwy podbudowy z BA, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawędzi 
warstw niżej leżących, pobocza ziemne powinny być wykonane (z należytym zagęszczeniem) do poziomu 
poprzedniej warstwy podbudowy. 

 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż 5oC. Nie 
dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru 

(V > 16 m/s). 
 

5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę 
mineralno-asfaltową przez okres nie krótszy niż 10 minut. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną 
po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwość segregacji kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w oddzielnym (pustym) 
silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do 
badania składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. 
Należy wykonać trzy kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z każdego z nich laboratorium Wykonawcy 
wykona jedno badanie składu mieszanki oraz trzy próbki Marshalla. Wskazane jest, aby zarób próbny, przy 
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zachowaniu tej samej procedury został dodatkowo opróbowany i przebadany przez laboratorium wytypowane 
przez Inżyniera. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny być 
zawarte w granicach podanych w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji 

wymiary w procentach (m/m) 

Lp. Składniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyłki 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 

31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0.075 mm ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

 

5.6. Odcinek próbny 
Nie dotyczy. 

 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka powinna poruszać się ze 
stała prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). 
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2 

 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku 
próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być zgodna z wymaganiami producenta 
asfaltu. 
Zagęszczanie  mieszanki  należy  rozpocząć  od  krawędzi  nawierzchni  ku  środkowi.  Wskaźnik  zagęszczenia 
ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Złącza w  podbudowie  powinny  być  wykonane  w  linii  prostej,  równolegle  lub  prostopadle  do  osi  drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki 
roboczej powinny być równo obcięte, pokryte taśmą asfaltową i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową warstwy, występujące dodatkowo złącza podłużne należy 
zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przedstawić  Inżynierowi  wyniki  wszystkich  badań 
materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem porównania z wymaganiami ST. 

 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Tablica 5. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu 
asfaltowego 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa, zawartość ziarn 
niekształtnych,  zawartość  zanieczyszczeń 
obcych 

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. 
Przy  każdej  zmianie  kruszywa  określenie  klasy  i 
gatunku 

2. Uziarnienie i wilgotność wypełniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego 
wypełniacza 

3. Penetracja i temperatura mięknienia asfaltu Odstępuje się od konieczności przeprowadzania 
badań dostarczanego asfaltu, natomiast do każdej 
dostarczonej cysterny asfaltu należy dołączyć wyniki 
badań przeprowadzonych przez producenta 
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Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

4. Temperatura składników Dozór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy   samochód   przy   załadunku   i   w   czasie 
wbudowywania 

6. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa 
razy dziennie przy produkcji powyżej 800 t 

7. Stabilność,  odkształcenie  i  wolna  przestrzeń  w 
próbkach Marshalla 

Jeden raz dziennie 

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY Z  BETONU ASFALTOWEGO 

8. Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 
przestrzeń w warstwie 

2  próbki z  każdego  pasa  ruchu o  powierzchni  do 
3000 m2 

 

6.2.2. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 5 należy kontrolować każdy rodzaj i frakcję dostarczanego kruszywa. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. 

 
6.2.3. Badanie właściwości wypełniacza 
Z częstotliwością podaną w tablicy 5 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. 

 
6.2.4. Badanie właściwości asfaltu 
Odstępuje się od konieczności przeprowadzania badań dostarczanego asfaltu, natomiast do każdej dostarczonej 
cysterny asfaltu należy dołączyć wyniki badań przeprowadzonych przez producenta 

 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 
Z częstotliwością podaną w tablicy 5 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar polega na 
odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki 
Temperaturę  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy  mierzyć  i   rejestrować  przy  załadunku   i  w  czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 i 5.7. 

 
6.2.7. Zawartość asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 5 należy kontrolować zawartość asfaltu. Badanie polega na wykonaniu 
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z próbki BA pobranej w miejscu wbudowania 
mieszanki. 
Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 4. 

 
6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. 
Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą zatwierdzoną, przy uwzględnieniu tolerancji podanych w tablicy 
4. 

 
6.2.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Z częstotliwością podaną w tablicy 5 należy określać stabilność, odkształcenie oraz wolną przestrzeń w próbkach 
Marshalla.  Gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana metodą piknometryczną 
w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gęstość strukturalną próbek Marshalla 
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, należy określać metodą hydrostatyczną (opis metody 
podano w Zeszycie 64, Arkusz 05). 
Wyniki powinny być zgodne z wartościami podanymi w tablicy 3. 

 
6.2.10. iar grubości warstwy 
Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w  tablicy 5 na podstawie wyciętych 
próbek. 
Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 10mm. 

 
6.2.11. skaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 
porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w 
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ρ 

dniu   wykonywania   kontrolowanej   działki   roboczej.   Określanie   gęstości   należy   wykonywać   metodą 
hydrostatyczną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 

 
6.2.12. lna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
Na próbkach wyciętych z nawierzchni należy wykonać badanie gęstości strukturalnej i objętościowej. Wolną 
przestrzeń w warstwie należy określać jako średnią arytmetyczną z dwóch oznaczeń, w % z dokładnością do 0,1 
%, wg następującego ze wzoru : 

 
P = 

o
 

− ρ 
s −w  

*100[%] ρ 
o 

P - wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
ρo - gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na materiale 

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w 
Zeszycie 64, Arkusz 04, 

ρs-w - gęstość strukturalna zagęszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona metodą 
hydrostatyczną, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05. 

 
Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 3. 

 
6.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstw podbudowy betonu asfaltowego 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 3 razy na 1 km 
2. Równość podłużna w sposób ciągły planografem 
3. Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 100 m na każdej jezdni 
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km*) 
5. Rzędne wysokościowe na każdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m 

na łukach 
6. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze 
7. Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w głównych punktach łuków poziomych 

 

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 

6.3.2. Szerokość warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 15 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu 
w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi. 
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 cm. 

 
6.3.3. Równość podłużna warstwy 

Równość podłużną podbudowy z betonu asfaltowego dróg o ruchu KR 4÷6 należy mierzyć w sposób ciągły 
planografem. Dopuszcza się pomiary równości metodą równoważną metodzie 4-metrowej łaty i klina na 
odcinkach, gdzie nie można wykonać pomiaru planografem. Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN- 
68/8931-04 dopuszczalne nierówności podłużne dla dróg o ruchu KR 4-6 nie mogą przekroczyć 9mm 
W przypadku gdy pomiar wykonuje się łatą i klinem punkty pomiarowe należy rozmieścić nie rzadziej niż co 10m 
a dokładność nie może być mniejsza niż 1 mm. 

 
6.3.4. Równość poprzeczna 
Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę równoważną metodzie 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. 
Dopuszczalne nierówności poprzeczne dla dróg o ruchu KR 4-6 nie mogą przekroczyć 12mm 

 
6.3.5. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
±0,5%. 

 
6.3.6. Rzędne wysokościowe warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 6 należy sprawdzać rzędne wysokościowe warstwy. Sprawdzenie polega na 
wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacja projektową. Różnice pomiędzy rzędnymi 
wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
- 1cm, +0 cm. 
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6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
Z  częstotliwością  podaną  w  tablicy  6  należy  sprawdzać  prawidłowość  wykonania  złącza  podłużnego  i 
poprzecznego. Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza powinny być równe i związane. 

 
6.3.8. Wygląd warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 6 należy sprawdzać wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni 
wykonanego odcinka. Wygląd warstwy podbudowy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 

 
7. Obmiar Robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2  (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o 
określonej grubości. 

 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera jeżeli wszystkie 
badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

− prace pomiarowe 

− roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− wykonanie  próby  technologicznej  i  odcinka  próbnego  wraz  z  wykonaniem  niezbędnych  pomiarów  i 
sprawdzeń, 

− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i połączenia z warstwą istniejącej nawierzchni, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST 

− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
 

10. Przepisy związane 
10.1.Normy 
1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 
6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
8. PN-EN 12607-1          Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła 

i powietrza. Metoda RTFOT 
9. PN-EN 12606-1          Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda destylacyjna 
10. PN-B-06714/19        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą, 
12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i 

Kula 
13. PN-B-06714/26        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
14. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-06714/00        Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
17. PN-B-06714/01        Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
18. PN-B-06714/12        Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
19. PN-B-06714/16        Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn 
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20. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
21. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
22. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
23. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas mineralno- 

asfaltowych 
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
25. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.. 

 
10.2. Inne dokumenty 
26. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych-Zeszyt Nr. 56 

IBDiM Warszawa 1988. 
27. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych  -  IBDiM, Warszawa 

2002, Zeszyt 64 
28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999. 
29. „Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003 r. 
30. Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
31. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów deklraowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 
2041. 

32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. Dz.U. nr 92 poz. 881 
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13.  
 

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA ŚCIERALNA  
 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej w ramach „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na 
odcinku od km 25+300 do km 25+440 w miejscowości Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 
310144W, ul. Sadowej w miejscowości Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych budową dróg wg punktu 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego 
o wymiarze D podano w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR 4-5 SMA 11mm 
1)Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia  –  konstrukcja  składająca  się  z  jednej  lub  kilku  warstw  służących  do  przejmowania  i 
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 
11. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (115 kN) 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 1 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa  emulsja  asfaltowa  –  emulsja,  w  której  emulgator  nadaje  dodatnie  ładunki  cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w 
tablicy 2. 
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategorii ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza  

  
asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR3 – KR4 KR3 – KR4 50/70 
PMB 45/80-55 PMB 
45/80-65 

 

Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

 

Wymagania 
podstawowe 

 
 

Właściwości 

 
 

Metoda badania 

 

Jedno 
stka 

Gatunki  asfaltów  modyfikowanych 
modyfikowanych polimerami (PMB) 
48/50 - 55 45/80 - 65 
wymag 
anie 

klasa wyma 
ganie 

klasa 

Konsystencja  w 
pośrednich 
temperaturach 
eksplatacyjnych 

Penetracja w 25 oC PN-EN 1426 [21] 0,1 
mm 

45-80 4 45-80 4 

Konsystencja  w 
wysokich 
temperaturach 
eksploatacyjnyc 
h 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 [22] oC ≥55 7 ≥65 5 

 
 
 

Kohezja 

Siła rozciągania 
(mała prędkośc 
rozciągania) 

PN-EN 13589 [55] 
PN-EN 13703 [57] 

J/cm2 ≥1 w 5 
oC 

4 ≥2 w 5 
oC 

3 

Siła rozciągająca w 
5oC (duża prędkośc 
rozciągania) 

PN-EN 13587 [53] 
PN-EN 13703 [57] 

J/cm2 NPD3 0 NPD3 0 

Wahadło Vialit 
(metoda uderzenia) 

PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPD3 0 NPD3 0 

Stałość 
konsytencji 
(odpornośc na 
starzenie wg 
PN-EN-12607-1 
lub -3 [31] 

Zmiany masy  % ≥0,5 3 ≥0,5 3 
Pozostała penetracja PN-EN 1426 [21] % ≥60 7 ≥60 7 

Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 [22] % ≥8 2 ≥8 2 

Inne właściwości Temperatura zapłonu PN-EN  ISO  2592 
[63] 

% ≥235 3 ≥235 3 

 
 

 
Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 [29] % ≥-12 6 ≥-15 7 

nawrót sprężysty 
w 25oC 

 

PN-EN 13396 [51] 

 
oC 

≥50 5 ≥70 3 

nawrót sprężysty 
w 10oC 

NPD3 0 NPD3 0 

Zakres plastyczności PN-EN 14023 [59] 
Pkt. 5.1.9 

% TBRb 0 TBRb 0 

 
 
 
 
 
 

 
Wymagania 
dodatkowe 

Stabilność 
magazynowania 
Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399 [52] 
PN-EN 1427 [22] 

 
oC 

≥5 2 ≥5 2 

Stabilność 
magazynowania 
Różnica penetracji 

PN-EN 13399 [52] 
PN-EN 1426 [21] 

0,1m 
m 

NPD3 0 NPD3 0 

Spadek temperatury 
mięknienia po 
starzeniu wg PN-EN- 
12607-1 lub 3 [31] 

PN-EN 12607-1 
[31] 
PN-EN 1427 [22] 

 
oC 

TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót sprzężysty w 
25oC po stażeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub 3 
[31] 

PN-EN 12607-1 
[31] 
PN-EN 133989 
[51] 

 

% 

≥50 4 ≥60 ≥3 

Nawrót  sprzężysty  w NPD3 0 NPD3 0 
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 10oC po stażeniu wg 
PN-EN 12607-1 lub 3 
[31] 

      

3NPD – No Performence Determined (właściwośc użytkowania nie określania) 
bTBR – To be Reported (do zadeklarowania) 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z 
termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. 
Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i 
chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz  unikać  niekontrolowanego  mieszania 
polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

 
2.3. Kruszywo 
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo  według PN-EN 13043 [44] i WT-1 
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 2010 [64], 
obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w 
tablicach 5÷7 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64]. Punkt 6.3, tablica 12, tablica 14, tablica 15): 

 
Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania w zalezności od kategorii ruchu 

 
KR3 – KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: Gc90/20*) 
Tolerancja  uziarnienia;  odchylenia  nie  większe  niż 
według kategorii: 

G25/15 

Zawartość pyłów według PN EN 933-3 lub według PN 
EN 933-4; kategoria nie większa niż: 

f2 

Kształt kruszywa wg PN EN 933-3 lub PN EN 933-4, 
kategoria nie wyższa niż: 

FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg PN- 
EN 933-5, kategoria nie niższa niż: 

C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN EN 
1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, 
rodział 5 , kategoria nie wyższa niż: 

LA90 

Odpornośc na polerowanie kruszywa (badania na 
nowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- 
asfaltowej) wg PN EN 1097-8, kategoria nie nizsza niż: 

PSVDeklarowania (nie mniejsza niż 48) 

Gęstość ziaren wg PN EN 1097-6 rozdział 7,8 lub 9 Deklarowania przez producenta 
Nasiąkliwośc wg PN EN 1097-6 rodział 7,8 lub 9 WA 24 Deklarowana 
Gęstość nasypowa wg PN EN 1097-3 Deklarowana przez producenta 
Mrozoodpornośc  wg  PN  EN  1367-6  w  1%  NaCl, 
kategori nie wyższa niż: 

FNaCl7 

„Zgorzel   słoneczna”   bazaltu   wg   PN   EN   1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

Skłąd  chemiczny  –  uproszczony  opis  petrograficzny 
wg PN EN 932-3 

Deklarowany przez producenta 

Grube  zanieczyszczenia  lekkie  wg  PN  EN  1744-1, 
p/14.2 kategoria nie wyższa niż: 

MLFC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg 
PN EN 1744-1, p. 19.1 

Wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN EN 
1744-1 p.19.2 

Wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg 
PN EN 1744-1, p.13.3 
Kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

Odpornośc na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14) wg PN 
EN 1097-1 

MDENR 

*) D/d<4  
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Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 
KR3-KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GA85 lub GF85 
Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie  nie  większe  niż 
według kategorii 

GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż 

f16 

Jakość  pyłów  według  PN-BN  933-9,  kategoria  nie 
wyższa niż 

MBF10 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdział 7,8, lub 9 WA 24 deklarowana 

 
Tablica 7. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 
KR3-KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tab. 24 w PN-EN 13043 

Jakość  pyłów  według  PN-BN  933-9,  kategoria  nie 
wyższa niż 

MBF10 

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż 1%(m/m) 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-1 Deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1 
wymagana kategoria ∆RAB8/25 

Rozpuszczalność   w   wodzie   wg   PN-EN   1744-1 
kategoria nie wyższa niż 

WS10 

Do waastwyścieralnej dopuszcza się użycie tylko i wyłącznie wypełniacza podstawowego – wapiennego. 
 
 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji. 

 
2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosiła co najmniej 
80%. Badanie przyczepności lepiszcza do kruszywa należy każdorazowo przedstawić dla konkretnie złożonej 
recepty. Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. Składowanie 
środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 
producenta. 

 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować taśmy 
kauczukowoasfaltowe o następujących parametrach: 
a) samoprzylepne w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, 
b) o przekroju prostokątnym i szerokości od 20 do 70 mm dostosowane do grubości układanej warstwy, 
c) grubości minimum 8 mm, 
d) zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym, 
e) dobra przyczepność do pionowo przeciętej powierzchni warstwy, 
f) penetracja stokiem w temp. +25oC od 20 do 50 mm, 
g) temperatura mięknienia wg PiK ≥ 90oC, 
h) zdolność powrotu do stanu pierwotnego ≥ 50%, 
i) wydłużenie taśmy w szczelinie w temp. -10oC ≥ 10%, 
j) odporność na starzenie się, 
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Składowanie taśm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach określonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych warstwy należy 
stosować asfalt użyty do bieżącej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować kationowe 
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablicą 8 i tablicą 9 (według PN-EN 
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]). 

 
Tablica  8  .  Wymagania  dotyczące  kationowych  emulsji  asfaltowych  stosowanych  do  złączania  warstw 
nawierzchni 

 
 

 
Wymagania 
techniczne 

 

 
Metoda badania 
wg normy 

 
 

jednostka 

C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM 
 
 

klasa 

 

Zakres 
wartości 

 

klasa 

 
Zakres 
wartości 

 

Indeks rozpadu 
 

PN-EN 13075-1 
  

3 lub 4 
50 do 100 
Lub 
70-130 

5 120 do 180 

Zawartość 
lepiszcza 

PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62 

Czas  wypływu 

do ∅i0,2mm w 
40 oC 

PN-EN 12846 S 
 

1 
 

TBRb) 1 TBRb) 

Pozostałość   na 
sicie 0,5mm 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość   po   7 
dniach 
magazynowania 

PN-EN 1429 %(m/m) 
 

1 
 

TBR 1 TBR 

sedymentacja PN-EN 12047 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Adhezja  96%(m/m) 
2 ≥75 2 ≥75 

 
ph emulsji 

WT-3 

załącznik 2 
  

- 
 
≥3,5d) 

 

- 
 

≥3,5d) 

Wymagania techniczne dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN- 
EN 13074 

Penetracja 
w 25 o C PN-EN 1426 0,1mm 3 ≤100e) 3 ≤100 

b)  Nie dotyczy emulsji rozcieńczonej wodą na budowie 

c) oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem 

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrauliczne 

e) do skropień podbudów nei związanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tłucznia 
kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego 

 
Tablica 9. Wymagania dotyczące kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do złączania 
warstw nawierzchni 

 

 

 
Wymagania 
techniczne 

 

 
Metoda badania 
wg normy 

 
 

jednostka 

C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM 
 
 

klasa 

 

Zakres 
wartości 

 

klasa 

 
Zakres 
wartości 

 
Indeks rozpadu 

 
PN-EN 13075-1 

  
3 lub 4 

50 do 100 
Lub 
70-130 

5 120 do 180 

Zawartość 
lepiszcza 

PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62 

Czas  wypływu 

do ∅i0,2mm w 
40oC 

PN-EN 12846 S 
 

1 
 

TBRb) 1 TBRb) 
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Pozostałość   na 
sicie 0,5mm 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość   po   7 
dniach 
magazynowania 

PN-EN 1429 %(m/m) 
 

1 
 

TBR 1 TBR 

sedymentacja PN-EN 12047 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

 
Adhezja 

 %(m/m) 
pokrycia 
powierzchni 

 
2 

 
≥75 2 ≥75 

 
ph emulsji 

WT-3 

załącznik 2 
  

- 
 
≥3,5a) 

 

- 
 

≥3,5d) 

Wymagania techniczne dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN- 
EN 13074 

Penetracja 
w 25 o C PN-EN 1426 0,1mm 3 ≤100 3 ≤100 

Temperatura 
mięknienia PN-EN 1427 oC 4 ≥43 4 ≥43 

Nawrót 
sprężysty PN-EN 13398 % 4 ≥50 4 ≥50 

b)  Nie dotyczy emulsji rozcieńczonej wodą na budowie 

c) oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem 

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrauliczne 

 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem 
butadienowo - styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. Emulsję asfaltową 
można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od 
dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstw  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  powinien  wykazać  się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, − walce stalowe gładkie, 
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych  i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa można 
przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypełniacz należy przewozić w sposób 
chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony 
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich 
(może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). Mieszankę  mineralno- 
asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, 
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od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym  przedziale. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiającego do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pełnymi badaniami materiałów wsadowych. W badaniu typu 
przesiew mieszanki mineralnej należy podać zgodnie z normą PN-EN 933-1, obowiązkowo należy podać odsiew 
mieszanki mineralnej, który powinien być wyrażony z dokładnością do 0,1%. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 10 

 
Tablica 10 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
ścieralnej dla KR3-KR4 [65]. 

właściwość Przesiew [%(m/m)]  

 
AC11S 

 
Wymiar sita #, [mm] od do 
16 100 - 
11,2 90 100 
8 60 90 
5,6 - - 
2 35 50 
0,125 8 20 
0,063 5,0 11,0 
Zawartość lepiszcza *) Bmin 5,4  
*) min. Zawartośc lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 11 
 

Tablica 11. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 
[65] 

właściwość 
Warunki zagęszczenia wg 
PN-EN 13108-20[48] 

Metoda i warunki badania AC11S 

Zawartość wolnych 
przestzreni 

C.1.3. ubijanie 2x75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33]p.4 
Vmin2,0 

Vmin4,0 
 

Odporność na 
deformacje trwałe a) 

 
C.1.20 wałowanie 

PN-EN 12697-22 metoda 
B w powietrzu 
PN-EN  13108-20,  D.1.6 
60oC, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR 0,50 

PRDAIR 

Deklarowane  (nie  więcej 
niż 12) 

 
Odporność na działanie 
wody 

 
C.1.1. ubijanie 2x35 
uderzeń 

PN-EN    12697-12    [35] 
przechowywanie w  40oC 
z jednym cyklem 
zamrażania b),  ,  badanie 
w 25oC 

 
 

ITSR90 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie 
składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane 
i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być 
okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 
45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 
mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno- 
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
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Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 
Lepiszcza asfaltowe Temperatura mieszanki [oC] 
Asfalt 50/70 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

od 140 do 180 
od 130 do 180 
od 130 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, 
pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj 
składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca) pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na 
całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru 
równości tej warstwy. 

 
Tablica 13 Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4- 
metrową lub równoważną metodą) [65] 

Elementy nawierzchni Maksymalna nierówność podłoża 
pod warstwę ścieralną [mm] 

Drogi, zjazdy 15 
 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe podłoża 
oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Oznakowanie poziome na warstwie podłoża 
należy usunąć. W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany na żądanie Zamawiającego do 
przeprowadzenia w jego obecności próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i 
w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki. Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości 
składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na 
samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 
12697- 27 [39]. Na podstawie uzyskanych wyników Przedstawiciel Zamawiającego podejmuje decyzję o 
wykonaniu odcinka próbnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu próbnego i 
odcinka próbnego Wykonawca jest zobowiązany uwzględnić w cenie kontraktowej. 

 
5.6. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to 
na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i 
zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed 
ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 
pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2 , przy czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma 
większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu 
warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
– dobrana ilość lepiszcza musi zapewnić wymaganą sczepność międzywarstwową 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną 
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na rozkładarce. Wykonawca jest zobowiązany prowadzić badania wydatku skropienia i przedstawić je na żądanie 
Zamawiającego. 
Wymagania wobec sczepności międzywarstwowej badanej metodą Leutnera jn.: wiążąca lub 
wyrównawcza/ścieralna ≥ 1,0 MPa 

 
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 
5.4 i 5.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w 
punkcie 4.2. Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 
14. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowania 
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy 
indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [oC] 

 Przed przystąpieniem do robót W czasie robót 
Warstwa ścieralna o grubości ≥3 cm +5 >+5 
Warstwa ścieralna o grubości <3 cm +5 >+10 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15 
 

Tablica 15. Właściwości warstwy AC 

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana grubość 
warstwy technologicznej 

Wskaźnik zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

AC11S, KR3-KR4 4 ≥98,0 2,0-5,0 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Grubość wykonywanej warstwy powinna być 
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane 
powinny być równomiernie zagęszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować 
walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

 
5.8. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać wg pkt. 2.5 niniejszej ST. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– przeprowadzić  badania  na  zgodność  niniejszą  ST  i  przedstawić  do  akceptacji  dla  Przedstawiciela 
Zamawiającego (Inspektora Nadzoru) 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Przedstawiciela Zamawiającego (Inspektora Nadzoru). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca 
przedstawia Przedstawicielowi Zamawiającego (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy 
– Przedstawiciela Zamawiającego). 

 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
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określone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w 
stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wykonawca jest zobowiązany 
prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [63.1] na potrzeby budowy. Wyniki 
badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor 
Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
– badania właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
– badania właściwości wykonanej warstwy 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 
[36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– badanie połączenia międzywarstwowego, 
– badanie wydatku skropienia, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 
6.3.3. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Przedstawiciela Zamawiającego (Inspektora Nadzoru), których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone są w laboratorium Zamawiającego. Wyniki 
tych badań są podstawą odbioru. Nadzór nad pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy 
zajmuje się Przedstawiciel Zamawiającego/ Inspektor Nadzoru w obecności Wykonawcy. Wykonawca ma 
obowiązek swoim sprzętem pobrać wszystkie możliwe próbki do badań kontrolnych, w miejscach wskazanych 
przez Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Rodzaj badań kontrolnych mieszanki 
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16. 

 
Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 
1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 
2.7 
2.8 
2.9 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Właściwości lepiszcza 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
Właściwości przeciwpoślizgowe 
Połączenia międzywarstwowe 
Badania wydatku skropienia 
Koleinowanie 

 

6.3.4. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze 
strony Przedstawiciela Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania arbitrażowe 
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. Koszty 
badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. 

 
6.4. Właściwości i dopuszczalne odchyłki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy. 6.4.1. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania 
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próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno- 
asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy 
pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej 

 Bez potrąceń Stosuje się potrącenia Nie do odbioru 
AC ≤±0,3 ±0,4÷±0,5 ≥±0,6 

 

Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 
Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej  

 Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC ≤±1,5 ±1,5÷±3,0 

 

Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 
Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej  

 Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC ≤±1,5 ±1,5÷±3,0 

 

Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)] 
Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej  

 Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC ≤±3,0 ±3,1÷±6,0 

 

Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m 
Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej  

 Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC ≤±3,0 ±3,1÷±6,0 

 

Tablica   22.   Dopuszczalne   odchyłki   dotyczące   zawartości   kruszywa   o   największym   wymiarze   wraz   z 
nadziarnem[%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki Odchyłki od wartości projektowanej  
 Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 

AC ≤±3,0 ±3,1÷±6,0 
 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w Tablicach 18-22. Wymagania dotyczące 
udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. Zawartość 
rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki 
pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości asfaltu rozpuszczalnego określonego w recepcie, z 
uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w tablicy 17. 

 
 

UWAGA! 
Po  przekroczeniu  odchyłek  dopuszczalnych  Wykonawca  przedstawi  program  naprawczy  lub  usunie 
warstwy niewłaściwie wykonane. 

 
6.4.1.1. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshall’a 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a, określona w tablicy 11, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne więcej niż 1,0 %(v/v) 

 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na 
określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartość ±10%. 
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi być zachowany zgodnie z warunkami zamówienia oraz przedmiaru 
robót. Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą georadaru GPR. 
6.4.2.2. skaźnik zagęszczenia warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, 
nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to każdego pojedynczego 
oznaczenia danej właściwości. Obie badane właściwości warstwy należy obliczać z dokładnością do jednego 
miejsca po przecinku. Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
6.4.2.3. Spadki poprzeczne 
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Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. Spadki poprzeczne powinny wynosić 2% na odcinkach prostych oraz od 3 do 5 % procent na łukach z 
tolerancją ± 0,5%. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.2.4. ówność podłużna 
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny równości 
podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i dróg wyższych klas należy stosować jedną z poniższych 
metod. Równość podłużna mierzona obiema metodami (metodą profilometryczną i łaty 4- metrowej) powinna być 
spełniona jednocześnie dla wykonanej warstwy ścieralnej. 
6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej łaty i klina 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej niezależnie od pomiarów profilometrycznych należy stosować 
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metodę równoważną, mierząc wysokość prześwitu w połowie 
długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez 
wartość odchylenia równości (prześwitu). Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między 
łatą, a mierzoną powierzchnią. Dopuszczalne nierówności określa tabela: 

 
Tablica 24. Dopuszczalne nierówności podłużne dla warstwy ścieralnej 

Elementy nawierzchni Dopuszczalna nierówność [mm] 
Jezdnia ≤5 

 

6.4.2.5. ówność poprzeczna 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej łaty 
i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 
jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 
20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiarów na wyznaczonym 
odcinku miarodajnym o długości 100 m. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a 
mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 

 
Tablica 25. Dopuszczalne nierówności poprzeczne dla warstwy ścieralnej 

Elementy nawierzchni Dopuszczalna nierówność [mm] 

 
90% 95% 100% 

Jezdnia ≤10 ≤10 ≤10 
 

Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości 
średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI) + D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% 
długości badanego odcinka nawierzchni. 

 
6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm. Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej  i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. Ukształtowanie 
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. Złącza podłużne i 
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Wygląd zewnętrzny warstwy, 
sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego AC. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. Zamawiający w razie 
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokona potrąceń . Ewentualne potrącenia zostaną naliczone wg pkt 6.4 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– oczyszczenie i skropienie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– opracowanie recept laboratoryjnych, 
– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
– wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
– pokrycie taśmą asfaltową złączy technologicznych, krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
– obcięcie   krawędzi   zewnętrznych   i   uszczelnienie   asfaltem   użytym   do   bieżącej   produkcji   mieszanki 
mineralnoasfaltowej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, − odwiezienie sprzętu. 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
2. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 
destylacji azeotropowej 
4. PN-EN  1429  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  pozostałości  na  sicie  emulsji  asfaltowych  oraz 
trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
5. PN-EN 1744- 1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
6. PN-EN 1744- 4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 
mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
7. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
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14.  
 

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIĄŻĄCA  
 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ramach „Przebudowa drogi 
wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 25+300 do km 25+440 w miejscowości Kanie I Otrębusy” i 
„Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. Sadowej w miejscowości Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych budową dróg wg punktu 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. W zakres robót wchodzi wykonanie następujących warstw z betonu 
asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza kamiennego o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w 

określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i 

zagęszczona. 
1.4.4. Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  zamieszczonymi  w  ST  D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W przypadku 
zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

 
2.1. Materiały do produkcji mieszanki betonu asfaltowego 
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wiążącej o uziarnieniu 0/20mm należy 
stosować: 
− polimeroasfalt DE 30 B wg aprobaty technicznej; 

− kruszywo łamane granulowane (piasek łamany, mieszanka drobna granulowana, grys) wg PN-B-11112, kl. I, 
II (tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I) gat.1,; 

− grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Załącznik G, kl. I; gat. 1 

− wypełniacz mineralny - podstawowy wg Zeszytu 56 IBDiM 
 

Środek adhezyjny 
Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego podejmuje się po przeprowadzeniu przez Wykonawcę badań 
laboratoryjnych uzasadniających konieczność jego stosowania dla poprawy przyczepności asfaltu do kruszywa.( 
Przyczepność asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22 powinna wynosić co najmniej 80%, a 
spadek stabilności próbek wykonanych wg. metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o 
temp. 60oC ( następnie wysuszonych) nie powinien być większy niż 10%). 
Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną (świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
Środek adhezyjny powinien być podawany bezpośrednio do przewodu podającego asfalt do mieszalnika. Sposób 
dozowania środka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inżyniera 

 
2.2. Geokompozyt 
Na połączeniu nowej konstrukcji nawierzchni poszerzeń z istniejącą nawierzchnią jezdni należy zastosować 
geokompozyt (siatka) spełniający niżej podane wymagania: 

− wytrzymałość na rozciąganie w obu kierunkach co najmniej 100 kN/m, 

− wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż pasma mniej niż 3%, 
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Geokompozyt powinien posiadać deklarację zgodności być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

2.3. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w ST D-M- 
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do  obowiązku  Wykonawcy  należy  takie zorganizowanie dostaw materiałów  do  wytwarzania  mieszanki, aby 
zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. 
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści według 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydaną przez dostawcę. 

 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 
2.4.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały wykluczają 
możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatyczne urządzenia grzewcze - 
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania 
zadanej temperatury z tolerancją ± 5 0C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi 
znajdować się  w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt. 3. 
Przed  przystąpieniem  do  wykonania  robót  Inżynier  sprawdzi  zgodność  przedstawionej  przez  Wykonawcę 
propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 

 
3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytwórni 
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, posiadającej wydajność minimum 100 t/h, wyposażonej w 
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy dozowanych 
składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %. 
Dopuszcza się możliwość zakupu gotowego produktu spełniającego wymagania zawarte w tablicy 2 i 4. 
Wytwórnia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zlokalizowana w takiej odległości od terenu budowy, aby 
czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie przekraczał 2 godzin. 

 
3.2. Sprzęt do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej 
Do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować: 
− gąsienicowe rozkładarki, wyposażone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej warstwy 

oraz posiadające urządzenia do podgrzewania spoiny podłużnej; 

− stalowe walce gładkie lub wibracyjne, 

− walce ogumione. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt. 4. 

 
4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 
4.2. Transport wypełniacza 
Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy 
chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

 
4.3. Transport asfaltu 
Asfalt   należy   przewozić   izolowanymi   termicznie   cysternami   wyposażonymi   w   instalacje   umożliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 
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4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę   mineralno-asfaltową   należy   przewozić   pojazdami   samowyładowczymi   o   dużej   ładowności, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. 
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała 
temperaturę nie niższą niż minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od załadunku 
do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny 
znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 
Zaleca się stosowanie samochodów-termosów. 

 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne”, pkt. 5. 

 
5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej 
Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną na mieszankę betonu asfaltowego, którą przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej ilości asfaltu, 

− określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami 
podanymi w ST. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. 
 

a) projektowane drogi 
Rzędne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej z BA 0/20mm  podano w 
tablicy 1. 

 
Tablica 1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej 
z BA 0/20mm 

wymiary w % 

Wymiar oczek sit #, mm 
Przechodzi przez: 

Rzędne   krzywych   granicznych 
uziarnienia mieszanki mineralnej 
0/20mm 

25,0 100 
20,0 87 – 100 
16,0 77 – 100 
12,8 66 – 90 
9,6 56 – 81 
8,0 50 – 75 
6,3 45 – 67 
4,0 36 – 55 
2,0 25 – 41 
Zawartość ziarn > 2,0 mm (59 – 75) 
0,85 16 – 30 
0,42 9 – 22 
0,30 7 – 19 
0,18 5 – 15 
0,15 5 – 14 
0,075 4 – 7 
Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance 
mineralno-asfaltowej %, m/m 

4,0 – 5,5 

 

Zaprojektowana mieszanka BA 0/20mm dla warstwy wiążącej projektowanej obwodnicy i dróg o ruchu KR4 
powinna spełniać wymaganie podane w tablicy 2 Lp.1÷5. Wykonana warstwa z wiążąca z mieszanki BA 0/20mm 

powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2 lp. 6÷7. 
 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wiążącej 

 

Lp. Właściwości Wymagania 

1. Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie mniej niż 20,0 
2. Odkształcenie w badaniu koleinowania metodą LCPC w temperaturze 60 ±2oC, 

po 30 000 cykli2, % 
≤ 8 

3. Stabilność próbek wg Marshalla w temperaturze 60 0C, zagęszczonych 2x75 uderzeń 
ubijaka w temperaturze 140oC±5oC, kN nie mniej niż 

11,0 
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Lp. Właściwości Wymagania 

4. Odkształcenie próbek jw., mm 1,5÷4,0 
5. Wolna przestrzeń w próbkach jw., % (v/v) 4,5÷6,0 
6. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % nie więcej niż 75,0 
7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % nie mniej niż 98,0 
8. Wolna przestrzeń w warstwie, %(V/V) 4,5÷7,0 

1) dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 
2) dotyczy tylko obwodnicy, na etapie projektowania mieszanki 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla asfaltu 50/70145÷165oC 
- dla polimeroasfaltu zgodnie z zaleceniami producenta 
Minimalna   i   maksymalna   temperatura   w   zbiorniku   powinna   być   zgodna   z   zaleceniami   producentów 
polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 300C 
od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosić: 
- z polimeroasfaltem – zgodnie z zaleceniami producenta 
- dla asfaltu 50/70140÷170oC 
Wytwarzanie mieszanki będzie się odbywać w oparciu o receptę laboratoryjną zatwierdzoną przez Inżyniera. 
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania zamieszczone w tablicy 2 lub 4 w 
zależności o kategorii ruchu na drodze. 

 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w ST 
D.04.03.01; powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, 
niezbędnym na odparowanie wody. 
W przypadku stosowania rozkładarki, wyposażonej w rampę skrapiającą, dopuszcza się wykonanie skropienia 
emulsją asfaltową bezpośrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego. 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być pokryte taśmą asfaltową lub innym materiałem uszczelniającym, uzgodnionym 
z Inżynierem. 

 
5.4. Ułożenie geokompozytu 
Geokompozyt układany będzie w miejscu połączeniu projektowanej z istniejącą konstrukcją nawierzchnią jezdni. 
Geokompozyt należy układać zgodnie z Dokumentacją Projektową i warunkami podanymi w Aprobacie 
Technicznej oraz szczegółowymi procedurami zamieszczonymi w informacjach technicznych producenta, które 
powinny być dostarczone przez dostawcę razem z wyrobem. 
W szczególności powinny być zachowane następujące zasady: 
- geokompozyt należy rozpakować bezpośrednio przed ułożeniem, 
- w  istniejącej  nawierzchni  podłoże  pod  geokompozyt  winna  stanowić  wykonana  warstwa  podbudowy  z 

mieszanki asfaltowej 
- podłoże  przed  ułożeniem     geosiatki  powinno  być  przygotowane  wg  punktu  5.3,  z  uwzględnieniem 

dodatkowego skropienia emulsją wg zaleceń producenta, 
- geokompozyt należy układać pasem o szerokości od 1 do 1,50 m, 
- przy zakładce końca poprzedniej rolki z początkiem następnej, nowa rolka geokompozytu musi zostać 

podsunięta pod poprzednią rolkę i przytwierdzona do podłoża; szerokość zakładki powinna wynosić 40 – 50 
cm, 

- warstwę mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułożeniu geokompozytu. Na 
ułożony geokompozyt należy najechać tyłem od czoła i rozkładać mieszankę zgodnie z zaleceniami 
technologicznymi. W czasie układania warstw nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się 
ostrożnie, bez gwałtownej zmiany prędkości i kierunku. Zabrania się gwałtownego przyspieszania lub 
hamowania na nie przykrytym geokompozycie. 

Zaleca się, aby układanie geokompozytu było prowadzone pod kontrolą producenta geokompozytu. 
 

5.5. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 

niższa niż +5o C dla wykonywanej warstwy grubości > 8cm i + 100C dla wykonywanej warstwy grubości ≤ 8cm. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to 
konieczne, powinna być osuszona, np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. 
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5.6. Próba technologiczna 
Nie dotyczy 

 
5.7. Odcinek próbny 
Nie dotyczy 

 
5.8. Wbudowanie i zagęszczanie warstw z betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy wbudowywać mechanicznie, w sposób ciągły, rozkładarką spełniającą 
wymagania punktu 3. Układarka powinna poruszać się ze stała prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w 
oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). 
Warstwy należy układać w miarę możliwości całą szerokością. Dopuszcza się warstwy pasami o mniejszej 
szerokości niż szerokość jezdni, lecz przy użyciu dwóch układarek przy niewielkich odległościach pomiędzy nimi 
(metoda „gorąco na gorąco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien być wyprofilowany lub obcięty i pokryty 
asfaltem. 
Zagęszczanie rozłożonej mieszanki należy wykonywać walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spełniającymi 
wymagania podane w ST. 
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2. 
Zagęszczanie  mieszanki  powinno  być  zgodnie  ze  schematem  przejść  walca  zweryfikowanym  na  odcinku 
próbnym. Zagęszczanie nie powinno powodować wyciskania zaprawy na powierzchnię. 
Wyniki badań zagęszczenia wykonanej warstwy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2, lub 4. 
Niweleta i grubość wbudowanej warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza podłużne 
w poszczególnych warstwach powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15cm; złącza poprzeczne 
o co najmniej 1metr. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki wszystkich badań 
materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem porównania z wymaganiami ST i zatwierdzenia 
źródeł poboru materiałów. 

 
6.2. Badania w czasie robót 

 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Tablica 6. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu 
asfaltowego 

 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa, zawartość ziaren 
niekształtnych, zawartość zanieczyszczeń obcych 

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji 

2. Uziarnienie i wilgotność wypełniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypełniacza 
3. Penetracja i temperatura mięknienia asfaltu Odstępuje się od konieczności przeprowadzania badań 

dostarczanego polimeroasfaltu i asfaltu, natomiast do każdej 
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu należy dołączyć wyniki 
badań przeprowadzonych przez producenta 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ 

4. Temperatura składników Dozór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania 

6. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie 

7. Stabilność,  odkształcenie  i  wolna  przestrzeń  w 
próbkach Marshalla 

jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy 
dziennie przy produkcji powyżej 800 t 

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY WIĄŻĄCEJ WYKONANEJ Z BA 

8. Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 
przestrzeń w warstwie 

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2, za 
wyjątkiem obiektów mostowych 

 

6.2.2. Badanie właściwości kruszywa 
 

 



76  

ρ

Z częstotliwością podaną w tablicy 6 należy kontrolować każdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i każdą 
frakcję grysów. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. 

 
6.2.3. Badanie właściwości wypełniacza 
Z częstotliwością podaną w tablicy 6 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. 

 
6.2.4. Badanie właściwości polimeroasfaltu i asfaltu 
Odstępuje się od konieczności przeprowadzania badań dostarczanego polimeroasfaltu i asfaltu, a do każdej 
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu i asfaltu należy dołączyć wyniki badań przeprowadzonych przez 
producenta 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 
Z częstotliwością podaną w tablicy 6 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar polega na 
odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki 
Temperaturę mieszanki BA należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

 
6.2.7. Zawartość asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 6 należy kontrolować zawartość asfaltu. Badanie polega na wykonaniu 
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z próbki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wyniki powinny 
być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 5. 

 
6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. 
Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą zatwierdzoną, przy uwzględnieniu tolerancji podanych w tablicy 
5. 

 
6.2.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Z częstotliwością podaną w tablicy 6 należy określać stabilność, odkształcenie oraz wolną przestrzeń w próbkach 
Marshalla.  Gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana metodą piknometryczną 
w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gęstość strukturalną próbek Marshalla 
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, należy określać metodą hydrostatyczną (opis metody 
podano w Zeszycie 64, Arkusz 05). Wyniki powinny być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2 lub 4 w 
zależności od kategorii ruchu na drodze. 

 
6.2.10. iar grubości warstwy 
Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 6 na podstawie wyciętych 
próbek. Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±10%. 

 
6.2.11. skaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 
porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w 
dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Określanie gęstości należy wykonywać metodą 
hydrostatyczną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 lub 4 w zależności od 
kategorii ruchu na drodze. 

 
6.2.12. lna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
Na próbkach wyciętych z nawierzchni należy wykonać badanie gęstości strukturalnej i objętościowej. Wolną 
przestrzeń w warstwie należy określać jako średnią arytmetyczną z dwóch oznaczeń, w % z dokładnością do 0,1 
%, wg następującego ze wzoru : 

 

P = o
 

− ρ 
s−w *100[%] ρ 

o 

 

P - wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
ρo - gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na materiale 

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w 
Zeszycie 64, Arkusz 04 

ρs-w - gęstość strukturalna zagęszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona metodą 
hydrostatyczną, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05. 
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Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 2 lub 4   w 
zależności od kategorii ruchu na drodze. 

 
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiążącej wykonanej z mieszanki BA 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 7. 

 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wiążącej wykonanej z mieszanki BA 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 3 razy na 1 km na każdej jezdni 
2 Równość podłużna w sposób ciągły 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 100m na każdej jezdni 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km*) na każdej jezdni 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m na prostych i co 10 m na łukach, na osi podłużnej i krawędziach 
6 Ukształtowanie osi  w planie  
7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze 
8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych punktach 
łuków poziomych 

 

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 

6.3.2. Szerokość warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w 
poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi. 
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5cm. 

 
6.3.3. Równość podłużna warstwy 

Równość podłużną warstwy wiążącej z betonu asfaltowego dróg o ruchu KR 4÷6 należy mierzyć w sposób ciągły 
planografem. Dopuszcza się pomiary równości metodą równoważną metodzie 4-metrowej łaty i klina na 
odcinkach, gdzie nie można wykonać pomiaru planografem. Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN- 
68/8931-04 dopuszczalne nierówności podłużne dla dróg o ruchu KR 4-6 nie mogą przekroczyć 6mm 
W przypadku gdy pomiar wykonuje się łatą i klinem punkty pomiarowe należy rozmieścić nie rzadziej niż co 10m 
a dokładność nie może być mniejsza niż 1 mm. 
Wartość odchyleń równości podłużnej dla warstwy wiążącej dróg dojazdowych, badanych metodą 4-m łaty i klina, 

powinna wynosić ≤ 12 mm. 
 

6.3.4. Równość poprzeczna warstwy 
Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę równoważną metodzie 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. 
Wartość odchyleń równości poprzecznej dla warstw nawierzchni dróg, badanych metodą 4-m łaty i klina, powinna 

wynosić ≤ 12 mm. 
 

6.3.5. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 

Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 

6.3.6. Rzędne wysokościowe warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy sprawdzać rzędne wysokościowe warstwy. Sprawdzenie polega na 
wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Różnice pomiędzy rzędnymi 
wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +0cm, -1cm. 

 
6.3.7. Ukształtowanie osi w planie 
Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy sprawdzać ukształtowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega 
na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i porównaniu wyników pomiaru 
z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż 5cm. 

 
6.3.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Z  częstotliwością  podaną  w  tablicy  7  należy  sprawdzać  prawidłowość  wykonania  złącza  podłużnego  i 
poprzecznego. Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza powinny być równe i związane. 

 
6.3.9. Wygląd warstwy 
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Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy sprawdzać wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni 
wykonanego odcinka. Wygląd warstwy wiążącej powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 

 
6.4. Ułożenie geokompozytu 
Dla układanego geokompozytu należy sprawdzać: 
– jego zgodność z wymaganiami specyfikacji i dokumentacji projektowej 
– przygotowanie  podłoża  pod  ułożenie  geokompozytu  tj.  oczyszczenie,  skropienie  emulsją  wg  zaleceń 

producenta 
– sposób ułożenie  geokompozytu  tj.  naciągnięcie, brak  sfałdowań, wykonanie zakładów  –  na zgodność z 

instrukcją producenta 
 

7. Obmiar Robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką  obmiarową  jest  1m2   (metr  kwadratowy)  wykonanej  warstwy  wiążącej  z  betonu  asfaltowego  o 
określonej grubości oraz 1 m (metr) ułożenia geokompozytu. 

 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1m2 warstwy wiążącej uwzględnia: 

− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

− prace pomiarowe, 

− roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− wykonanie  próby  technologicznej  i  odcinka  próbnego  wraz  z  wykonaniem  niezbędnych  pomiarów  i 
sprawdzeń, 

− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 

− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 
 

Cena jednostkowa ułożenia 1 m2 geokompozytu obejmuje : 
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- oznakowanie miejsca robót 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- przygotowanie podłoża pod ułożenie geokompozytu (oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową) 
- ułożenie geokompozytu wraz z wykonaniem odpowiednich zakładów, 
- koszt nadzoru producenta geokompozytu, 
- pomiary i badania. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 
6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
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8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza. Metoda RTFOT 

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda destylacyjna 
10. PN-B-06714/19   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą, 
12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula 
13. PN-B-06714/26   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
14. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-06714/00   Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
17. PN-B-06714/01   Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
18. PN-B-06714/12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
19. PN-B-06714/16   Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn 
20. PN-B-06714/42   Kruszywa mineralne. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
21. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
22. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
23. BN-70/8931-09   Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas mineralno- 

asfaltowych 
24. BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
25. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method. 

 
10.2. Inne dokumenty 
26. Wytyczne  badań  i  kryteria  oceny  mączek  wapiennych  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  –  IBDiM, 

Warszawa 1998, Zeszyt 56 
27. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych  -  IBDiM, Warszawa 

2002, Zeszyt 64 
28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999. 
29. „Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003 r. 
30. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
31. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów deklraowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041. 
32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. Dz.U. nr 92 poz. 881 
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15. 

 
D.06.01.01 HUM USOWANIE TERENÓW ZIELENI  

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru humusowania 
i obsiania trawą terenów zielonych w ramach zadania „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od 
km 25+300 do km 25+440 w miejscowości Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. 
Sadowej w miejscowości Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy umocnieniu  skarp i terenów zieleni i 
obejmują: 
– humusowanie warstwą humusu grubości 15cm ( materiał z poz. zdjęcie warstwy humusu) − obsianie trawą. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

 
2. Materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej SST są: 

 
2.1. Humus –materiał uzyskany z poz. zdjęcie warstwy humusu. 2.2. Nasiona traw – uniwersalna mieszanka w 
ilości 20g na 1 m2 powierzchni do obsiania. 

 
3. Sprzęt 
Równiarka – do wyrównania skarp i terenów zieleni oraz rozścielenia humusu. 
Ubijaki o ręcznym prowadzeniu – do zagęszczania warstwy humusu. 

 
4. Transport 
4.1. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Dowóz humusu i rozmieszczenie wzdłuż skarp oraz na trawnikach. 
Wyrównanie powierzchni skarp i terenów zielonych przed humusowaniem. 
Rozścielenie warstwy humusu grubości 5 cm na skarpach , stosując zasadę przedłużenia rozścielanej warstwy 
poza krawędź korony nasypu i podnóża skarpy na długości 15-20 cm oraz grubości 5 cm na terenach zieleni. 
Zagęszczenie rozścielonej warstwy humusu 
Zagrabienie zahumusowanych powierzchni 
Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilości 20g na 1 m2 powierzchni do obsiania. 
Ubicie powierzchni obsianej trawami. 
Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym. 

 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli robót podano w SST D.00.00.00. ‘Wymagania ogólne’ 
Badanie  humusu  do  rozścielania  pod  względem  zawartości  kamieni  większych  niż  6  cm  oraz  innych 
zanieczyszczeń. 
Sprawdzenie wyrównania powierzchni do humusowania. 
Sprawdzenie równości i grubości rozścielonej warstwy humusu. 
Sprawdzenie ilości równomierności wysianych traw – wynikiem prawidłowego wykonania   robót powinna być 
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wytworzona jednolita nisko rosnąca trawa. 
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Sprawdzenie wykonania dosiania traw w okresie gwarancyjnym. 
 

7. Obmiar robót 
 

Jednostką  obmiaru  jest  1  m2  (metr  kwadratowy)  powierzchni  skarp  i  terenów  zieleni  umocnionych  mata 
przeciwkorozyjną oraz przez humusowanie i obsianie trawą. 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, - transport humusu z miejsca składowania do miejsca robót - zakup i 
transport materiałów przewidzianych w specyfikacji, - spulchnienie gruntu na głębokość 2 cm, - pokrycie skarp lub 
terenu przyległego do drogi humusem o grubości 5 cm, - obsianie z uklepaniem i uwałowaniem obsianej 
powierzchni, - podlewanie do końca wrześna , - dosiew trawy w okresie gwarancyjnym, 

 
10. Przepisy związane i standardy 
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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16. 

 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykonania 
oznakowania poziomego w ramach zadania „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 
25+300 do km 25+440 w miejscowości Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. 
Sadowej w miejscowości Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
oznakowania poziomego zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze robót. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 
poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące  lub 
nakazujące. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 
jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z 
przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia 
pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów 
w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci 
symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz 
symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane 
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości 
odblaskowe. 
1.4.7. Materiały   do   znakowania   cienkowarstwowego   -   farby   rozpuszczalnikowe,   wodorozcieńczalne   i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 
mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 
strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 
1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy 
do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i 
wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu 
ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z 
jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w 
nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten 
może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 
1.4.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. 
Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 
1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 
zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie 
z kulkami szklanymi. 
1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od 
wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu 
oznakowania. 
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania 
wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  OST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione 
w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą 
techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą 
zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty 
techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15] nie mogą być zmieniane lecz 
zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem 
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. Powyższe zasady należy stosować także 
do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie żółtej. 

 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny 
być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 
po ich wydaniu [10]. 
2.4. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania 
dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały 
napis zawierający: 

• nazwę i adres producenta, 

• datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

• masę netto, 

• numer partii i datę produkcji, 

• informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

• nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 

• znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg 

• rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12], 

• informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

• ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być 
zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
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Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w 
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości 
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w 
roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach 
jedno- lub wieloskładnikowych. Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię 
pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w 
procesie   chemicznym.   Właściwości   fizyczne   poszczególnych   materiałów   do   poziomego   oznakowania 
cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 
2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie 
ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne.  Masy  chemoutwardzalne  powinny  być  substancjami  jedno-,  dwu-  lub  trójskładnikowymi, 
mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem 
odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 
bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub 
maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. Właściwości fizyczne materiałów do 
oznakowania  grubowarstwowego  i  wykonanych  z  nich  elementów  prefabrykowanych  określają  aprobaty 
techniczne. 
2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 
gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza się stosowania 
materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 
% (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Do 
końca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości składników lotnych do 30 % 
(m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m). 

 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały  do  oznakowania  cienko-  i  grubowarstwowego  nawierzchni  powinny  zachować  stałość  swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, 
opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

• szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 

• odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

• frezarek, 

• sprężarek, 

• malowarek, 

• układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

• wyklejarek do taśm, 

• sprzętu do badań, określonego w SST. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjonalną 
o wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
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4.2. Transport materiałów 
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D.04.02.01, pkt. 4. 

 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 
zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być 
oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne 
oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej 
[14] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie 
charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty 
charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. Pozostałe materiały do znakowania poziomego 
należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, 
zgodnie z PNC- 81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a 

wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 
 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca 
napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru 
niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych 
należy w SST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni 
(SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania 
wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

 
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonywania oznakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego 
przez Inżyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego 
musi być czysta i sucha. 

 
5.5. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do 
ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
SST i wskazaniach Inżyniera. Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. W przypadku odnawiania 
oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, 
można przedznakowania nie wykonywać. 

 
5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami 
znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu 
opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie 
napełniania  zbiornika  malowarki  zaleca  się  przecedzić  farbę  przez  sito  0,6  mm.  Nie  wolno  stosować  do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej 
powierzchni znajduje się kożuch. Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się  kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w 
czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej 
niż  o  20%.  Wszystkie  większe  prace  powinny  być  wykonane  przy  użyciu  samojezdnych  malowarek  z 
automatycznym  podziałem  linii  i  posypywaniem  kulkami  szklanymi  z  ew.  materiałem  uszorstniającym.  W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. 
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Decyzję  dotyczącą  rodzaju  sprzętu  i   sposobu  wykonania  znakowania  podejmuje  Inżynier  na  wniosek 
Wykonawcy. 
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych  danych  -  zgodne  z  poniższymi  wskazaniami.  Materiał  znakujący  należy  nakładać  równomierną 
warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej 
warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na 
drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie 
może   się   różnić   od   ilości   ustalonej,   więcej   niż   o   20%.   W   przypadku   mas   chemoutwardzalnych   i 
termoplastycznych  wszystkie  większe  prace  (linie  krawędziowe,  segregacyjne  na  długich  odcinkach  dróg) 
powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem 
kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość 
sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy 
przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby 
zlikwidować   pozostałości   mleczka   cementowego   i   uszorstnić powierzchnię.   Po   usunięciu   warstwy 
powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem 
wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami 
odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego 
zależy trwałość wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z 
uwagi na możliwość uzyskania różnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano 
punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład 
(primer) poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po 

zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi 
elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. Czasowe oznakowanie poziome powinno być 
wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub 
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku 
przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. 
zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. Materiały stosowane do wykonywania oznakowania 
tymczasowego powinny także posiadać aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację 
zgodności. 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak 
najmniej uszkadzając nawierzchnię. Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim 

• ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub 

• zamalowania, 

• grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

• punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. Usuwanie oznakowania na 
czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej. Materiały pozostałe 
po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
5.8. Odnowa oznakowania poziomego 
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, należy 
wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. Jako zasadę można przyjąć, że 
oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także farbami akrylowymi, oznakowania 
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – natryskiwanym cienką warstwą masy termoplastycznej 
lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, oznakowania wykonane masami 
chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) 
lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy 
dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierując się wskazówkami producenta 
materiału i zaleceniami Inżyniera. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia   jezdni   przed   wykonaniem   znakowania   poziomego   musi   być   całkowicie   czysta   i   sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstępne, dla których 
określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w 
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 
miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 
rok. Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy 
oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do 
rozporządzenia [7]. 
6.3.1.4. zorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartość SRT 
symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h 
na mokrej nawierzchni. Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

• w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w 
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa 
przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym 
wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w 
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w 
okresie gwarancji. Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowani jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02   Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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17. 
 

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 
 

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe wykonania i odbioru Robót związanych z oznakowaniem 
pionowym w ramach „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 25+300 do km 25+440 w 
miejscowości Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. Sadowej w miejscowości 
Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem oznakowania 
pionowego dróg. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
1.4.1. Znak  pionowy  - znak  wykonany  w  postaci  tarczy  lub  tablicy  z  napisami  albo  symbolami, zwykle 

umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 

może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita 
lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane 
jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z 
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.) 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 2. Każdy materiał użyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi być dopuszczony 
do stosowania Polską Normą lub Aprobatą Techniczną wydaną przez IBDiM. 

 
2.1. Tarcze znaków 
2.1.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz 
Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane będą z blachy stalowej grubości co najmniej 1,25 mm, 
zabezpieczonych antykorozyjnie metodą zanurzeniową (ogniową), które poddane zostaną obróbce chemicznej w 
celu pokrycia ich antykorozyjnymi powłokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, 
spełniającymi wymagania badań na odporność w komorze solnej i badań na odporność w warunkach 
przyspieszonego starzenia. Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego będą pokryte lakierem barwy szarej, 
neutralnej o współczynniku luminacji o wartości 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Załączniku do Instrukcji o 
Znakach Drogowych Pionowych. Zastosowane powłoki lakiernicze spełnią warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C- 
81521. Trwałość tarcz znaków nie może być mniejsza od trwałości zastosowanej folii odblaskowej. Tarcze znaków 
należy wykonać w konstrukcji panelowej z możliwością dzielenia znaków w płaszczyźnie pionowej i poziomej. 
Pionowe i poziome linie łączenia paneli nie mogą powodować przecinania liter. Usztywnienie paneli należy uzyskać 
poprzez zagięcie krawędzi znaku lub przez stalowe profile. 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych 
wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może 
wynosić więcej niż: 
- 0,1% największego wymiaru znaku przy L ≤ 4,0 m 
- max. 6 mm przy L > 4,0 m 

Przyjęte  wymiary  paneli  muszą  gwarantować  spełnienie  warunków    j.w.  W  przypadkach  koniecznych  należy 
dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegające odkształceniom powierzchni panela. 
Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do treści znaków. 

 
2.1.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz 
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Znaki, których wymiary nie uzasadniają podziału na panele powinny być wykonane jako jednolite z podwójnie 
zagiętymi krawędziami na całym obwodzie, bez osłabiających nacięć i przewężeń na narożach, z zachowaniem 
wszystkich innych warunków jak dla tarcz panelowych. 

 
2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostaną wykonane z betonu klasy nie 
mniejszej niż B-20 spełniającego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe będzie zgodne z normą PN-B- 
03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych będzie zgodne z normą PN-B-03215. Posadowienie 
fundamentów powinno być wykonane na głębokości poniżej przemarzania gruntu. 

 
2.4. Materiały do montażu znaków 
Wszelkie materiały zastosowane przez Wykonawcę do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji wsporczych będą 
zabezpieczone przed korozją co najmniej metodą ocynkowania ogniowego. Elementy łączeniowe w postaci śrub, 
nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadającej stali 
kwasoodpornej. 

 
2.5. Materiały do wykonania lic tarcz znaków 
Lico oznakowania, zawierającego jego treść, należy wykonać: 
−    z folii odblaskowej typu 2 dla znaków zlokalizowanych przy projektowanej autostradzie i typu 3 dla znaków 

zlokalizowanych nad projektowaną autostradą, 
−    z folii odblaskowej typu 2 dla znaków zlokalizowanych przy drogach krajowych, 
−    z folii typu 1 dla znaków zlokalizowanych przy drogach wojewódzkich, powiatowych i gminnych 

 
2.6. Folie odblaskowe 
Folie zastosowane  do wykonania lic odblaskowych znaków muszą być dopuszczone do stosowania w budownictwie 
drogowym stosownymi i ważnymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
W szczególności w.w. Aprobaty Techniczne potwierdzą zgodność wartości fotometrycznych i kolorymetrycznych folii 
wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normą PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami 
Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS. 

 
2.7. Technologia produkcji znaków 
2.7.1. Nanoszenie lic na tarcze znaków 
Nanoszenie lic na tarcze znaków będzie odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii 
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajów znaków, zostaną dokładnie 
odtłuszczone i odpowiednio przygotowane. Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszą posiadać 
zabezpieczone krawędzie przed penetracją zanieczyszczeń poprzez zabezpieczenie mechaniczne (szczelna 
ramka), chemiczne (środek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii 
transparentnej. Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne związanie z 
tarczą znaku przez cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, 
odklejenia, złuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii 
do powierzchni tarczy znaku powinna uniemożliwiać odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. 

 
2.7.2. Obróbka barwna lic znaków 
Technologia nanoszenia treści na licach znaków powinna być zgodna z zaleceniami producenta zastosowanych 
folii odblaskowych. 
Przyjmuje się, że dla znaków wykonanych z folii typu 2 i 3 Wykonawca zastosuje technologię wykonania lica na 
bazie białej folii odblaskowej z naniesioną transparentną folią ploterową. 
Za zgodą Inżyniera dopuszcza się naklejanie napisów. 
W  każdym  przypadku, zastosowane  folie  będą  chemicznie  kompatybilne,  aby  nie  zmniejszyć  wymaganego 
okresu trwałości znaku poniżej: 
- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1 
- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2 
- 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3. 

 
2.7.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 
Każdy znak przeznaczony do montażu będzie posiadać na tylnej stronie tarczy naniesione w sposób trwały i 
czytelny następujące informacje: 
a) datę produkcji znaku 
b) nazwę lub znak handlowy Wykonawcy znaku 
c) nazwę lub znak handlowy producenta użytej folii odblaskowej 
d) okres gwarancji odpowiedni dla użytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiału tarczy znaku (tj. 10 lub 12 

lat) 
e) nazwę inwestora 
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Napisy muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych warunkach przez cały okres 
użytkowania znaku 

 
2.8. Znaki uzupełniające 
Nie dotyczy 

 
2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 
zachowanie ich jakości i przydatności do robót. Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie 
przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentów dla 
pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu 
należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z 
kruszywami innych klas. Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty  ziemne  i  montażowe  związane  z  wykonaniem  oznakowania  będą  wykonane  przy  użyciu  sprzętu 
zatwierdzonego przez Inżyniera. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Wykonawca zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonane oznakowanie przed 
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montażu. Montaż oznakowania na drodze odbędzie się zgodnie z 
obowiązującymi w tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osób posiadających 
odpowiednie uprawnienia. 

 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
− lokalizację znaku, odległość od krawędzi jezdni, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków 
należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia 
lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Przy ustawianiu 
znaków pionowych wzdłuż odcinków z projektowanym oświetleniem drogowych roboty ziemne związane w 
wykonaniem dołów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków należy prowadzić ręcznie z uwagi  na 
przebieg urządzeń infrastruktury w gruncie. 

 
5.2. Wykonanie oznakowanie 
Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową. Organizacja i sposób wykonania robót 
ziemnych i montażowych będzie zgodna z poleceniami Inżyniera. 
Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi znaku ustala 
się na: 
-   2,0 m 

 
5.3. Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym zagrożeniu dla bezpieczeństwa ruchu drogowego 
Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczególnie niebezpiecznych, jak: zewnętrzne 
strony łuków, wloty dróg, etc., będą odpowiadać wymaganiom bezpieczeństwa biernego zgodnie z normą EN 
12767. 

 
5.4. Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym 
1. Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) należy odsunąć na 

zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5 m. 
2. Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające znak) dopuszcza 

się odległość pionową krawędzi znaku od krawędzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza 
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inżynierem. 

 
5.5. Widoczność znaku 
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest: 
1) w rejonie skrzyżowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczności na wlotach 

głównych i podporządkowanych; 
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2) sprawdzić, czy znaki istniejące nie zasłaniają lub nie są zasłaniane przez montowane, a w razie konieczności 
dokonać korekty ich lokalizacji; 

3) dokonać wycięcia gałęzi, jeżeli powodują one zasłonięcie znaku. 
 

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wskazaniami 
Inżyniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1o, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie  z 
Instrukcją o znakach drogowych pionowych. 

 
5.8. Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na 
nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie 
mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 
Wymagane okresy trwałości znaków: 
- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1 
- 10 lat dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 2 
- 12 lat dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 3. 

 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

 
6.1. Badania materiałów 
Przed  przystąpieniem  do  wykonania  robót  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  Aprobaty  Techniczne  lub 
deklaracje zgodności z przedmiotowymi normami. 

 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 1. 

 
Tablica  1.  Częstotliwość  badań  przy  sprawdzeniu  powierzchni  i  wymiarów  wyrobów  dostarczonych  przez 
producentów 

 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

 

od   5   do   10   badań   z 
wybranych  losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 
Wyniki badań 
powinny być zgodne 
z wymaganiami 
punktu 2  

2 
 

Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić  uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
− zgodność  wykonania  znaków  pionowych  z  Dokumentacją  Projektową  (lokalizacja,  wymiary,  wysokość 

zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 

− poprawność wykonania fundamentów, 

− poprawność ustawienia słupków, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych, 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych należy: 
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− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone   (od 10 do 20 mm z każdej strony) 
dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

− oględziny złączy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do 
pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

− w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, 
zgodnie z PN-M-06515, 

− złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.7, powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 

 
6.3. Kontrola po ustawieniu znaków 
Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegają następujące elementy: 

− zgodność kolorystyki luminacji β znaków ze specyfikacją – sprawdzenie wykonać kolorymetrem, 
− widoczność znaków w dzień określona kolorymetrem, 
− widoczność i odblaskowość znaków w nocy określona reflektometrem. 

 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku lub zamocowanej tarczy znaku oraz 1 m2

 

(metr kwadratowy) zamocowanej tablicy drogowej. 
 

8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeżeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 
niniejszej ST dały pozytywne wyniki. 

 
8.1. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
a) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji Kontraktu. 
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów . 
d) Wyniki pomiarów kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów z ST i ew. PZJ. 
f) Dokumentację  powykonawczą  z  naniesionymi  zmianami,  w  szczególności  z  naniesionymi  aktualnymi 

pikietażami ustawionych znaków. 
g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziałem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych 

na drogach. 
h) Tabele z wymiarami znaków grupy E. 

 
8.2. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, z uwzględnieniem zasad odbioru 
ostatecznego z tym, że wyniki pomiarów kontrolnych muszą mieścić się w rozszerzonych polach tolerancji dla 
barw występujących na znakach kierunku i miejscowości zgodnie z wykresem CIE 1931. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. słupka stalowego uwzględnia: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− wyznaczenie lokalizacji, 

− wykonanie wykopów, 

− wykonanie fundamentów wraz z pielęgnacją betonu, 

− ustawienie słupków, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej ST. 
 

Cena jednostkowa zamocowania 1 m2 tablicy drogowej uwzględnia: 
− opracowanie projektu tablicy zgodnie z Dokumentacją Projektową 
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− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie tablic i dostarczenie na miejsce wbudowania, 
− przymocowanie tablic znaków do słupków, konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych, 
− sprawdzenie widoczności, usunięcie gałęzi, przestawienie znaków kolidujących zasłoniętych przez tablicę 

lub ją zasłaniających. 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej ST. 

 
 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.2. Inne dokumenty 
13. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 1994 r. 
14. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 
21 czerwca 1999 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r. poz. 622. 

1. EN-12767 Bierne   bezpieczeństwo   konstrukcji   wsporczych   dla   urządzeń   drogowych   –   wymagania 
wykonawcze i metody badań 

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
3. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 
4. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 
5. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna, wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie zmiennych temperatur 
7. PN-E-04500 Powłoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe. 
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi. Metoda 

magnetyczna. 
9. PN-H-87070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane 
10. PN-B-06250 Beton zwykły 
11. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe. 
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18. 
 

D. 08.01.01 KRAWĘŻNIKI I OPORNIKI BETONOWE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników i oporników betonowych na ławach betonowych z oporem w 
ramach zadania „Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 25+300 do km 25+440 w 
miejscowości Kanie I Otrębusy” i „Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. Sadowej w miejscowości 
Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych  w pkt.1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem: 
* krawężników betonowych ulicznych typu „U" , rodzaj „a”(ścięty) gat.1 o wymiarach 100x30x15 prostych na 
ławie betonowej z oporem z betonu C12/15, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i 
przedmiarze robót 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki  betonowe  -  prefabrykowane  belki  betonowe  ograniczające  chodniki  dla  pieszych,  pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w     ST  D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
– krawężniki betonowe 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i zapraw, 
– woda, 
– materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

 
2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

 
2.4. Krawężniki betonowe 
2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Tablica1 Wymagania dla krawężników betonowych/oporników betonowych  wg. PN-EN 1340 
Lp. Cecha Załącznik Wymagania 
1 Kształt i wymiary   
1.1 Wartości dopuszczalnych odchyłek 

od wymiarów nominalnych z 
dokładnością do milimetra 

C Długość ±4mm i ≤10mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni ±3%≥3mm≤5mm 
- dla innych części ±5%≥3mm≤10mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości 
i prostoliniowości, dla długości 
pomiarowej 
300mm 
400mm 
500mm 
800mm 

C  
 
 

±1,5mm 
±2,0mm 
±2,5mm 
±4,0mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne   
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2.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających 

D Ubytek masy po badaniu wartość średnia ≤1,0kg/m2 
przy czym każdy pojedynczy wynik <1,5kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie F Klasa   Charakterystyka Każdy pojedynczy. 
Wytrzymałość.   Wytrzymałość, MPa wynik MPa 

3 6,0 >4,8 
2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 
F Krawężniki mają zadawalającą trwałość 

(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pkt. 2.2 
oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H Klasa 
odporności 

Odporność przy pomiarze na tarczy 
Szerokiej 
ściernej wg 
zał. G, normy 
– badanie 
podstawowe 

Bolnego   wg  zał.  H 
normy-badanie 
alternatywne 

4 ≤20 ≤1800mm2/5000mm2 
2.5 Odporność na poślizg I Jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 

szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 
odporność; 
Jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg – należy zadeklarować 
minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I normy 
(wahadłowym przyrządem do badania tarcia); 
trwałość odporności na poślizg w  normalnych 
warunkach użytkowania krawężnika jest zadawalająca 
przez cały okres użytkowania, pod warunkiem 
właściwego utrzymania i gdy na znacznej części nie 
zostało odsłonięte kruszywo podlegające 
intensywnemu polerowaniu 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J Powierzchnia  krawężnika  nie  powinna  mieć  rys  i 
odprysków; 
Nie  dopuszcza  się  rozwarstwień  w  krawężnikach 
dwuwarstwowych 
Ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J Krawężniki  z  nawierzchnią  o  specjalnej  teksturze  – 
producent powinien określić rodzaj tekstury, 
Tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę; 
Różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J Barwiona   może   być   warstwa   ścieralna   lub   cały 
element, 
Zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, różnice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami właściwości 
surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie są 
uważane za istotne 

 

2.4.2. Składowanie 
Krawężniki i oporniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek 
i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż 
szerokość krawężnika. 

 
2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały na podsypkę 
cementowo-piaskową i do zapraw mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania 
dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 
odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego 
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wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. Piasek na podsypkę cementowo- 
piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 
[4]. 

 
2.6. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować- beton klasy C12/15  wg PN-EN 206-1. 

 
2.7. Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [13] 
lub aprobaty technicznej. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 
3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 
4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe układać 
należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu  powinien się odbywać w  warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa  można 
przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone  przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub 
beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem 
bębnów i beczek. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom 
ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna 
wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

 
5.3. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
5.3.1. Ława betonowa 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną 
masą zalewową. 

 
5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych 
(np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna 
ściana krawężnika / opornika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 
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żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawężników / 
oporników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Krawężniki na łukach małych wykonać z elementów 
gotowych odpowiednio wyprofilowanych  do  wielkości łuku. 
5.4.2. Ustawienie krawężników  na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo- 
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.4.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo- 
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje 
się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą 
należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na 
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą 
zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie 
wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary 
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością 
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić 
z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników / oporników betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu 
wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil  podłużny  górnej  powierzchni  ławy  powinien  być  zgodny  z  projektowaną  niweletą.  Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać  1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 
wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników  w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 

100 m ustawionego krawężnika , 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika  od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 

cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika , trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą 
nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się  za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– wykonanie ławy, 
– wykonanie podsypki. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
4. PN-B-06711 PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw Kruszywa do zaprawy 
5. PN-B-06712 PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. Kruszywa do betonu 
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
9. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
12. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
13. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
14. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
15. PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 
Użytku 
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19. 
 

 D.08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE  

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego betonowego w ramach zadania „Przebudowa drogi 
wojewódzkiej nr 719 na odcinku od km 25+300 do km 25+440 w miejscowości Kanie I Otrębusy” i 
„Rozbudowa drogi gminnej nr 310144W, ul. Sadowej w miejscowości Kanie oraz Otrębusy”  ” 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych  w pkt.1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża chodnikowego o wym.8x30, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i 
przedmiarze robót. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe są  zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami   i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
– obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
– żwir lub piasek do wykonania ław, 
– cement powszechnego użytku CEM I, klasy nie niższej niż „32,5" wg PN-EN 197-1:2000 [7], 
– piasek do zapraw . 

 
2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów 
nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 
Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawędzi w mm 2 3 
 
 
 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

Ograniczających 
powierzchnie górne 
ścieralne 

 
niedopuszczalne 

Ograniczających 
pozostałe powierzchnie: 
Liczba, max 
Długość, mm, max 
Głębokość, mm, max 

 
2 
20 
6 

 
2 
40 
10 

2.2.2. Składowanie 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
rodzajów i gatunków. Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż 
szerokość obrzeża. 
2.2.3. Beton i jego składniki 
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Do produkcji obrzeży należy stosować beton klasy C25/30 według PN-EN 206-1:2003 [2]. 
2.3. Materiały na ławę i podsypkę 
Do wykonania ławy pod obrzeża należy stosować beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, którego składniki 
powinny odpowiadać poniższym wymaganiom. Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypkę i do zaprawy 
cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż “32,5”, odpowiadający 
wymaganiom PN-EN-197-1. Woda powinna być odmiany “I” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 
4.2. Transport obrzeży betonowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Obrzeża powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów podano w ST D.08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.2. Wykonanie koryta 
Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 
wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 
5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 
Podłożem pod ustawienie obrzeża betonowego jest podsypka cementowo-piaskowa 1:4, umieszczana w lawie 
betonowej o grubości warstwy wg Dokumentacji Projektowej. 

 
5.4. Ustawienie obrzeży betonowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 
3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów 
należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. Badania pozostałych 
materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów wymienionych w pkt. 2. 
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6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2, 
b) podsypki cementowo-piaskowej 1:4 - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3, 
c)   ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych 
odchyleniach: 
– linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
– niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
– wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny 
na pełną głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest „m” ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: wykonane koryto, wykonana podsypka. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m obrzeża betonowego. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
NORMY 
1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 PN-EN 206-1:2003 Beton zwykły Beton. Część 1:Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów. Krawężniki 
i obrzeża. 
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