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1.0. Cel opracowania

Celem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych i teletechnicznych wynikajacych z
,lermomodernizacji oraz remontu i przebudowy infrastruktury technicznej wewnetrznej i
zewnetrznej oraz przebudowy budynku szkoty podstawowej nr 56 przy ul. Karpackiej 30 w
Bydgoszczy”.

2.0. Podstawa projektowania

2.1.Uzgodnienia z Inwestorem.

2.2.Wytyczne projektowe dla spelnienia wymagan ochrony przeciwpozarowe;j
2.3.0bowigzujace normy i przepisy

3.0. Zasilanie obiektu
Obiekt posiada kilka uktadow pomiarowo — rozliczeniowych:

e bezposredni 3-fazowy dla szkoty (40kW i 63A),

e bezposredni 1-fazowy dla wezta KPEC,

e bezposredni 3-fazowy dla masztu antenowego telefonii komorkowej nr 1,

e bezposredni 3-fazowy dla masztu antenowego telefonii komérkowej nr 2.

W zwiazku z realizacja w budynku wentylacji mechanicznej dotychczasowe zapotrzebowanie
mocy bedzie niewystarczajace. Z uwagi na powyzsze Inwestor uzyska warunki przytaczenia od
miejscowego Przedsigbiorstwa Dystrybucyjnego na wzrost mocy dla licznika szkoty 1
dodatkowego uktadu pomiarowo — rozliczeniowego do celéw pozarowych. Budynek szkoty
zasilany jest kablowo za posrednictwem istn. zlacza typu ZK3 zlokalizowanego na budynku.
Przedmiotowe zlacze nalezy wkomponowa¢ w proj. elewacje budynku z zachowaniem istn.
uktadu zasilania obiektu. Od zlacza nalezy wykona¢ wlz poprzez wylacznik p.poz budynku PWP
(zestaw KOT) do GTR zabudowanych w bezpos$rednim sgsiedztwie ztacza.
Projektowany gtéwny wyltacznik p.poz budynku — zestaw KOT winien posiada¢ certyfikat
CNBORP i sktadac¢ si¢ z 3 elementow sktadowych:
urzadzenia wykonawczego (roztgcznik lub wylacznik wraz z automatyka uruchamiajaca,
kontrolng 1 sterujaca stanowigcy element mechanicznego odtgczenia doptywu energii
elektrycznej do budynku, umieszczony w wydzielonej i certyfikowanej obudowie),

- urzadzenia uruchamiajacego (Przycisk sterowania zdalnego PWP, pozwalajacy na
podanie sygnalu do urzadzenia wykonawczego 1 sygnalizujacego PWP. Jego
umiejscowienie przewidziano poza rozdzielnicg p.poz. przy wejsciu do budynku),

- urzadzenia sygnalizujacego (sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie, ze
wytaczone zostato zasilanie obiektu za posrednictwem automatyki PWP).

Bezposrednio przed urzadzeniem wykonawczym nalezy wykona¢ odgalezienie w kierunku
rozdzielnicy pozarowej RP.

Potaczenia miedzy elementem wykonawczym i uruchamiajagcym wykonaé¢ przewodem typu
NKGs 5x1,5mm? i NKGs 2x1,5mm? o odpornosci ogniowej EI90.

Pomiedzy ZK, PWP i GTR nalezy utozyé¢ linic kablowa YAKXs 4x185 mm? GTR stanowi
punkt rozgalezienia instalacji, w tym zasilania obiektu szkolnego (proj. ztacze ZK1-1Pp), wezta
KPEC (istniejacy pomiar bez zmian) oraz dwodch stacji bazowych telefonii komoérkowych
zlokalizowanych na dachu budynku (TL na elewacji budynku b/z).

W zwiazku z zamiang wentylacji grawitacyjnej na mechaniczng konieczne jest zwigkszenie
mocy dla potrzeb budynku szkolnego, co wigzac si¢ bedzie z wymiang bezposredniego uktadu
pomiarowo rozliczeniowego w budynku na pomiar potposredni umieszczony w dedykowanym
ztaczu ZK1-1Pp obok GTR.

Wszystkie nalezy uziemié¢ do wartosci 10Q z wykorzystaniem ptaskownika FeZn 30x4 mm?
powigzanego z istniejgcym uziemieniem fundamentowym lub projektowanym uziemieniem
otokowym.

Schemat uktadu zasilania przedstawiono na rys. E 19, a lokalizacj¢ ztaczy narys. E 11.



4.0. Rozwiazania instalacyjne w zakresie elektrycznym
4.1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

a)

b)

f)
9)
h)

Budynek Szkoty sktada si¢ z budynku gtownego i budynku Sali gimnastycznej, ktore
polaczone s3 lacznikiem. Budynek gléwny posiada trzy kondygnacje nadziemne oraz
piwnice, ktora jest kondygnacja podziemng. Budynek Sali gimnastycznej z zapleczem
jest obiektem parterowym. Budynek w catosci przeznaczony na potrzeby Szkoty
Podstawowej.
Dla przedmiotowego obiektu konieczne jest zastosowanie p.poz. wytacznika pradu, ktory
przewidziano zgodnie z rys. E 11 na zewnatrz budynku.
Przed cztonem wykonawczym PWP wykonaé¢ Rozdzielnice pozarowa RP, przewidziang
dla zasilania elementéw wymagajacych napigcia na wypadek pozaru (w tym zasilanie
zaworu pierwszenstwa, zestawu hydroforowego, centrali CSP oraz rolet
antywlamaniowych).
Wszystkie kable i przewody w obiekcie zaprojektowano w zgodno$ci z normg CPR, jako
bezhalogenowe.
W obiekcie wykona¢ o§wietlenie awaryjne i ewakuacyjne wytacznie w oparciu o oprawy
posiadajace certyfikat CNBOP.
Oswietlenie awaryjne zaprojektowano w uktadzie ,na ciemno”, tzn. jego zadzialanie
nastagpi wraz z wylaczeniem zabezpieczenia oswietlenia podstawowego. Dobor i
rozmieszczenie opraw wykonano w oparciu o program obliczeniowy, zapewniajacy
minimalne warto$ci o§wietlenia w obszarach drég ewakuacyjnych, tj. min. 11x na drodze
ewakuacyjnej i minimum 51x przy hydrantach wewnetrznych,
Oswietlenie awaryjne winno by¢ realizowane z systemem centrali monitorujacej stan
pracy opraw (bez elementdéw baterii centralnej),
Dla calego obiektu przewidziano odrgbne oprawy ewakuacyjne, dzialajace w ukladzie
,»Na jasno”, tzn. pracujace w trybie ciggtym,
Zagrozenia wynikajace z zastosowanych elementow instalacji fotowoltaicznej
Realizacja instalacji fotowoltaicznej mozliwa jest wyltacznie przy niepalnej konstrukcji
dachowej. Zagrozenia dotycza gtownie ryzyka gaszenia pozaru dla urzadzen bedacych
pod napigciem. Uznaje sig¢, ze elektrownie fotowoltaiczne mozna gasi¢ wodg w ten sam
sposoéb, jak inne urzadzenia elektryczne pod napigciem do 400 V. Podczas gaszenia
muszg by¢ jednak przestrzegane nastepujace zasady (zgodnie z DIN VDE 0132):
e odleglo$¢ 1 m miedzy strazakiem i urzadzeniem elektrycznym pod pradem,
e odlegtos¢ 1 m miedzy strazakiem i1 urzagdzeniem elektrycznym w czasie gaszenia
rozproszonym strumieniem z pradownicy,
e odleglos¢ 5 m miedzy strazakiem 1 urzagdzeniem elektrycznym podtagczonym do
pradu w czasie gaszenia zwartym strumieniem z pradownicy.

Przed przystapieniem do akcji gasniczej nalezy w pierwsze] kolejnosci wylaczy¢
obcigzenie za pomoca PWP. Z chwilg zaniku napigcia spowodowanego wylacznikiem
p.poz., inwerter winien przej$¢ w tzw. tryb pracy ochronnej przed ,,praca wyspowa”, tj.
doprowadzi¢ do wylaczenia urzadzen po stronie DC, a przynajmniej zredukowaé
warto$ci napiecia na panelach do poziomu OV-1V za posrednictwem optymalizatorow
zastosowanych w instalacji fotowoltaicznej. Ilos¢ paneli w stringu nie przekracza 24
sztuk, stad do wnetrza obiektu bedzie wprowadzone jedynie napigcie bezpieczne, tj.
ponizej 24V. Jednak dla dodatkowej ochrony, przed wprowadzeniem kabli DC do
budynku, nalezy na potaci dachowej zabudowa¢ wylacznik bezpieczenstwa PWP po
stronie DC (uktad dla 4 stringdéw). Bedzie on dziatal analogicznie jak zabezpieczenie
inwertera przed opisang wyzej ,,pracg wyspowa”.

W przypadku przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz., prowadzi¢ jg w
oparciu o atestowane przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

I) Zastosowane rozwiazania techniczne w celu ograniczenia ryzyka wystapienia

pozaru:



Dla zastosowanego inwertera konieczne jest wykazanie deklaracja zgodnosci dla
certyfikatu dotyczacego mozliwosci pracy wyspowej inwertera. Konstrukcje instalacji
fotowoltaicznej nalezy przytwierdzi¢ do konstrukcji dachowej bez mozliwosci
stosowania bloczkdw  Dbalastowych. Dla wyrownania potencjalu elementéw
przewodzacych instalacji DC nalezy wykorzysta¢ zacisk szyny wyroOwnawczej przy
wylaczniku PWP po stronie DC. Nie stwierdza si¢ konieczno$ci stosowania wytacznikow
roznicowo — pradowych dla instalacji fotowoltaicznej. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ ich
zastosowania pod warunkiem wykorzystania aparatow o pradzie zadzialania 300 mA. Dla
obiektu przewidziano zastosowanie inwertera 50K wraz z optymalizatorami
umozliwiajacymi obnizenie napi¢cia do OV-1V przy zaniku napigcia zasilania po stronie
AC. Posiada detekcje wadliwej izolacji uziemienia i ochrong¢ przed odwrotng polaryzacja,
oraz ochronnik przepig¢ typu Il po stronie DC. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania
rozwigzania zamiennego kazdego z elementoéw instalacji fotowoltaicznej, pod warunkiem
zastosowania rozwigzan réwnowaznych, uzgodnionych uprzednio z inwestorem i
stuzbami p.poz.

Ostateczna lokalizacja instalacji fotowoltaicznej winna by¢ poprzedzona analizg
konstrukcji budynku w zakresie dedykowanych obcigzen i moze ulec zmianie wzgledem
wskazanej na rys. E 14. Po ustaleniu ostatecznej ich lokalizacji dla zapewnienia
bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonaé oznaczenia
nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej oraz wykonania planu urzadzenia
fotowoltaicznego. Czg$¢ graficzna powinna zawierac:

e obszar lokalizacji modutow PV,

¢ lokalizacj¢ falownika/ow PV,

e miejsca usytuowania elementu (np. rozlacznika) zapewniajacego odtaczenie napigcia
po stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

e przebieg tras oprzewodowania pradu statego pozostajacych pod napigciem,

e ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston projektowanych na tym
oprzewodowaniu,

e przebieg tras oprzewodowania pradu przemiennego,

¢ legende zastosowanych oznaczen graficznych 1 literowych,

e wskazanie osob lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo -
gasniczych nalezy odpowiednio oznakowac¢ obiekt wyposazony w PV (zgodnie z norma
PN-EN 60364-7-712). Naklejka z wizerunkiem modutow PV na dachu budynku powinna
by¢ umieszczona:

« W miejscu przylaczenia instalacji PV,

« w rozdzielni glownej budynku,

o przy liczniku oraz

o przy gtownym wylgczniku zasilania.

Projektowana instalacj¢ fotowoltaiczna realizowac¢ z zachowaniem nast¢pujacych
wytycznych:

« potaczenia DC zaprojektowac za pomoca szybkoztaczek (np. ztaczy MC4)

wytacznie tego samego typu i producenta,

o do realizacji instalacji stosowa¢ wyltacznie dedykowane narzedzia, umozliwiajace

uzyskanie wskazanych przez producenta momentéw dokrecania aparatow,

« zminimalizowa¢ w instalacji ilo$¢ potaczen DC,

o trasy przewodow DC prowadzi¢ w metalowych kanatach kablowych (eliminujac

wszelkie ostre krawedzie), a tam gdzie to konieczne w obudowie zapewniajace;j
El 30, EI 60 lub EI 120,

o trasy przewodoéw odpowiednio oznakowac: ,,Niebezpieczenstwo — wysokie

napiecie DC w ciggu dnia obecne po wylaczeniu instalacji”,

» przepusty instalacyjne przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy

zabezpieczy¢ w tej samej klasie odpornosci ogniowej co przegroda,



o zapewni¢ odrgbng ochron¢ odgromowg urzadzen fotowoltaicznych (dopuszcza si¢
wykorzystanie wspdlnego uziemienia otokowego budynku, lub wykonania
wspolnego uziemienia z instalacjag odgromowa budynku ale bez mozliwos$ci
powiazania tych instalacji powyzej poziomu gruntu).

Wszystkie materialy i rozwigzania techniczne winny by¢ zgodne z Ekspertyza techniczng
stanu ochrony przeciwpozarowej dla budynku Szkoly Podstawowej nr 56 przy ul.
Karpackiej 30 w Bydgoszczy z marca 2020 roku i wydanymi na jej podstawie
Postanowieniami Kujawsko — Pomorskiego Komendanta Panstwowej strazy Pozarnej w
Toruniu.

4.2. Istniejace instalacje

W zwiazku z termomodernizacja budynku konieczna jest przebudowa nastepujacych instalacji:

e gléwnopradowych — wymiana kabli / przewodow,

e odgromowa — wymiana na odcinku poziomym i pionowym z wymogiem zachowania
odstepow separacyjnych od proj. instalacji fotowoltaicznej,

e o$wietleniowa w budynku — wymiana kabli / przewodéw z nowa lokalizacja opraw,

e sygnalizacji przerw boiskowych — wymiana kabli / przewodéw po istniejacej trasie z
zachowanie dotychczasowych opraw,

e odbiorczej — wymiana wymiana kabli / przewodow z korektg ilosciowo — lokalizacyjng
gniazd 1 punktow poboru,

e sieci strukturalnej — wymiana kabli / przewodow z nowa lokalizacja gniazd,

instalacji SSWIN - wymiana kabli / przewodéow z nowg lokalizacja elementéw

systemowych,

instalacji CCTV — wymiana kabli / przewodow z korekta ilosciowo — lokalizacyjng kamer,

instalacji dzwonka szkolnego — wymiana cato$ciowa,

instalacji domofonowej — wymiana catosciowa,

instalacji RTV — wymiana calo$ciowa pod warunkiem zachowania ilosciowego i

lokalizacyjnego gniazd RTV,

e zasilania szlabanu — wymiana kabla / przewodu wewnatrz budynku wraz z zabudowsa
projektowanego ztacza ZK1,

e  kontroli dostepu — wymiana cato$ciowa.

e Uziemienia budynku — weryfikacja istniejgcego uziemienia oraz jego modernizacja w
nastgpstwie wykonywania fosy wokol budynku — wykona¢ powtdrnie odprowadzenia
fundamentowe a w przypadku braku mozliwosci technicznych — wykonanie nowego
uziemienia otokowego woko6l budynku, z jego doprowadzeniem do Glownej Szyny
Wyréwnania Potencjatéw 1 RG.

Ponadto na dachu budynku zlokalizowane sq dwie anteny telefonii komorkowej stanowigce
wlasno$¢ innych podmiotow. Nalezy przepiaé ich zasilanie do proj. GTR z wykorzystaniem
nowych kabli o przekroju jak kable istniejace. Ponadto istniejace kable od TL do
masztow antenowych nalezy wpusci¢c w elewacje budynku po istniejacej trasie. Dla
powyzszego zakresu kazdorazowo przewidzie¢ nowe linie kablowe, o ile wlasciciel urzadzen
nie zdecyduje inaczej. Calos$¢ realizowaé¢ wylacznie w porozumieniu i po wyprzedzajacym
uzgodnieniu z dysponentami urzadzen telekomunikacyjnych, z zachowaniem ograniczen
przerw w dostawie energii podczas wykonywania prac modernizacyjnych.

4.3. Rozdzielnice
PWP winien umozliwi¢ odlaczenie wszystkich urzadzen i rozdzielnic zarowno wewnatrz, jak i
na budynku, za wyjatkiem Rozdzielnicy pozarowej RP. W sklad urzadzen wymagajacych
ciggtosci zasilania wchodza:

e zawor pierwszenstwa,

e zestaw hydroforowy,



e centrala CSP,

e rolety antywlamaniowe (dla umozliwienia ewakuacji oknem na wypadek pozaru)
Projektowane: RP, GTR, ZK1-1Pp, RG, RPV oraz rozdzielnice wydzialowe stanowi¢ beda
wlasno$¢ Inwestora. Wykona¢ je w II klasie izolacji. TL i TBW wezta pozostaja wiasnoscia
KPEC Sp. z 0.0. — rozdzielnice bez zmian. TL i TB telefonii komorkowych pozostaja whasnoscig
operatorow sieci telekomunikacyjnych — ich lokalizacja i wyposazenie pozostaje bez zmian.
Nowe rozdzielnice wyposazy¢ w  wylgczniki  réznicowo — pradowe, ochronniki
przeciwprzepigciowe i zabezpieczenia obwodowe. Ponadto dla instalacji fotowoltaicznej nalezy
zabudowa¢ dedykowany roztgcznik, ktory umozliwi bezpieczne odlgczenia elektrowni
fotowoltaicznej od instalacji elektrycznej budynku w przypadku przeprowadzania prac
konserwacyjnych czy remontu instalacji.

Powyzsze realizowa¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60464-4-41-2000 tj. w sieci typu
»IN-CS” jako piecioprzewodowe (L1,L2,LL.3,N,PE) stosujac prowadzenie oddzielnie przewodu
neutralnego ,,N” oraz ochronnego ,,PE”.

Trasy kabli gléwnopradowych realizowa¢ w korytach kablowych zgodnie z rys. E 10 — E 14.
Odcinki pionowe realizowa¢ z wykorzystaniem drabinek kablowych, ktére obudowac
ognioodpornymi ptytami GK i dostosowac kolorystycznie do pomieszczen.
W przypadku przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz., prowadzié¢ jg w oparciu o atestowane
przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej.
W RG budynku przewidzie¢ miejsce dla podiaczenia baterii kompensacji mocy biernej, ktora
nalezy dobra¢ na podstawie minimum 3 miesigcznego zbioru informacji z analizatora
parametréw sieciowych zlokalizowanego w RG. Na podstawie wskazan jako$ciowych energii
dobra¢ optymalny sposoéb kompensacji mocy (np. z wykorzystaniem kompensatorow
elektronicznych) i podtaczy¢ go w RG.
Wspomniany analizator sieci winien realizowa¢ wszystkie potrzeby w zakresie monitorowania
energii w systemie rozdzialu energii: od bardzo doktadnego monitorowania parametrow
elektrycznych pod katem efektywnosci energetycznej po pelnag analize jako$ci energii z
wykorzystaniem zaawansowanych KPI. Opcje 1acznosci winny pozwala¢ wykorzystac
mozliwo$ci integracji ze skalowalnymi rozwigzaniami w zakresie zarzadzania energia i
zasobami w celu monitorowania, optymalizacji 1 sterowania kompletng instalacjg elektryczna.
Cechy charakterystyczne parametrow analizatora:

e Pomiary pradu, napiecia, czestotliwosci, mocy i wspotczynnik mocy,
Zaawansowany pomiar pradu zerowego,
Import /Eksport 4 kwadrantow Energii,
pomiar asymetrii, przebiegdbw harmonicznych 1  wspolczynnika zawartosci
harmonicznych (THD),
Zaawansowana wizualizacja wykresow,
Dziennik powiadomien
Zaawansowane zarzadzanie alarmami,
Zaawansowane zapisy minimalnej i maksymalnej warto$ci poboru mocy,
Dzienniki trendow energii
Opcje tacznosci za pomocg Bluetooth na potrzeby EPIC Mobile oraz RJ45 w ukladzie
tancuchowym (Ethernet).
Dla sprostania wymaganiom Inwestora, ktoéry oczekuje biezacej kontroli nad zuzyciem energii
elektrycznej w obiekcie, w RG przewidziano liczniki kontrolne dla potrzeb kuchni, wentylaciji,
czy produkcji energii z instalacji fotowoltaicznej. W obiekcie przewidzie¢ system zdalnego
monitorowania generatorow energii elektrycznej BlackBox.
Cechy charakterystyczne licznika kontrolnego:

Typ tréjfazowy
Porty RS-485
Protokot komunikacyjny MODBUS RTU
Zgodnosé IEC61036




Napiecie odniesienia

3x400 V+N

Prad bazowy 10A
Prad maksymalny 100 A
Minimalny pragd mierzony 0,04 A
Pobor wiasny licznika 10 VA 2 W

Zakres wskazan liczydta
Stata licznika

0+999999,9 kWh
(1,25 Wh/imp) 800 imp/kWh

Sygnalizacja sczytywania

LED czerwona

Wyjscie impulsowe SO+ SO-

otwarty kolektor

Napigcie podtaczenia SO+ SO- maks. 30 V DC
Prad podtaczenia SO+ SO- maks. 27 mA
Czas impulsu SO+ SO- 34+80 ms
Klasa doktadnosci 1
Przytacze zaciski srubowe 25 mm?
Temperatura pracy -20+55°C
Wymiary 7 modutéw (122 mm)
Montaz na szynie 35 mm

Stopien ochrony

IP20

Pomiedzy poszczegdlnymi rozdzielnicami przewidziano polaczenia kablowe, ktére winny
nawigzywac¢ do nastepujacych obliczen:

: Spodziewana Spodziewan - Idd | Zabezpieczenie
Rozdziel. mgc szczytowa przd szczytovzy Kabel zasilajacy kabla ob\?vodu

GTR 213,92 kW 332,40 A YAKXs 4x185 340A | 330A - nastawa
RG 151,92 kW 236,06 A AXYAKXs 1x150 | 299A 250A
TB02 17,28 kW 19,61A N2XH-J 5x10,0 61A 40A
TB01 16,14 kW 25,08A N2XH-J 5x10,0 61A 40A
0TBK 24,00 kW 37,29A N2XH-J 5x16,0 82A 63A
CwW1 3,68 kKW 572A N2XH-J 5x4,0 34A 20A
CW2 45,35 kW 70,47A N2XH-J 5x25,0 108A 80A
CW3 29,82kW 46,34A N2XH-J 5x16,0 82A 63A
TB12 7,83 kW 12,17A N2XH-J 5x10,0 61A 40A
TB11 18,95 kW 29,45A N2XH-J 5x10,0 61A 40A
TB13 21,82 kW 33,91A N2XH-J 5x16,0 82A 63A
TB14 17,22 kW 26,76A N2XH-J 5x10,0 61A 40A
TB22 21,46 kW 33,35A N2XH-J 5x16,0 82A 63A
TB21 15,01kW 23,32A N2XH-J 5x10,0 61A 40A
TBK 24,00 kW 37,29A N2XH-J 5x16,0 82A 63A
TB32 13,79 kW 21,43A N2XH-J 5x10,0 61A 40A
TB31 14,65 kW 22,76A N2XH-J 5x10,0 61A 40A

4.4. Instalacja oSwietlenia w budynku
Rozmieszczenie o$wietlenia w budynku pokazano na rys. E 01 — E 04 i wykonano za
pomoca odpowiedniego programu obliczeniowego. W przypadku zmiany ilosci lub parametrow
poszczegbdlnych opraw, obowigzek dostosowania o$wietlenia do obowigzujacych norm 1
przepisOw spoczywa na osobie dokonujgcej korekty.
Wszystkie instalacje o$wietleniowe prowadzi¢ wtynkowo. Zalaczanie oswietlenia korytarzy i
klatek schodowych odbywa si¢ wylacznie z pomieszczenia portierni. W pomieszczeniach
fazienkowych stosowaé czujki podczerwieni. O$wietlenie matych przestrzeni korytarzowych
zalacza¢ za pomocg czujnikoOw ruchu. Sale lekcyjne doposazy¢ w czujniki dali 1 przyciski
dzwonkowe umozliwiajace w przyszto$ci sterowanie os$wietleniem za pomoca automatyki




budynkowej (w opracowaniu uwzgledniono rowniez utozenie przewodow sterujgcych migdzy
tymi elementami). W porozumieniu z Inwestorem dopuszcza si¢ mozliwos¢ ich wymiany na
laczniki. Zastosowany system dali winien umozliwia¢ automatyczng regulacje¢ poziomu
o$wietlenia powierzchni roboczych do warto$ci normatywnych.

W odniesieniu do opraw awaryjnych, oprawy zewnetrzne majg mozliwos¢ recznego zataczenia i
moga stanowi¢ uzupelnienie o$wietlenia podstawowego na zewnatrz budynkéw. Instalacje
elektryczne o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego budynku nalezy wykona¢ zgodnie z
cze$cig rysunkowa niniejszego opracowania. O$wietlenie awaryjne zaprojektowano w uktadzie
,ha ciemno”, tzn. jego zataczenie nastepuje z chwilg zadziatania zabezpieczenia danego obwodu
o$wietlenia podstawowego. Dla potrzeb biezacego monitoringu stanu pracy opraw awaryjnych,
przewidziano central¢ sterujaca (bez baterii centralnej).

Zaprojektowana centrala sterujgca pozwala na monitoring do 7936 opraw i obstuge za pomoca
ekranu dotykowego.

Gléwnym przeznaczeniem centrali jest nadzor i kontrola sprawno$ci wszystkich elementéw do
niej przytaczonych. Cechy:

» Wykonywanie automatycznych i r¢cznych testow IP65 wszystkich elementow systemu

* Rejestracje wynikow testow

* Generowanie alarméw w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci

* Zapis wynikdéw testOw w pamigci zewngtrznej Pendrive

* Automatyczne sterowanie oprawami w systemie adresowania grupowego

* Sterowanie oprawami z grupy przeciwpozarowej

* Sterowanie o§wietleniem nocnym

* Potaczenie z BMS

Dane techniczne:

Napiecie zasilania 230V AC 50Hz
Pobor mocy 5VA
Klasa ochronnosci I
Stopien ochrony IP65
Zaktécenia radioelektryczne Poziom N
Separacja galwaniczna linii 1500V

Obciagzenie linii (1 z 4)
llos¢ obstugiwanych urzadzen
Sterowanie grupami

Do 64 opraw lub 31 rozdzielaczy
7936 — niezalezne adresy
Do 4 grup + 1 grupa ppoz.

Sterowanie strefami

Do 127 stref

Testy przez tuk elektryczny

Test A, Test B, Test C

Dhugos¢ linii komunikacyjnej

Do 1000m

W ciggach komunikacyjnych i przy wyjsciach z budynku projektuje si¢ os$wietlenie
ewakuacyjne, sg to oprawy z piktogramem, uktadem awaryjnego zasilania oraz z autotestem
min. 1h, oraz oprawy awaryjne LED 3W oraz LED 3W z piktogramem, z funkcja autotest i 1h
podtrzymaniem zasilania. Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne winny posiada¢ certyfikat
CNBOP.

Puszki rozgalezne 1 poziome ciggi przewodéw montowaé¢ wykonywaé¢ pod dachem.
Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60464-4-41-2000 tj. w sieci typu ,,TN-
S jako trojprzewodowsa (L,N,PE) stosujac prowadzenie oddzielnie przewodu neutralnego ,,N”
oraz ochronnego ,,PE”.

W sanitariatach 1 pomieszczeniach o znacznym zawilgoceniu nalezy zastosowac¢ osprzet
bryzgoszczelny min. IP44. Puszki rozgalezne i poziome ciggi przewoddéw montowaé na
wysokosci 0,2m pod sufitem. Przewody uktada¢ rownolegle do krawedzi $cian.

W przypadku przejscia instalacji pomigdzy strefami p.poz., prowadzi¢ jg w oparciu o
atestowane przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej.



Specyfikacja techniczna doboru opraw zostala zamieszczona za czeScia rysunkowa
niniejszego opracowania.

4.5. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje  gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ kablami /  przewodami
bezhalogenowymi. Wewnatrz $cian GK instalacje prowadzi¢ w rurkach pcv pod tynkiem.
Lokalizacje poszczegélnych gniazd zostaly przedstawione na rys. E 10 — E 14. Ilos¢ i
rozmieszczenie gniazd moga ulec zmianie na zyczenie Inwestora. Dopuszcza si¢ mozliwos¢
wystgpienia w obiekcie istniejacych urzadzen nie wskazanych w niniejszym opracowaniu,
ktorych zasilenie pozostanie nadal konieczne. Nalezy zasili¢ je z najblizszej rozdzielnicy z
wykorzystanie kabli / przewodoéw zgodnych z CPR o przekroju dobranym do obcigzenia.

W sanitariatach i pomieszczeniach o znacznym zawilgoceniu nalezy zastosowac osprzet
bryzgoszczelny min. IP44. Puszki rozgatezne i poziome ciggi przewodoéw montowaé na
wysokosci 0,2m pod sufitem. Przewody uktada¢ rownolegle do krawedzi $cian.

Instalacje uktada¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-1EC 60364-4-482
tj. w sieci typu ,,TN-S” jako trojprzewodowa (L,N,PE) stosujac prowadzenie oddzielnie
przewodu neutralnego ,,N” oraz ochronnego ,,PE”.

W przypadku przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz., prowadzi¢ jg w oparciu o
atestowane przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

4.6. Instalacja komputerowej i sieci DATA 230V

Wykona¢ instalacje sieci DATA 230 V przewodami N2XH-J 3x2,5mm? lub
rownowaznymi zgodnie z czg$cig rysunkowg opracowania. Przewody zasilajace sieci DATA
230V sprowadzi¢ do poszczegdlnych tablic zabezpieczen. Gniazda wtykowe sieci DATA 230V
kodowane. Wysoko$¢ montazu instalacji wskazano na rysunkach i jest ona na ogét powigzana z
wysokosciag zabudowy meblowej. Ostateczna wysoko$¢ montazu gniazd nalezy do decyzji
Inwestora.

Zasilanie gniazd DATA 230V prowadzi¢ w przestrzeni mi¢dzysufitowej w korytach
kablowych dla instalacji odbiorczej, a nastgpnie natynkowo w bialych korytach PCV, przy czym
nie nalezy korzysta¢ z koryt dedykowanych dla instalacji teletechnicznych.

Wykona¢ instalacje sieci komputerowej przewodem UTP LSOH BITNER 4x2x0,5
kat. 6 w odrebnych korytkach elektroinstalacyjnych dedykowanych dla instalacji
teletechnicznych. Instalacje sieci komputerowej sprowadzi¢ do GPD1 1 GPD 2. Gniazda DATA
230V zabudowa¢ we wspolnej ramce z gniazdami komputerowymi RJ-45 p/t kat. 6. Trase
instalacji elektrycznej i teletechnicznej kazdorazowo konsultowa¢ z pozostatymi branzami, a w
szczegdlnosci z przebiegiem wentylacji. W porozumieniu z Inwestorem, dopuszcza si¢
wtynkowe prowadzenie instalacji w pomieszczeniach.

4.7. Instalacja gniazd silowych

Instalacje gniazd sitowych nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem na rys. E 10 — E 14,
Wewnatrz $cian GK instalacje prowadzi¢ w rurkach pcv pod tynkiem. Puszki rozgatezne i
poziome ciggi przewodow montowaé¢ na wysokosci 0,2m pod sufitem. Przewody uktadaé
rownolegle do krawedzi $cian.

W przypadku przejscia instalacji pomigdzy strefami p.poz., prowadzi¢ jg w oparciu o
atestowane przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

Instalacje uktada¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-482
tj. w sieci typu ,,TN-S” jako pigcioprzewodowa (L1,L2,L3,N,PE) stosujac prowadzenie
oddzielnie przewodu neutralnego ,,N”’ oraz ochronnego ,,PE”.

4.8. Polaczenia wyréwnawcze



W pomieszczeniu wezta przewidzie¢ Glowng Szyne Wyrdéwnawcezg, ktorg powigzaé z
istniejgcym uziemieniem fundamentowym lub projektowanym uziemieniem otokowym budynku
za pomoca bednarki FeZn 30x4 mm? W pomieszczeniach kuchennych i przy zlewach
przewidziano wykonanie miejscowych szyn wyréwnania potencjatow MSW. Szyne montowac w
w miejscu mato widocznym 1 trudno dostepnym. Od GSW do poszczegdlnych MSW utozy¢
przewod LYzol6mm?2. Do szyny MSW podlaczy¢ za pomoca przewodu min. LgY(Zo) 6mm?
metalowe rury, grzejniki, brodziki, wanny, metalowe elementy umywalek. Polaczenia
realizowa¢ wg schematu E 47.

4.9. Instalacja odgromowa

Wykona¢ wymiang instalacji odgromowej na dachu budynku zgodnie z rysunkiem nr E 14.
Instalacje odgromowa wykona¢ na betonowych lub plastikowych wspornikach rozmieszczonych
min. co 1m i przyklejonych do podtoza. Zwody poziome i pionowe wykona¢ drutem stalowym
ocynkowanym fi 8,0mm?2. Pomimo wystepowania masztéw antenowych telefonii komorkowe;j,
nalezy rozmiesci¢ iglice ochronne (anten nie nalezy traktowa¢ jako elementow statego
wyposazenia budynkéw). Wykonaé przewody odprowadzajace do ztacz kontrolnych na $cianie
budynku. Ztacza na wysokosci 1,5 m od poziomu docelowego gruntu. Zwody pionowe potaczy¢
z uziomem fundamentowym bednarka FeZn 25x4 mm? uzyskujac maksymalna rezystancje
uziomu 10Q. W przypadku braku mozliwo$ci uzyskania wymaganej opornosci, uziom
fundamentowy zastgpi¢ odcinkowo otokowym lub miejscowym, Od ww. uziomu doprowadzi¢
bednarke FeZn 30x4 mm? do RG i Gtéwnej Szyny Wyréwnawczej budynku.

Rozmieszczenie uktadu panelowego ma charakter pogladowy. Bezwzglednie konieczne
jest zapewnienie odstepu separacyjnego projektowanych konstrukcji modutowych od instalacji
odgromowej. W przypadku odstepu separacyjnego instalacji fotowoltaicznej wymagane jest min.
0,5m od instalacji odgromowej, a w przypadku trudnosci z jej uzyskaniem, nalezy dokona¢
relokacji modutu lub wymieni¢ odcinek instalacji odgromowej na izolowany przewod
wysokonapigciowy typu 300.1.

Klasa ochrony odgromowej IV plus ochrona przeciwprzepigciowa.

4.10. Instalacja fotowoltaiczna

Nowo projektowana elektrownia fotowoltaiczna zostanie zlokalizowana na dachu
budynku. Docelowa moc instalacji wynosi 49,50 kWp. Wchodzace w jej sktad moduty
fotowoltaiczne umieszczone zostang na specjalnych dachowych konstrukcjach wsporczych.
Planowane jest zastosowanie 90 modutow monokrystalicznych o mocy 550 Wp kazdy. Moduty
zostang podzielone na 4 tancuchy (po 22 i 23 panele fotowoltaiczne potaczone tancuchowo). W
celu wykonania polaczen nalezy zastosowaé kable przeznaczone do stosowania na zewnatrz
w instalacjach fotowoltaicznych oraz dedykowane do nich ziaczki. Konieczne jest stosowanie
szybkoztaczek (np. ztaczy MC4) wylacznie tego samego typu i producenta. Wytwarzane przez
moduty fotowoltaiczne napigcie 1 prad staly zostang zamienione dzigki zastosowaniu inwertera
na napigcie 1 prad zmienny o parametrach odpowiadajacych tym wystepujacym w sieci
elektroenergetycznej. W celu wykonania potgczen miedzy modutami, nalezy zastosowaé kable
przeznaczone do stosowania na zewnatrz w instalacjach fotowoltaicznych oraz dedykowane
do nich ziaczki. Wszystkie tancuchy modutow nalezy przytaczy¢ do wejs¢ DC dedykowanych
w inwerterze. Montaz inwertera planowany jest poprzez rozdzielni¢ RPV w pomieszczeniu 0.5, a
jego przytaczenie nalezy wykona¢ bezposrednio w nowej rozdzielnicy ,,RG” budynku. Z uwagi
na lokalizacj¢ inwertera w budynku, instalacj¢ po stronie DC nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
wytacznik pradu zlokalizowany na potaci dachowe;.

Lokalizacja modutow fotowoltaicznych zostata przedstawiona na rys. E 14.



4.10.1. Warunki ochrony przeciwpozarowej
Wymagania w zakresie warunkéw ochrony przeciwpozarowych projektowanej instalacji
obejmujg informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w
szczegolnosci elektrycznej i piorunochronne;.
Warunki ochrony przeciwpozarowej ustalono dla inwestycji obejmujacej wykonanie urzadzenia
budowlanego (instalacji fotowoltaicznej) przewidzianej do montazu w oparciu o dane zawarte w
projekcie instalacji fotowoltaiczne;.
Dla realizowanej inwestycji o mocy do 150 kW nie wymaga si¢ pozwolenia na budowe, zgodnie
z art. 29.2 pkt 16) Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414
ze zmianami).
Zakres uzgodnienia dokumentacji jest zgodny z wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewngetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U.2015, poz. 2117).
Wymagania w zakresie warunkéw ochrony przeciwpozarowych projektowanej instalacji
obejmuja informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w
szczegolnosci elektrycznej i piorunochronne;.
Wymagania dla instalacji elektroenergetycznej:
- zabrania si¢ montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu palnym,
jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed zapaleniem,
przewody pod modulami przymocowaé¢ do ramy modulu lub do szyn za pomoca
dedykowanych uchwytow,
polaczenia przewodéw w aparatach elektrycznych wykonaé wymaganym momentem
obrotowym zgodnie z zaleceniami producenta.
Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej:
W momencie zaniku napigcia sieci, inwerter zostaje automatycznie wylaczony. Zalaczenie
nastgpuje samoistnie po ustalonej zwloce czasowej od momentu przywrdcenia napigcia w sieci.
Istnieje ryzyko porazenia pradem stalym na odcinku instalacji obejmujacym polaczenia
wykonane przewodami solarnymi od paneli fotowoltaicznych do inwertera usytuowanego na
konstrukcji wsporczej.
W celu zapewnienia wymaganego poziomu bezpieczenstwa pozarowego, po stronie DC
przewidziano zastosowanie przeciwpozarowego wylacznika bezpieczenstwa umiejscowionego
na potaci dachowej. Powyzsze rozwigzanie eliminuje mozliwo$¢ pojawienia si¢ w budynku
niebezpiecznego napigcia po wylaczeniu dopltywu pradu do budynku oraz pozwala na
bezpieczne prowadzenie dzialan gasniczych z zewnatrz za pomocg pragdéow wodnych
rozproszonych.

Inne wymagania
Przed przystapieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:
« oznakowac¢ obiekt znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712
o W miegjscu przylaczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gldéwnym
wylaczniku zasilania,
« oznakowa¢ trasy przewodow instalacji fotowoltaicznej DC tablicg informacyjng
o tresci ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia”,
« oznakowac¢ glowny wylacznik AC instalacji fotowoltaiczne;,
« oznakowac¢ gtéwny wytacznik DC,
« przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciaglo$ci instalacji,
e po zakonczeniu budowy instalacji o mocy powyzej 6,5kW, Inwestor zobowigzany jest do
powiadomienia witasciwej terenowo Komendy Miejskiej (Powiatowej) Panstwowej
Strazy Pozarne] o zakonczeniu budowy urzadzenia 1 zamiarze przystgpienia do
uzytkowania, zgodnie z Art. 56 ust 1. Ustawy Prawo Budowlane.

4.10.2. Przylaczenie do sieci



Nowo projektowana elektrownia fotowoltaiczna zostanie przylaczona do Tablicy RG
budynku szkoty. Zgodnie z polskim prawem na przylaczenie mikroinstalacji nie sa
wymagane warunki techniczne wydawane przez zaktad energetyczny.

4.10.3. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne, dane systemu oraz efekt ekologiczny
Przewiduje si¢, ze nowoprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie uzyskiwata

nastepujace ilosci mocy 1 energii elektryczne;j:

- Moc instalacji po stronie modutow fotowoltaicznych Ppv = 49,50 kW

- Kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych 35°

- Odchylenie modutéw fotowoltaicznych od potudnia brak

- Rodzaj konstrukcji mocujacej moduty fotowoltaiczne dachowa

- Uzysk roczny 1 026,56 KWh/kKW

- Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,8%/rok

- Roczna uniknigta emisja CO2 - 24 124 kg/rok

4.10.4. Uklad pomiarowy

W celu mozliwo$ci rozliczania si¢ za energi¢ elektryczng niezbgdna jest wymiana
przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy. W
tym celu nalezy po wykonaniu instalacji zgtosi¢ ja w Enea Operator.
Licznik kontrolny zlokalizowany w RG umozliwia pomiar catkowitej energii elektrycznej
wytworzonej przez mikroinstalacje.

4.10.5. Zabezpieczenia wbudowane w falowniku
Minimalne wymagania dla falownikow:
- zabezpieczenie nadnapi¢ciowe
- zabezpieczenie podnapigciowe
- zabezpieczenie podczgstotliwosciowe
- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe
- zabezpieczenie od pracy wyspowej

Parametry ww. zabezpieczen nalezy nastawi¢ zgodnie z zaleceniami Operatora Sieci
Dystrybucyjnej a w przypadku braku takich wytycznych pozosta¢ przy domys$lnych parametrach.
Zastosowany W RPV roztacznik bezpiecznikowy pozwala na odlaczenie Zrodia
wytworczego od instalacji elektrycznej na czas prac serwisowych lub w celu trwalego
odstawienia od pracy.

4.10.6. Elementy instalacji fotowoltaicznej

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna sktada si¢ z nastepujacych elementéw:

- moduty fotowoltaiczne,

- optymalizatory o napigciu OV lub 1V,

- inwerter (falownik) DC/AC

- konstrukcja mocujaca umozliwiajaca montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku
szkoty

- pozostale elementy takie jak okablowanie 1 tablica elektryczna.

4.10.7. Specyfikacja poszczegolnych urzadzen instalacji fotowoltaicznej

- Modut fotowoltaiczny

Modut fotowoltaiczny stuzy do bezposredniej zamiany energii stonecznej na energi¢ elektryczng.

Na potrzeby instalacji dobrano 90 modutéw fotowoltaicznych o mocy po 550 Wp.
Rozmieszczenie paneli na potaci dachowej zostalo zaprojektowane z uwzglednieniem

zapewnienia dojscia dla obstugi paneli fotowoltaicznych oraz innych elementéw infrastruktury

naddachowej. Ponadto nie stwarzaja one utrudnien w odprowadzeniu wody deszczowej i

usuwania $niegu. Urzadzenia wentylacyjne oraz instalacj¢ odgromowg nalezy wkomponowac¢ w

projektowany uktad panelowy.



Podstawowe wymagania dla modutoéw:

« Moc panelu 550 Wp

o Napigcie mocy maksymalnej (Vmp) 41,51 V

e Sprawno$¢ modutu 21,29%

e Rama o grubosci 30mm z anodowanego stopu aluminium

o Wysokos¢ 2278 mm

o Szerokos$¢ 1134 mm

o Maksymalne napigcie uktadu 1500VDC (IEC)
- optymalizatory

Kazdy z moduléw wienien by¢ doposazony w optymalizator umozliwiajacy obnizenie

wartosci napi¢cia roboczego do OV lub 1V. Stwarza to mozliwo$¢ zaprojektowania mniejszej
ilosci stringdw modutowych, przy maksymalnym wydtuzeniu ich ilosci w obwodzie.
Optymalizator peini rowniez istotng rolg w systemie przeciwpozarowym, gdyz obniza warto$¢
napigcia po stronie DC do poziomu bezpiecznego, tj. OV lub 1V. W niniejszym opracowaniu
przyjeto rozwiazanie z optymalizacja 1V. Ostatnig z istotnych funkcji optymalizatorow jest ich
przydatno$¢ eksploatacyjna, gdyz w przypadku uszkodzenia lub zacienienia pojedynczego lub
kilku modutéw, mozliwe jest czasowe odlaczenie elementu niepracujacego z pelng sprawnoscia
bez szkody dla reszty uktadu.
Kazdy z optymalizatorow dedykowany jest dla jednego modutu fotowoltaicznego.
Dane techniczne:

Typ Optymalizacja
Moc [W] 505
Sprawnos¢ europejska [%] 98.8
Sprawno$¢ maksymalna [%] 99.5
Napiecie maksymalne [V] 83
Maksymalne napigcie MPPT [V] 83
Minimalne napigcie MPPT [V] 125
Maksymalny prad zwarciowy na MPPT [A] 14
Maksymalna moc tancucha - inwerter trojfazowy od 16 kW [W] 11250
Masa [kg] 1.064
Wymiary [mm] 129 x 162 x 59
Minimalna dtugo$¢ tancucha optymalizatorow mocy - inwerter trdjfazowy od 505
16 kW [szt.]
Maksymalna dlugos¢ tancucha optymalizatoréw mocy - inwerter trojfazowy od 98.8
16 kW [szt.]
Minimalna dlugo$¢ tancucha modutow PV - inwerter trojfazowy od 16 kW [szt.] 99.5
Maksymalna dtugo$¢ tancucha modutoéw PV - inwerter trdjfazowy od 16 kW [szt.] 83
Obstugiwana liczba modutow PV 83
Gwarancja na produkt 125

- Zabezpieczenie po stronie DC
Cechy wyro6zniajace produkt:
o Montaz w instalacjach do 4 stringdw
e Praddo50 A
e Napigcie do 1500 V DC
« Posiada certyfikaty TUV, CE, CB, SAA
o Stopien ochrony IP66



e Automatyczny wytacznik przy temperaturze 70 °C

e Wigksza niezawodno$¢ 1 bezpieczenstwo dzigki kontroli linii energetyczne;j
e Zastosowane materialy ognioodporne V-0 / odporne na promieniowanie UV
e Wysoka jakos$¢ uzytego materiatu, odporno$¢ na temperature i korozje

- Inwerter

Inwerter w instalacji fotowoltaicznej jest urzadzeniem zamieniajgcym napigcie oraz prad staty
generowany przez moduty fotowoltaiczne na napigcie i prad przemienny o parametrach
zgodnych z napigciem i1 pradem w sieci elektroenergetycznej. Inwerter bezwzglednie winien
mie¢ zabezpieczenie przed ,,pracg wyspowa w systemie energetycznym.

Podstawowe wymagania dla inwertera:

Typ Inwerter sieciowy
Moc [W] 50 000
Sprawnos$¢ europejska [%] 98
Sprawno$¢ maksymalna [%] 98,3
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja TAK
Detekcja zwar¢ doziemnych Czulo$¢ 167 kQ na jednostke synergiczna
Beztransformatorowe, nieuziemione TAK
Nocny pobor mocy [W] <8
Liczba faz 3
Inteligentne zarzadzanie energia Ograniczenie eksportu
Ochrona przed zaktoceniami wywotywanymi | Wbudowana, z mozliwoscia konfiguracji
przez tuk elektryczny przez uzytkownika (zgodnie z UL1699B)
Typ komunikacji 2 X RS485, Ethernet, Wi-Fi (opcjonalnie),
sie¢ komdérkowa (opcjonalnie)

4.10.8. Konstrukcja mocujgca

Przewiduje si¢ montaz konstrukcji no$nej w oparciu o stelaze ,,trojkaty” (,,ekierki”) z
ostonami bocznymi, ktore beda przytwierdzone do dachu z wykorzystaniem rozwigzania
bezbalastowego zawierajacego nastgpujace elementy:

* plytki montazowe M350
* laczniki mechaniczne GOK o dlugosci dopasowanej do danego elementu struktury
konstrukcji dachowej,
* papa wierzchniego krycia dla ostonigcia ptytek montazowych o powierzchni na kazda
plytke: 710x900/1000mm?.
PV mocowa¢ alternatywnie do podkonstrukcji systemowej dedykowanej dla PV, aby byta
montowana do konstrukcji stalowej przenoszacej obcigzenie na elementy nosne budynku.
Montaz konstrukcji w kierunku potudniowym. Rozlozenie modutéw zgodnie z czg$cia
rysunkowg niniejszego opracowania.

Montaz i instalacje konstrukcji wsporczej wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowa
producenta konstrukcji oraz modutow fotowoltaicznych. Zastosowana konstrukcja wsporcza
powinna spetnia¢ wymog spojnosci i zawartosci konstrukcji modutdow fotowoltaicznych oraz by¢
przystosowana na wymagane obcigzenia mechaniczne.

Rozmieszczenie paneli na potaci dachowej zostalo zaprojektowane z uwzglednieniem
zapewnienia dojScia dla obstugi paneli fotowoltaicznych oraz innych elementéw infrastruktury
naddachowej, przy jednoczesnym zapewnieniu drog pozarowych. Ponadto nie stwarzaja one
utrudnien w odprowadzeniu wody deszczowej 1 usuwania $niegu.

Montaz i instalacje konstrukcji wsporczej wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowa producenta
konstrukcji oraz modutow fotowoltaicznych. Zastosowana i wykonana konstrukcja wsporcza
powinna spetnia¢ wymaog spojnosci i zawartosci konstrukcji modutéw fotowoltaicznych oraz by¢
przystosowana na obcigzenia mechaniczne. W niniejszym opracowaniu przewidziano
konstrukcje w postaci ,,ekierek”, dla ktorej przewidziano nastgpujace wymagania:



Gwarancja 25 lat
Materiat konstrukcji no$nej min.S355 + ZN275/ gr. Imm
Materiat wiatrownic i oston bocznych Min.S355+ZN275/ gr. 0,7mm
Technologia wykonania Klinczing
Klasa konstrukgji EXC1
Tolerancja wymiarow Klasa 1
Reakcja na ogien Al

4.10.9. Okablowanie

Po stronie DC nalezy zastosowa¢ okablowanie dedykowane dla tego typu
instalacji. Zaprojektowano zastosowanie bezhalogenowego kabla solarnego DC o przekroju
2x8,0 mm?. Do Iaczenia biegunéw ujemnych z inwerterem nalezy zastosowaé kabel w
kolorze czarnym, natomiast do lgczenia biegunéw dodatnich z inwerterem kabel w kolorze
czerwonym. Dopuszczalne jest zastosowanie kabla wylacznie w kolorze czarnym, nalezy wtedy
odpowiednio oznakowa¢ jego zakonczenia. Wszelkie potaczenia pomiedzy kablami nalezy
wykona¢ za pomoca specjalnych ztaczy do kabli solarnych.

Kable idagce od modutéw fotowoltaicznych do inwertera nalezy przepusci¢ do wnetrza
budynku przez systemowe przepusty kablowe.
Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne powinno si¢ charakteryzowaé nastepujacymi
parametrami:

. Maksymalne napigcie systemu PV po stronie DC 1000 V.
. Maksymalne napigcie systemu PV po stronie AC 600 V

. Termiczne warunki pracy -40C+80C

. Powloka: bezhalogenowa odporna na UV

Kable solarne taczy¢ z panelami fotowoltaicznymi za pomoca specjalnych zlaczek
solarnych np. typu Tyco, MC4 lub réwnowazne.

Parametry techniczne ztaczy dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego:

. Maksymalny prad systemu PV 30 A

. Maksymalne napigcie systemu PV 1000 V

. Stopien ochrony - IP65

Uktadanie kabli w profilach ryvglowych prowadzi¢ starannie aby uniknagcé ocierania kabli
0 ostre krawedzie otworow i nie zalamywac ponad dopuszczone promienie zgiecia.

Trasy kablowe na potaci dachowej =zostaly zaprojektowane z uwzglednieniem
zapewnienia dojscia dla obstugi paneli fotowoltaicznych oraz innych elementéw infrastruktury
naddachowej, przy jednoczesnym zapewnieniu drdg pozarowych. Ponadto nie stwarzajg one
utrudnien w odprowadzeniu wody deszczowej 1 usuwania $niegu.

4.10.10. Rozdzielnice instalacji fotowoltaicznej

RPV.

W zatozeniach projektowych przyjeto lokalizacj¢ RPV w pomieszczeniu 0.5. Jako wytacznik
gléwny instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ roztacznik izolacyjny bezpiecznikowy FR 303
100A. Roztacznik ten umozliwia bezpieczne odtaczenie instalacji od sieci elektroenergetycznej
oraz utworzenie widocznej przerwy izolacyjnej.

Roztacznik izolacyjny po stronie moduléw fotowoltaicznych (DC) jest zintegrowany z
inwerterem 1 nie ma koniecznos$ci jego powielania w tablicy elektrowni fotowoltaicznej.

RPV sktada¢ si¢ bedzie z czesci AC, falownika i cze$ci DC. Lokalizacja oraz uktad
polaczen 1 prefabrykacja rozdzielnicy zostala pokazana w czeSci rysunkowej niniejszego
opracowania.

1) Czgs¢ AC RPV.

Po stronie AC przewidziano zabezpieczenie gtbwne oraz zastosowanie ochronnikow B+C

Typ 1+2 3P+N 25kA 240V. Ponadto rozdzielnica bedzie wyposazona w wylacznik réznicowo



pradowy CFI6-2p-25-30-A i zabezpieczenie nadpradowe typu S301/C-16 dedykowane dla
gniazda serwisowego 230V montowanego na szynie DIN.

2) Inwerter.

Falownik posiada wiasng obudowe, ktéra za pomoca uchwytéw winna by¢ przytwierdzona do
$ciany pomieszczenia.

3) Czegs¢ DC RPV.

Dla cz¢sci DC przewidziano ograniczniki przepie¢ typu DS50PVS-1000 o maksymalnym
napigciu trwatej pracy na kazda z faz min. 255V o typie 2.

4.10.11. Ochrona przepieciowa

Ochron¢ przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ograniczniki przepig¢ SPBT-12/280/1. Sa to
ograniczniki przepie¢ typu 2 pozwalajgce ograniczy¢ przepiecia do poziomu ponizej 4 kV przy
pradach udarowych I max (8/20 pus)=30 kA.

4.11. Ochrona od porazen

Podstawowa ochrona przed porazeniem zrealizowana jest w instalacji poprzez izolacje
oraz ostony izolacyjne. Jako dodatkowy §rodek ochrony przed porazeniem projektuje si¢ szybkie
wylagczenie zasilania. Z przewodem ochronnym PE nalezy potaczy¢ kolki ochronne PE gniazd
wtyczkowych, metalowe konstrukcje wsporcze i ostony tablic rozdzielczych, metalowe ostony
sprzetu instalacyjnego, a takze metalowe ostony opraw oswietleniowych kl. I .

Projektowane obwody nalezy zabezpieczy¢ za pomoca wylacznikéw rdznicowo-
pradowych o pradzie réoznicowym 30mA.

4.12. Instalacja dzwonka szkolnego

Istniejacy instalacje dzwonka szkolnego zdemontowaé. W zamian wykona¢ nowa instalacje w
oparciu 0 schemat ideowy na rys. E 46. System instalacji dzwonka szkolnego winien umozliwiaé
potaczenie z Wydziatem Kryzysowym UMB i generowa¢ ustandaryzowane sygnaty dzwigkowe
0 charakterze alarmowo — ewakuacyjnym dla stanu zagrozenia pozarowego lub terrorystycznego.

5. Rozwigzania instalacyjne w zakresie teletechnicznym
5.1. PRZYLACZE DO MIEJSKIEJ SIECI TELEINFOMATYCZNEJ

Szafy GPD1 i GPD2 przewidziano w dotychczasowych lokalizacjach. Nalezy jednak
przewidzie¢ konieczno$¢ wymiany $wiattowodu miedzy nimi w zwigzku z zakresem prac
budowlanych.

Parametry minimalne szafy rakowej GPD1-GPD2:

a) konstrukcja zamknieta. Montaz w stelazu RACK 197, wysoko$¢ 2x42U
b) przetacznik musi spetnia¢ nastgpujace kryteria wydajnosciowe:
- matryca przetaczajgca minimum 56 Gbps.

- IP-Routing przepustowo$¢ matrycy minimum 41 Mpps

c) wsparcie dla IEEE:

- 802.1D MAC Bridges

- 802.1p Priority

- 802.1Q VLANS

- 802.1s Multiple Spanning Trees

- 802.1w Rapid Reconfiguration of Spanning Tree

- 802.1X

- 802.3 10BASE-T

- 802.3ab 1000BASE-T

- 802.3u 100BASE-TX

- 802.3x Flow Control




- 802.3az Energy Efficient Ethernet

d) wsparcie dla protokotu LLDP-MED Link Layer Discovery Protocol Media Endpoint
Discovery oraz LLDP-CDP Link Layer Discovery Protocol Cisco Discovery Protocol.

e) przelacznik musi posiada¢ mozliwos$¢ wykreowania minimum 512 jednocze$nie aktywnych
wirtualnych sieci (VLAN) zgodnie z IEEE 802.1Q,

f) przetacznik musi wspiera¢ 4093 Vlan ID zgodnie z IEEE 802.1Q,

g) zaawansowana klasyfikacja QoS na podstawie informacji z warstw 2-4 modelu ISO/OSI.

h) mozliwo$¢ ograniczania transmisji ruchu per port,

i) wsparcie dla metod uwierzytelnienia: IEEE 802.1x

J) wsparcie dla agregacji portow zgodnie z LACP (Link Aggregation Control Protocol)

k) mozliwos¢ filtracji pakietow - Access-Listy (ACL) bazujace na numerach portow i numerach
VLAN.

I) wsparcie dla SFlow (RFC3176),

m) obstuga protokotu IGMP (Internet Group Management Protocol) w wersji 2,

n) zarzadzanie autoryzacjg i uwierzytelnianiem przez RADIUS,

0) zarzadzanie przetacznikiem przez: CLI (SSH), WEB (HTTPS), SNMPv1/v2/v3, IMC (co
najmniej w zakresie automatycznej aktualizacji firmware, zarzadzania i backupu konfiguracji.),
p) wsparcie odwzorowywania portow (port mirroring lub SPAN port) dla analizy z mozliwoscia
wybrania portow docelowych,

r) mozliwo$¢ zapisu 2 obrazéow systemu (firmware) w pamig¢ci nieulotne;.

s) obstuga Spanning Tree,

t) synchronizacja zegara przetacznika zgodnie z NTP (Network Time Protocol).

u) obstuga min. 300 portéw typu RJ45

Specyfikacja na AP:
Tryb pracy: Access Point
e Rodzaje wejs¢/wyjsc¢: RJ-45 10/100/1000 (LAN) - 1 szt.
Obstugiwane standardy: 802.11 a/b/g/n/ac/ax,
Czestotliwos¢ pracy: S GHz 12,4 GHz,
Tryby pracy: 2x2 MIMO w czestotliwosci 2.4 GHz oraz 4x4 MIMO w sieci 5 GHz,
Antena: Wewngtrzna,
Maksymalna predko$¢ transmisji bezprzewodowej: do 4800 Mb/s,
Zabezpieczenia transmisji bezprzewodowej: WPA3, WPA2, WPA, WPA-PSK, AES,
Zarzadzanie i1 konfiguracja: Strona WWW, kontroler AP,
Obstuga VLAN zgodnie z IEEE 802.1Q,
Zasilanie: POE zgodne z 802.3at POE+,
Przycisk Reset.
Liczba BSSID: min. 8 na radio.
Mozliwos¢ tworzenia wspolnych sieci WIFI (BSSID) na grupie punktéw
dostepowych,
Montaz na $cianie lub suficie (uchwyty w zestawie),
e Gwarancja producenta: min. 24 miesiace,

Wymagania na przelaczniki sieciowe:
a) Szybkos$¢ przetaczania ramek — Wire Speed — z maksymalng przepustowoscig interfejsu
na wszystkich portach,
b) Zarzadzanie - o najmniej przez: www, ssh, RS232,
¢) Porty RJ45 1 GE (10/100/1000Mbps) zgodne z IEEE 802.3at typ2 (POE+),
d) Min. 4 porty SFP+ 10000 Mbps,
e) Laczna moc urzadzen PoE+ minimum 370W,
f) Montaz w stelazu 19” — wysokos¢ 1U,



g) Zasilanie 230V,

h) Ilos¢ obstugiwanych Vlan Tag zgodnie z IEEE 802.1Q: 4092, (jednocze$nie min. 512
vlan id).

1) Konfiguracja przez CLI, WEB, SSH, SNMPv1/v2/v3, IMC (Intelligent Management
Center), min. w zakresie aktualizacji firmware, zarzadzania vlan i konfiguracja,

J) Mozliwo$¢ taczenia w stos IRF- nalezy dostarczy¢ niezbedne elementy.

K) Pozostate obstugiwane mechanizmy i protokoty:
e Traffic prioritization (IEEE 802.1p),
e QoS, Prioretyzacja na podstawie portu (Port-based) lub VLAN ( VLAN-based),
e Class of Service (CoS): ustawianie priorytetu IEEE 802.1p na podstawie: adresu IP,

typu ustugi IP (Type of Service), protokolu warstwy 3, numeru portu TCP/UDP i
DiffServ,

e Ustawianie limitu przeptywnosci dla ruchu wchodzacego (Rate limiting) dla:
broadcast i multicast,
1. Warunki gwarancji 1 suportu na wszystkie przetaczniki:

a) Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z legalnego kanatu dystrybucyjnego.
Zamawiajacy za legalny kanal dystrybucyjny uwaza kanal uznany przez producenta
oferowanego przez Wykonawce sprzetu, zwlaszcza w aspekcie gwarancji oraz serwisu na
oferowany sprzet.

b) Na urzadzenia wymagana jest dozywotnia gwarancja (min. 5 lat od zakonczenia
sprzedazy), §wiadczona przez sie¢ serwisowg producenta na terenie Polski. Przy czym
Zamawiajacy wymaga by w okresie udzielonej gwarancji byla zapewniona mozliwos$¢:

e Zglaszania awarii za pos$rednictwem www.

e Naprawy NBD — Next Business Day — co oznacza wystanie sprawnego urzadzenia
do siedziby zamawiajgcego najpozniej w dniu roboczym nastepujacym po dniu
zgloszenia awarii.

€) Bezptatnej aktualizacji oprogramowania urzadzen (firmware) do najnowszej dostepne;j
wersji.

d) Nieodptatnego udostepnienia dokumentacji technicznej urzadzen.

5.2. INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ /TELEFON + LAN/

Projektuje si¢ instalacje sieci strukturalnej /sie¢ logiczng/ skretkg miedziang kat. 6A UTP.
Instalacje nalezy wykona¢ jako natynkowa.

Projektuje sie przetagcznice RACK 2x42U SC-APC, do ktorej nalezy doprowadzi¢ sygnat
telefoniczny projektowanym kablem typu YTKSY2x2x0,6mm? z istniejacej gtowicy
telefonicznej wg wskazania inwestora.

Dla potrzeb sieci strukturalnej projektuje si¢ wydzielong instalacj¢ zasilania 230V w
oparciu gniazda 230V kodowane DATA z kluczem. Gniazda DATA nalezy zasili¢ z proj.
rozdzielnic wydziatowych. Instalacje sieci strukturalnej wykonac¢ jako natynkowsa.

5.2.1 Zalozenia instalacji

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodna i1 wydajng warstwe

fizyczng sieci teleinformatycznej. W tym celu nalezy zapewni¢:

[1 Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6A (klasy EA).

[] Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

[] Certyfikaty wydane przez mig¢dzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
np. Delta, potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA




568.2-D:2018. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie
testu catego lacza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45). Nie dopuszcza
si¢ certyfikatow z lokalnych instytutéw lacznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajacych
akredytacji do testow wszystkich parametréw wymienionych w powyzszych normach.

] Okablowanie $wiattowodowe wielodomowe OM3.

[1 Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

[1 Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

[ Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale 1
w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaé
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego.

[ W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac system
okablowania, ktorego producent ma swoja gltowng siedzib¢ w jednym z krajow Unii
Europejskiej.

[ Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania mi¢dzynarodowej normy
odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

1 Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezplatng, systemowa gwarancja
niezawodnosci, ktora obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tgcza
Channel (kable instalacyjne, panele 19, ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja
musi by¢ trojstronng mowa podpisana pomi¢dzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania
oraz Producentem.

[J Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

(] Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodno$ci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja winna by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

5.2.2 Wymagania ogo6lne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci 1 wydajnosci, wszystkich czynno$ci instalacyjnych musi dokonaé
wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

. Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ Certyfikowanych Instalatorow posiadajacych wazne
uprawnienia 1 certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.
. Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktorym kazdy Instalator

zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne 1 teoretyczne, uprawniajace do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiardéw certyfikacyjnych sieci.

. Certyfikat Instalatora, ktory posiadaja osoby wykonujace instalacje musi by¢
dokumentem terminowym, wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator
musi go przedluzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez
producenta lub dystrybutora okablowania.

. Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowag gwarancjg
niezawodnosci.

5.2.3 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji
danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow.
Dhugos$¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie




liczac kabli krosowych 1 przytaczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia
wysokiej przeptywnosci nie tylko dzisiaj ale i w przysztosci nalezy zastosowac

okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardow
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018.
Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet
10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.at.

Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez
niezalezne laboratorium badawcze Delta w zakresie niezaleznych komponentow (kabel, moduty
RJ45 w panelach rozdzielczych i1 gniazdach przylaczeniowych).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang.
Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at 0 mocy do 30W.

Punkty przylgczeniowe uiytkownikow

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci
2lub 3 modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacj¢ gniazd uzytkownikow w
zalezno$ci od potrzeb, w formie natynkowej lub podtynkowej, w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentow, rowniez w polaczeniu z gniazdami zasilania 230V,
celem stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL). W gniazdach przytaczeniowych
nalezy zastosowa¢ moduly RJ45 BC keystone, ktore beda zapewniaé:

e Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutow
RJ45 keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

e Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnos$ci kategorii 6A (klasy EA), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2011, 6A wg. TIA/EIA
568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawczego (Delta lub Intertek).

e Modul musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzigki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o plytke drukowang PCB, na ktore;j
wykonane sg wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutow z wewnetrznymi
potaczeniami drucianymi (bez plytki PCB).

e Modul musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dzialanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢
pozlacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy
podtaczaniu urzadzen PoE.

e W celu szybkiej i fatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zar6wno beznarz¢dziowy jak i narzgdziowy montaz. Sposob montazu
beznarzedziowego powinien odbywac si¢ za pomoca roztozenia wszystkich zyl kabla na
»~menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajacej kolejnos¢ kolorow zyt w module.
,»Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktorej znajduja
si¢ ztgcza IDC. Drugi sposéb montazu powinien pozwalaé na zastosowanie narzedzia
uderzeniowego, ktorym kazda z zyt kabla moze zosta¢ wcisnigta indywidualnie w ztacze
IDC.

e Mozliwo$¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwos¢ zoptymalizowania
czasu instalacji, bez wzgledu na sposdb wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen
instalatora.

e W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztacza,
nalezy zastosowa¢ moduty RJ45, w ktorych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa
kapsutka ,,menadzer”, ostaniajaca ztacza IDC oraz podtrzymujaca kabel instalacyjny.

e Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz
kanatéw elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego
ze zkacza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale rowniez pod katem 90° na lewo
lub na prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku
przekroczenia dopuszczalnych promieni gigcia.



Minimalizacj¢ przestuchéw migdzyparowych w miejscu wprowadzania par skrgtkowego
kabla instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w
kierunku zlaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ bteddéw transmisyjnych. Nie
nalezy stosowac ztaczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku
do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zakldcenia w postaci przestuchow
miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu
T568A lub T568B.

Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztagczu RJ45 keystone.
Nie nalezy stosowa¢ dodatkowych roztaczalnych zlaczy oraz wymiennych wktadek,
ktore stanowig dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywaja na
parametry transmisyjne zwigkszajac ttumienie oraz ilo$¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8
pindéw zlacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotno$¢ zlacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czolowych
gniazd szerokiej gamy producentow osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

Ilosci taczy doprowadzonych do poszczegdlnych punkéw dystrybucyjnych

Zgodnos¢ ze standardem 4p PoE, potwierdzong badaniem w niezaleznym laboratorium

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji przewidziano zastosowanie kabli skretkowych
wewnetrzno/zewnetrznych Multimedia Connect 4-parowych U/FTP kat.6A 525 MHz, ktory
przewyzsza standardowe wymagania kat.6A 1 jest przetestowany w pasmie do 525 MHz. Kabel
skretkowy musi zapewniac:
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Niezawodng wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dzialajacych z przeptywnos$cig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnos$ci kategorii
6A (525MHz), ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801, EN
50173-1, 6A wg TIA/EIA 568.2-D:2018.
Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonow IP, punktéw dostepowych WiFi itd.)
wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).
Ekranowanie typu UFTP w postaci niezaleznych ekranow na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej. W celu podwyzszenie skutecznos$ci ekranowania i
lepszego uziemienia, co przetozy si¢ na wyzszg odpornos¢ na zaktocenia, kabel musi by¢
wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.
Powloka zewnetrzna kabla musi by¢ wykonana z materiatu PE LSZH, odpornego na
wilgo¢ 1 promieniowanie UV.
Kabel musi spelnia¢ wymogi do instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynku.
Kable nalezy zakonczy¢ na panelach 19, kategorii 6A STP.
Dodatkowe parametry:

Rezystancja liniowa (maksymalna) 145 Q / Km

Pojemnos$¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF / m

Nominalna predkos¢ propagaciji (NVP) 79 %

Temperatura pracy - 20 °C /+ 70 °C

Srednica zewnetrza (maksymalna) 7,4 mm

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest polaczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych. W projekcie nalezy zastosowac kable
krosowe ze §wietlng identyfikacja Potaczen, np. typu PatchSee, ktore zapewnia:

Transmisj¢ danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przepltywnoscig 10Gb/s. Nalezy



zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

e Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy
laczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku cigglosci w taczach wynikajacych z
niepetnej kompatybilnos$ci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli
krosowych innego producenta.

e Szybka i fatwg lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzigki Swietlnej
identyfikacji potaczen. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali si¢ drugi
koniec kabla, wskazujac potaczone porty RJ45 w switchu 1 na panelu rozdzielczym, przy
czym proces ten nie wymaga wypigcia wtykow kabla z portéw RJ45. Identyfikacja musi
odbywac si¢ za posrednictwem plastikowych wiokien §wiattowodowych znajdujacych si¢
wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac rozwigzan, w ktorych identyfikacja odbywa si¢ za
posrednictwem impulsow elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadow
elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generuja one zakldcenia, ktére powoduja
btedy w transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia si¢ w
nich brak ciggtosci potaczen w uktadach podswietlania LED i wadliwe dzialanie.

e Kolorystyczne oznaczanie wtykoéw, w zalezno$ci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

e Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy
naktadane na wtyki RJ45 musza mie¢ taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed
przycisnigciem i wypigciem. Roztaczenie potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w
momencie wypiecia klipsa ochronnego.

e Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.

Kable przytgczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dolgczenie urzadzen koncowych (komputerow,
telefonow IP, punktow itd.) do gniazd przylaczeniowych. W projekcie nalezy zastosowaé kable
przytaczeniowe, np. typu DeskPatch, z mozliwosciag dostosowania (regulacji) dlugosci w
zalezno$ci od odlegtosci urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przylaczeniowe musza zapewniac:

e Elastyczng regulacje dlugosci w zakresie od 1 do 5Sm, dzigki czemu unikniemy
nadmiernej ilo$ci kabli utrudniajacych dostep do urzadzen koncowych 1 komplikujacych
pracg osob przy stanowisku roboczym.

e Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawinigcia nadmiaru w zasobniku, ktory w tatwy
sposOb bedzie mozna zamocowac¢ w dogodnym miejscu.

e W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien
zapewnia¢ blokade noska zwalniajacego wtyk RJ45.

e Transmisj¢ danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnos$cia 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

e Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostale elementy
faczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku cigglosci w laczach wynikajacych z
niepetnej kompatybilno$ci mechanicznej 1 elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli
krosowych innego producenta.

e Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.

Bezposrednie przylgczanie urzgdzen koncowych
W przypadku urzadzen koncowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty dostgpowe WiFi,
aby unikna¢ dodatkowych miejsc taczenia w kanele transmisyjnym, ktére moglyby by¢
miejscem niepowolanej ingerencji 1 naruszenia ciggtosci facza, kabel instalacyjny nalezy wpiaé
bezposrednio do urzadzenia koncowego. Dlatego kabel instalacyjny nalezy zakonczy¢ wtykiem
RJ45, ktory zapewni:

e Ochrong przed niepowotanym wypigciem, wtyk musi posiada¢ mozliwos¢ wypigcia



dopiero po uzyciu dedykowanego klucza zwalniajacego.

e Zlacza musza by¢ tatwe i1 szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykoéw RJ45
instalowanych na kablu bezkonieczno$ci stosowania zaciskarki.

e Mozliwo$¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki musza
zapewnia¢ mozliwo$¢ montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 24 (0,51
mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu skretkowym o maksymalnej srednicy 8 mm.

e Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych
urzadzen koncowych dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s, nalezy zastosowac
komponenty o wydajnosci kategorii 6A (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC
11801 oraz EN 50173-1

e Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Zabezpieczenie gniazd przylgczeniowych

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa sieci w miejscach o powszechnym dostepie: korytarze, sale
lekcyjne, pomieszczenia archiwow, w ktéorych chcemy ograniczy¢ dostep do sieci LAN
nieuprawnionym osobom, nalezy zastosowac zabezpieczenie gniazd RJ45 przed podtaczeniem
nieautoryzowanych urzadzen. Dlatego moduty RJ45 keystone tych gniazd nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenia ktore zapewnia:

o Zabezpieczenie gniazda RJ45 przed wpigciem kabla przytaczeniowego RJ45.

« Woyjecie blokady bedzie mozliwe tylko przy uzyciu dedykowanego klucza.

o W celu solidniejszego zabezpieczenia, blokada musi by¢ wpigta bezposrednio w modut
RJ45 keystone. Nie nalezy stosowac zabezpieczen montowanych w plycie czotowej
gniazda.

o Zabezpieczenie musi by¢ uniwersalne, ten sam typ blokady wymiennie musi miec
mozliwos¢ zastosowania rowniez w panelach 19” RJ45, switch-ach Ethernet itp.

e W celu pelnej kompatybilnosci nalezy zastosowaé zabezpieczenia tego samego
producenta co caly system okablowania.

o System zabezpieczen musi gwarantowac przejrzysta identyfikacje portoéw RJ45, przy
uzyciu kolorow. Nalezy zapewni¢ zabezpieczenia w co najmniej 4 kolorach.

o Nalezy zapewni¢ dodatkowe stopniowanie dostgpu do sieci, poprzez mozliwos¢ wyjac
blokady wytacznie kluczem o tym samym kolorze.

5.2.4 Zalecenia i szczegotowe wymagania instalacyjne

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacj¢ okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzsza starannos$cig z zachowaniem
wytycznych znajdujacych si¢ w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych
producenta okablowania. Szczegolnie nalezy zastosowac si¢ do:

e Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni gigcia kabli skretkowych 1
swiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajagcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w
czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalezé w
specyfikacjach technicznych produktow.

e Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztagczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztacza.

e Dlugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomigdzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przylaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

e Kazdy modul powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedlug schematu T568A 1
T568B. Zaleca si¢ stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

o Wszystkie metalowe cze¢sci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.

e W celu ochrony przed niepowolanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zostaé wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajacymi.

Trasy kablowe



Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i
mocowac je do drabin kablowych.

e Okablowanie ukladane w poziomie nalezy instalowaé w korytach kablowych lub
kanatach kablowych.

o W glownych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe
wykonane z blachy perforowanej, ktore instaluje si¢ w przestrzeni sufitowe;.

e Kable skretkowe 1 $wiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem
nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;.

e Polaczenia wykonywane na zewnatrz budynkoéw nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechniczne;j.

5.2.5 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzic¢
odpowiednie pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych
skretkowych 1 $wiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia
wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto§ciami granicznymi
zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarow musza by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzadem w peini sprawnym, posiadajagcym wazny
certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bgdzie potwierdzeniem
poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony
certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich taczy
okablowania skretkowego 1 $wiattowodowego.
Pomiary okablowania miedzianego
Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spelniania wymogow
klasy EA / kategorii 6A wg ISO 11801 lub EN 50173:
Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,,Level IV”. Zalecane
typy miernikow:
DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1800 firmy Fluke Networks.
Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci
parametréw lacza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania 1 okresli
wynik poréwnania.
Wyniki pomiardéw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidlowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):
e Mapa potaczen - poprawnosc¢ 1 ciggtos¢ wykonanych potaczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wtragceniowe - thumienie (ang. IL - Insertion LosS)
Straty przestuchoéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
Wspolczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-
N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
e  Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
e Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
e Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)




Opoznienie propagacji (ang. Propagation delay)
Roéznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

Pomiary okablowania swiattowodowego

Wszystkie tacza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem speiniania
wymogow norm ISO 11801 lub EN 50173:
Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrodio swietlnego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w
kolejnym kroku na drugim koncu tacza.
Lacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwodch oknach transmisyjnych, dla
dhugosci fali: 850 nm i1 1300 nm. Pomiar wykonujemy dwukierunkowo.
Lacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 1310 nm 1 1550 nm. Pomiar wykonujemy dwukierunkowo.
Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych
warto$ci parametrow lacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.
Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidlowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow:

Ciaglos¢ tacza.

Dhugos¢ tacza.

Thumienie widkien dla dwoch dtugosci fali.

5.2.6 Dokumentacja powykonawcza dla sieci IT

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktora bedzie
zawieratla:

Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

List¢ produktoéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.

Schemat oznaczen taczy miedzianych i $wiattowodowych.

Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktow przytaczeniowych uzytkownikoéw
oraz punktow dystrybucyjnych.

Schemat blokowy instalacji.

Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.

Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich faczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
Certyfikat potwierdzajacy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacj¢ nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla
producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.

5.2.7 Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letnigj
systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktdra zapewni:

Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie
wykonania instalacji.

Niezawodne dziatanie aplikacji (protokolow transmisyjnych), zdefiniowanych w
standardach okablowania strukturalnego obowiazujacych w czasie wykonania instalacji,
dla ktoérych system zostal zaprojektowany.

Brak wad fabrycznych elementéw laczy okablowania oraz bltedow w czasie instalacji



okablowania.
W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zglosi¢
Producentowi potrzeb¢ udzielenia gwarancji 1 dostarczy¢ wymagang dokumentacje
powykonawcza oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie
ze szczegOtowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w
dokumentacji powyze;j.

5.3. INSTALACJA CCTV

Monitoring zewnetrzny winien nawigzywac do docelowej koncepcji zagospodarowania
nieruchomosci. Okablowanie do kamer U/UTP Kat6A nalezy rozszy¢ w szafie
telekomunikacyjnej na patch panelu z potka. W szafie nalezy zastosowac organizer okablowania
oraz kable typu patchcord koloru czerwonego dlugosci Im. Umiejscowienie szafy 1 monitora
min. 24" FullHD nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

Kamery nalezy zasili¢ w standardzie POE/PoE+ zgodnym z 802.3af/802.3at ze switcha
zamontowanego w szafie telekomunikacyjnej. Do kamer nalezy uzy¢ stosownych uchwytow i
puszek montazowych koniecznych do estetycznego wykonania instalacji.

Do rejestracji nagran nalezy system wyposazy¢ w rejestrator IP (NVR) umozliwiajacy
montaz w szafie telekomunikacyjnej typu RACK 19" wyposazony w min. dwa dyski twarde
przeznaczone do pracy ciagtej o pojemnosci min. 10TB kazdy. Rejestrator musi posiadac¢
obstuge min. 50 kamer IP wraz ze wsparciem funkcji dewarping dla kamer typu "rybie oko".

Rejestrator musi posiada¢ przynajmniej dwa wyjscia HDMI 4K pod ktére mozna
podtaczy¢ monitory min. 24" oraz sterowanie myszka.

Okablowanie kamer nalezy wykona¢ certyfikowanym kablem U/UTP Kat6A. Trasy
kablowe nalezy zaplanowac tak aby dlugo$¢ odcinka kabla nie przekraczata 95m. Kabel uktada¢
natynkowo w korytkach PCV. Proponowane umiejscowienie kamer wewnatrz obiektu zgodnie z
oznaczeniami od KW1 do KW28 przedstawiono na rys. E 15-E18 i schemacie E 51.
Parametry minimalne kamer KW1-KW28:

Rozdzielczo$¢ obrazu 4 megapiksele (2688x1520)
Dzien/Noc

Obiektyw o statej ogniskowej 2.8mm
Wbudowane diody IR o zasiggu do 30m

Dwa niezalezne strumienie wideo

Dwie metody kompresji H.264/MJPEG

Wsparcie dla H.264+

Detekcja ruchu

120dB Wide Dynamic Range

Cyfrowa redukcja szumow 3D DNR

Zasilanie PoE zgodne z 802.3af

Wodoodporna obudowa o klasie szczelnosci IP66
Wandaloodporna obudowa o odpornosci IK0S

Kamery zewngtrzne KZ29-KZ47 przedstawiono na rys. E 16.
Parametry minimalne kamer:

Rozdzielczo$¢ obrazu 4 megapiksele (2688x1520)
Obiektyw o stalej ogniskowej 4mm

Dzien/Noc

Oswietlacz EXIR IR o zasiggu do 50m

Dwa niezalezne strumienie wideo

Dwie metody kompresji H.264+/MJPEG
Detekcja ruchu

WDR 120dB

Cyfrowa redukcja szumoéw 3D DNR



Zasilanie PoE
Wodoodporna obudowa o klasie szczelnosci IP66

Parametry minimalne rejestratora NVR:

Obudowa umozliwiajgca instalacje w szafie 19"

wysokos¢ urzadzenia min. 1.5U

mozliwo$¢ podtgczenia do 54 kamer IP,

obstuga kamer o rozdzielczos$ci do 12 megapikseli

Obstuga H.265/H.264+/H.264/MPEG4

Wsparcie dla ONVIF

mozliwos¢ zainstalowania 4 dyskow twardych

petne wsparcie funkcji dewarping dla kamer typu rybie oko

Alarm in/out 16/4

port USB 3.0

Zaprojektowane oprogramowanie

Platforma musi zapewni¢ obstuge min 30 producentéw kamer.

W przypadku braku wspierania dedykowanego protokolu dopuszcza si¢ mozliwo$¢ stosowania
protokotow takich jak Onvif oraz PSIA w celu polaczenia urzadzenia z platforma.

Serwer systemu CCTV musi zapewnia¢ mozliwo$¢ obstugi do 500 urzadzen w tym kamer,
kanatéw video z koderow video.

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ implementacji w systemie wirtualizacyjnym min. Vmware.
Cecha ta zapewnia mozliwos¢ wykorzystania posiadanej przez inwestora infrastruktury
serwerowej przy optymalizacji kosztowej wdrazanie systemu bezpieczenstwa oraz
wykorzystanie dodatkowych oferowanych przez $rodowisko wirutalizacyjnej funkcjonalnosci
jak min . fatwa przywracanie systemow po awarii czy dynamiczna lustrzana kopia danych.
Platforma musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wykorzystania aplikacyjnego serwera redundantnego.
Serwer redundantny jest dedykowanym serwerem, ktdrego rola jest permanentny monitoring
stanu dzialania wszystkich serwerow platformy w celu przeciwdziatania utraty nastgpujacych
mozliwosci w przypadku uszkodzenia lub nieprawidlowego funkcjonowanie jednego z
Serwerow:

- archiwizacji materiatu oraz odtworzeniu w przysztosci z okresu trwania awarii

- podgladu na zywo z kamer w czasie trwania awarii

Serwer monitoruje stan serwerdOw na nastgpujacych warstwach:

- sprzetowe] — sprawdzanie prawidlowego funkcjonowania podsystemu dyskowego, karty
sieciowej, zasilania

- aplikacyjnej — sprawdzanie stanu aplikacji na serwerach nagrywajacych

Obstuga serwera redundantnego — serwer redundantny nie wymaga od operatora jakiejkolwiek
ingerencji zarbwno w celu:

- uzyskanie obrazu na zywo z kamer

- uzyskanie materiatu archiwalnego z kamer dotychczas obslugiwanych przez niesprawny
Sserwer.

Obraz na zywo zostaje przywrdcony po czasie ok. do 90 sekund od wystgpienia awarii, czyli po
czasie koniecznym do zainicjalizowania serwera redundantnego ustawieniami serwera
uszkodzonego — do tego czasu w panelach obrazu na zywo z kamer zostanie wys$wietlona
informacja o utracie kontaktu z serwerem.

Odtwarzanie materiatu archiwalnego z okresu wystgpienie awarii nie rdzni si¢ w zaden sposdb
od obstugi materialu z okresu prawidlowego funkcjonowania serwera oryginalnego. Dostgp do
materiatu zgromadzonego na serwerze redundantnym odbywa si¢ za pomocg odpowiednich
meta-danych wskazujacych §ciezke zapisu materialu w czasie wystapienia awarii.

Watchdog ustugi serwerowej platformy — w celu eliminacji negatywnego wplywu innych
aplikacji wspotdzielagcych system operacyjny aplikacja serwera musi by¢ realizowana na bazie
uslugi systemowej. Ponadto na wypadek =zaistnienia negatywnego wpltywu systemu
operacyjnego ustuga serwera ma by¢ wspierana przez aplikacje / ushuge



typu Watchdog, ktorej celem jest monitorowanie ustugi serwerowej w celu zagwarantowania, iz
system jest caly czas w stanie stabilnej pracy.

Odbywa si¢ to poprzez sprawdzanie kilku newralgicznych podsystemow:

- prawidtowego niezakleszczonego stan ustugi serwerowe;j

- prawidtowego dziatania macierzy dyskowej RAID 5/ 6

- prawidlowego dzialania bazy danych

W przypadku wykrycia nieprawidtowosci, ustuga serwerowa jest restartowania, w celu
unikni¢cia blednego funkcjonowania czesSci platformy w dluzszym czasie, co mogloby
spowodowa¢ brak mozliwosci nagrywania w przypadku serweréw rejestrujacych, lub braku
mozliwo$ci podgladu obrazéw na zywo oraz interaktywnej obstugi sytemu w przypadku stacji
operatorskich.

Anty-sabotaz punktu kamerowego - dla kazdego punktu kamerowego mozliwa bedzie, bez
koniecznosci wykupu dodatkowej licencji, detekcja sabotazu punktu kamerowego, dokonywana
przez serwer. Funkcje analizy obrazu sa wspomagane cigglym monitorowaniem zakresu
obserwowanej przez kamer¢ sceny. W przypadku zmiany kata obserwacji, zakrycia obiektywu
lub rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie operatora, co jest gwarantem
poprawnego dzialania poszczegdlnych algorytméw wideo identyfikacji oraz wideo detekcji.
Serwer platformy CCTV zapewnia¢ musi zabezpieczenie struktury danych video, audio oraz
metadanych poprzez zastosowanie technologii RAID 6 w przypisanej do serwera macierzy
dyskowej. W celu zapewnienie cigglosci pracy w przypadku uszkodzenia dysku twardego serwer
ma zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany uszkodzonego podzespotu bez konieczno$ci wylaczanie
serwera i przerywania pracy platformy zarzadzajacej.

W platformie wymagane jest dowolne ksztaltowanie transmisji pomigdzy serwerem,
urzadzeniami koncowymi, czyli kamerami, koderami oraz pomigdzy serwerem, a stacjami
operatorskimi. System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dopasowania transmisji pod katem
ograniczenia danego zasobu np.:

« ograniczone zasoby dyskowe wymagaja, aby platforma umozliwita wykorzystanie
strumienia nizszej jakos$ci do rejestracji materiatu, a wyzszej, jakos¢ do wyswietlania
biezacego

e ograniczone zasoby sieciowe wymagaja, aby platforma umozliwita transmisje multicast
w kierunku stacji operatorskich lub wykorzystanie transkodowania .

Konieczne sg do realizacji wszystkie ponizsze profile transmisji:

a) unicast - w dwoch odmianach:

- nagrywanie 1 podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( cata transmisja odbywa si¢

poprzez serwer)

- nagrywanie 1 podglad z wykorzystaniem dwoch niezaleznych strumieni (cala transmisja

odbywa si¢ poprzez serwer)

b) Multicast -nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( niezalezna transmisja
do operatora oraz serwera)

c¢) Hybrydowe - nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwoch niezaleznych strumieni (
przyktadowo transmisja unicast do serwera oraz multicast do operatorow)

d) Transkodowanie, dopasowanie strumieni wideo pomiedzy serwerem, a stacjg operatora do
szeroko$ci dostgpnego pomiedzy nimi pasmem transmisji.

System musi zapewnia¢ nieograniczong licencyjnie ilo$¢ jednoczesnych potaczen klienckich z

komputeréw zdalnych, wyposazonych w aplikacje kliencka systemu, urzadzen mobilnych

obstugiwanych przez system Android lub 10S oraz z dowolnej przegladarki internetowe;.

Ze wzgledu na wrazliwe dane, jakimi bgdg nagrania, system nie powinien umozliwiaé

operatorom na dowolny eksport 1 kopiowanie nagran. Eksport 1 kopiowanie nagran powinno by¢

mozliwe tylko w przypadkach uzasadnionych i powinno by¢ autoryzowane przez dwoch

uzytkownikow systemu, a mianowicie operatora i administratora (kierownika) przez tzw.

Funkcjonalno$¢ dualnego logowania.



Mozliwos$¢ tworzenia elastycznego interfejsu uzytkownika, szytego na miar¢ potrzeb, zapewnia
intuicyjng prac¢ oraz ekspresowy czas reakcji, gwarantujac tym samym najwyzszy poziom
bezpieczenstwa.

Praca operatora musi by¢ wspierana przez nastepujace cechy interfejsu systemu :

w pelni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu
poszczegdlnych widokdéw, zapewniajgce mozliwos¢ przetaczania pomiedzy widokami
lub wyzwalania zaawansowanych makr oferujacych mozliwo$¢ wielopoziomowych
akcji, w tym min wysterowanie presetu kamery PTZ , aktywacja wyjscia
przekaznikowego w kamerze,

sterowanie modutami I/O.

aktywowanie dowolnego makra, w tym presetéw kamer PTZ, po kliknigciu kursorem
myszy na predefiniowanym transparentnym regionie obrazu na dowolnym widoku
powiazanej kamery stacjonarnej,

zaawansowane zblizenia cyfrowe — mozliwos$¢ zblizenia cyfrowego dla wielu
fragmentow z danej kamery jednocze$nie, przy mozliwosci zachowania podgladu na cata
obserwowang przez nig sceng;

wsparcie dla kontrolera USB z joystickiem do kontrolowania funkcji PTZ ruchomych
punktéw kamerowych oraz mozliwos$¢ kontrolowanie kamer PTZ z poziomu panelu w
oprogramowaniu

obstuga cyfrowych modutéw I/O aktywowanych z poziomu dedykowanych przyciskow
ekranowych lub automatycznie przez egzekucj¢ regut makr

jednoczesny dostep do 4 biezacych podgladéw z kamer (w tym sterowanie funkcjami
PTZ ) z poziomu przegladarki internetowe;j

jednoczesny podglad obrazu archiwalnego z minimum 48 kamer jednocze$nie w jednym
widoku

dostep do serwerow z poziomu urzadzen mobilnych ( 10S, Android ) pozwalajacy na
ogladanie biezagcych widokow z kamer, sterowanie funkcjami PTZ oraz
przechwytywanie zdj¢¢ ze wskazanych momentéw obserwowanego obrazu

swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien kazdemu
operatorowi, lub grupie operatorow korzystajacych z odpowiednich dla nich zasoboéw
systemu;

edytowalne reguty makr budowane w oparciu o instrukcje warunkowe aktywowane
krzyzowo przez wszelkie zasoby oraz funkcjonalnosci systemu,

wsparcie 4 1 wigcej monitorow o dowolnej przekatnej ekranu w ramach kazdego
stanowiska operatorskiego, w tym wirtualnego kontrolera z matryca dotykowa oraz
klawiatura numeryczna

definiowanie widokow (wys$wietlanie na pojedynczym monitorze) oraz multi-widokow
(wyswietlanie na wielu monitorach) o réznej zawartosci poszczeg6lnych paneli (np.
obraz na zywo, odtwarzanie, zegar, adres URL, lista zdarzen, przycisk funkcyjny, mapa
obiektu, sterowanie PTZ), dowolnym rozmiarze oraz potozeniu w ekranie monitora
obstuga funkcji tzw. videowall'a z mozliwo$cig zdalnego delegowania zawartosci
poszczegbdlnych widokéw wyswietlanego na ekranach monitoréw podrzednych stacji
operatorskich

zblizenie cyfrowe wybranego fragmentu obrazu bez utraty podgladu na pierwotny zakres
obserwowanej sceny

wybor kamery do aktualnego podgladu przez przeciaggniecie ikony kamery z mapy
synoptycznej

wskazanie materiatu blokowanego przed nadpisaniem

rozpoczecie nagrywania po detekcji ruchu definiowanej dla dowolnego obszaru kamery
mozliwo$¢ doboru czasu nagrania dla kazdej z kamer indywidualnie

zmiana atrybutéw zapisu przypisana do aktywnego profilu

odtwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania bezposrednio z widoku kamery bedace;j



aktualnie w trybie podgladu biezacego obrazu po kliknigciu prawym przyciskiem myszy
o dynamiczna zmian trybow, parametrow nagrywania poprzez makra jako reakcja na
dowolne zdefiniowane przez uzytkownika zdarzenie w systemie
e zmiana parametrOw nagrywania w oparciu o kalendarz tygodniowy, lub roczny,
dedykowane szczegolnie dla wydarzen niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy

masowe

o cksport materiatu z wielu serweréw jednoczesnie do jednego pliku z materiatem
archiwalnym

o wybdr kamery do podgladu archiwalnego przez przeciggniecie ikony kamery z mapy
synoptycznej

o funkcjonalno$¢ zoomo walnych map umozliwiajgcych wykorzystanie w wizualizacji
obiektow map wektorowych, dzigki czemu na jednej tylko mapie o wysokiej
rozdzielczo$ci mozna umiesci¢ elementy znajdujgc si¢ na catym chronionym obiekcie
,ktore bedac przyblizane zapewnig bardzo szybkie przejscie od podgladu ogolnego
obrysu obiektu, do wysokiego poziomi szczegdélowosci, np. do poziomu danego
pomieszczenia.

» programowa korekcja znieksztatcen obrazu dla wszystkich obstlugiwanych kamer

o obsluga kamer 360 stopni typu rybie oko — odbywa si¢ przez mozliwos$¢ roztozenia
jednego strumienia kamery dowolnego producenta na trzy widoki w dedykowanych
panelach, umozliwiajace : podglad panoramiczny, sferyczny oraz podglad na obszar
wybrany przez obrot ePTZ . Przetwarzanie kamer typu rybie oko musi certyfikowane
przez Immervision Enables®

o mozliwos¢ precyzyjnej lokalizacji zdarzenia na skorelowanej mapie synoptycznej np.
poprzez wskazanie przez podswietlenie transparentnych wielopoligonowych obszarow
wizualizujacych miejsce wykrycia alarmu.

o mozliwos¢ korelacji dowolnej rekcji systemu np. przetaczenie trybu nagrywania,
wyzwolenie presetu kamery, przestanie sygnalu do sytemu integrowanego, aktywacja
analizy obrazu dla wybranej kamery lub grupy kamer, wyzwalanej poprzez transparentny
wielopoligonowy obszar

o system ma dawa¢ mozliwos¢ automatycznego wskazanie obrazu z kamer obserwujacych
dany interesujacy obszar obiektu bez konieczno$ci znajomosci przez operatora nazw,
grupy kamer oraz ich hierarchii — funkcjonalno$¢ ta zwigksza ergonomi¢ i szybko$¢
pracy operatora.

o mozliwo$¢ wystania emaila z dotgczanym zdjgciem prezentujagcym zdarzenie alarmowe
poprzez wykorzystanie przez silnik makr wraz z mozliwo$cig tworzenia generycznych
makr — przechwytywanie wielu zdarzen przez jedno generyczne makro

« alarmowanie o opOznieniu w transmisji materiatu z kamer — jest kluczowe w systemach
wykorzystujacych punkty kamerowe do: sterowania automatyka / werytfikacji procesow
technologicznych, obstugi systemow rozproszonych.

System musi alarmowac operatora w przypadku wystgpienia opdznieni w transmisji obrazu
powyzej 500 ms.

System musi zapewnia¢ operatorowi jasny komunikat np. czerwony krzyz oraz mozliwo$¢
obstuzenia zdarzenie poprzez silnik makr.

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ rozszerzenia bezpieczenstwa obiektu poprzez implementacje
algorytmow inteligentnej analizy obrazu. System pozwoli na migracj¢ funkcji analitycznych w
obszarze zasobow systemu, oznaczajaca brak konieczno$ci stosowania wyspecjalizowanych
kamer dedykowanych do realizacji tejze analizy zawarto$§ci obrazu oraz mozliwo$é
wykorzystywania jednej kamery do wykonywania wielu analiz (minimum 5 réznych typow
analiz jednocze$nie), lub wdrozenie analizy obrazu dla istniejacych analogowych, lub
sieciowych punktow kamerowych.

W celu sprawniejszego wyszukiwania zdarzen algorytmy musza:

e umozliwia¢ analiz¢ danych post factum, pozwalajacg na wykonanie analizy zawarto$ci
obrazu juz zarejestrowanego przez kamerg, nawet dla kamery, dla ktorej dana reguta



analityczna nie byta wczes$niej aktywna. Usprawnia to znacznie proces poszukiwanie
materiatu video, gdyz system CCTV w ekspresowym tempie wyswietli list¢ znalezionych
zdarzen z wybranego zakresu czasowego, odpowiadajacych wyrysowanej regule np.
pojawienie si¢ osoby w danym wyrysowanym obszarze z mozliwo$cig podgladu
materiatu video skorelowanego ze zdarzeniem z listy spelniajacych warunek zdarzen.
Powoduje to, iz wyszukanie poszukiwanego zdarzenia nie wymaga recznego,
czasochtonnego przeszukiwania rejestrowanego materiatu video.

e zapisywac meta dane w bazie danych zapewniajgca szybkie wyszukiwanie
archiwizowanych zdarzen z wykorzystaniem do tego celu wielu kryteriow ( np.
egzekucja makra, wskazanie regionu obrazu, zmiana kata obserwacji kamery,
skorelowany indywidualnie tekst, twarze, zdefiniowane reguty ruchu) definiowalnych dla
wybranych zasobow we wskazanym okresie czasu.

Dla kazdego punktu kamerowego mozliwe bedzie zaimplementowanie algorytmu inteligentne;j
analizy obrazu bazujac na licencjach serwera dajacej tym samym mozliwo$¢ migracji wybrane;j
funkcji wg harmonogramu. Dla wybranego punktu kamerowego mozliwa bedzie implementacja
jednego, dwoch lub wszystkich algorytméw jednocze$nie:

e rozpoznawanie twarzy- algorytm wyodrebnia z biezacego obrazu wideo twarze
obserwowanych 0sob przeksztalcajac je do postaci tzw. meta danych. Analizie podlegaja
punkty nanoszone na brwi, oczy, nos oraz usta. Kazda rozpoznana twarz jest
porownywana ze wzorcem przechowywanym w bazie danych i na tej podstawie
automatycznie klasyfikowana do tzw. czarnej lub bialej listy $cisle powiazanej z
uprawnieniami dostgpu do zasobow obiektu osob, ktorych twarz podlega analizie. Na
podstawie wynikow tejze analizy, system aktywuje odpowiednig regute makr. Aktywacja
dedykowanego profilu pozwala na weryfikowanie obecnos$ci oséb we wskazanym
miejscu obiektu z podaniem okresu czasu.

e rozpoznawanie regut ruchu predefiniowane reguly ruchu izoluja i1 klasyfikuja obiekty
wprost z biezacego strumienia wideo. Aktywacja zdarzenia nastgpuje automatycznie w
przypadku naruszenia zdefiniowanej reguly. Funkcja pozwala na definiowanie
przekroczenia linii, detekcji pozostawionego lub zabranego przedmiotu, przebywania w
wyznaczonej strefie z okresleniem dozwolonego okresu czasu. Zdarzenie jest korelowane
z aktywacja odpowiedniego makra systemowego wyzwalajac lawinowo dalsze,
powigzane scenariusze systemowe. Dostepne reguty moga réwniez stuzy¢ do budowania
systemu zliczania osob oraz innych statystyk ruchu.

e detekcja twarzy na dowolnej obstugiwanej przez platforme¢ kamerze bedzie mozliwa bez
koniecznosci  wykorzystywania  dodatkowych  licencji lub  wykorzystywania
dedykowanych kamer. Funkcja ta zapewni mozliwos¢ szybkiej weryfikacji post factum
pojawiajacych si¢ os6b w scenie obserwowanej przez dany punkt kamerowy w module
wyszukiwania zdarzeh oraz mozliwo$¢ stworzeni scenariuszy alarmowania operatora o
pojawiajacych si¢ osobach np. w czasie zakonczenia pracy obiektu itd. w potaczeniu z
silnikiem makr

Dodatkowe moduly — system VMS musi zapewnia¢ mozliwo$¢ rozbudowy o nastepujace
moduly systemu w przysztosci , przy czym nalezy udowodni¢ iz w chwili skladanie oferty
moduly takie istniejac dla danego systemu i sg dostepne np. na zasadach rozszerzenie przez
licencje.

System musi zapewnia¢ komunikacje¢ programowa ze zintegrowanym systemem bezpieczenstwa
SMS umozliwiajac poprzez synergi¢ tych systemow nastepujace funkcjonalnosci:

- aktywacje¢ predefiniowanych ustawien kamer obrotowych kamer PTZ w wyniku otrzymania
przez system SMS informacji alarmowej z systemu SSWiN, KD lub innych

- zdalne kontrolowanie funkcji PTZ z poziomu mapy synoptycznej systemu SMS

- generowanie zdarzen w bazie danych systemu SMS z przypisaniem powigzanego obrazu

- import zdarzen bgdacych wynikiem dziatania algorytmoéw analizy obrazu

- wyswietlanie obrazu z kamer w trybie biezacego podgladu np. z poziomu mapy synoptycznej
systemu SMS



- odtwarzanie materialu archiwalnego przypisanego do zdarzen w systemie SMS

5.4. INSTALACJA SSWIN.

Obiekt spetnia funkcje dydaktyczno - naukowa.

Dojscie do obiektu umozliwia 5 wej$¢, przy czym jedno z nich jest przystosowane dla 0séb z
niepetnosprawnoscig ruchowa.

Do budowy SSWiN wykorzystano centralg alarmowa wraz z nastgpujacymi modutami:
Modut sieciowy Ethernet

Moduty wraz zasilaczem

*  moduty typ INT-E

Klawiatury

Na bazie wyzej wymienionych moduléow zaprojektowano system sktadajacy si¢ z
centrali alarmowej doposazonej w modul rozszerzenia oraz podcentrale zaprojektowane przy
uzyciu modutow INT-PP , INT-E oraz zasilacza EPS-612. Centrala alarmowa doposazona w
modut umozliwia obstuge do 16 linii. Zostanie ona umieszczona w obudowie OMI-4 z
transformatorem AC/AC 75V A i1 wyposazona w akumulator 17Ah.

Klawiatury SSWiN:

Do obstugi systemu zaprojektowano 5 manipulatorow LCD, zaprojektowanych przy

wszystkich wej$ciach do budynku. Nalezy je umies$ci¢ w metalowych obudowach OBU-M-LCD.

Do obstugi i wizualizacji systemu projektuje si¢ utworzenie stanowiska sktadajacego si¢
z komputera PC wraz z monitorem.

Zasilanie awaryjne centrali alarmowej oraz podcentral.
Bilans energetyczny systemu, zasilanie awaryjne - dobér akumulatorow.
Zatozenie podtrzymania zasilania awaryjnego przez 24h przerwy w zasilaniu 230V
Wyliczono minimalne pojemnosci baterii akumulatoréw Qmin ze wzoru, w ktorym:
tl - czas trwania obcigzenia stanu dozoru - 24 godz.
t2 - czas trwania obcigzenia alarmowego- 0,25 godz.
- catkowity prad wyrazony w amperach pobierany przez system w przypadku zaniku zasilania
Sieciowego.

- catkowity prad wyrazony w amperach pobierany przez system w warunkach stanu
alarmowania.

Czujki.

Czujki magnetyczne — kontaktrony

Do zabezpieczenia drzwi zaprojektowano kontaktrony typu wpuszczanego.

Czujka magnetyczna zbudowana jest z dwoch czgsci: pierwszej z przelagcznikiem

kontaktronowym i drugiej z magnesem. W pozycji neutralnej przetacznik kontaktronowy, pod

wptywem sit pola magnetycznego wspoOtpracujgcego magnesu, pozostaje zamknigty. W

przypadku gdy wspolpracujacy magnes jest oddalony od czgsci kontaktowej, oddziatywanie pola

magnetycznego na kontaktron zanika, powodujac zmian¢ pozycji przetacznika z zamknigtej na

otwartg. Otwarty kontaktron uruchamia przypisang sygnalizacj¢ alarmowa.

Rozmieszczenie kontaktrondw ilustrujg rysunki.

Syanalizatory akustyczno - optyczne.
Sygnalizatory wewnetrzne SW

Sygnalizator SW to optyczno-akustyczny sygnalizator przeznaczony do montazu
wewnatrz budynkow, wyposazony w superjasne diody LED oraz przetwornik piezoelektryczny.
Dzigki zastosowaniu dwodch zestawow optycznych umieszczonych po bokach obudowy
sygnalizacja $wietlna urzadzenia jest doskonale widoczna nawet ze znacznej odleglosci i w
swietle dziennym. Do wyboru dostepny jest jeden z trzech rodzajow modulowanej sygnalizacji




dzwigkowej o natgzeniu 120 dB. Glosny sygnat zapewnia dobrg styszalno$¢ na duzej przestrzeni,
np. w halach magazynowych, produkcyjnych, parkingach wewnatrz budynkow itp. Obudowa
wykonana z poliwgglanu zapewnia duzg wytrzymato$¢ mechaniczng oraz estetyczny wyglad
urzadzenia, ktory pozostaje bez zmian mimo uptywu lat. Urzadzenie wyposazone jest w
zabezpieczenie antysabotazowe chronigce przed otwarciem obudowy lub oderwaniem od $ciany.
. sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny

» sygnalizacja optyczna: superjasne diody LED

* ochrona sabotazowa przed:

* oderwaniem od podioza

* otwarciem
Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny SP

SW to optyczno-akustyczny sygnalizator przeznaczony do montazu na zewnatrz
budynkow, wyposazony w jasne diody LED oraz przetwornik piezoelektryczny. Dostepne sg 3
rodzaje modulowanej sygnalizacji dzwigkowej o natezeniu 120 dB. Urzadzenie wyposazone jest
w zabezpieczenie antysabotazowe chronigce przed otwarciem obudowy lub zerwaniem.
Impregnowany uktad elektroniki jest odporny na wptyw warunkéw srodowiskowych. Obudowa
wykonana z poliwgglanu zapewnia duzg wytrzymato$¢ mechaniczng oraz estetyczny wyglad
urzagdzenia, ktéry pozostaje bez zmian mimo uptywu lat.

Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:

- o czujki nalezy instalowa¢ w miejscach oznaczonych w dokumentacji, a wysoko$¢
instalowania czujek ruchu powinna zawiera¢ si¢ z przedziale migdzy 2 - 2,5m od podtoza
chyba, ze wysoko$¢ pomieszczenia na to nie pozwala,

- manipulatory montowac przy wej$ciach na wysokosci 1,4 — 1,6 m od poziomu posadzki;

- moduly rozszerzen oraz central¢ alarmowa montowac pod sufitem, aby maksymanie
utrudni¢ do niej dostep z poziomu posadzki,

- przewody instalacji nalezy uktada¢ podtynkowo w odleglo$ci minimum 0,3 m od kabli
innych instalacji, w szczeg6lnoS$ci zasilajacych 1 biegnacych rownolegle. Przecigcia
zespotow kablowych, ktorych nie mozna unikng¢, wykona¢ pod katem 90 stopni,

- laczenie przewodow nalezy wykonywac tylko z wykorzystaniem dedykowanych puszek
potaczeniowych z zabezpieczeniem sabotazowym lecz w miar¢ mozliwosci nalezy tego
unikac.

- Przejscia przez $ciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych, o w budynku
przewody prowadzi¢ podtynkowo lub w miejscach uzgodnionych z przedstawicielami
inwestora lub inspektorem nadzoru w listwach elektroinstalacyjnych lub rurach
ostonowych;

- przed montazem zweryfikowac 1 potwierdzi¢ u Inwestora szczegotowe rozplanowanie
tras kablowych innych instalacji.

5.5. KONTROLA DOSTEPU

Zaprojektowany System kontroli dostepu (KD) powinien umozliwiac:

e Spelnienie wymogow zawartych w dokumencie normatywnym PN-EN 60839-11-1:2014-01
dla stopnia =zabezpieczenia 2 (ENG: Grade 2), pod warunkiem prawidlowego
zaprojektowania, zainstalowania oraz skonfigurowania systemu.

e Podlaczanie do systemu kontrolerow komunikujacych si¢ za posrednictwem sieci Ethernet.

e Obstuge co najmniej 128 kontrolerow, czyli w przypadku kontrolerow 4-drzwiowych - 512
przejs$¢ kontrolowanych jednostronnie lub 256 przej$¢ kontrolowanych dwustronnie.

e Wspolprace z nowymi legitymacjami uczniowskimi, spetniajacymi funkcje kart obecnosci

(karty Unique),

Definiowanie w systemie co najmniej 20 000 uzytkownikow.

Konfiguracje parametréw fizycznych elementéw systemu (kontrolery, drzwi, czytniki).

Obstuge kart z dlugoscig numeru do 64 bitow.

Definiowanie uprawnien uzytkownikow systemu (terminarze, poziomy dostepu, karty).



Przypisywanie wielu pozioméw dostgpu jednemu uzytkownikowi.

Definiowanie struktury firmy oraz przypisywanie uzytkownikéw do jej elementow.
Wyswietlanie obrazu z kamer zlokalizowanych w kontrolowanych przejéciach -
automatycznie po zdarzeniu lub r¢cznie z poziomu operatora.

Kontrolg dostepu do szafek w szatniach - do 69 za pomoca jednego zestawu kontrolera,
modutow 1 czytnika.

Zastosowanie roznych sposobow identyfikacji uzytkownika — Karta, PIN, karta lub PIN,
wzorzec biometryczny (odcisk palca), tablica rejestracyjna systemu LPR.

Mozliwo$¢ dwuetapowej identyfikacji uzytkownika z wykorzystaniem koniecznosci
potwierdzenia przez operatora systemu.

Generowanie raportow ewakuacyjnych.

Wykorzystanie stref i §luz globalnych z funkcjg anti-passback.

Reczne wykonywanie takich operacji jak: odryglowanie przejscia, zaryglowanie przejscia,
odryglowanie jednorazowej przejScia, zablokowanie czytnika, odblokowanie czytnika,
wlaczenie wyjscia sterujacego, wyltaczenie wyjscia sterujacego.

Definiowanie daty koncowej dla poziomu dostepu.

Import/eksport listy uzytkownikow wraz ze zdefiniowanymi: imieniem, nazwiskiem, adresem
e-mail, numerem karty, poziomami dost¢pu, przypisaniem do struktury firmy, przypisang
grupa czasu pracy, przypisanym kalendarzem czasu pracy. Format pliku CSV.

Otwarcie kontrolowanego przejscia za pomoca tzw. ,pierwszej karty” ze specjalnymi
uprawnieniami.

Otwarcie kontrolowanego przejscia po uzyciu co najmniej 2, 3 lub 4 kart.

Interfejs operatora winien umozliwiac:

e definiowanie parametréw systemu (uprawnien dla operatoréw, licencji, kopii)

o konfiguracje parametréw fizycznych elementéw systemu (kontrolery, drzwi, czytniki)

o definiowanie elementow logicznych (terminarze, poziomy dostgpu, karty)

e definiowanie scenariuszy reagujacych automatycznie na zdarzenia w systemie

e monitorowanie stanu systemu ,on-line” za pomocg ikon elementoéw systemu
zlokalizowanych na mapach obiektu (z hierarchiczng strukturg), na tablicy synoptycznej
| poprzez komunikaty wys$wietlane na stosie zdarzen

o wyswietlanie zdje¢ uzytkownika po uzyciu karty

e wys$wietlanie obrazu z kamer zlokalizowanych w kontrolowanych przejsciach -
automatycznie po zdarzeniu lub po kliknigciu na ikonie

o kontrole dostepu do pigter poprzez czytnik umieszczony w kabinie windowej

o kontrole dostepu do szafek w szatniach - do 69 za pomoca jednego zestawu kontrolera,
modutoéw i czytnika

o generowanie filtrowanych raportow zdarzen (automatycznie lub na Zadanie) 1 zapis
w formacie csv lub html (z opcja drukuj do pdf)

Program obstugujacy winien oferowac rowniez szereg dodatkowych funkcji, ktore umozliwiaja
spelnienie wymagan stawianych czgsto przez administratora systemu jak przyktadowo: dostep
po uzyciu 2, 3 lub 4 kart, otwarcie kontrolowanego przej$cia za pomocg tzw. ,,pierwszej karty”
ze specjalnymi uprawnieniami, dostep po potwierdzeniu przez operatora, §luza i anti-passback w
obrebie kontrolera.

Kontrolery z portami IP komunikuja si¢ z ustuga serwera poprzez sie¢ Ethernet. W obecnej
wersji programu system moze obstuzy¢ maksymalnie do 128 kontrolerow (8 w ramach licencji
bezptatnej, dodatkowe po zakupie licencji rozszerzajacych), czyli w przypadku kontroleréow 4-
drzwiowych - 512 przejs¢ kontrolowanych jednostronnie lub 256 przejs¢ kontrolowanych
dwustronnie. Pojemnos$¢ w zakresie uzytkownikow kart wynosi 20 000 kart.

5.6. INSTALACJA DOMOFONOWA



W obiekcie zaprojektowano instalacj¢ domofonowg, ktora stanowi uzupeinienie kontroli
dostepu. Calo$¢ wykonaé zgodnie z rys. E 59.

5.6. INSTALACJARTV

Istniejacg instalacjg RTV nalezy wymieni¢ na nowa z zachowaniem dotychczasowych
lokalizacji gniazd RTV. Zmiana ilo$ci i1 sposobu rozmieszczenia gniazd winna by¢ konsultowana
z przedstawicielem Inwestora i dyrektorem szkoly. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie ze
schematem ideowym na rys. E 50.

6. Uwagi koncowe

Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami 1 normami oraz niniejszym

opracowaniem.

Przy odbiorze instalacji nalezy zgodnie z PBUE sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony

przeciwporazeniowej przez szybkie wylaczanie zasilania oraz parametry wytrzymatosciowe

izolacji zastosowanych przewodow. Wykona¢ nalezy rowniez pomiary oporno$ci uziemien.

e W trakcie realizacji stosowal si¢ do wytycznych przedstawionych w umowie 1 jej
zatgcznikach,

e cato$¢ prac powinny wykonywa¢ osoby majace do tego uprawnienia,

e 0 zamiarze przystgpienia do robot nalezy powiadomié¢ wlasciwe urzedy terenowe, wiascicieli
gruntdw, uzytkownikéw urzadzen i instalacji poziemnych, zgodnie z uzgodnieniami
branzowymi i wymogami Prawa Budowlanego,

o wszystkie zastosowane urzadzenia, materiaty oraz wyroby budowlane muszg posiada¢ wazne
atesty, certyfikaty, Swiadectwa oraz aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej,

e wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
fabrycznymi i aktami normatywnymi. Nalezy stosowac si¢ do wytycznych technicznych oraz
obwigzujacych standardow w OSD,

e wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ w oparciu o warunki przetargu w tym SIWZ,
opis przedmiotu zamodwienia, warunki Zamawiajgcego, uzgodniony z inwestorem projekt
wykonawczy dla niniejszego przedsiewzigcia, - wszystkie naruszenia struktury budowlanej
zostang naprawione 1 zabezpieczone,

e po zakonczeniu prac nalezy udzieli¢ gwarancji,

e zakonczenie prac potwierdzone zostanie stosownym protokotem,

e przed przylaczeniem instalacji fotowoltaicznej do sieci konieczne jest zweryfikowanie mocy
przylaczeniowej lub umownej obiektu, aby nie byta ona mniejsza od mocy mikroinstalcji,

Wszystkie nazwy wlasne aparatow i urzadzen zawartych w niniejszym opracowaniu majg

charakter pogladowy i wymagaja akceptacji przez Inwestora — Zamawiajacego na etapie

wnioskow materialowych, tj. przed przystapieniem do realizacji inwestycji.

Projektowatl:



I1 OPIS SYSTEMU SSP
1.1 Normy i przepisy

PKN-CEN/TS 54-14:2020-09 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Wytyczne planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-EN 54-1:2011 System sygnalizacji pozarowej.

Whprowadzenie

PN-EN 54-2:2002/A1:2007 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Centrale sygnalizacji pozarowe]

PN-EN 54-3 +A1:2019-06 Systemy sygnalizacji pozarowe;j.

Pozarowe urzadzenia alarmowe — Sygnalizatory akustyczne
PN-EN 54-4:2001/A2:2007 System sygnalizacji pozarowe;.

Zasilacze

PN-EN 54-5+A1:2018-11 Systemy sygnalizacji pozarowe;j.

Czujki ciepta — Punktowe czujki ciepta

PN-EN 54-7:2018-11 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Czujki dymu — Czujki punktowe dziatajace z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego.
PN-EN 54-10:2005/A1:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej.

Czujki ptomienia — Czujki punktowe

PN-EN 54-11:2004/A1:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej.

Reczne ostrzegacze pozarowe

PN-EN 54-12:2015-05 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Czujki dymu — Czujki liniowe dziatajace z wykorzystaniem wigzki $wiatta przechodzacego
PN-EN 54-13+A1:2020-05 System sygnalizacji pozarowe;.

Ocena kompatybilno$ci i mozliwosci przytaczenia podzespotéw systemu
PN-EN 54-17:2007 System sygnalizacji pozarowe;.

Izolatory zwar¢

PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowe;j.

Urzadzenia wejscia/wyjscia
PN-EN 54-20:2010 Systemy sygnalizacji pozarowe;j.

Czujki dymu zasysajace
PN-EN 54-21:2009 System sygnalizacji pozarowe;.

Urzadzenia transmisji alarmoéw pozarowych i sygnatow uszkodzeniowych
PN-EN 54-23:2010 Systemy sygnalizacji pozarowej.

Pozarowe urzadzenia alarmowe — Sygnalizatory optyczne
PN-EN 54-25:2011 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Podzespoly wykorzystujace tacza radiowe
PN-EN 54-27:2015-04 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Kanalowe czujki dymu
PN-EN 54-28:2016-06 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Czujki ciepta liniowe niekasowalne
PN-EN 54-29:2015-05 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Czujki pozarowe wielodetektorowe — Czujki punktowe wykorzystujace kombinacje
detektorow dymu i ciepta
PN-EN 54-31+A1:2016-06 Systemy sygnalizacji pozaroweyj.

Czujki pozarowe wielodetektorowe — Czujki punktowe wykorzystujace kombinacje
detektorow dymu, tlenku wegla i opcjonalnie ciepla

Wytyczne Inwestora

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia 1 zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pdzn. zm.)



Uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych

Wytyczne projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozarowej SITP WP — 02:2021
Dokumentacja techniczno-ruchowa centrali sygnalizacji pozarowej

Karty katalogowe 1 instrukcje zastosowanych urzadzen



1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie instalacji systemu sygnalizacji pozarowe;j
w budynku Szkoty Podstawowej nr 56 w Bydgoszczy przy ul. Karpackiej 30.

1.3 Zakres opracowania

Przewiduje si¢ czesciowa ochrong obiektu systemem detekcji 1 sygnalizacji pozarowej (SSP). Ochrong
objete zostang pomieszczenia wskazane w EKSPERTYZIE technicznej stanu ochrony przeciwpozarowej dla
budynku z marca 2020r: korytarz przy Sali Gimnastycznej na poziomie parteru, korytarz w piwnicy,
pomieszczenie sktadnicy dokumentéw 1 inne pomieszczenia magazynowo gospodarcze. Dodatkowo
przewidziano zabezpieczenie sal komputerowych, reczne ostrzegacze pozarowe na wyzszych
kondygnacjach 1 sygnalizatory w celu zapewnienia jakiejkolwiek sygnalizacji. Uwzgledniono rowniez
sterowanie (wylaczenie) central wentylacyjnych i wentylatorow kanatowych oraz zamkniecie klap ppoz. W
wentylacji. Przewidziano roéwniez sterowanie elektrozaczepami w systemie KD, w drogach ewakuacji.
Wszystkie objete ochrong pomieszczenia 1 przestrzenie beda nadzorowane przez czujki pozarowe oraz
reczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie maksymalnie
skutecznej ochrony, przewiduje si¢ zastosowanie jako podstawowych czujek dymu 1 ciepla,
charakteryzujacych si¢ wysoka skutecznoscia w wykrywaniu pozarow, w ktorych pojawi¢ si¢ moze
widzialny dym i/lub wzrost temperatury / widzialny dym. Czujki te powinny wykrywac pozary testowe 0od
TF1do TF9/od TF1 do TF5 oraz TF7 do TF9. Wszystkie uzyte urzadzenia powinny by¢ wyposazone

W izolatory zwar¢ na wejsciu i wyjsciu.

Funkcje realizowane przez system SSP:

Dla obiektu przewiduje si¢ nastgpujace sterowania i monitorowanie wykonywane przez SSP:
sygnalizacja akustyczna standw na centrali,

sygnalizacja optyczna stanow na centrali,

uruchomienie sygnalizacji pozarowej na obiekcie,

wyjs$cia sterujace do kontroli dostepu,

wyjs$cia sterujgce 1 monitoring do klap pozarowych,

wyjscia sterujace do central wentylacyjnych,

e transmisja sygnalow do osob funkcyjnych.

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o centrale mikroprocesorowa
wspoOlpracujaca z adresowalnymi elementami liniowymi.
Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozarowej powinien umozliwia¢ osiggnigcie
bardzo wysokiej czuto$ci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SSP powinna posiada¢ nastgpujace cechy
funkcjonalne:
o pracowa¢ w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacj¢ numeru i rodzaju elementu
zainstalowanego w petli dozorowe;,
o posiada¢ matg 1 kompaktowa obudowe,
mie¢ wbudowang pamie¢¢ zdarzen 1 alarméow,
o mie¢ czytelny wyswietlacz LCD umozliwiajacy uzyskanie peilnej informacji, dotyczacej stanu
systemu oraz zaistniatych zdarzen,
o umozliwia¢ podiaczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzacych do sterowania i kontroli
urzadzen dodatkowych, wspotpracujacych z systemem ppoz.,
o umozliwia¢ podiaczenie adresowalnych elementow liniowych z odgatezieniami bocznymi dla czujek
konwencjonalnych,
o umozliwia¢ blokowanie alarméw pochodzacych od elementow liniowych na okreslony czas lub
na stale,
o wspolpracowac z urzadzeniami monitoringu pozarowego,
o umozliwia¢ sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomoca wyj$¢ przekaznikowych
z programowalng funkcjg fail-safe,
o umozliwia¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wej$¢ kontrolnych
trojstanowych,
o umozliwia¢ logiczne grupowanie sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,
o umozliwia¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyjs¢ sterujacych jednoczesnie,

(@)



o umozliwia¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych sygnalizatorow
tonowych lub glosowych,

o umozliwiaé przeprowadzenie konfiguracji za pomoca komputera taczacego
si¢ z centralg przez port USB,

o umozliwia¢ podiaczenie do 256 elementéw adresowalnych,

o umozliwia¢ podtaczenie do 2 linii dozorowych typu A lub B,

o umozliwia¢ wykonanie testowania lub blokowania elementow oraz przygotowanie odpowiedniego
raportu,

o umozliwia¢ podlgczenia komputera poprzez port RS485 lub Ethernet przy wykorzystaniu protokotow
ModBus TCP/RTU

o umozliwia¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatorow alarmowych konwencjonalnych bezposrednio
z centrali przez odpowiednie wyjscia potencjalowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z zakupem
dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki pozarowe;j,

o umozliwia¢ podlaczenie centrali sterujacej oddymianiem bezposrednio przez lini¢ dozorowa, jako
element adresowalny, dajagc mozliwos¢ kontrolowania stanu urzadzen przeciwpozarowych oraz
wysterowania tych urzadzen w reakcji na sygnaty z CSP,

o mozliwo$¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajdujg si¢ w przeznaczonych dla nich miejscach
oraz czy nie zostata zamieniona ich kolejnos¢ zainstalowania, DTRStr72

o umozliwiaé podigczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych centrali,

o umozliwia¢ zapisanie konfiguracji centrali oraz inwentaryzacji systemu w formacie CSV/PDF.

Organizacja alarmowania:

W obiekcie przyjmuje si¢ 0gdlng dwustopniowg organizacj¢ alarmowania.

Dla pomieszczen, w ktorych moga wystepowac czynniki powodujgce nieuzasadnione alarmy (np. duze
zapylenie lub zakldocenia elektromagnetyczne) przewidziano mozliwo$¢ potaczenia czujek w jedna strefe
dozorows i zastosowanie odpowiedniego wariantu alarmowania np. koincydencji lub wstgpnego kasowania,
eliminujgcego ewentualne nieuzasadnione zadziatania czujek.

Zaktada si¢ obstuge obiektu w godzinach pracy placowki.

Po godzinach pracy obstuga powinna przetaczy¢ centrale w tryb pracy PERSONEL NIEOBECNY.

Czasy opdznien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem 1 ustawi¢ tak, aby byly mozliwie najkrotsze.
Proponuje si¢ ustawienie czasow:

T1 =30 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,

T2 = 3 min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,

T3 =30 s czas opdznienia uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych,

T4 =3 min 30 s czas opdznienia uruchomienia pozarowych urzadzen zabezpieczajacych .

UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji pozaru,

w przypadku wystgpienia jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref nieujetych w niniejszej
dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z projektantem wymagany sposob ich zabezpieczenia lub odstapienie
od zabezpieczenia.

1.4 Zalozenia do scenariusza pozarowego:

Centrala sygnalizacji pozarowe] powinna sygnalizowac¢ alarm I stopnia w przypadku zadziatania jednej
z czujek pozarowych.
ALARM | STOPNIA:

o Przeszkolony personel (obstuga) powinien zidentyfikowac (odczyta¢) miejsce wystgpienia alarmu,
wyciszy¢ sygnalizacje wewnetrzng w centrali poprzez wecisnigcie przycisku POTWIERDZENIE,
zawiesi¢ ogloszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagrozenia pozarowego (prawdziwe
lub fatszywe) np. na 180 sekund. W przypadku zweryfikowania alarmu jako fatszywy, alarm
w centrali nalezy skasowa¢, w przypadku potwierdzenia prawdziwos$ci alarmu nalezy bezzwlocznie
zainicjowa¢ alarm II stopnia przez wcisnigcie przycisku ROP.

ALARM Il STOPNIA:
Centrala powinna sygnalizowa¢ alarm II stopnia w przypadku:
o przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,
o wcisni¢cia przez uzytkownika przycisku ROP,
o zadziatania dwoch lub wigcej detektorow,



o przyjecia alarmu pozarowego z urzadzen kontrolno-sterujgcych, przyjetego od innych urzadzen
przeciwpozarowych, bedacych w stanie aktywnym, np. od central automatycznego gaszenia czy
sterowania oddymianiem

Dwa ostatnie punkty dotyczg przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem alarmowania w strefie.

1.5 Lokalizacja centrali:
Montaz centrali przewidziano w pomieszczeniu 1.3 (PORTIERNIA) na parterze budynku. Bezpieczenstwo
centrali zapewnia objecie pomieszczenia ochrong czujkami dymu i przyciskiem ROP przy wejsciu do
pomieszczenia.
W miejscu obstlugi systemu nalezy umiesci¢ skrocong instrukcje obstugi centrali.

W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje si¢ zastosowanie 2 linii dozorowych typu A
centrali, na ktorych zainstalowane beda adresowalne czujki, reczne ostrzegacze pozarowe, liniowe moduty
kontrolno-sterujace przeznaczone do uruchamiania, sterowania urzadzeniami alarmowymi
1 przeciwpozarowymi oraz do monitorowania urzadzen zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym obiektu.
Projektowana instalacja SSP opiera¢ si¢ bedzie na urzadzeniach:

o wielosensorowych czujkach dymu,

o wielosensorowych czujkach dymu i ciepta,

o adresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych,

o adresowalnych sygnalizatorach akustycznych,

o adresowalnych modutach wejs¢ / wyjsc.
Urzadzenia te powinny posiada¢ aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen, ktore tego
wymagaja) pozwalajace na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie RP.

1.6 Zasilanie systemu
Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed gléwnego wylacznika
przeciwpozarowego pradu, do ktorego nie nalezy podlacza¢ Zzadnych innych urzadzen. Na wypadek
awarii zasilania gtdbwnego system zostanie wyposazony w zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréw
o pojemnosci 7,2 Ah.

Pojemnos¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie instalacji
W stanie pracy przez co najmniej 72 h, po czym pojemnos¢ ta musi by¢ wystarczajaca do zapewnienia
alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane stuzbie serwisowej przez nadzor nad instalacja,

a w zawarte] umowie o konserwacj¢ zapewnia si¢ dokonanie naprawy w czasie krotszym niz 24 h,
minimalna pojemnos$¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego moze by¢ zmniejszona do wartosci
odpowiadajacej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do 30 h. czas ten mozna dalej skréci¢ az do 4 h,
jezeli przez cata dob¢ na miejscu sg do dyspozycji czgsci zamienne, stuzby serwisowe 1 awaryjny zespot
pradotworczy lub zapasowa bateria rezerwowa.

Po obliczeniu minimalnej pojemnos$ci baterii zasilania rezerwowego nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie
tadujace gwarantuje ponowne natadowanie baterii roztadowanej do jej koncowego napigcia rozladowania
do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej w ciagu 24 godzin, za$ do jej pojemno$ci znamionowe;j
W ciggu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatorow nie mozna przylaczy¢ innych odbiornikéw energii, niebedacych elementem sytemu
sygnalizacji pozaru.

1.7 Instalacje
Linie dozorowe nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do
instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci
ogniowej PH90.
Linie sterowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu



HTKSHekwPH90 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PH90 lub o innej $rednicy z zachowaniem
odpowiednich parametrow.

Linie monitorowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu
HTKSHekwPH90 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PH90.

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej (wentylacja, windy, drzwi) nalezy wykona¢ np.
ognioodpornym, bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych kolory
czerwonego typu HTKSHekwPH90 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PH90. Kable powinny posiadaé¢
aktualne certyfikaty.

1.8 Montaz urzadzen i instalacji
Montaz urzadzen 1 wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg
urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.
Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

o czujki wraz z gniazdami nalezy instalowac¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji
projektowej,

o odlegtos¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m od przeszkdd, S$cian,
przewodow energetycznych, zarowych opraw o§wietleniowych,

o czujki powinny by¢ instalowane w taki sposéb, aby widoczna byta dioda LED sygnalizujaca
zadzialanie,

o w pomieszczeniach, gdzie wystepuja podciagi, belki lub przebiegaja pod stropem kanaty
wentylacyjne, w odleglosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odleglos¢ instalowania czujek
od tych elementéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,

o odleglo$¢ instalowania nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworow wlotowych 1 wylotowych
wentylacji oraz klimatyzaciji,

o sufity perforowane, przez ktore jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢
zakryte w promieniu min. 0,6 m wokoét czujki,

o czujek nie nalezy instalowa¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy 1 opary zrace oraz
zapylenie,

o dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci
od czujki, w miejscach gdzie beda dobrze widoczne,

o w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢ przesunigcia punktowej czujki w stosunku
do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wowczas przyjac¢ ogolng zasade,
by odlegto$¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta
wigksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 6,2 m dla czujek dymu, 4,5 m dla czujek ciepta,

o dopuszcza si¢ zmian¢ kolejnos$ci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany
nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

o reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac na $cianach, na wysokosci od 0,9 m do 1,4 m
od poziomu podtogi w taki sposob, aby byly dobrze widoczne i dostgpne, oraz mozliwa byla ich
obstuga techniczna,

o przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegltosci minimum 0,5 od kabli innych instalacji,

w szczegdlnosci zasilajacych i biegngcych rownolegle. Przecigcia zespotow kablowych,
ktérych nie mozna unikng¢, wykonac pod katem 90 stopni,

o laczenie przewodow nalezy wykonywaé tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutéw;
nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez $ciany winny by¢
wykonane w rurkach instalacyjnych, 1lub za pomocg certyfikowanych przepustow
przeciwpozarowych,

o ekran przewoddéw musi by¢ potaczony miedzy sobg w poszczegolnych punktach montazowych
(np. w gniazdach, w specjalnym ztaczu). Przed instalacjg czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢
ciggtos¢ zyt 1 ekranu oraz opornos¢ i pojemnos¢ kabli linii dozorowej, ktore nie mogg przekroczy¢
warto$ci wlasciwych dla systemu,

o przewody instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach,
sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

o przed montazem zweryfikowa¢ i1 potwierdzi¢ u Inwestora szczegotowe rozplanowanie tras
kablowych innych instalaciji,

o wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z wymagang klasa PH.



2. OPIS PROJEKTU

2.1 Koncepcja zabezpieczenia obiektu
Projekt Systemu Sygnalizacji Pozarowej (SSP) wykonano zgodnie z zalozeniami zawartymi w
EKSPERTYZIE technicznej stanu ochrony przeciwpozarowej budynku.
Zaprojektowano adresowalne petle dozorowe nadzorowane przez centralg sygnalizacji pozaru SSP.

Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek
dymu/temperatury/ptomienia oraz recznych ostrzegaczy pozarowych. Funkcje sterownicze zrealizowano za
posrednictwem elementow kontrolno-sterujacych i/lub uniwersalnych central sterujacych instalowanych na
petlach dozorowych. Wszystkie elementy adresowalne petlowe wyposazone sg w izolatory zward,
zabezpieczajace system przed uszkodzeniem, oraz automatyczng adresacj¢ z poziomu centrali.

2.2 Elementy wchodzgce w sklad systemu
Centrale:
CSP — centrala sygnalizacji pozarowej jest przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania zagrozenia
pozarowego, po odebraniu informacji od wspodlpracujacych z nig czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych.
Centrala koordynuje prace wszystkich urzadzen w systemie podejmuje decyzje o zainicjowaniu alarmu
pozarowego, wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji
do centrum monitorowania lub systemu nadzoru. wspotpracujacych urzadzen automatyki pozarowe;.
Zapewni¢ mozliwos¢ dodania w przyszlosci kolejnych petli bez wymiany centrali.

Czujki:
wielosensorowa czujka dymu i ciepta,
uniwersalna czujka dymu.

Reczne ostrzegacze pozarowe:
ROP - reczny ostrzegacz pozarowy do zastosowan wewnatrz budynkow,

Sygnalizatory adresowalne:
SAW - adresowalny sygnalizator akustyczny tonowy.

Elementy wejs¢/wyjsé:
EKS — element kontrolno-sterujacy 2 wej — 2 wyj.

3. OPIS DOBRANYCH URZADZEN

3.1 Centrale pozarowe:

Centrala sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do :

o wykrywania 1 sygnalizowania zagrozenia pozarowego po odebraniu informacji od
wspotpracujacych z nig czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych,

o koordynowania pracy wszystkich urzadzen w systemie oraz podejmowania decyzji o
zainicjowaniu alarmu pozarowego,

o wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych 1 przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji
do centrum monitorowania lub systemu nadzoru,

Centrala jest zalecana do ochrony przeciwpozarowej roéznego rodzaju obiektéw, zwlaszcza matych 1
$rednich, np. nieduzych hoteli, biurowcow, obiektow handlowych, obiektow zabytkowych, z niewielka
liczba wspolpracujacych urzadzen automatyki pozarowej. Moze by¢ latwo integrowana, w ramach wielu
istniejacych na rynku systemow zarzadzania bezpieczenstwem obiektu.

Centrala charakteryzuje si¢ kompaktowg budowg. Wigkszo$¢ podzespotéw centrali (z wyjatkiem zasilacza
sieciowego) zostata zintegrowana w jednym gtownym panelu, sktadajacym

si¢ z kilku modutow.

W sktad panelu wchodza:
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glowny sterownik centrali - modut MSO-30,

interfejs uzytkownika w postaci ptyty czotowej z klawiaturg i wyswietlaczem LCD,
modut liniowy MLD-30,

modut komunikacji cyfrowej MK-30 (opcjonalnie).

Centrala sktada si¢ z dwoch czesci — korpusu metalowego oraz zdejmowanej pokrywy przedniej. Zdjgcie
pokrywy mozliwe jest po odkreceniu wkretow w gornej czesci obudowy za pomoca wkretaka 1 wysunigciu
w kierunku gornym w celu odlaczenia zaczepow bocznych.

Modut centralnego sterownika MSO-30 jest gtownym (zarzadzajacym) modutem centrali. Zawiera pami¢¢
konfiguracji, pamie¢¢ operacyjng RAM oraz pamig¢¢ programu. Zapewnia wymiane danych miedzy
modutami, kontroluje sprawnos$¢ wszystkich obwoddéw, analizuje i1 przetwarza odebrane sygnaty

a takze steruje wyjsciami i interfejsem uzytkownika. Modut ten umozliwia takze przestanie konfiguracji i
odczyt zdarzen za pomocg aplikacji, zainstalowanej na komputerze PC. Modut linii dozorowych MLD-30
jest interfejsem komunikacyjnym pomigdzy centralg a elementami liniowymi. Linie dozorowe zasilane sg
napigciem 24 V. Modul pozwala na podtaczenie do 2 linii (petli) dozorowych. Obstuguje on dotaczone
linie dozorowe zardwno w uktadzie petlowym - typ A oraz w uktadzie promieniowym - typ B.

Modut komunikacji MK-30 stuzy do monitoringu centrali. Modut umozliwia monitoring przez Modbus TCP
oraz Modbus RTU. Informacje o stanie systemu udostepnione sg w protokole Modbus TCP lub Modbus
RTU. Aby potaczy¢ si¢ z centralg protokolem Modbus TCP lub Modbus RTU nalezy skonfigurowaé¢ modut
MK-30 z pomocg aplikacji.

W centrali mozna utworzy¢ programowo do 254 stref dozorowych, ktérym mozna przyporzadkowad
dowolne komunikaty uzytkownika, sktadajace si¢ z 39 znakow.

W przypadku alarmu komunikaty te pojawig si¢ na wyswietlaczu centrali, pozwalajac obstudze na szybka

1 precyzyjng lokalizacj¢ zrédta pozaru. Dla kazdej strefy dozorowej mozna zaprogramowaé jeden z 13
wariantéw alarmowania umozliwiajacych:

O

(@)
(@)
(@)
(@)

O

©)
©)

alarmowanie zwykte jedno i dwustopniowe,

alarmowanie z jednokrotnym kasowaniem elementu 40/60 jedno i dwustopniowe,

alarmowanie z koincydencja dwu ostrzegaczows, jedno i dwustopniowe,

alarmowanie z koincydencja grupowa A 1 B, jedno 1 dwustopniowe,

alarmowanie dwustopniowe z wstepnym kasowaniem strefy oraz koincydencjg 2-ostrzegaczowag w
celu przyspieszenia alarmu 11 stopnia,

alarmowanie dwustopniowe z wstgpnym kasowaniem strefy oraz koincydencja grupowa w celu
przyspieszenia alarmu Il stopnia,

alarmowanie dwustopniowe z przyspieszeniem alarmu Il stopnia z dowolnego ostrzegacza w
systemie,

alarmowanie dwustopniowe z przyspieszeniem alarmu Il stopnia w strefie,

alarmowanie ze wspoélzaleznos$cig migdzystrefowa z przyspieszeniem alarmu II stopnia w strefie.

Centrala posiada:

O
(@)

O
(@)

4 poziomy dostepu obstugi,

mozliwos¢ przywracania fabrycznych haset dostepu bez uzycia dodatkowych urzadzen, zabezpieczen
lub innych haset,

pamig¢ wewnetrzng o pojemnosci do 4000 zdarzen

mozliwos¢ sygnalizowania na 16 wskaznikach (lampkach) alarmow ze stref lub grup stref.

Wyposazenie centrali:

(@)

o

3 wyjscia przekaznikowe (zlacze ZL 11, 12, 13), bezpotencjalowe z kompletem zestykow
przetacznych (30V/1A), wyposazone w uktad nadzorowania ciaggto$ci obwodu stykow,

e PKU przekaznik uszkodzenia ogdlnego,

e PKI przekaznik z programowanym kryterium wysterowania,

e PK2 przekaznik z programowanym kryterium wysterowania,
2 wyjscia uniwersalne (ztacze ZL 15):

e alarmowe (potencjatowe), nadzorowane, dedykowane do urzadzen alarmowych (24V / 0,5A)



O

e albo zamiennie jako linie kontrolne, niezaleznie konfigurowane, umozliwiajace kontrole
stanu urzadzen, kontrole zadziatana urzadzen lub pracowac jako wejscie alarmu pozarowego,
1 wyjscie zasilania urzadzen zewnetrznych (24 V /0,5 A, ztacze Z1).

o 1 port USB do konfiguracji systemu

3.2 Czujki:

optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszacego
powstawaniu wigkszosci pozarow, umozliwia wykrycie pozaru w jego poczatkowym stadium, gdy
material jeszcze si¢ tli, co nastgpuje na ogdt dlugo przed wybuchem otwartego ptomienia i
zauwazalnym wzrostem temperatury. Charakteryzuje si¢ znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany
ci$nienia i kondensacj¢ pary wodnej, ma duza czuto$§¢ na dym widzialny. Moze pracowaé w
adresowalnych petlowych liniach dozorowych centrali sygnalizacji pozarowej. Czujka wyposazona
jest w wewnetrzny izolator zwar¢. Instalowana jest w gniezdzie G-40. Wykrywa pozary testowe od
TF1 do TF5 oraz od TF7 do TF9.

Czujka ma mozliwo$¢ czyszczenia lub wymiany labiryntu.

uniwersalna czujka dymu i ciepta, adresowalna, przeznaczona do wykrywania poczatkowego
stadium I‘OZWO]u pozaru, podczas ktoérego pojawia si¢ dym i/lub nastepuje wzrost temperatury.
Charakteryzuje si¢ podwyzszona odpornoscig na falszywe alarmy, powodowane m.in. parg wodng i
pylem. Zastosowanie podwojnego uktadu detekcji dymu oraz podwdjnego uktadu detekcji ciepta
zapewnia podwyzszong odpornos$¢ na fatlszywe alarmy takie jak para wodna i pyt, zachowujac przy
tym mate gabaryty i wysoka estetyke czujki. Moze pracowa¢ w adresowalnych petlowych liniach
dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu innych typow danego producenta. Czujka
wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwaré. Instalowana jest w gniezdzie G-40. Wykrywa pozary
testowe od TF1 do TF9. Czujka ma mozliwos$¢ czyszczenia lub wymiany labiryntu.

3.3 Reczne ostrzegacze pozarowe:

ROP- reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach
dozorowych centrali sygnalizacji pozarowej. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o
zauwazonym pozarze poprzez r¢czne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone s3 w wewngtrzne
izolatory zwar¢, przewidziany jest do instalowania wewnatrz obiektow, temperatura pracy — 25 °C
do + 55 °C 1 wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40 °C, szczelnos¢ obudowy IP 30.

3.4 Sygnalizatory adresowalne:

SAW- adresowalny sygnalizator akustyczny tonowy, przeznaczony do pracy wewnatrz
pomieszczen, dedykowany jest do pracy w adresowalnej linii dozorowej centrali sygnalizacji
pozarowe]j systemu CSP. Poziom emitowanego dZzwigku nie zmienia si¢ w zaleznosci od sposobu
jego zasilania. Jest elementem programowalnym. Za pomocg kabla USB oraz dedykowanego
oprogramowania mozliwe jest programowanie sekwencji akustycznych specyficznych do wymagan
konkretnego obiektu i zgodnych z wymaganiami normy
PN-EN 54-3:2003 + A1:2019-06. Wyposazony jest w wewngtrzny izolator zwar¢. Instalowany jest
w gniezdzie G-40S. Temperatura pracy — 25 °C do + 55 °C dla baterii litowej lub zewngtrznego
zasilacza, do poprawnej pracy wymaga obecnos$ci jednoczesnie dwoch napiec zasilania:

o z linii dozorowej,

o z baterii lub zewngetrznego zasilacza.

3.5 Elementy wejs¢/wyjsé:

EKS — uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :

o sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajacych, przeciwpozarowych,

o kontroli zadziatania ww. urzadzen,

o sterowania sygnalizatorami,

o kontroli stanu dowolnych urzadzen,

o przyjmowanie stanu alarmu pozarowego od innych systemow przeciwpozarowych.
Dostgpny jest w trzech odmianach konfiguracyjnych oznaczonych jako:
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o EKS-typ 1 - element kontrolno-sterujacy 2 wej — 1 wyj (brak w projekcie),

o EKS-typ 2 — element kontrolno-sterujacy 2 wej — 2 wyj (wykorzystano w projekcie),

o EKS-typ 3 — element kontrolno-sterujacy 4 wej —2 wyj(2 wej 30VDC, 2 wej 230VAC, 2 wyj
230V max 12A) (brak w projekcie).

Wejscia niskonapigciowe (NN) elementu umozliwiaja podtaczenie niezaleznych, bezpotencjalowych
zestykoOw normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Max. prad przetaczeniowy dla stykow
przekaznika to 2 A, max napigcie 250 VAC / 220 VDC, max. moc 62,5 VA.

Dla EKS-typ 3 wyjscia umozliwiajg sterowanie urzadzeniami zasilanymi napi¢ciem do 230 VAC lub
220 VDC (12 A przy napigciu 230 VAC, max. moc 2760 W), a wejscia wysokonapieciowe (WN)
umozliwiaja podiaczenie niezaleznych, zestykéw przy napigciu do 230 VAC lub 220 VDC.

Element przystosowany jest do pracy wewnatrz i na zewnatrz obiektéw (szczelno$¢ obudowy IP66)
w zakresie temperatur od -40°C do +85°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C.
Przewidziany jest do pracy w adresowalnych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowe;.
Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewngtrzny izolator zwar¢, ktory odcina sprawng
czes$¢ linii dozorowej od sasiadujacej czesci zwartej.
Dziatanie elementdw moze by¢ programowane i polega na wyborze:

o rodzaju pracy wyjscia sterujacego,
mozliwosci kontroli cigglosci przewodu podlaczonego do wyjscia sterujacego,
stany bezpiecznego wyjscia sterujacego — programowalna funkcja ,,fail safe”,
funkcji jakg spetnia wejscie,
sposobu dzialania wejscia niskonapigciowego (NO, NC) lub wejécia wysokonapieciowego,
czasOw opdznienia wysterowania, wysterowania, opoznienia kasowania i kasowania.

O O O O O

ODBIOR PRAC

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji Wykonawca powinien przekazac:

O

O

O

dokumentacje powykonawczg zawierajaca zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi

1 uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,

wazne $wiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jézefowie na zastosowane urzadzenia
lub certyfikaty,

protokoty z pomiardw,

oraz dokona¢ prébnego uruchomienia systemu.
Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ czy:

O

O O O O OO

5.

sposob wykonania instalacji jest zadawalajacy,

metody, materialy 1 elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja,

wszystkie czujki 1 rgczne ostrzegacze pozarowe sg sprawne,

informacje przekazywane przez CSP sg prawidlowe 1 spelniajag wymagania zawarte w dokumentacji,
wszystkie potaczenia do stacji odbiorczej sygnatéw lub PSP sg prawidlowe,

wszystkie urzadzenia alarmowe dziatajg zgodnie z zaleceniami zawartymi w projekcie.

ZALECENIA DLA UZYTKOWNIKA

W pomieszczeniu ochrony lub innym gdzie zostata zainstalowana centrala sygnalizacji pozarowej nalezy
umiescic:

O

@)
o
@)
o

instrukcje obstugi centrali,

instrukcje postepowania w przypadku wystgpienia alarmu pozarowego lub uszkodzenia,
plan sytuacyjny z zaznaczeniem doj$¢ do pomieszczen,

ksiazke przegladow okresowych,

wykaz 0séb powiadamianych.



Uzytkownik powinien dopilnowac, aby Wykonawca przeprowadzil odpowiednie szkolenie osob
zajmujacych si¢ systemem SAP.

Po przekazaniu systemu do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalacji, wymog taki
jest zapisany w specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2006.

6. KONSERWACJA | UTRZYMANIE SYSTEMU

Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki eksploatacji
systemu SSP. Wymagania te okreslajg ramowy 1 szczegdtowy zakres prac konserwacyjnych oraz obstugi
technicznej.

Obsluga codzienna:
Uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby codziennie byto sprawdzane:

o czy kazda centrala, tablica i panel wskazuja stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie od stanu
dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we wlasciwy sposob zostala zawiadomiona
firma prowadzaca konserwacje,

o czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podj¢to odpowiednie dziatania,

o czy jesli instalacja byla wylaczona, sprawdzana lub wyciszana, to to zostata przywrdcona do stanu
dozorowania.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunigta.

Obsluga miesieczna:
Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik lub witasciciel powinien zapewni¢ aby:

o zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byly wystarczajace,

o przeprowadzono proby rozruchu kazdego awaryjnego zespotu pradotworczego oraz sprawdzono
zapas paliwa — i w razie potrzeby — uzupetniono,

o przeprowadzono test wskaznikow a kazdy fakt niesprawnos$ci wskaznika zostat odnotowany.

Kazda zauwazona nieprawidlowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usuni¢ta.
Obsltuga kwartalna:
Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesigce, uzytkownik lub wilasciciel powinien zapewnic, aby specjalista:

o sprawdzil wszystkie zapisy w ksigzce pracy 1 podjat niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢
do prawidlowej pracy instalacji,

o spowodowat zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w kazdej
strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowej prawidlowo odbiera i wyswietla
okreslone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzadzenia
ostrzegawcze i pomocnicze,

o sprawdzil, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje prawidtowo,

o w miar¢ mozliwosci spowodowal zadziatanie kazdego tacza do strazy pozarnej lub do zdalnego
centrum stalej obserwacji,

o przeprowadzil wszystkie inne kontrole i proby, okreslone przez wykonawce, dostawce lub
producenta,

o dokonal rozpoznania, czy w budynku nastgpity jakie§ zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu,
ktére mogly by wplyna¢ na rozmieszczenie czujek 1 rgcznych ostrzegaczy pozarowych oraz
sygnalizatoréw akustycznych i1 — jesli tak — dokonat ogledzin.

Kazda zauwazona nieprawidlowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usuni¢ta.

Obsluga roczna:
Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic, aby specjalista:
o przeprowadzil proby zalecane dla obstugi codziennej, miesi¢cznej 1 kwartalne;,
o sprawdzil kazda czujke na poprawnos¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta (chociaz kazda
czujka powinna by¢ sprawdzana przynajmniej raz w roku. Dopuszcza si¢ sprawdzanie kolejnych
25% czujek przy przeprowadzaniu kontroli raz na kwartat),
o sprawdzil zdolno$¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji
pomocniczych,
o sprawdzil wzrokowo, czy wszystkie potaczenia kablowe i sprzet sa sprawne, nieuszkodzone
i odpowiednio zabezpieczone,



o dokonat ogledzin, czy w budynku nastgpity jakie§ zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu,
ktore moglyby wplynag¢ na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz
sygnalizatoréow akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy pod kazda czujka jest
utrzymana wolna przestrzen co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i czy wszystkie reczne
ostrzegacze pozarowe sg dostgpne i widoczne,

o sprawdzil i przeprowadzi¢ proby wszystkich baterii akumulatorow.

Kazda zauwazona nieprawidtowos$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usuni¢ta.

Dokumentacja:

Po zakonczeniu przegladu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za przeprowadzenie proby
powinna dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z potwierdzeniem odbioru, protokdt stwierdzajacy, ze proby
wymienione w instrukcji zostaty wykonane i, ze o wykrytych wadach zostata powiadomiona osoba
odpowiedzialna.

ZAINSTALOWANIE SYSTEMU WYKRYWANIA |
SYGNALIZACJI POZARU NIE ZWALNIA UZYTKOWNIKA
OBIEKTU OD PRZESTRZEGANIA ODPOWIEDNICH
PRZEPISOW PRZECIWPOZAROWYCH!

7. TABLICA STEROWAN I MONITORINGU

Sterowania zewnetrzne takie jak np. sterowanie centralami wentylacyjnymi, wentylatorami, kontrola
dostepu, winda odbywac si¢ beda poprzez zmiane potozenia przekaznika NO/NC powinny by¢ odnotowane

w tablicy sterowan.

Oznaczeni | Kondygna :

¢ modutu ngg Typ Opis
L2/2 PIWNICA | EKS-typ 1 Klapa pozarowa

L2/3 PIWNICA | EKS-typ 1 Centrala NO

L2/4 PIWNICA | EKS-typ 1 Wentylator kanatowy
L2/6 PIWNICA | EKS-typ 1 Wentylator kanalowy
L2/8 PIWNICA | EKS-typ 1 Wentylator kanatowy
L2/10 PIWNICA | EKS-typ 1 Klapa pozarowa
L2/11 PIWNICA | EKS-typ 1 Centrala N2W2
L2/12 PIWNICA | EKS-typ 1 Klapa pozarowa
L2/15 PIWNICA | EKS-typ 1 Wentylator kanatowy
L2/16 PIWNICA | EKS-typ 1 Klapa pozarowa
L2/17 PARTER | EKS-typ1 KD

L2/18 PARTER | EKS-typ 1l Okap nawiewno-wywiewny
L2/19 PARTER | EKS-typ 1 Okap nawiewno-wywiewny
L2/20 PARTER | EKS-typ 1 Wentylator kanatowy
L2/21 PARTER | EKS-typ 1 Wentylator kanalowy
L2/22 PARTER | EKS-typ 1 Centrala N5

L2/23 PARTER | EKS-typ 1 KD

L2/24 PARTER | EKS-typ 1 KD

L2/27 PARTER | EKS-typ 1 KD

L2/28 PARTER | EKS-typ1 KD

L2/30 PARTER | EKS-typ 1 KD

L2/33 PIETRO 2 | EKS-typ 1 Centrala N8

L2/34 DACH EKS-typ 1 Centrala N1IW1
L2/35 DACH EKS-typ 1 Centrala N3W3
L2/36 DACH EKS-typ 1 Centrala N6W6
L2/37 DACH EKS-typ 1 Centrala N4W4
L2/38 DACH EKS-typ 1 Centrala N7W7




Projektowat:



Szkota podstawowa nr 56 im.Arkadego Fiedlera Karpacka 30, 85-164 Bydgoszcz

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK1
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] 12,8*
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] 1595*
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2125
noprawy [%] >77%
Typ Zrodta LED
CRI 85
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <2
Trwatos$¢ LED [h] >83000 (1) / 100000 (2) / 100000 (3) (L90/B10 (1) / L80/B10 (2) / L70/B10 (3))
IP >|P20/44
IK 2|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

Uktad optyczny / przestona

transparentne PMMA

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 41°/ 40,4°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN- RGO
EN 62471
Materiat obudowy aluminium
Kolor oprawy RAL 9010 (biaty)
Wymiar oprawy [mm] ©@100x 75
Sposob montazu do whudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy
Certyfikaty / atesty CE, PZH




CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa typu dowlnight. Korpsu oprawy wykonany w formie odlewu aluminiowego. Oprawa przystosowana do montazu w

sufitach podwieszanych za pomoca zaciskéw sprezynowych umieszonych w korpusie oprawy. Oprawa wyposazona w

odbtysnik i przezroczysta przestone wykonang z PMMA. Takie rozwigzanie zapewnia wysoka skutecznos$¢ swietlng oprawy

oraz wskaznik ujednoliconego wskaznika ol$nienia na poziomie UGR<15. Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta. Oprawa

wyposazona w szybkoztaczke do podtaczenia zasilania i/lub systemu sterowania. Po zamontowaniu w suficie oprawa od

dotu zapwenia szczelno$¢ IP44, co pozwala na stosowanie jej w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosSci np: toalety,
tazienki, itp.. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE

FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJNE

ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK2
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <12,8
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] 21520
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] =119
n oprawy [%] 274%

*60%
podanej
wartosci



Typ Zrodta LED

CRI 85
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <2
Trwatos¢ LED [h] 283000 (1) / 100000 (2) / 100000 (3) (L90/B10 (1) / L80/B10 (2) / L70/B10 (3))
P 2|P20/44
IK 2|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+30
Uktad optyczny / przestona Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
Kat rozsytu [°] (C0-C180)/(C90-C270) - 89,2°/ 87,4°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN- RGO
EN 62471
Materiat obudowy aluminium
Kolor oprawy RAL 9010 (biaty)
Wymiar oprawy [mm] ©@100x 75
Sposob montazu do whudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy
Certyfikaty / atesty CE, PZH

Oprawa typu dowlnight. Korpsu oprawy wykonany w formie odlewu aluminiowego. Oprawa przystosowana do montazu w
sufitach podwieszanych za pomoca zaciskéw sprezynowych umieszonych w korpusie oprawy. Oprawa wyposazona w
odbtysnik i mikropryzmatyczna przestone wykonang z PMMA. Takie rozwigzanie zapewnia wysokg skutecznos¢ swietlng

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY oprawy. Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztaczke do podtaczenia zasilania i/lub
systemu sterowania. Po zamontowaniu w suficie oprawa od dotu zapwenia szczelno$¢ IP44, co pozwala na stosowanie jej
w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci np: toalety, tazienki, itp.. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii
Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYINE | ZAKAZY




OZNACZENIE NA PROJEKCIE

PK3

INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <36,3
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] >5750
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >158
n oprawy [%] 292%
Typ Zrodta LED
CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos¢ LED [h] 270000 (L80/B10)
1P =|P66
IK 2|K10
Temperatury pracy oprawy [°C] -25+35

Uktad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 120,6°/ 102,8°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-
EN 62471 )
Materiat obudowy poliweglan
Kolor oprawy RAL 9006 (szary)
Wymiar oprawy [mm] 1200x72x58

Sposob montazu

nastropowy i na zwieszakach




Certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz pétprzezroczysty, mrozony zapewniajacy duzg sprawno$c oprawy
przy jednoczesnym ogramiczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z modutéw LED. Korpus oprawy wyposazony szczelng
komore w ktorej znajduje sie szybkoztagczka elektryczna. Beznarzedziowy dostep do komory z szybkoztaczka zapewnia
szybkie podtaczenie do instalacji elektrycznej, bez koniecznos$ci rozmontowywania oprawy. Montaz nastropowy odbywa
sie za pomoca klipséw wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do klipséw beznarzedziowo.

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYINE | ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK4
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <52,3
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] 28566
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] =164
noprawy [%] 293%




Typ Zrodta LED
CRI >80

Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3

Trwatos¢ LED [h] 270000 (L80/B10)
IP 2|P66
IK 2|K10
Temperatury pracy oprawy [°C] -25+35

Uktad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

Kat rozsytu [°] (C0-C180)/ (C90-C270) - 119,4°/ 104°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-
EN 62471 )
Materiat obudowy poliweglan
Kolor oprawy RAL 9006 (szary)
Wymiar oprawy [mm] 1200x92 x 60
Sposob montazu nastropowy i na zwieszakach
Certyfikaty / atesty CE, PZH
Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz potprzeZzroczysty, mrozony zapewniajgcy duzg sprawnosc oprawy
przy jednoczesnym ogramiczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z modutow LED. Korpus oprawy wyposazony szczelng
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY komore w ktorej znajduje sie szybkoztgczka elektryczna. Beznarzedziowy dostep do komory z szybkoztgczka zapewnia

szybkie podtaczenie do instalacji elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania oprawy. Montaz nastropowy odbywa
sie za pomoca klipséw wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do klipséw beznarzedziowo.

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYINE | ZAKAZY




OZNACZENIE NA PROJEKCIE

PK5

INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <16,3
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] 22548
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2156
n oprawy [%] 292%
Typ Zrodta LED
CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos¢ LED [h] 270000 (L80/B10)
1P =|P66
IK 2|K10
Temperatury pracy oprawy [°C] -25+40

Uktad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

Kat rozsytu [°] (C0-C180)/ (C90-C270) - 123,6°/ 116°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-
EN 62471 )
Materiat obudowy poliweglan
Kolor oprawy RAL 9006 (szary)
Wymiar oprawy [mm] 600x72x58

Sposob montazu

nastropowy i na zwieszakach




Certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz pétprzezroczysty, mrozony zapewniajacy duzg sprawno$c oprawy
przy jednoczesnym ogramiczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z modutéw LED. Korpus oprawy wyposazony szczelng
komore w ktorej znajduje sie szybkoztagczka elektryczna. Beznarzedziowy dostep do komory z szybkoztaczka zapewnia
szybkie podtaczenie do instalacji elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania oprawy. Montaz nastropowy odbywa
sie za pomoca klipséw wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do klipséw beznarzedziowo.

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYINE | ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK6
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <25,4
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] 24304
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2169
noprawy [%] 289%
Typ Zrédta LED
CRI >80




Temperatura barwowa [K]

4000

SDCM <3
Trwatos$¢ LED [h] >70000 (L80/B10)
P 2|P66
IK 2|K10
Temperatury pracy oprawy [°C] -25+40

Uktad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

Kat rozsytu [°] (C0-C180)/(C90-C270) - 123°/107,2°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-
EN 62471 )
Materiat obudowy poliweglan
Kolor oprawy RAL 9006 (szary)
Wymiar oprawy [mm] 600x92x60
Sposob montazu nastropowy i na zwieszakach
Certyfikaty / atesty CE, PZH
Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz potprzezroczysty, mrozony zapewniajgcy duzg sprawnosc oprawy
przy jednoczesnym ogramiczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z modutow LED. Korpus oprawy wyposazony szczelng
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY komore w ktorej znajduje sie szybkoztgczka elektryczna. Beznarzedziowy dostep do komory z szybkoztgczka zapewnia

szybkie podtaczenie do instalacji elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania oprawy. Montaz nastropowy odbywa
sie za pomoca klipséw wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do klipséw beznarzedziowo.

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYINE | ZAKAZY




OZNACZENIE NA PROJEKCIE

PK7

INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] 24,9
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] >3665
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2147
n oprawy [%] 283%
Typ Zrodta LED
CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos¢ LED [h] 290000 (L80/B10)
1P =|P20
IK 2|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+35

Uktad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 106°/ 106°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-
EN 62471 )
Materiat obudowy blacha stalowa
Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
Wymiar oprawy [mm] 1203 x 209 x 64
Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY -

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE

FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJNE

ZAKAZY




OZNACZENIE NA PROJEKCIE

PK8

INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <38,0
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [Im] 25246
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] =138
noprawy [%] 283%
Typ Zrédta LED
CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos$¢ LED [h] >90000 (L80/B10)
P 2|P20
IK 2|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+35

Uktad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 106°/ 106°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-
EN 62471 )
Materiat obudowy blacha stalowa
Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

Wymiar oprawy [mm]

1203 x209 x 64




Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY -

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJINE

ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK9
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] 49,7
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] >7331
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2148
n oprawy [%] 283%
Typ Zrodta LED
CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos¢ LED [h] 290000 (L80/B10)
1P =|P20
IK 2|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+35




Uktad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 106°/ 106°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-
EN 62471 )
Materiat obudowy blacha stalowa
Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
Wymiar oprawy [mm] 1203 x 209 x 64
Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY -

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJINE

ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK10
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <19,3
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] 22513
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] =130
noprawy [%] 283%
Typ Zrodta LED




CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos¢ LED [h] 290000 (L80/B10)
IP 2|P20
IK 2K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+35

Uktad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 106°/ 106°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-

EN 62471 )

Materiat obudowy blacha stalowa

Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

Wymiar oprawy [mm] 620 x 209 x 64
Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY -

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE

FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJINE

ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

PK11

INDEX

NAZAWA OPRAWY




OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <26,9
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [Im] 23809
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2142
noprawy [%] 283%
Typ Zrédta LED
CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos¢ LED [h] 290000 (L80/B10)
IP 2|P20
IK 2|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+35

Uktad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 106°/ 106°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-

EN 62471 )

Materiat obudowy blacha stalowa

Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

Wymiar oprawy [mm] 620x209x64
Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY -

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJINE

ZAKAZY




OZNACZENIE NA PROJEKCIE

PK12

INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <24,9
Typ zasilacza DIM DALI (EDD)
Strumien z oprawy [lm] 23785
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2152
noprawy [%] 285%
Typ Zrodta LED
CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos$¢ LED [h] >90000 (L80/B10)
P 2|P20
IK 2|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+35

Uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

Kat rozsytu [°] (C0-C180)/(C90-C270) - 84,2°/91,4°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-
EN 62471 )
Materiat obudowy blacha stalowa
Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
Wymiar oprawy [mm] 1203 x 209 x 64
Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY




DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE

FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJINE

ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK13
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <38,0
Typ zasilacza DIM DALI (EDD)
Strumien z oprawy [lm] 25418
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2143
noprawy [%] 285%
Typ Zrédta LED
CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos$¢ LED [h] >90000 (L80/B10)
P 2|P20
IK 2|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+35

Uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

Kat rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 84,2° / 91,4°




Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-

EN 62471
Materiat obudowy blacha stalowa
Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
Wymiar oprawy [mm] 1203 x 209 x 64
Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY -

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE

FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJINE

ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK14
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <49,7
Typ zasilacza DIM DALI (EDD)
Strumien z oprawy [lm] 27571
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2152
noprawy [%] 285%
Typ Zrodta LED
CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000




SDCM <3
Trwatos¢ LED [h] 290000 (L80/B10)
P 2|P20
IK 2|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+35

Uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

Kat rozsytu [°] (C0-C180)/ (C90-C270) - 84,2°/91,4°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-
EN 62471 )
Materiat obudowy blacha stalowa
Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
Wymiar oprawy [mm] 1203 x 209 x 64
Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY -

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJNE

ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK15
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] 19,3




Typ zasilacza DIM DALI (EDD)
Strumien z oprawy [Im] 22595
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2135
noprawy [%] 285%
Typ Zrédta LED
CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos¢ LED [h] 290000 (L80/B10)
IP 2|P20
IK >|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+35

Uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

Kat rozsytu [°] (C0-C180)/(C90-C270) - 84,2°/91,4°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-

EN 62471 )

Materiat obudowy blacha stalowa

Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

Wymiar oprawy [mm] 620x209x64
Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY -

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE

FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYINE

ZAKAZY




OZNACZENIE NA PROJEKCIE

PK16

INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <26,9
Typ zasilacza DIM DALI (EDD)
Strumien z oprawy [Im] 23934
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] =146
noprawy [%] 285%
Typ Zrédta LED
CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos$¢ LED [h] >90000 (L80/B10)
P 2|P20
IK 2|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+35

Uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

Kat rozsytu [°] (C0-C180)/(C90-C270) - 84,2°/91,4°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-

EN 62471 )

Materiat obudowy blacha stalowa

Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

Wymiar oprawy [mm] 620x209x64
Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY -

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

| FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE | FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJINE

ZAKAZY




OZNACZENIE NA PROJEKCIE

PK17

INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <46,0
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] 24961
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] =108
n oprawy [%] 284%
Typ Zrodta LED
CRI >95
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos¢ LED [h] 263000 (1) /53000 (2) (L70/B50 (1) / L80/B10 (2))
1P 2|P20/44
IK 2|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

Uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

Kat rozsytu [°]

Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-
EN 62471

Materiat obudowy

aluminium

Kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)




Wymiar oprawy [mm]

596 x596x11

Sposob montazu do whudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy, nastropowo
Certyfikaty / atesty CE, PZH
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY Kraj pochodzenia oprawy - Polska

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJINE

ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK18
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <123,5
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] 218544
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2150
noprawy [%] >75%
Typ Zrédta LED MST
CRI 80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos$¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P IP20
IK IK10




Temperatury pracy oprawy [°C]

5+30

Uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 90,2°/99,6°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN- RGO
EN 62471
Materiat obudowy blacha stalowa
Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
Wymiar oprawy [mm] 1190 x 320 x60
Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE
Oprawa nastropowa przeznaczona do stosowania w halach sportowych, salach gimnastycznych i w szkotach. Korpus
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY wykonany jest z blachy stalowej lakierowanej proszkowo. Oprawa wyposazona w siatke zabezpieczajgcga, wykonang z

drutu stalowego lakierowanego proszkowo. W oprawie zastosowano przestone eliminujgca olsnienie uzytkownikow

pomieszczenia.

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJINE

ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK19
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] 19,2
Typ zasilacza standard (E)




Strumien z oprawy [lm] 22445
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] =127

n oprawy [%] 271%
Typ Zrodta LED
CRI >80

Temperatura barwowa [K] 4000

SDCM <3
Trwatos¢ LED [h] 2100000 (1) /147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))

IP 2|P44

IK 2K04

Temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

Uktad optyczny / przestona PLX (opalizowane PMMA)
Kat rozsytu [°] (C0-C180)/ (C90-C270) - 108,2°/107,2°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN- RGO
EN 62471
Materiat obudowy blacha stalowa
Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
Wymiar oprawy [mm] 400x400x61
Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE, PZH
Oprawa o podwyzonym wsptczynniku ochrony do IP44. Korpus oprawy wykonany z blalchy stalowej lakierowanej
. proszkowo. Przestona montowane w ramce. Ramka wkliwana beznarzedziowo do korpusu za pomoca zacisku
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

sprezynowego. Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztgczke do podtaczenia zasilania i/lub
systemu sterowania. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW




CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJINE

ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK20
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <24,7
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] 23248
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 2132
noprawy [%] >71%
Typ Zrodta LED
CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos$¢ LED [h] 2100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P 2|P44
IK 2|K04
Temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

Uktad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

Kat rozsytu [°] (C0-C180)/(C90-C270) - 108,2°/ 107,2°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN- RGO
EN 62471

Materiat obudowy

blacha stalowa




Kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

Wymiar oprawy [mm] 400x400x61
Sposob montazu nastropowy
Certyfikaty / atesty CE, PZH
Oprawa o podwyzonym wsptczynniku ochrony do IP44. Korpus oprawy wykonany z blalchy stalowej lakierowanej
. proszkowo. Przestona montowane w ramce. Ramka wkliwana beznarzedziowo do korpusu za pomoca zacisku
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

sprezynowego. Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztgczke do podtaczenia zasilania i/lub
systemu sterowania. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYINE | ZAKAZY

OZNACZENIE NA PROJEKCIE PK21
INDEX
NAZAWA OPRAWY
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <4,0
Typ zasilacza standard (E)
Strumien z oprawy [lm] 2336
Skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] 284
n oprawy [%] 247%
Typ Zrodta LED




CRI >80
Temperatura barwowa [K] 4000
SDCM <3
Trwatos¢ LED [h] 2100000 (1) /147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
IP 2|P65
IK 2|K08
Temperatury pracy oprawy [°C] -25+30

Uktad optyczny / przestona

opalizowane PMMA

Kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 108,6°/ 109,4°
Grupa ryzyka fotobiologiocznego wg PN-
EN 62471 )

Materiat obudowy aluminium
Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
Wymiar oprawy [mm] 324x125x 100

Sposob montazu nascienny

Certyfikaty / atesty CE
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

DODATKOWE WYMAGANIA | FUNCJONALNOSCI OPRAW

CERTYFIKATY

FUNKCJONALNOSCI ELEKTRYCZNE

FUNKCJONALNOSCI SWIETLNE FUNKCJONALNOSCI KONSTRUKCYJINE

ZAKAZY




Szkota podstawowa nr 56, Karpacka 30, Bydgoszcz

(AW1)

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony IP65
Odpornos¢ mechaniczna IKO7
Typ zrodta Swiatta Modut LED
Temperatura barwowa Swiatta 5700K
Wspotczynnik oddawania barw 70
Moc zasilania zrodta Swiatta 1w
Minimalny strumien swietlny (1W/2W/3W) 145 Im
Trwatos¢ zrodta swiatta > 50 000h
Napiecie 4,8V
Nominalny czas pracy awaryjnej Th
Zakres temperatury pracy od 5 do 45
Przekroj przewodu zasilajacego 0,5-2,5mm2
Srednica przewodu zasilajagcego < 8mm
Srednica przewodu komunikacyjnego <05-25mmz2
taczenie przelotowe TAK

Okablowanie natynkowe

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony IP65
Odpornos¢ mechaniczna IKO7
Typ zrédta Swiatta Modut LED
Temperatura barwowa Swiatta 5700K
Wspotczynnik oddawania barw 70
Moc zasilania zrédta Swiatta 3W
Minimalny strumien swietlny (1W/2W/3W) 340 Im
Trwato$¢ zrodta Swiatta > 50 000h
Typ akumulatora / napiecie LiFePO4/C / 6,4V
Nominalny czas pracy awaryjnej Th
Zakres temperatury pracy od 5do 35
Przekréj przewodu zasilajgcego 0,5 -2,5mm2
Srednica przewodu zasilajacego < 16mm
Srednica przewodu komunikacyjnego < 7mm
taczenie przelotowe TAK
Okablowanie natynkowe NIE

(AW3)

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci




Stopien ochrony IP65
Odpornos¢ mechaniczna IKO7
Typ zrodta Swiatta Modut LED
Temperatura barwowa Swiatta 5700K
Wspotczynnik oddawania barw 70
Moc zasilania zrodta Swiatta 1w
Minimalny strumien swietlny (1W/2W/3W) 145 Im
Trwatos¢ zrodta swiatta > 50 000h
Typ akumulatora / napiecie LiFePO4/C / 6,4V
Nominalny czas pracy awaryjnej Th
Zakres temperatury pracy od 5 do 45
Przekroj przewodu zasilajacego 0,5-2,5mm2
Srednica przewodu zasilajagcego < 16mm
Srednica przewodu komunikacyjnego < 7mm
taczenie przelotowe TAK
Okablowanie natynkowe NIE

(AW4)

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony IP65
Odpornos¢ mechaniczna IKO7
Typ zrédta Swiatta Modut LED
Temperatura barwowa Swiatta 5700K
Wspdtczynnik oddawania barw 70
Moc zasilania zrédta Swiatta 3W
Minimalny strumien swietlny (1W/2W/3W) 3551Im
Trwato$¢ zrodta Swiatta > 50 000h
Typ akumulatora / napiecie LiFePO4/C / 6,4V
Nominalny czas pracy awaryjnej Th
Zakres temperatury pracy od 5 do 35
Przekréj przewodu zasilajgcego 0,5 -2,5mm2
Srednica przewodu zasilajacego < 16mm
Srednica przewodu komunikacyjnego < 7mm
taczenie przelotowe TAK
Okablowanie natynkowe NIE

(AWS5)

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony IP65
Odpornos¢ mechaniczna IKO7
Typ zrodta Swiatta Modut LED
Temperatura barwowa Swiatta 5700K




Wspotczynnik oddawania barw 70
Moc zasilania zrédta Swiatta 1w
Minimalny strumien swietlny (1W/2W/3W) 142 Im
Trwatos¢ zrodta swiatta > 50 000h
Typ akumulatora / napiecie LiFePO4/C / 6,4V
Nominalny czas pracy awaryjnej Th
Zakres temperatury pracy od 5 do 45
Przekroj przewodu zasilajacego 0,5-2,5mm2
Srednica przewodu zasilajagcego < 16mm
Srednica przewodu komunikacyjnego < 7mm
taczenie przelotowe TAK
Okablowanie natynkowe NIE

(AW6)

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony IP65
Odpornos¢ mechaniczna IKO7
Typ zrédta Swiatta Modut LED
Temperatura barwowa Swiatta 5700K
Wspdtczynnik oddawania barw 70
Moc zasilania zrédta Swiatta 3W
Minimalny strumien swietlny (1W/2W/3W) 347 Im
Trwato$¢ zrodta Swiatta > 50 000h
Typ akumulatora / napiecie LiFePO4/C / 6,4V
Nominalny czas pracy awaryjnej Th
Zakres temperatury pracy od 5 do 35
Przekréj przewodu zasilajgcego 0,5 -2,5mm2
Srednica przewodu zasilajacego < 16mm
Srednica przewodu komunikacyjnego < 7mm
taczenie przelotowe TAK
Okablowanie natynkowe NIE

(AW7)

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony IP65
Typ zrédta Swiatta Modut LED
Temperatura barwowa Swiatta 5700K
Moc zasilania zrédta Swiatta 5W
Minimalny strumien swietlny (1W/2W/3W) 300 Im
Trwatos¢ zrodta swiatta > 50 000h
Napiecie 48V
Nominalny czas pracy awaryjnej Th




Zakres temperatury pracy

od -20 do 45

Przekroj przewodu zasilajacego 0,5-2,5mm2
Srednica przewodu zasilajagcego < 13mm
Srednica przewodu komunikacyjnego < 7mm
taczenie przelotowe TAK
Okablowanie natynkowe TAK

(AWS8)

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony IP65
Typ zrodta Swiatta ModutY LED
Temperatura barwowa Swiatta 5700K
Wspotczynnik oddawania barw 70
Moc zasilania zrodta Swiatta 5W
Minimalny strumien swietlny (1W/2W/3W) 628 Im
Trwatos¢ zrodta swiatta > 50 000h
Typ akumulatora / napiecie 4,8V
Nominalny czas pracy awaryjnej Th
Zakres temperatury pracy od 5 do 35
Przekroj przewodu zasilajacego 0,5-2,5mm2
Srednica przewodu zasilajagcego < 13mm
Srednica przewodu komunikacyjnego < 7mm
taczenie przelotowe TAK
Okablowanie natynkowe TAK

(EW1, EW2)

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony IP65
Typ zrodta Swiatta LISTWY LED
Temperatura barwowa Swiatta 5000K
Moc zasilania zrédta Swiatta 1w
Trwatos¢ zrodta swiatta > 50 000h
Napiecia akumulatora 4,8V
Nominalny czas pracy awaryjnej Th
Zakres temperatury pracy od 5 do 45
Przekroj przewodu zasilajacego 0,5-2,5mm2
Srednica przewodu zasilajagcego < 13mm
Srednica przewodu komunikacyjnego < 7mm
taczenie przelotowe TAK
Okablowanie natynkowe TAK




(EW3)

Napiecie zasilania

230V AC 50/60Hz

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony IP40
Typ zrodta Swiatta LISTWA LED
Temperatura barwowa Swiatta 5000K
Moc zasilania zrédta Swiatta 1w
Trwatos¢ zrodta swiatta > 50 000h
Napiecia akumulatora 4,8V
Nominalny czas pracy awaryjnej Th
Zakres temperatury pracy od 5 do 45
Przekroj przewodu zasilajacego 0,5-2,5mm2
Srednica przewodu zasilajagcego < 13mm
Srednica przewodu komunikacyjnego < 7mm
taczenie przelotowe TAK
Okablowanie natynkowe TAK




