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Projekt geotechniczny dla projektu przebudowy magistrali cieptowniczej w rejonie ul. Opata Hackiego w Gdyni

1. WSTEP.

Na Zzlecenie Biura Projektow i Inwestycji PROJMED Sp. z o.o.
z siedzibg przy ul. Siewnej 2A, 81-574 Gdynia, firma ,GEOTECHNIKA” Marcin
Bohdziewicz mieszczgca sie przy ul. Arniki 23, 83-330 Pepowo, wykonata
projekt geotechniczny dla projektu przebudowy magistrali cieptowniczej
2xDN500 od komory K-403 do komory cieptowniczej K-409 w rejonie ul. Opata
Hackiego, Sw. Mikotaja, Chyloriskiej i Lubawskiej w Gdyni.

Zakres przewidywanych prac budowlanych zaktada przebudowe oraz
odcinkowo demontaz i unieczynnienie istniejgcej sieci cieptowniczej 2xDN500
w technologii kanatowej od komory K-403 w rejonie ul. Opata Hackiego
do komory K-407 w rejonie budynku przy ul. Opata Hackiego 16 oraz
istniejgcej sieci cieptowniczej 2xDN400 od komory K-407 do komory K-409
w rejonie budynku przy ul. Lubawskiej 13.

Trasa projektowanego cieptociggu przebiega wzadtuz istniejgcej sieci
cieptowniczej kanatowej 2xDN500. Projektowana trasa ciepfociggu w catosci

umozliwia naturalne kompensowanie sie wydtuzen cieplnych rurociggow.

2. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2012, poz. 463)

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych projektowany obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.
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3. PODSTAWA WYKONANIA OPRACOWANIA.

Materiaty wykorzystane do opracowania projektu geotechnicznego:

1. Zlecenie Biura Projektow i Inwestycji PROJMED Sp. z o.o.
z siedzibg przy ul. Siewnej 2A, 81-574 Gdynia,

2. Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig
geotechniczng dla projektu przebudowy magistrali cieptowniczej
2xDN500 od komory K-403 do komory cieptowniczej K-409
w rejonie ul. Opata Hackiego w Gdyni opracowana przez

mgr inz. Marcina Bohdziewicza w styczniu 2020 r.

3. Projekt budowlany dla przebudowy magistrali cieptowniczej
2xDN500 od komory cieptowniczej K-403 do komory cieptowniczej
K-409 w rejonie ulicy Opata Hackiego, Sw. Mikotaja, Chyloriskiej
i Lubawskiej w Gdyni opracowany przez Biuro Projektow
i Inwestycji PROJMED Sp. z o.0. z siedzibg przy ul. Siewnej 2A,
81-574 Gdynia.

4. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2012,
poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych.

5. PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne -—
Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

6. PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne -—

Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.
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4. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA W CZASIE.

Nasypy  niekontrolowane  ztozone z  gruntow  humusowych

sg kwalifikowane jako stabonosne, przewidziane do usuniecia i zastgpienia na
podsypke piaskowg. Pozostate grunty niespoiste (piaski drobne w stanie
Srednio-zageszczonym | zageszczonym oraz nasypy ztozone generalnie
Z gruntow piaszczystych) sg traktowane jako nos$ne. Po wykonaniu wykopow
moze nastgpi¢ odprezenie podfoza lub rozmoczenie gruntow w wykopie
w wyniku wplywu warunkéw atmosferycznych (opaddw) Ilub w okresie
zimowym przemarznigcie podfoza. Aby temu zapobiec prace nalezy prowadzi¢
odcinkami. Po wykonaniu podsypki, utozeniu sieci, zageszczeniu zasypki oraz
zakonczeniu wszystkich prac instalacyjnych dla gruntow niespoistych warstwy
geotechnicznej | (piaskow drobnych w stanie S$rednio-zageszczonym
I zageszczonym) oraz warstwy nasypowej A nie przewiduje sie zmiany

wiasciwosci podfoza w czasie.

5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH ORAZ CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW
BEZPIECZENSTWA.

Do obliczenn konstrukcyjnych nalezy przyja¢c wyprowadzone warto$ci

parametrow geotechnicznych okreSlone na podstawie badan (polowych
i makroskopowych). Wartosci parametrow geotechnicznych  zostaty
przedstawione w dokumentacji badan podfoza gruntowego [2] i przedstawione
w tabeli na zalgczniku nr 2. Ze wzgleddw bezpieczenstwa jako parametry
obliczeniowe do obliczen nosnosci podfoza nalezy przyjg¢ najbardziej
niekorzystne warto$ci parametrow geotechnicznych. Na podstawie normy
EC-7 warto$¢ obliczeniowg parametru materiatowego oblicza sie przez

pomnozenie wartoSci charakterystycznej przez wartoS¢ wspofczynnika
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materiatowego.  Wspotczynniki  materiatowe dla okreSlenia  wartosci
obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyjg¢ odpowiednio 1,1
dla wilgotnosci naturalnej oraz 0,9 dla pozostatych parametrow. Dla potrzeb
sprawdzenia stanow granicznych nosnosci nalezy przyjac wspotczynniki
nosnosci zgodnie z normg PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie

geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

6. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTOW.

Planowana inwestycja znajduje sie na obszarze, kitory w stanie

naturalnym nie wykazuje predyspozycji do wystepowania ruchow masowych.
W trakcie prowadzenia robot budowlanych, po ich zakornczeniu oraz w trakcie
uzytkowania nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu wynikajgcych
z uaktywnienia sie osrodka gruntowego w czasie (jak np. dla inwestycji
realizowanych na terenach gdrniczych i osuwiskowych). W trakcie realizacji
inwestycji oraz w czasie uzytkowania obiektu nie przewiduje sie zmian
oddziatywania gruntow na sieci. Oddziatywanie o$rodka gruntowego nie

powinno mie¢ negatywnego wptywu na stan sieci cieptowniczey.

7. __PRZYJECIE __MODELU __ OBLICZENIOWEGO _PODLOZA
GRUNTOWEGO.

W podfozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty nasypowe oraz

rodzime roznigce sie geneza, litologia oraz parametrami geotechnicznymi.
W zwigzku z tym wyodrebniono ws$rdd nich warstwy, zaliczajgc do nich grunty
0 zblizonych  warto$ciach  parametrow  geotechnicznych.  Warto$ci

wyprowadzone parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono
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na podstawie badan makroskopowych, sondowan i doSwiadczen wiasnych

zgodnie z normg PN-EN 1997-1, 2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych wydzielonych
warstw podano w tabeli w dokumentacji badan podfoza gruntowego [2]
I zamieszczono jako zatgcznik nr 2.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna |

« to piaski drobne (FSa) w stanie $rednio-zageszczonym
I zageszczonym, wyprowadzong wartos¢ stopnia zageszczenia
ustalono w wysokosci Ip*” = 0,50

Wsrod nasypow wydzielono nastepujgcg warstwe geotechniczng:

Warstwa geotechniczna A

» to nasypy (Mg) ztozone generalnie z piaskow drobnych
z domieszkg humusu w stanie $rednio-zageszczonym do luznego,
wyprowadzong  wartoS¢  stopnia  zageszczenia  ustalono

w wysokosci Ip®" = 0,35

Od powierzchni badanego terenu zalega warstwa nasypow
niekontrolowanych o migzszosci 0,3 - 2,2 m. Nasypy ztozone sg generalnie

z piaskow drobnych z domieszkg prochnicy, gruzu ceglanego i kamieni.

Model obliczeniowy podfoza gruntowego nalezy przyjac zgodnie
z kartami dokumentacyjnymi otworéw geotechnicznych przedstawionymi
w dokumentacji badan podfoza gruntowego [2] i zamieszczonymi jak zafgcznik
nr 3.
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8. OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
ORAZ OGOLNEJ STATECZNOSCI .

Warunki gruntowo-wodne okreslono w dokumentacji badan podfoza

gruntowego [2] jako Srednio-korzystne, a wystepujgce w podtozu grunty
warstwy geotechnicznej | oraz warstwy nasypowej A okre$lono jako no$ne.

Z uwagi na wystepowanie gruntow nosnych dla projektowanego
cieptociggu nie przewiduje sie obliczen nosnoSci | osiadania podfoza
gruntowego. Warunki gruntowo-wodne nie majg wplywu na o0golng

Statecznosc sieci cieptowniczey.

9. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
FUNDAMENTOW.

Wyprowadzone wartosci parametrow geotechnicznych przedstawiono

w dokumentacji badan podfoza gruntowego [2] w tabeli i zamieszczono jako
zatgcznik nr 2, natomiast uktad warstw, rodzaj gruntéw i podziat na warstwy
geotechniczne  z  dokumentacji [2] zamieszczono na  kartach
dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych stanowigcych zatgcznik nr 3.
Poziom posadowienia zaprojektowano ponizej gfebokosci przemarzania

gruntow, ktdra dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi h; = 1,0 m.

10. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH
| SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH.

W celu zapewnienia wymaganej jakoSci wszystkie prace nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z Projektem budowlanym. Przewiduje sie,

Ze projektowane cieptociggi uktadane bedg bezposrednio w gruncie w wykopie
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otwartym wykonanym recznie lub mechanicznie. W miejscach skrzyzowan

Z istniejgcym uzbrojeniem terenu wykopy nalezy wykonywacé recznie
ze szczegolng ostroznoscig, nie uszkadzajgc przy tym istniejgcej infrastruktury
podziemnej. Rurociggi preizolowane ukfadane bedg na podsypce o grubosci
10 cm | w obsypce siegajgcej co najmniej 15 cm powyzej gornej krawedzi
ptaszcza. Obsypke piaskowg nalezy wykonywa¢ w dwoch  warstwach.
Pierwszg warstwe utozy¢ do poziomu 0sSi rurociggow, zasypujgc przestrzenie
miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe
te nalezy zagescic¢ recznie. Drugg warstwe ufozy¢ i zageS$cic podobnie jak
pierwszg, do poziomu min. 15 cm powyzej rurociggu. Zageszczenie wokot
rurociggu nalezy wykonac starannie, aby mozliwe byfo o0siggniecie
oczekiwanych sit tarcia na pobocznicy ptaszcza ostonowego. Nad kazdym
rurociggiem na wysokosci ok. 25 cm od wierzchu rur cieptowniczych nalezy
utozyc tasme ostrzegawczg.
Podsypka i zasypka musi spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13941:2010.
Wskaznik zageszczenia (uzyskany metodg Proctora) powinien wynosic:

» dla prostych odcinkow rur: Is > 0,98

» w strefie kolan kompensacyjnych 0,97 < Is < 0,98
Pozostatg czeS¢ wykopu wypetnic gruntem rodzimym (po usunigeciu kamieni,
korzeni, gliny i innych zanieczyszczen) warstwami grubos$ci 30 cm,
zageszczajgc mechanicznie.

Wykonawcy  przystepujagcy do  wykonania  robot  ziemnych
i fundamentowych powinni wykorzystywac¢ jedynie taki sprzet, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonanych  robdt.
Roboty  ziemne  powinny  by¢  prowadzone zgodnie z norma
PN-B-06050 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne.” styczen 1999 r. oraz
PN-5-02205. ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
styczen 1998 r. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzic¢ tak, aby nie

dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntu, co moze prowadzi¢ do
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obnizenia ich wifasnosci mechanicznych, a co za tym idzie do obnizenia
nosnosci podtoza. W celu sprawdzenia czy nie naruszono naturalnej struktury
gruntow zaleca sie geotechniczne odbiory dna wykopu fundamentowego oraz
badania wskaznika zageszczenia projektowanych podsypek zwirowych.
Podtoze nalezy chronic przed negatywnym wplywem wod z opadow
atmosferycznych. Wody opadowe nalezy odprowadza¢ poza obreb

projektowanej inwestycji np. przy pomocy pomp powierzchniowych.

11.  OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWANIA _WOD
GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY | SPOSOBOW
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM.

Zgodnie z dokumentacjg badan podfoza gruntowego [2] woda gruntowa

0 swobodnym zwierciadle wystepuje w otworach nr 8, 9, 10 i 12 na gfebokoSci
2,7 + 29 m p.p.t., co odpowiada rzednym H = 11,20 - 12,98 m n.p.m.
W zwigzku z tym, ze poziom wody gruntowej znajduje sie ponizej poziomu
posadowienia sieci cieptowniczej nie przewiduje sie negatywnego wptywu wod

gruntowych na projektowany obiekt.

12. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU, OBIEKTOW SASIADUJACYCH
| OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA
ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC W __TRAKCIE ROBOT
BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU ORAZ W CZASIE
UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO.

Nadzor nad robotami budowlanymi nalezy prowadzic zgodnie

Z wymogami odpowiednimi dla kazdego ich typu | rodzaju. Nalezy

przestrzegac wszelkich zalecan przedstawionych w projekcie budowlanym [3].
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Na etapie wykonawstwa prace ziemne i fundamentowe Zzaleca sie
prowaazic¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, a w szczegolnosci:
 grunty w wykopach fundamentowych nalezy zbada¢ w celu
sprawdzenia ich zgodnosci z danymi przyjetymi do obliczen,

» dla projektowanych podsypek zwirowych nalezy dokonac

geotechnicznego odbioru wskaznika zageszczenia

e dno wykopu nalezy chroni¢c przed wplywem warunkow

atmosferycznych,

Dla nasypow nalezy sprawdzi¢ ich zgodno$¢ z wymogami projektowymi
lub normg PN-B-06050 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” styczen 1999 r.
W  szczegdlnosci nalezy zwrocic uwage na jako$¢  materiatow
wbudowywanych w nasyp | ich przydatno$¢ do wykonania nasypu,
prawidfowoS¢ dobierania grubosci warstw do rodzaju sprzetu uzytego do
zageszczania oraz wilgotno$¢ gruntu, ktora powinna byc¢ zblizona do
wilgotno$ci optymalnej. Kontrola zageszczenia nasypow powinna byc¢
prowadzona na biezgco, w miare postepu prac.

Na etapie uzytkowania projektowanych obiektow budowlanych nie ma
potrzeby prowadzenia monitoringu podtoza gruntowego.

Opracowat:

mgr inz. Marcin Bohdziewicz
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LEGENDA DO PRZEKROJOW

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

WARTOSCI WYPROWADZONE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
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Temat: Gdynia — ul. Opata Hackiego
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Data wykonania: styczen 2020 r.

Temat: Gdynia - ul. Opata Hackiego Otwory nr 1,2

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO
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Opracowat: mgr inz. Marcin Bohd
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Data wykonania: styczen 2020 r.

Temat: Gdynia - ul. Opata Hackiego

Otwory nr 3, 4

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

T| 2 - 28 T
Z8%% N 8= B > §$ Q =) _®| >¢
o2 &€ S (R Q3 s~ 8 c o =

= N = - > D =
oo 2 o TG RZ . . 20 £ = N5l 2¢c
882 o o = N © Rodzaj gruntu i barwa o0 5 o 2 © S
6zg| = S = gz | 2| § | 88| Z¢

= -"5 od do ;; = @ w| =2 8

o h o o
[m] [m] [m]
Otwor nr 3/ 18,76
0,0 0,2 0,2 Nasyp (Piasek drobny humusowy) - czarny Mg -
Nasyp (Piasek drobny z domieszkg kamieni, Qh
0,2 0,6 0,4 gruzu ceglanego, humusu) — ciemno- Mg w szg A
brazowy
>
e
[&)
>
n
N
E 0,6 3,0 2,4 | Piasek drobny - brgzowy FSa w szg Qp |
o
Otwornr4/17,95
Nasyp (Piasek drobny
z domieszkg humusu, gruzu
0.0 1.8 1.5 ceglanego i kamieni) — Mg W 29 Qh A
= ciemno-brgzowy
[&)
>
n
S
N©)
2
(@]
Piasek drobny z domieszkg
1,5 3,0 1.5 | amieni - brazowy FSa w szg Qp |

Opracowat: mgr inz. Marcin Bohd
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Data wykonania: styczen 2020 r.

Temat: Gdynia - ul. Opata Hackiego

Otwory nr 5, 6

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO
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Otwér nr5/17,43
Nasyp (Piasek drobny
> z domieszkg humusu, gruzu
'cCJ 0.0 2.2 2.2 ceglanego i kamieni) — Mg w sz9 Qh A
7 ciemno-brazowy
o)
=
o
2,2 3,0 0,8 | Piasek drobny - bragzowy FSa w szg Qp |
Otwoér nr 6/ 15,96
Nasyp (Piasek drobny
z domieszkg humusu, gruzu
>
e 0.0 2,0 2.0 ceglanego i kamieni) — Mg w szg Qh A
(:';’ ciemno-brazowy
n
o)
=
o
2,0 3,0 1,0 | Piasek drobny - brgzowa FSa w szg Qp |

Opracowat: mgr inz. Marcin Bohd
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