TOM I. DROGI STWIORB-D.04.07.01

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z
betonu asfaltowego dla wykonania zadania wyszczegdlnionego w SST — 00.00.00

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ptk. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego i obejmujg

wykonanie podbudowy zasadniczej:

AC22P grubosci 7cm i 8cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na gorgco,
w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nos$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. Wyroby budowlane

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) z ocena zgodnosci
wyrobu wg systemu 2+

2.1. Sktadniki mineralne

2.1.1. Kruszywo

Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych do nawierzchni drogowych powinno spetnia¢ wymagania okreslone WT-1
Kruszywa 2014 oraz WT-2 2014 — czes¢ |, Mieszanki mineralno asfaltowe, Wymagania techniczne punkt 8.2.1.1 Materiaty
Dla kruszywa tamanego o cigglym uziarnieniu do D< 8 mm przy kategorii ruchu KR3-KR7 nalezy przyjg¢ kategorie zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej nie nizszg niz Cso/zo dla wydzielonej frakcji 4/8 mm

2.1.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno- asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wg PN-EN 12591) asfalty drogowe
twarde (wg PN-EN 13924) asfalty modyfikowane polimerami- polimeroasfalty drogowe twarde (wg PN-EN 14023), asfalty
drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wg aprobat technicznych.

2.1.3. Dodatki

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna byé udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca
sie stosowanie do mieszanek mineralno- asfaltowych dodatku $srodka obnizajacego temperature .

Mieszanka mineralno — asfaltowa ma by¢ zaprojektowana z nowych materiatébw wsadowych, bez uzycia dodatku
granulatu asfaltowego

2.1.4 Materiaty do uszczelnien potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak

tasmy asfaltowe, pasty, asfalty wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5

cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.1.5 Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
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stosowac srodek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1.
WT-2 2014.

Badanie przyczepno$ci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnego ztozonego do akceptaciji
badania typu MMA (recepty).

2.1.6 Wypetnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Do wypetnienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno oferowane
przez licznych producentow do napraw czgstkowych nawierzchni. Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajgce
wyrob do stosowania w robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza sie rowniez mieszanki
mineralno-asfaltowe na gorgco, dostepne przy okazji wbudowywania w inne warstwy z betonéw asfaltowych, w tym warstwy
wigzace i Scieralne. Wybrang przez siebie metode wypetniania otworéw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
2.1.7 Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw na ktérych bedzie uktadana podbudowa z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy uzy¢ emulsji zgodnej
z zatacznikiem krajowym NA do normy PN-EN 13808.

2.2. Transport i dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z
ustalong z PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Pochodzenie materiatu
i jego jakos¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kruszywo przewozone luzem
winno by¢ przykryte lub zabezpieczone w inny sposéb w celu unikniecia zanieczyszczen.

2.3. Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywaé sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbrylaniem i
zanieczyszczeniem.

2.4. Transport i przechowywanie lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy,
powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét, lepiszczy pochodzgcych od réznych producentéw. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robdt, wymaga zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz
sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.5. Kontrola jakosci materiatow
Badania podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca. Czestotliwos¢ badan wiasciwosci asfaltu,
wypetniacza i kruszywa przedstawiono w p. 6.3.1.

3. Sprzet

3.1. Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakiéci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla
danej budowy. Wytwodrnia musi posiadaé petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej
automatycznie.

Wymagane jest automatyczne sterowanie podgrzewaniem kruszywa. Wydajno$é wytworni >100Mg/h.

Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadac¢ fatwo dostepny zawor tréjdrozny umozliwiajgcy pobranie
probki asfaltu ptyngcego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

Wykonawca powinien dysponowaé podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonym w system
mieszania. Podajnik posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wplywa pozytywnie na
zageszczenie oraz wyglad uktadanej warstwy.

3.2. Uktadanie = mieszanki moze odbywa¢ sie¢ jedynie przy  uzyciu mechanicznej  uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcéw.

Wybér rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym
przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport
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4.1. Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytgcznie samochodéw samowytadowczych,
- czas transportu nie moze przekracza¢ dwdéch godzin,
- samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia, tj. min. 15 Mg,
- samochody muszg byc¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa sie mieszanke
w czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka
pcha przed sobag wywrotke.
Zaleca sie stosowanie samochoddw z podwdjnymi Sciankami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowe

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktory przedstawi jg Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Receptura powinna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatdw zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce zrédta:

- WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych,

- WT-2 2014 Mieszanki mineralno- asfaltowe,

- zalozenia materialowe ujete w PZJ,

- wymagania i wytyczne niniejszej ST,

- wyniki wykonanych petnych i pétpetnych badan materiatéw.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnych badan (wtasnych) materiatéw sktadowych MMA.

Badanie typu MMA (recepte) wraz z aktualnymi sprawozdaniami z badan nalezy ztozy¢ do

zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Zakiada sie, ze okres waznosci badan (tj. od wykonania badania do ztozenia do akceptacji) nie moze

by¢ diuzszy niz pot roku.

5.2.2 Uziarnienie i materiaty mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza

Mieszanka mineralno — asfaltowa ma by¢ zaprojektowana z nowych materiatéw wsadowych, bez uzycia dodatku
granulatu asfaltowego

Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Materiat Kategoria Ruchu KR 3-7
Mieszanka mineralno-

: 22
asfaltowa o wymiarze D [mm]
Lepiszcza asfaltowe @ 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa 2014

3 na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m] AC 22 P,
KR3 — KR7

Wymiar sita [mm] od do
45 - -
31,5 100 -

22,4 90 100

16 65 90
11,2 - -

8 42 68

2 15 45

0,125 4 12

0,063 4,0 8,0

Zawartos¢ lepiszcza Bmina.0

5.2.3 Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR5-6, AC22P
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Warunki
Wiasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 22
PN-EN 13108-20
Zawartosé wolr_1ych C.1.3 ubljanu’a PN-EN 12697-8 pkt 4 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0
Odpornos¢ na waiocv:v.;ﬁzig’ Pog- PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaIR 0,15
deformacje trwate®9 Puog % 13108-20 pkt 4 D.1.6, 60°C, 10000 cykli PRDAIR 7,0
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania®, badanie w 25°C o

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podbudowe

5.2.4.1 Wymagania ogdlne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytworni i warunkéw prowadzenia produkcji oméwiono w punkcie 3.1 niniejszej specyfikaciji.
5.2.4.2 Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecno$ci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, kontrolng
produkcje w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw zostanie wykonany zaréb
prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu
granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobra¢ po oprdznieniu zawartosci mieszalnika. Po
sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonac petny zaréb probny z udziatem lepiszcza w ilosci przewidzianej
w recepturze. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy
wykona¢ minimum dwie ekstrakcje prébek o masie minimum 500 gramoéw kazda.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty w urzgdzeniach otaczarki i
powtérzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.2.5. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej — zgodnie z STWIORB D.05.03.05 punkt 5.2.3.

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.

5.2.5.1 Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy on do
zaprogramowania nawazania poszczegoélnych frakcji kruszywa oraz wypeiniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru. Kruszywo musi by¢ suche i czyste. Temperatury kruszywa,
lepiszcza i MMA muszag by¢ Scisle przestrzegane. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +-5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych
ponizej:

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura[°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180

Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 Wg. Wskazan producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego).
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury podanej ponize;j.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno — asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno — asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.
- Beton sfaltowy AC (z asfaltem D 35/50) od 150 do 190,
- Beton asfaltowy AC (z asfaltem D 50/70) od 140 do 180,
- Beton asfaltowy AC (wielorodzajowy 35/50) od 150 do 190,
- Beton asfaltowy AC (z polimeroasfaltem) od 130 do 180,
5.2.5.2 Dozowanie skfadnikéw
Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objetoSciowe dozowanie
lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikéw.
Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z nastepujgcg doktadnoscia:
- kruszywo +2.5%,
- wypetniacz +1.0% w stosunku do masy zarobu,
- lepiszcze +0.3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w stosunku do masy zarobu.
5.2.6. Mieszanie sktadnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej— zgodnie z STWIORB D.05.03.05 punkt 5.2.4.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach
nastepujgcych tolerancji (w % bezwzglednych).
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
5.2.7 Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, kontrolng
produkcje w postaci zarobu prébnego.
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Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg roboczg. Najpierw zostanie wykonany zaréb
probny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa i zgodnos$ci sktadu
granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z
punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. Prébke kruszywa nalezy pobra¢ po oprdéznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb probny z udziatem lepiszcza w iloSci
przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastgpuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum
dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 graméw kazda. Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach otaczarki i
powtdrzy¢ kontrole zarobu.

Wykonanie zarobu prébnego powinno zostac¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.8. Whudowanie mieszanki mineralno- bitumicznej

a) warunki ogolne

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie,

w temperaturze powyzej 10 Oc.

Za kazdorazowg zgoda Zamawiajacego, prace mogg byé prowadzone w temperaturze powyzej 5 °C.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu.

5.2.11. Uktadanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej
linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposéb ciggly, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute. W
zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

5.2.12. Wykonanie ztgczy

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dgzyé do zmniejszenia do minimum liczby ztgczy/ spoin technologicznych.
Potaczenia dziatek roboczych , powstajgce przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny
by¢ wykonywane z nalezytg starannoscig przez doswiadczonych pracownikéw Wykonawcy. Prace te powinny odbywac sie
pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni
zageszczona, a brzegi ztgczy muszg by¢ ze sobg zrownane. Co mozna osiggna¢ stosujgc jedng z ponizszych metod, przy
czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwéch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci , alby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania
zlgcza gorgce na gorgce

2. Przez obcinanie na ciepto odstonietych ztgczy na gtebokos$¢ réwng wymaganej grubosci warstwy , do uzyskania
pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Czynnos$c te nalezy wykona¢ w miejscu, w ktérym koncowy
odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubo$¢ warstwy, jak wykonana dziatka
robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem
wykonania ztgcza technologicznego/spoiny. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza, miejsce potgczenia
dziatek roboczych nalezy doktadnie osuszyc¢ i oczysci¢ z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci
np. przy pomocy gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego pasa roboczego,
pionowe krawedzie zlgcza technologicznego i spoiny pokrywa sie tasmg asfaltowo — kauczukowsg spetniajgca
wymagania pkt. 2.1.4

Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem listwg drewniang.

Do wykonania ztgczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno- bitumicznych nalezy wykorzysta¢ urzadzenia
zalecane przez producenta uzytego materiatu lub rownowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnienie potgczenia wylgcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, po zageszczeniu warstwy.
Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20 cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych

- 300 cm wzgledem zigczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujgcych w nizej potozonej warstwie

Uktad ztgczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.2.13. Zageszczenie podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejsc walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z
wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,

manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej
fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

5.2.14. Préba technologiczna




TOM I. DROGI STWIORB-D-05.03.05b

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd.
Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach
tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.2.15 Badania kontrolne Inzyniera

Rodzaje badan kontrolnych:

Lp. Minimalna czestotliwosé
Rodzaj badan badan | pomiaréw

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie

1.2 | Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie
i 2.2 Zawartos¢ lepiszcza | wg potrzeb na polecenie
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a Inspektora Nadzoru

2.3 Woline przestrzenie wypeinione lepiszczem
Zaw. wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej

2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wiasciwosci wypelniacza
2.7 Wiasciwosci pyléw z odpylania (w przypadku stosowania) Wg potrzeb na polecenie
2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowef Inspektora Nadzoru

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni
2.9 (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)

2.10 | Odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu (ITSR)
& Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

- - - Wg potrzeb na polecenie
3.2 Ocena ~ wizualna Jakosci wykonania polacze Inspektora Nadzoru
technologicznych.
3.3 WskaZnik zageszczenia
3.4 | Grubos¢ warstwy Wg potrzeb na polecenie
3.5 | Zawartoéé wolnych przestrzeni w warstwie Inspektora Nadzoru

3.6 Polaczenia migedzywarstwowe
3.7 | Odpornoé¢ na deformacje trwale
._?: _8 Spadki poprzeczne

" Wg potrzeb na polecenie
3.9 Réwnos¢ 2ne —l Inspektora Nadzoru

3.10 | Réwnos<¢ poprzeczna
3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokos$ciowe

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi by¢
wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgcg przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji.
Laboratorium Wykonawcy musi posiada¢ certyfikat akredytacji laboratorium — dodac to zdanie

Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatéw)
poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni). Przed
przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
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produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptac;ji.

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania ( stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym , certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczna, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.)

Producent MMA powinien prowadzi¢ biezgcg kontrole wszystkich materiatéw wsadowych uzytych do produkcji mieszanki
mineralno — asfaltowej.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych, wykonane przez Producenta MMA, niezaleznie od producenta danego wyrobu
, hie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy w tabeli nr 5

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej- Wymagania wg receptury.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej- Wymagania wg receptury.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu- Wymagania wg PN-EN 12591; PN-EN 13924; PN-EN 14023.

6.3.5. Wymagania dla wypetniacza zgodnie z WT-1 2014.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa- Wymagania zgodnie z p. 2.1.1..

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej- Wymagania jak w pkt 5.2.3.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudowe
przedstawiono ponizej tabeli:

Min. liczba badan na dziennej dziatce roboczej
Lp. Wyszczegdlnienie badan
1 |Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 [ Wtasciwosci wypetniacza zatwierdzenie zrédfa przed pierwszym
uzyciem oraz przy kazdej zmianie zrodta
dostawy, zmianie producenta
Uziarnienie i wilgotnos¢ 1 na 300 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa, zgodnie z punktem 2.1.1 zatwierdzenie zrédfa przed pierwszym
uzyciem oraz przy kazdej zmianie zrodta
dostawy, zmianie producenta
Uziarnienie, ksztatt kruszywa, zawarto$¢ ziaren o 1 na 2000 Mg
powierzchni przekruszonej i tamanej
5 [Temp. sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciggly
6 [ Temp. mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 |Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni jeden raz dziennie
9 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu 1 raz na przebudowie

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej- Wymagania jak w pkt 5.2.3.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej- Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega
na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej- Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na
probkach zageszczonych metodg Marshalla z czestotliwoscig okreslong w tabeli 5. Wyniki powinny spetnia¢ minimalne
wymagania.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy — badania Wykonawcy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica

6. Czestotliwose oraz  zakres badan i

z betonu asfaltowego

pomiaréw

warstwy podbudowy  wykonanej

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 [ Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m tatg 4m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnyph niwelacji pod{uZnej.i poprzecznej oraz

sytuowania osi wedtug dokumentac;ji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m? i w
miejscach watpliwych

7 | Grubos¢ warstwy

8 | Ztgcza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zigcza
9 | Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy Ocena ciggta

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m? i w

11 | Zageszczenie warstwy miejscach watpliwych

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
Szczepnos$¢ miedzywarstwowa

13 | dla potagczenia podbudowa - jw
wiazgca

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm

6.4.3. Rownos¢ warstwy podbudowy

6.4.3.1 Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ planograf. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

Nierowno$¢ nie powinna przekraczaé dla drogi klasy:

-GiZ-12 mm,
-LiD-15mm,
Przekroczenie dopuszczalnej réownosci skutkowac bedzie usunigciem warstwy asfaltowej

w porozumieniu z Zamawiajgcym

6.4.3.2 Ocena réwnosci poprzecznej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej

nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Nierownos¢ nie powinna przekraczaé dla drogi klasy:
-GiZ-12 mm,
-LiD-15mm,

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.
6.4.4. Szerokos¢ warstwy podbudowy

Szerokosc¢ warstwy podbudowy nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +5cm. Szerokos¢ warstwy podbudowy (w przekroju drogowym) powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wigzgcej o co najmniej grubos¢ warstwy wigzacej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sige od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%,
jednakze grubosc¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £1,0 cm,

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ wykonanej warstwy podbudowy Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo wybranych punktach
z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m?.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajagcego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

Przekroczenie podanej tolerancji bedzie skutkowato usunieciem warstwy asfaltowej w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.
6.4.6. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukg;ji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.9. Zageszczenie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nawierzchni. Wykonuje sie to
poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie uzywac
mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie prébki
z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 1500 m2. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci
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strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci strukturalnej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody
Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie $rednig z dwéch prébek.

Dopuszcza sig i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wymagany
wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy podbudowy 98 %.

6.4.10. Wolna przestrzen w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie powinna wynosic:

Warstwa Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos¢ wolnych
przeznaczenie zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(viV)]
Podbudowa AC 16 P KR1+KR2 >98,0 3,0+9,0
AC 22 P, KR3+KR7 >98,0 3,0+8,0

W sytuacji zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym dopuszcza sie wykonanie badania
odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajgcego.

6.4.11. Rzedne wysokosciowe

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podiuznej jezdni
i krawedzi co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Wartosci dopuszczalnych odchylen
w stosunku do rzednych projektowych okreéla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa zasadnicza -Ocm, +1cm

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
6.4.12. Kryterium szczepnosci miedzywarstwowej
Tablica- Kryteria szczepno$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potgczenie warstw Kryterium szczepnosci miedzywarstwowej
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska
2014

6.4.13. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. wynikajgce z przeprowadzonych badan wtasnych).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Inzyniera niezalezne akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi badaniami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wpltywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.4.14. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania ze ktérys z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy ,
Wykonawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych , to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20
% ocenianego odcinka budowy.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.15. Dopuszczane odchyitki od wartosci projektowanej oraz zakres w jakim stosuje sie potrgcenia.
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Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Y%(m/m)]
Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki =
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia Nie do odbioru

AC P < 0,3 £0,4 + +0,5 > £0,6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki 5
Bez potrgcen Stosuje sie potracenia

ACP < +1,5 +1,6 + £3,0

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [Y%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki =
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACP < +2 +3 + 24

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa < 2,0 mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki ;
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACP < +3 +4 + +6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACP < %3 +4 + £6

Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACP < %3 4 + £6

UWAGA: Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie mogg by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi program
naprawczy lub usunie warstwy niewfasciwie wykonane.

Potrgcenia za nieprawidlowg zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego oblicza sie na podstawie nastepujgcego wzoru
P=A* pa* Cj

A — powierzchnia

pa—wspotczynnik do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
¢j — cena jednostkowa

P - potrgcenia

Wspdtczynnik "pa" do obliczania potracen za niewfasciwg ilo$¢ lepiszcza
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potrgcenia za nieprawidlowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno - asfaltowej oblicza sie na podstawie
nastepujacego wzoru
P=A* pzw)* ci* r

A — powierzchnia

pz—wspotczynnik do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0mmm
pw—wspotczynnik do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0mmm
¢j — cena jednostkowa
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P - potrgcenia
r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspdtczynnik "p," do obliczania potrgceri za niewfasciwg ilo$é kruszywa o wymiarze < 0,063 mm
Odchylenie od recepty w % 1,6 -1,7 1,8-1,9 2,0-24 2,5-30
D 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspdiczynnik "p," do obliczania potracen za niewfasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm
Odchylenie od recepty w % 3 4q - _
Py 0,2 0,2 - -

Wspdfczynnik “p,," do obliczania potracen za niewfasciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0

mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Dy 0,2 0,3 0,3 -

Wspdiczynnik "p;" do obliczania potrqcen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
D, 0,2 0,3 0,3 -
Wspétczynnik "p;" do obliczania potrgcen za niewfasciwg iloé$é kruszywa o wymiarze < D mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
27} 0,2 0,3 0,3 -

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru roboét jest 1m2 wykonanej podbudowy na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Zgodnie z STWIORB D.05.03.05 punkt
8.

9. Podstawy ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Ptatnos¢ za 1m2 wykonanej
warstwy podbudowy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robot oraz jakosci uzytych
materiatow na podstawie wynikdw pomiarow i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wytworzenie zarobu probnego, mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego recepty
laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzgdzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami poprzecznymi,

- zageszczenie mieszanki,

- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych, uformowanie i posmarowanie krawedzi,

- oczyszczenie warstwy podbudowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji

- uporzgdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
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3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.
. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowe.
. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.
. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym.
. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
10. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza.
11. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.
12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.
13. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.
14. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.
15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
16. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
18. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na dziatanie wody
wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.
19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodag
pierscienia delta i kuli.
20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna.
21. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek.
22. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Wymagania— Czes$¢ 5: Mieszanka SMA
23. PN-EN 14023 Polimeroasfalty drogowe
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10.2. Wymagania techniczne

- WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

- WT-2 2014 -czes¢ |. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe Zarzgdzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

- WT-2 2016- czes¢ Il. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych -
Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

10.3. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych— Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997




