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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wymiang opraw o$wietleniowych na energooszczedne LED w budynku

komunalnym w miejscowosci Stebowo 17.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacii

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

- montazem opraw LED,

- uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych montowanych poza rozdzielnicami

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
-przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaciji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,WWymagania Ogdlne”.

1.5. Pojecia ogdlne

Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

1.5.1. Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

1.5.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.

1.5.3. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzagdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

1.5.4. Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.5.5. Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skitad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.5.6. Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczna jednego lub kilku Zrodet Swiatta, ochrony Zrédet swiatta przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrdédta swiatta a takze do



uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrddet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane

dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt

Montaz elementow instalacji oswietleniowej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentac;ji projektowej
i szczegotowej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.7. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot:

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

2. MATERIALY

UWAGA:

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania),

- uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do

jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg

sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczagcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Materiaty do wykonania instalacji o$wietleniowej




- Oprawa LED 2000 LM 15W IP44, nastropowa

- Oprawa LED 2600 LM 20W P44, nastropowa

- Oprawa LED 5200 LM 40W P44, nastropowa

- Oprawa LED 6600 LM 50W IP44, nastropowa

- Oprawa LED 5200LM 40W IP20, nastropowa do korytarzy

- Oprawa LED 2000 LM 15W IP65, nastropowa do tazienki

- Oprawa przemystowa LED 1800 Lm IP65 18W, nastropowa

- Oprawa LED awaryjna z soczewka do przestrzeni otwartych, do montazu na suficie IP41, 360Im, 3W,
natynkowa, AW1

- Oprawa LED awaryjna z soczewkg do korytarzy, do montazu na suficie IP41, 370lm, 3W, natynkowa,
AW2

- Oprawa LED ewakuacyjna do montazu bezposrednio na $cianie lub podtynkowo 3,2W, P44, r
rozpoznawalnos$¢ znaku 30m, E1

- Oprawa LED ewakuacyjna do montazu dostropowego, bezposrednio na suficie 3,2W, P44,
rozpoznawalnos$é znaku 30m, E2

- Oprawa LED ewakuacyjna do montazu dostropowego, bezposrednio na suficie lub zawieszana 3,2W,
IP44, rozpoznawalno$¢ znaku 30m, E3

- Oprawa awaryjna zewnetrzna do montazu bezposrednio na $cianie lub suficie, IP65, odporna na niskie
temperatury, ZEW

- Lacznik jednobiegunowy

- Lacznik swiecznikowy

- Lacznik schodowy

- Przewéd YDYpzo 3x1,5mm2

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
Specyfikacji Technicznej,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materialtdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatldw i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji oSwietleniowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdélnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krgzkach
(oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrgj).
Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.



Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw do montazu instalacji oswietleniowej

Podczas transportu materiatdéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznosé, aby
nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnow: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy
stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

5.2. Montaz urzadzen elektrycznych

Zakres prac obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodoéw oraz
opraw os$wietleniowych

- poditgczenie zasilania

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli, przewodéw, opraw o$wietleniowych, takich
jak: zaprawienie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przektuciach, malowanie

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Prace towarzyszace i roboty rozbiorkowe

Roboty towarzyszgce obejmujg zabezpieczenie i wydzielenie placu budowy modernizowanego budynku
na czas prowadzenia robét budowlanych.

Prace zabezpieczajgce w budynku bedg polegaty na skutecznym wygrodzeniu budowy przed
niekorzystnym wptywem zapylenia, hatasu od prowadzonych robét budowlanych. Ponadto roboty
budowlane nalezy tak prowadzi¢, aby nie powodowaty ucigzliwosci dla otoczenia oraz umozliwiaty prace
W czynnym obiekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzanie przygotowania instalacji do badan odbiorczych

Nalezy wykonac¢ sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych, sktadajgce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji, poprawnos$ci wykonania
i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego oraz opraw oswietleniowych



6.2. Badania odbiorcze

Szczegotowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodoéw zawarty jest

w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Pomiar rezystanciji izolaciji

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji
poszczegodlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy
dokonac¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badah zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT

Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektryczne;.

Obmiaru robét dokonuje sie przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:
- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt, kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych, szt., kpl.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny - czesciowy instalacji elektrycznej

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich

wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

8.2. Odbidr techniczny kohcowy instalacii elektrycznej

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych. Zakres
badan obejmuje sprawdzenie dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnos$ci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych
robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

[1] PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

[2] PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

[3]1 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

[4] PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

[5] PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtagczanie izolacyjne i tgczenie.



[6] PN-IEC 60364-4-47:2001 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Postanowienia
ogolne. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

[71 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdline.

[8] PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

[9] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewoddw.

[10] PN-IEC 60364-5-53.2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

[11] PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

[12] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

[13] PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

[14] PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

[15] PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
[16] "WEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

[17] PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

[18] PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

[19] PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
[20] PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

[21] PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

[22] PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

[23] PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehnstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
[24] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). PN-EN 60664-1:2003
(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

[25] PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego
i podobnego. Czeé¢ 1: Wymagania ogélne

[26] PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

[27] PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw prgdu przemiennego.

[28] PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wylgczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

[29] PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

[30] PN-EN 61008-1.2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdine.

[31] PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki roznicowopragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).

Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.



[32] PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[33] PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

[34] PN-E-93207:1998Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewodow o 2 przekrojach do 50 mm. Wymagania i badania.

[35] PN-E-93207:1998//te1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewoddw o 2 przekrojach do 50 mm. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
[36] PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze

220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

[37] PN-90/E-05029Kod do oznaczania barw.

Ustawy:

[38] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
[39] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

Rozporzgdzenia

[40] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

[41] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

[42] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr198, poz. 2041).

[43] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcje

[44] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

[45] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

[46] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

[47] Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



Specyfikacja techniczna
ST-E-02.00

TECHNOLOGIA FOTOWOLTAICZNA

Kody CPV

Kod 45223200-8 Roboty konstrukcyjne,

Kod 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kod 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
Kod 45314310-7 Ukfadanie kabli,

Kod 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

Kod 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen,

Kod 51111200-5 Ustugi instalowania generatoréw.

Kod 51900000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli.

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych ST

1.2.

U Roboty przygotowawcze,

0 montaz konstrukcji wsporczej,

0 montaz modutow fotowoltaicznych,

0 montaz inwerteréw,

U rozdzielnice systemu,

U ukfad pomiarowy

U potgczenia kablowe elementow instalacji.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie wszelkich alternatywnych
rozwigzan funkcjonalnych, konstrukcyjnych i materiatowych, jednak o parametrach nie gorszych od
podanych w dokumentacji projektowej oraz niniejszej specyfikacji. Wszelkie uzyte w tekscie nazwy
wiasne nie oznaczajg koniecznosci zastosowania konkretnego produktu a jedynie stanowig
odniesienie do minimalnego, wymaganego przez Zamawiajgcego poziomu, jako$ci, parametréw
technicznych badz standardu estetycznego i mogg zosta¢ zastgpione przez dowolny produkt lub
materiat o cechach odpowiadajgcych lub przewyzszajgcych przywotany przyktad. Jakiekolwiek
odstepstwa od parametréw jakosciowych, przyjetych przez Zamawiajgcego sg mozliwe jedynie za
jego pisemng zgodg i po wykazaniu, ze zmiana powoduje poprawe warunkéw (np. ekonomicznych,
funkcjonalnych, estetycznych) realizacji inwestycji.

2.2. Panele fotowoltaiczne

Typ modutu: polikrystaliczne moduty z ogniw krzemowych o mocy 250Wp -0% , +4,99Wp

Certyfikat zgodnosci z IEC 61215 i IEC 61730-1, 61730-2 lub normami rGwnowaznymi,

sprawnos¢é modutu nie mniejszej niz 15,33% (w warunkach standardowych), temperaturowy
wspotczynnik mocy - 0,39%/°K, . Moduty powinny by¢ jednego typu, wyprodukowane nie wczesniej niz
1 rok przed instalacja.

Gwarancja jakosci powinna zawieraé co najmniej:

10 lat gwaranciji na produkt.

25 letnia gwarancja liniowego spadku wydajnosci z uwzglednieniem: a) wartosci mocy znamionowej
po 10 latach: min. 90% b) warto$¢ mocy znamionowej po 25 latach: min.80%

Stopien obcigzalnosci mechanicznej: $niegiem min 5400 Pa,

Dodatkowe wymagania: moduty muszg posiada¢ zabudowane minimum 3 diody obejsciowe
gwarantujgce wysokg efektywnos¢ rowniez przy czesciowym zacienieniu.



2.3. Inwertery

Zastosowac inwerter 1-fazowy o mocy 1,0 kW.

2.4. Kable

Instalacja PV po stronie DC jest instalacjg statoprgdowa, prowadzong dedykowanymi kablami
solarnymi w podwdjnej izolacji odpornej na promieniowanie UV. Nalezy zastosowac kable o przekroju
min. 4mm2. Koncéwki kabli DC tgczy¢ dedykowanymi ztgczami (MC4,SunClix itp.), zapewniajgcymi
wodoszczelnos¢ i odpornosé na promieniowanie UV

2.5. Trasy kablowe i rury ostonowe

Trasy kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego oraz
promieniowania UV. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczonego warstwa wygtadzajgca
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe
rur z PVC, PP, PPE/PPO Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-80/C-89205.

2.6. System monitoringu

System monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej powinien posiada¢ minimum

U wizualizacja online uzysku energetycznego z catej instalacji i z poszczegdlnych inwerterow
niezaleznie

0 wizualizacja ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do produkcji energii ze zrédta
konwencjonalnego

U sygnalizacja stanéw alarmowych

[0 wielopoziomowy dostep do systemu przez logowanie za pomocg hasta

U dostep anonimowy w celu np. promociji inwestycji

00 wbudowany web serwer zapewniajgcy dostep do systemu poprzez standardowg przeglgdarke www
U mozliwos¢ statej regulacji mocy czynnej produkowanej przez instalacje

0 archiwizacja danych o pracy instalacji

0 mozliwos¢ generowania raportow

2.7. Stosowanie materiatdw réwnowaznych

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatdw niz podanie w specyfikacji oraz projekcie jednak o

parametrach nie gorszych niz podane w ww. opracowaniach.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaktadniku i wyktadniku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianych
kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ nie wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach
inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem
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4.2. Transport materiatdw do montazu instalacji elektrycznej

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac¢ ostroznosé,
aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnoéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia
izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, projektem organizacji robét
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a tak ze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, do swiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazng kwestie. Polecenia
Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Linie kablowe

Kable nalez uktadaé w trasach kablowych zgodnie z projektem. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normag PN-76/E-05125.Temperatura przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 00C. Kabel
mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych ,przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy jednak nie mniejszy niz 10-krotha zewnetrzna jego $rednica. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla.

5.3. Montaz inwerterow

Do kazdego inwertera podigczy¢ odpowiednig ilos¢ modutéw fotowoltaicznych wg. Projektu
budowlanego. Strukture takg zastosowano dla zapewnienia modutowosci konstrukcji, zwiekszenia
uzysku energii z systemu w przypadku awarii jednego falownika, uzyskania duzej sprawnosci
przetwarzania energii oraz tatwego rozmieszczenia. Przy falownikach zastosowac ochrone
przepieciowg po stronie DC.

5.4. Montaz okablowania prgdu statego i pradu przemiennego

Poszczegdlne panele fotowoltaiczne tgczyé liniami kablowymi DC kablem ,solarnym” o przekroju min.
4mm2 0,6/1kV, ktére bedg sprowadzane do inwerteréw. Do fgczenia kabli DC uzywac ztgczek typu

MC4 oraz specjalistycznych narzedzi. Inwertery po stronie AC bedg tgczy¢ w grupy, przez potgczenia
linii kablowych w rozdzielnicy natynkowej. Rozdzielnice wykonac¢ w obudowach termoutwardzalnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i czestotliwo$cig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek
uzyskania od Inspektora Nadzoru zatwierdzen Kart Materiatowych w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowg i ST.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdego zakresu robot
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zanikajgcych na 3 dni przed planowanym zakryciem, prace moze kontynuowac dopiero po podpisaniu
przez Inspektora Nadzoru Karty Zatwierdzenia Robot Krytych.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inspektorowi Nadzoru nalezy dokonaé
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku
testujgcych nalezy przedstawic Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowieh ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6ét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentac;i i tak:
U dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt, kpl., m,

U dla kabli i przewodow: m,

0 dla sprzetu fagcznikowego: szt., kpl.,
0 dla modutéw PV, szt., kpl.,

0 dla inwerteréw szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr techniczny - czesciowy instalacji elektrycznej

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowo$ci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.

8.2. Odbidr techniczny koncowy instalaciji elektrycznej

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

0 dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

0 dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigeciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
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[1]1 PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

[2] PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

[3] PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

[4] PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

[5] PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

[6] PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

[7]1 PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

[8] PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajgca bezpieczehstwo -- Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo --
Postanowienia ogélne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

[9] PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Postanowienia ogélne -- Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

[10] PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

[11] PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

[12] PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo --
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

[13] PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych --
Ochrona przeciwpozarowa

[14] PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine

[15] PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

[16] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura tagczeniowa i sterownicza

[17] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

[18] PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

[19] PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczehstwa

[20] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata przewoddéw

[21] PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami

[22] PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzgdzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia

[23] PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalaciji
informatycznych

[24] PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoty prgdotworcze

[25] PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
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[26] PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

[27] PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne

[28] PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

[29] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

[30] PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
[31] PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
[32] N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
[33] N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014

Ustawy:

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 1409).

Rozporzgdzenia:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogltoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zmianami).

Inne dokumenty i instrukcje:

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)

Arkady, Warszawa 1990 r.
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