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1. Wstęp 


Opinię geotechniczną opracowano w celu wykonania dokumentacji 


projektowej dla budowy drogi leśnej - dojazdu pożarowego Leśnictwa Złoty Potok. 


Inwestorem jest Państwowe Gospodarstwo Leśne Lasy Państwowe 


Nadleśnictwo Mrągowo, z siedzibą w Warszawska 49, 11-700 Mrągowo. 


Niniejsze opracowanie zostało wykonane w oparciu o Rozporządzenie 


Ministra Transportu,  Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r., 


w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 


budowlanych. 


Przy sporządzaniu dokumentacji korzystano z niżej wymienionych materiałów: 


• PN-86/B-02480  


„Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów” 


• PN-B-02479:1998  


„Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne” 


• PN-B-04452:2002  


„Geotechnika. Badania polowe” 


• PN-S-02205:1998 


„Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” 


• PN-81-B-03020  


„Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli – Obliczenia   


statyczne i projektowane„ 


• PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2 


• Kondracki J., 2000r, „Geografia regionalna Polski”. Wydawnictwa PWN 


• Lewinowski Cz., 1980 „Wymiarowanie podatnych nawierzchni 


drogowych” Wydawnictwa PWN 


• Wiłun Z., 1987r., „Zarys geotechniki’’, Wydawnictwa Komunikacji  


i Łączności, 


• „Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych  


i mostowych”. Część 1 i 2. GDDP Warszawa 1998 


• „Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 


2014 r., GDDKiA, 
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Niektóre normy zgodnie z informacją Polskiego Komitetu Normalizacyjnego 


zostały wycofane lub zastąpione. Mając jednak na uwadze praktykę branżową oraz 


rzetelne podejście do wykonywanych zadań,  w niniejszym dokumencie odwołano się 


do wybranych aspektów z tych norm. Pomimo zmian statusu wybranych norm, 


traktowane są jako dokumenty wysokiego zaufania o archiwalnym charakterze 


branżowym. 


2. Cel badań 


Celem badań jest ustalenie warunków gruntowo-wodnych i określenie 


przydatności podłoża gruntowego dla projektowanej budowy drogi leśnej - dojazdu 


pożarowego Leśnictwa Złoty Potok. 


3. Poło żenie terenu bada ń i zakres prac 


Teren badań zlokalizowany jest w województwie warmińsko-mazurskim,  


w powiecie mrągowskim, na terenie Gminy Sorkwity. Podłoże zbudowane jest  


z gruntów pochodzenia czwartorzędowego. Teren badań położony jest w obrębie 


mezoregionu zwanego Pojezierzem Mrągowskim. 


Na zlecenie Projektanta, wykonano 3 otwory geotechniczne. Otwory 


wykonywane zarówno w obrębie istniejącej drogi leśnej (nr 1) jak i w samym lesie, na 


nowoprojektowanym odcinku drogi (nr 2 i 3). Projektowana głębokość wierceń dla 


trasy wyniosła 2,5m p.p.t.  


W niektórych przypadkach otwory mogły zostać przegłębione z racji 


występowania gruntów nienośnych/słabonośnych lub ewentualnie przesunięte. 


Otwory wykonywane były ręcznie.  


Rzędne otworów przyjęto wg mapy otrzymanej od Projektanta. Dokładną 


lokalizację otworów badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 


1:1000, w załączniku nr 1. 
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4. Obserwacje terenowe i ogólna budowa geologiczna 


Powierzchnia terenu badań, po którym przebiega istniejąca droga (początek  


i koniec badanego odcinka) i nowoprojektowana droga (pozostała część badanego 


odcinka drogi) jest pofałdowana. W rejonie otworu nr 2 projektowana droga 


przechodzić będzie przez wąwóz. W obrębie istniejącej drogi pojawiają się 


nierówności i zagłębienia. Inwestycja przebiegać będzie  przez obszar leśny. 


Nawierzchnia istniejącej drogi jest gruntowa (otwór nr 1) i wzmocniona 


kruszywem (istniejące droga w rejonie otworu nr 3). Na pozostałym odcinku 


powierzchnia terenu zbudowana jest z gruntów humusowych. 


Poniżej gruntów pochodzenia antropogenicznego lub o charakterze 


organicznym występują mineralne grunty piaszczyste wykształcone w postaci 


piasków drobnych i średnich. Miejscami w obrębie profili pojawiają się wkładki 


gruntów spoistych (gliny, piaski gliniaste). 


Grunty opisano na podstawie polowych badań makroskopowych, na bieżąco 


określając rodzaj, wilgotność, barwę i stan gruntu oraz głębokości zalegania 


poszczególnych gruntów. Podczas prac starano się jak najdokładniej określić warunki 


wodno-gruntowe.  


Nawiercone rodzime mineralne grunty niespoiste były w stanie od luźnego do 


średniozagęszczonego. Rodzime mineralne grunty spoiste były w stanie plastycznym  


i twardoplastycznym. 


W wykonanych otworach, poziom zwierciadła wody gruntowej nie został 


nawiercony.  


Wyniki wykonanych wierceń geologicznych przedstawiono w kartach otworów, 


które zamieszczono w załączniku nr 3.  


Z racji ukształtowania terenu, rozstawu otworów i możliwości zmiany rodzaju 


gruntów w podłożu odstąpiono od wykonania przekroju geotechnicznego.  


W załączniku nr 2 przedstawiono symbole i znaki używane w kartach i w przekrojach.  


W obniżeniach terenu mogą występować grunty zastoiskowe, deluwialne  


i grunty z większą zawartością części organicznych. Przy projektowaniu inwestycji 


trzeba zwrócić uwagę na warunki wodne.  
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5. Warunki wodno-gruntowe 


W oparciu o otrzymane wyniki wierceń, rozpoznane grunty zakwalifikowano do  


5 warstw geotechnicznych. Z podziału wyłączono, jeśli pojawiają się: 


- nasypy niekontrolowane i budowlane (na kartach i przekrojach oznaczone 


czerwonym kratkowaniem)  


- glebę i piaski humusowe (na kartach i przekrojach nie zostały pokolorowane) 


Wartości parametrów geotechnicznych dla gruntów rodzimych ustalono 


wykorzystując metodę „B” wg normy PN-81/B-03020: 


 


Osady niespoiste:  


To osady wieku czwartorzędowego, głównie o charakterze rzeczno-lodowcowym. 


Lokalnie mogą być zaglinione lub o większym uziarnieniu np. żwiry lub pospółki. 


Grunty podzielono na: 


warstwa Ia - to głównie piaski drobne, wilgotne, w stanie luźnym lub na pograniczu 


średniozagęszczonego. Przyjęty stopień zagęszczenia wynosi dla tej warstwy ID=0,2. 


Parametry przyjęto dla piasków drobnych. 


warstwa Ib - to głównie piaski drobne i średnie, wilgotne, w stanie 


średniozagęszczonym. Przyjęty stopień zagęszczenia wynosi dla tej warstwy ID=0,4. 


Parametry przyjęto dla piasków drobnych. 


warstwa Ic - to głównie piaski drobne, wilgotne, w stanie średniozagęszczonym. 


Przyjęty stopień zagęszczenia wynosi dla tej warstwy ID=0,5. Parametry przyjęto dla 


piasków drobnych. 


Osady spoiste:  


To czwartorzędowe osady o charakterze deluwialnym. Grunty podzielono na: 


warstwa IIa - to gliny, w stanie plastycznym. Symbol konsolidacji C. Przyjęty stopień 


plastyczności dla tej warstwy wynosi IL=0,3. Parametry przyjęto jak dla glin. 


warstwa IIb - to piasków gliniastych, w stanie twardoplastycznym. Symbol 


konsolidacji C. Przyjęty stopień plastyczności dla tej warstwy wynosi IL=0,3. 


Parametry przyjęto jak dla piasków gliniastych. 
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Tabelka nr 1 przedstawia orientacyjne wartości współczynników filtracji dla 


poszczególnych gruntów. 


Nazwa gruntu Warto ść współczynnika filtracji k (cm/s) 
  


Żwir 10 - 10-1 
Piasek gruby i średni 10-1 - 10-2 


Piasek drobny 10-2 - 10-3 
Piasek pylasty 10-3 - 10-4 


Pyły 10-4 - 10-6 
Gliny 10-6 - 10-8 


Gliny zwięzłe 10-7 - 10-9 
Iły 10-8 - 10-10 


Tab.1 Wartości współczynnika filtracji 
 


 


Tabela nr 2 przedstawia podział gruntów na odpowiednie warstwy  


i zestawienie parametrów geotechnicznych dla  poszczególnych gruntów. 
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Tab. 2. Zestawienie parametrów geotechnicznych dla wywierconych gruntów 


 
 


 


X/n/ - wartości charakterystyczne/normowe/parametrów geotechnicznych 
* - współczynnik materiałowy 
X/r/ - wartości obliczeniowe parametrów geotechnicznych 
Normowe symbole skonsolidowania gruntów: 
A - grunty spoiste morenowe, skonsolidowane 
B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe, nieskonsolidowane  
C - inne grunty spoiste nieskonsolidowane 
D - iły, niezależnie od pochodzenia geologicznego      
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      1,7 (1,85 dla 
nawodnionych)  


19,0 (28,0 dla 
nawodnionych)    28,0 35300 26100 


    * 0,9 1,1   0,9 0,9 0,9 Ia Pd ID=0,2 


    /r/ 1,53 (1,67 dla 
nawodnionych) 


20,9 (30,8 dla 
nawodnionych) 


  25,2 31770 23490 


   1,75 (1,9 dla 
nawodnionych)  


16,0 (24,0 dla 
nawodnionych)   29,0 51200 38200 


  * 0,9 1,1  0,9 0,9 0,9 Ib Pd ID=0,4 


  /r/ 1,6 (1,7 dla 
nawodnionych) 


17,6 (26,0 dla 
nawodnionych) 


 26,0 46080 34380 


   1,75 (1,9 dla 
nawodnionych)  


16,0 (24,0 dla 
nawodnionych)   30,0 61900 46200 


  * 0,9 1,1  0,9 0,9 0,9 Ic Pd ID=0,5 


  /r/ 1,58 (1,71 dla 
nawodnionych) 


17,6 (26,4 dla 
nawodnionych) 


 27,0 55710 41580 


    2,05 21,0 13,0 13,0 23600 16500 
  * 0,9 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 IIa G 


  


IL=0,3 C 


/r/ 1,85 23,1 11,7 11,7 21240 14850 


    2,15 13,0 16,0 14,0 29400 20500 
  * 0,9 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 IIb Pg 


  


IL=0,2 C 


/r/ 1,94 14,3 14,4 12,6 26460 18450 
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Tabela nr 3 służy do określenia wysadzinowości gruntów. W tabeli nr 4 


przedstawiono orientacyjne miarodajne wartości CBR podłoża gruntowego. 


Grupy gruntów Lp.  Wyszczególnienie 
właściwo ści Jednostki  


Niewysadzinowe W ątpliwe Wysadzinowe 


1 Rodzaj gruntu - 


• Rumosz 
niegliniasty 
• Żwir 
• Pospółka 
• Piasek gruby 
• Piasek średni 
• Piasek drobny 
• Żużel 
nierozpadowy 
 


• Piasek pylasty 
• Zwietrzelina 


gliniasta 
• Rumosz gliniasty 
• Żwir gliniasty 
• Pospółka 
gliniasta 


Mało wysadzinowe 
• Glina piaszczysta 


zwięzła, glina 
zwięzła, glina pylasta 
zwięzła 


• Ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 


 
Bardzo wysadzinowe 
• Piasek gliniasty 
• Pył, pył piaszczysty 
• Glina piaszczysta, 


glina, glina pylasta 
• Ił warwowy 


2 
Zawartość cząstek 


≤ 0,075 mm 
≤ 0,02 mm 


% 
 


< 15 
< 3 


 
od 15 do 30 
od 3 do 10 


 
> 30 
> 10 


3 Kapilarność bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 


4 
Wskaźnik piaskowy 


WP 
- > 35 od 25 do 35 < 25 


Tab. 3 Podział gruntów pod względem wysadzinowości. 
 


Lp. Nazwa i pochodzenie gruntu CBR w % 


1 Pospółki i żwiry oraz rumosze skaliste sypkie o wskaźniku piaskowym WP > 30 
> 15 


2 Piaski gruboziarniste o WP > 30 13 ÷ 14 


3 Piaski średnioziarniste o WP > 30 12 ÷ 13 


4 Piaski drobnoziarniste o WP > 30 10 ÷ 11 


5 Piaski pylaste o WP >25  9 ÷ 10 


6 Rumosze gliniaste, żwiry gliniaste i pospółki gliniaste zawierające 5÷10% ziaren 
mniejszych od 0,02 mm 7 ÷ 9 


7 Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły piaszczyste itp., zawierające 5÷10% ziaren 
mniejszych od 0,02 mm 5 ÷ 7 


8 Mineralne pyły, pyły piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i iły zawierające >10% 
cząstek mniejszych od 0,02 mm o głębokim zaleganiu zwierciadła wody 
gruntowej >2,0m i przy dobrym odwodnieniu 3 ÷ 5 


9 Mineralne pyły, pyły piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i iły zawierające >10% 
cząstek mniejszych od 0,02 mm o głębokości zalegania zwierciadła wody <2,0 m 2 ÷ 3 


10 Grunty organiczne ≤ 2,0 


Tab. 4 Orientacyjne miarodajne wartości CBR podłoża gruntowego 
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W tabeli nr 5 przedstawiono wytyczne do określenia warunków wodnych 


podłoża gruntowego nawierzchni.  


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
a - pobocza nieutwardzone  
b - pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie wód powierzchniowych 


Tab. 5 Warunki wodne podłoża gruntowego nawierzchni 


6. Wnioski 


• W wykonanych otworach poziom zwierciadła wody gruntowej nie został 


nawiercony,  


• Zaobserwowany charakter warunków wodnych dotyczy okresu wykonywania 


badań i w różnych porach roku może się zmieniać, szczególnie w porach 


intensywniejszych opadów itp. Przy projektowaniu należy brać pod uwagę wyższy 


poziom wód gruntowych. Warunki wodne przedstawiono w kartach otworów,  


w załączniku nr 3, 


• Kategorię geotechniczną dla inwestycji określi Projektant,  


• Teren prac nadaje się do posadowienia obiektu budowlanego, w zależności od 


przyjętych rozwiązań projektowych i konstrukcyjnych zastosowanych przez 


uprawnioną osobę - Projektanta,  


• W przypadku gruntów nienośnych i słabonośnych o ewentualnym sposobie 


wzmocnienia lub wymiany zadecyduje Projektant, 


• Podłoże drogowe powinno być doprowadzone do grupy nośności G1, 


Warunki wodne, gdy najwyższy poziom 
swobodnego zwierciadła wody gruntowej 


występuje na głębokości poniżej spodu konstrukcji 
nawierzchni 


Lp. 
Charakterystyka 


korpusu drogowego 


< 1m 1 ÷ 2m > 2m 
1 2 3 4 5 6 


a złe przeciętne przeciętne 
1. Wykop ≤ 1m 


b złe przeciętne dobre 


a złe przeciętne przeciętne 
2. Nasypy ≤ 1m 


b przeciętne przeciętne dobre 


a złe przeciętne przeciętne 
3. Wykop > 1m 


b złe przeciętne dobre 


a złe przeciętne dobre 
4. Nasypy > 1m 


b przeciętne dobre dobre 
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• Między otworami badawczymi miąższości gruntów mogą być różne, podobnie jak 


rodzaje gruntów, 


• Podczas prac ziemnych należy chronić dno wykopu przed szkodliwym wpływem 


warunków atmosferycznych,  


• Nasypy budowlane należy wykonywać z pospółki piaszczysto-żwirowej i powinny 


być doprowadzone do odpowiedniej wartości wskaźnika zagęszczenia Is, 


• Podczas prac ziemnych zalecane jest wykonanie odbiorów geotechnicznych 


przez uprawnionego geologa, 


• Strefa przemarzania wynosi 1,2m. 
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1 CZĘŚĆ OPISOWA 
1.1 Przedmiot zamierzenia budowlanego, a w przypadku zamierzenia budowlanego obejmującego 


więcej niż jeden obiekt budowlany – zakres całego zamierzenia 


Przedmiotem zamierzania budowlanego jest „Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w 
obrębie Stama, gmina Sorkwity.” 
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w granicach administracyjnych województwa warmińsko-mazurskiego, w 
powiecie mrągowskim na terenie gminy Sorkwity. Odcinek drogi objęty opracowaniem znajduje się w okolicach miejscowości 
Stama.  


Zakres inwestycji obejmuje odcinek drogi leśnej od granic działek 75/8 i 3181 dalej biegnąc w kierunku południowym na 
długości ok.305m. Na końcu odcinka droga łączy się z drogą leśną pożarową nr 18. Łączna długość projektowanego 
zamierzenia wynosi około 0,3 km. 


1.2 Istniejący stan zagospodarowania terenu, w tym informacja o obiektach budowlanych 
przeznaczonych do rozbiórki  


1.2.1.1 Charakterystyka ogólna  
Oceny istniejącego układu drogowego, nawierzchni oraz zagospodarowania terenu dokonano na podstawie wizji w terenie 
oraz uzyskanych materiałów wyjściowych. 


1.2.1.2 Charakterystyka szczegółowa 
Pod projektowaną drogę wykonano przecinkę drzew o szerokości ok 20m. Otoczenie tego terenu stanowią lasy oraz tereny 
pod zabudowę na zachodzie. 


1.2.1.3 Charakterystyka ruchu 
Na wyżej wymienionym odcinku jezdnym będzie występować ruch zróżnicowanych rodzajowo grup pojazdów. Głównie są to 
ciągniki, maszyny, pojazdy do wywozu i pozyskiwania drewna. 


1.2.1.4 Uzbrojenie terenu oraz urządzenia obce 
W ciągu drogi nie występuje infrastruktura techniczna. 


1.2.1.5 Obiekty budowlane przeznaczone do rozbiórki 
Nie dotyczy 


1.3 Projektowane zagospodarowanie działki lub terenu 


1.3.1 Urządzenia budowlane związane z obiektami budowlanymi 


W ramach budowy obiektu budowlanego zaprojektowano: 


A. Roboty drogowe: 


- budowa jednojezdniowej drogi wewnętrznej do szerokości 3,50m wraz z mijankami o szerokości 3,00m o nawierzchni 
kruszywowej (KŁSM 0-31,5mm C90/3) na długości 305m, droga leśna nr P029, 


- budowę obustronnych poboczy o nawierzchni kruszywowej (KŁSM 0-31,5mm C90/3) w ciągu całego odcinka o szer. 0,75m, 


- budowę zjazdów zwykłych (na drogi zrywkowe) o nawierzchni kruszywowej (KŁSM 0-31,5mm C90/3) w ciągu drogi, 


- budowa 2 nasypów filtracyjnych z tłucznia 31,5-63 mm w geowłókninie,  


B. Zieleń:  


- usunięcie pni i karpin, 


- karczowanie krzaków i zagajników, 


C. Budowa urządzeń bezpieczeństwa ruchu oraz elementów organizacji ruchu: 


- wykonanie oznakowania drogi leśnej. 


1.3.2 Sposób odprowadzenia lub oczyszczania ścieków 


W związku z planowanym zagospodarowaniem terenu niezbędne jest wykonanie prawidłowego odwodnienia projektowanej 
drogi wody opadowe i roztopowe z obszaru korony drogi będą odprowadzane powierzchniowo za pomocą spadków 
podłużnych i poprzecznych w granicy pasa pod drogę. Wody opadowe i roztopowe wyprowadzone zgodnie z projektem nie 
wpłyną na pogorszenie dotychczasowego stanu środowiska.  


1.3.3 Układ komunikacyjny 


Projektowane zagospodarowanie terenu nie wprowadzi istotnych zmiany w sposobie funkcjonowania obecnego terenu. 
Projektowana jezdnia szerokości 3,50m wraz z mijankami o szerokości 3,0m oraz obustronnymi poboczami 0,75m pozytywnie 
wpłyną na komfortowe i  bezpieczne użytkowanie, a także zwiększą płynność ruchu. Jezdnię zaprojektowano o nawierzchni 
ścieralnej z mieszanki kruszyw 0/31,5mm o szerokości 3,50m. Przyjęto skrajnie pionową 4,50m oraz skrajnię poziomą 0,50 
m. W wyniku zamierzenia inwestycyjnego droga nie zmienia dotychczasowego przebiegu. W ciągu drogi zaprojektowano na 
całym odcinku zaprojektowano obustronne pobocza o nawierzchni z mieszanki kruszyw 0/31,5mm o szerokości 0,75m. 
Przyjęto pochylenie poprzeczne na poboczach 6 %. 
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1.3.4 Sposób dostępu do drogi publicznej 


Droga nie ma statusu drogi publicznej. Nie ma bezpośredniego połączenia z drogą publiczną. 


1.3.5 Parametry technicznie sieci i urządzeń uzbrojenia terenu 


W ramach projektu nie przewiduje się opracowań branżowych w zakresie sieci i urządzeń uzbrojenia terenu.  


Informacja dot. kanału technologicznego 


W związku z faktem, że istniejąca i projektowana droga ma status drogi wewnętrznej ww. obwiązek wynikający z ustawy o 
drogach publicznych nie zachodzi. 


1.3.6 Ukształtowanie i układ zieleni, w zakresie niezbędnym do uzupełnienia części rysunkowej projektu 
zagospodarowania działki lub terenu 


Nie dotyczy 


1.4 Zestawienia: 


1.4.1 Powierzchni zabudowy projektowanych i istniejących obiektów budowlanych, przy czym 
powierzchnię zabudowy budynku pomniejsza się o powierzchnię części zewnętrznych budynku, takich jak: 
tarasy naziemne i podparte słupami, gzymsy oraz balkony 


Nie dotyczy. 


1.4.2 Powierzchni dróg, parkingów, placów, chodników 


Powierzchnie 


- jezdnia     1188,00 m2 


- mijanki     132,00 m2 


- pobocza    473,00  m2 


- zjazdy     52,00  m2 


    Suma: 1845,00 m2 


1.4.3 Powierzchni biologicznie czynna 


Nie dotyczy. 


1.4.4 Powierzchni innych części terenu niezbędnych do sprawdzenia zgodności z ustaleniami 
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku jego braku z decyzją o warunkach 
zabudowy i zagospodarowania terenu albo uchwały o ustaleniu lokalizacji inwestycji mieszkaniowej lub 
inwestycji towarzyszących 


Nie dotyczy. 


1.5 Informacje i dane: 


1.5.1 O rodzaju ograniczeń lub zakazów w zabudowie i zagospodarowaniu tego terenu wynikających z 
aktów prawa miejscowego lub decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, jeżeli 
są wymagane 


1.5.1.1 Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego 
Wykonując opracowanie zapoznano się z obowiązującym Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania 
przestrzennego gminy Sorkwity. 


1.5.1.2 Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego 
Na terenie inwestycji nie ma uchwalonych miejscowych planów zagospodarowania terenu. Dla odcinka uzyskano decyzję o 


warunkach zabudowy nr 38/2019 znak: RBG.6730.38.2019 dla inwestycji na budowę drogi leśnej – dojazdu pożarowego na 


działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


1.5.2 Czy działka lub teren, na którym jest projektowany obiekt budowlany, są wpisane do rejestru 
zabytków lub gminnej ewidencji zabytków lub czy zamierzenie budowlane lokalizowane jest na obszarze 
objętym ochroną konserwatorską 


Teren objęty opracowaniem nie jest wpisany do rejestru zabytków ani nie podlega ochronie konserwatorskiej. Nie występują 
tu zespoły zabudowy zabytkowej ani pojedyncze obiekty posiadające wartościowe cechy urbanistyczno-architektoniczne. 


1.5.3 Określające wpływ eksploatacji górniczej na działkę lub teren zamierzenia budowlanego – jeśli 
zamierzenie budowlane znajduje się w granicach terenu górniczego 


Wizja lokalna i przeprowadzone badania geotechniczne wykazały, że w rejonie analizowanego odcinka drogi brak jest 
obszarów predysponowanych do wystąpienia ruchów masowych, tektonicznych czy innych procesów geodynamicznych. 
Teren przeznaczony pod inwestycję nie jest położony w granicach obszaru eksploatacji górniczej. 
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1.5.4 O charakterze, cechach istniejących i przewidywanych zagrożeń dla środowiska oraz higieny i 
zdrowia użytkowników projektowanych obiektów budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z 
przepisami odrębnymi 


Inwestycja nie stwarza pogorszenia stanu środowiska, zdrowia użytkowników i jego otoczenia. Przy budowie należy 
zastosować urządzenia i rozwiązania techniczne, które w minimalny sposób ingerują w środowisko. Jedyne negatywne 
oddziaływanie może wystąpić w obrębie pasa drogowego, na etapie budowy drogi. 


Dla ograniczenia negatywnych wpływów środowiskowych w trakcie realizacji robót budowlanych przewiduje się: 


- korzystanie z tankowania maszyn roboczych i samochodowych – tylko na  stacji paliw wyposażonej we właściwe 
zabezpieczenia przeciw rozlewowi, 


- serwisowanie maszyn roboczych i samochodów – tylko w miejscach zadaszonych zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi, podmywaniem terenu oraz przedostawaniu się szkodliwych substancji do  gleby, 


- izolowanie od gruntu (wyścielenie odpowiednią folią używaną do ekranizacji materiałów ropopochodnych) podręcznych 
magazynów paliwa, smarów itp., 


- umieszczanie produktów stosowanych do budowy (papa, farby, smoła) w  pomieszczeniach zadaszonych zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi oraz podmywaniem terenu, 


- wywożenie ścieków i odpadów socjalno-bytowych z terenów placu budowy do oczyszczalni ścieków i składowisk odpadów, 
przez firmy posiadające odpowiedni sprzęt i zgodę na wykonywanie powyższych czynności, 


- składowanie warstwy glebowej usuniętej w wyniku prac budowalnych na  oddzielnych zwałowiskach oraz późniejszy jej 
odzysk bądź utylizacja. 


Prace będą prowadzone zgodnie z wymogami bezpieczeństwa i higieny pracy. W związku z charakterem planowanego 
przedsięwzięcia zastosowano rozwiązania chroniące środowisko jedynie w zakresie ochrony wód powierzchniowych, 
podziemnych i gleby. W pozostałych zakresach – powietrze atmosferyczne i klimat akustyczny – nie prognozuje się 
wystąpienia znaczących oddziaływań powodujących konieczność stosowania technicznych rozwiązań chroniących 
środowisko. 


Planowana inwestycja jest zlokalizowana w obszarze chronionego krajobrazu Jezior Legińsko-Mrągowskich nr rej. w CRFOP: 
PL.ZIPOP.1393.OCHK.563.  


Inwestycja polega na przebudowę drogi o nawierzchni kruszywowej nie stanowi nawierzchni twardej w związku z powyższym 
przedsięwzięcie nie zalicza się do grupy przedsięwzięć mogących potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko i nie 
wymagane jest wymagane przeprowadzenia postępowania o wydanie decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach 
w myśl § 3 ust.1 pkt. 62  rozporządzenia Rady Ministrów 10 września 2019 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco 
oddziaływać na środowisko (Dz. U. z 2019r., poz. 1839 z późn. zm.) – drogi o nawierzchni twardej o całkowitej długości 
przedsięwzięcia powyżej 1 km inne niż wymienione w § 2 ust. 1 pkt 31 i 32 oraz obiekty mostowe w ciągu drogi o nawierzchni 
twardej, z wyłączeniem przebudowy dróg oraz obiektów mostowych, służących do obsługi stacji elektroenergetycznych i 
zlokalizowanych poza obszarami objętymi formami ochrony przyrody, o których mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z 
dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. 


1.6 Dane dotyczące warunków ochrony przeciwpożarowej, w szczególności o drogach pożarowych 
oraz przeciwpożarowym zaopatrzeniu w wodę, wraz z ich parametrami technicznymi 


Opracowanie wykonano na podstawie: 


- Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego 
zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030) – rozdział 6 Drogi pożarowe.  


1.7 Inne niezbędne dane wynikające ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu 
budowlanego lub robót budowlanych 


Nie dotyczy. 


1.8 Informacje o obszarze oddziaływania obiektu 


Obszar oddziaływania obiektów objętych zakresem niniejszego projektu budowlanego mieści się w całości na 
nieruchomościach znajdujących się w  liniach rozgraniczających teren inwestycji.  


Przeprowadzona analiza oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na otoczenie w szczególności analiza uwarunkowań 
formalno-prawnych, wskazały jednoznacznie, że projektowany obiekt w żaden sposób nie oddziałuje na działki sąsiednie. 
Analizę obszaru oddziaływania wykonano na podstawie: 


- Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2024 r., poz. 725 z późn. zm.). 


- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U. 2024 r., poz. 1130 z późn. zm.). 


- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-budowlanych dotyczących 
dróg publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518 z późn. zm.). 


- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego 
zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030 ).  



http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.OCHK.563
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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTÓW O SPORZĄDZENIU PROJEKTU 
ZGODNIE Z OBOWIĄZUJĄCYMI PRZEPISAMI I ZASADAMI WIEDZY 
TECHNICZNEJ 


 


 


Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane oświadczam, że projekt zagospodarowania terenu 


pod nazwą: 


NAZWA PROJEKTU BUDOWLANEGO I 
NAZWA I INWESTYCJI 


Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w 
obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


DATA SPORZĄDZENIA 18.10.2024 


INWESTOR Skarb Państwa - PGL Lasy Państwowe - NADLEŚNICTWO MRĄGOWO,  
11-700 Mrągowo, ul. Warszawska 49 


 


Wykonany jest w sposób zgodny z wymaganiami ustawy, ustaleniami określonymi w decyzjach administracyjnych dotyczących 


zamierzenia budowlanego, obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 


 


Osoby opracowujące projekt zgodnie z art 20 ust. 1 pkt a Prawo Budowlane 


FUNKCJA IMIĘ I NAZWISKO  


NR UPRAWNIEŃ 


PODPIS 


Projektant  mgr inż. Bartłomiej Bandurski  


upr. bud. nr: WAM/0035/PBD/21 


 


Tuczki, 18.10.2024r. 
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KOPIE DECYZJI O NADANIU PROJEKTANTOM UPRAWNIEŃ 
BUDOWLANYCH WRAZ Z KOPIAMI ZAŚWIADCZEŃ WYDANYMI 
PRZEZ IZBY INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA 
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2  CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
2.1 Plan orientacyjny    1:2 500   rys. 1 


2.2 Projekt zagospodarowania terenu  1:500  rys. 2 
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geodezyjnych.
Protokół weryfikacji  z dnia 11.10.2024, Identyfikator zgłoszenia prac


geodezyjnych: G.6642.1.1306.2024_1
Bartłomiej Bandurski
WAM/0035/PBD/21


proj. skarpy


proj. otwór geotechniczny
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1 CZĘŚĆ OPISOWA 


1.1 Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego będącego przedmiotem zamierzenia budowlanego 


Na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane kwalifikuje się obiekt budowlany jako: 


Tab. 1 Zestawienie rodzaju i kategorii obiektu budowlanego 


Lp. Rodzaj obiektu budowlanego Kategoria obiektu budowlanego 


1 Elementy dróg publicznych i kolejowych dróg szynowych, jak: 
skrzyżowania i węzły, wjazdy, zjazdy, przejazdy, perony, rampy: pobocza, 
zjazdy, mijanki 


IV 


3 Drogi i kolejowe drogi szynowe : droga wewnętrzna leśna nr P029 XXV 


 


1.2 Zamierzony sposób użytkowania obiektu budowlanego oraz program użytkowy obiektu 
budowlanego 


Zamierzonym sposobem użytkowania drogi leśnej wraz z urządzeniami związanymi jest: 


- droga jednojezdniowa ruchu w przeciwnych kierunkach do poruszania się po niej pojazdów obsługujących ruch osobowy i 
towarowy zapewniająca bezpieczną komunikację,  


- droga i zjazdy zapewniające niezbędny i nieorganiczny dojazd do dróg bocznych, 


- obustronne pobocza bezpośrednio przy krawędzi jezdni do poruszania się po nich pieszych, 


- plac składowy do procesu technologicznego obróbki ściętego drewna, przejściowego składowania i załadunku. 


Wykonanie zamierzania ma zapewnić  poprawę  warunków  ruchu drogowego, dostępu do obszaru leśnego. 


1.3 Układ przestrzenny oraz formę architektoniczną obiektu budowlanego 


Droga i związane z nią urządzenia posiada formę architektoniczną dostosowaną do krajobrazu i otaczającego 
zagospodarowania. Droga leśna wewnętrzna, pełni funkcję komunikacyjną. Przekrój poprzeczny – droga jednojezdniowa do 
ruchu obu kierunkach. Urządzenia związane z drogą: obustronne pobocza, mijanki i zjazdy.  


Nawierzchnia drogi   - kruszywo łamane, 


Nawierzchnia poboczy  - kruszywo łamane, 


Nawierzchnia mijanek  - kruszywo łamane, 


Nawierzchnia zjazdów  - kruszywo łamane, 


1.3.1.1 Przekrój poprzeczny drogi oraz urządzeń z nią związanych 
Jezdnia 


W ciągu drogi zaprojektowano na całym odcinku zaprojektowano jezdnię o nawierzchni z kruszywa łamanego 0/31,5mm o 
szerokości 3,50m i pochyleniach poprzecznych odpowiednio jednostronnych i daszkowych 3%. Przyjęto skrajnie pionową 
4,50m oraz skrajnię poziomą 0,50 m. Na przekrojach konstrukcyjnych pokazano szerokości, pochylenia, konstrukcje i 
materiały budowlane zastosowane do ukształtowania poszczególnych elementów projektowanej jezdni oraz pozostałych 
elementów. Szczegółową lokalizację, geometrię i rodzaj konstrukcji jezdni przedstawiono na rys. 2. i rys. 3 


Pobocza 


W ciągu drogi zaprojektowano obustronne pobocza z kruszywa łamanego 0/31,5mm o szerokości 0,75m. Przyjęto pochylenie 
poprzeczne na poboczach 6 %. Zaprojektowano odcinki zapewniające zachowanie porządku w ruchu drogowym oraz ciągłość 
przyjętych rozwiązań projektowych. Szczegółową lokalizację, geometrię i rodzaj konstrukcji poboczy przedstawiono na rys. 2. 
i rys. 3. 


Mijanki 


W ciągu drogi zaprojektowano odcinki o przekroju dwukierunkowym 1/2, umożliwiające wyminięcie się pojazdów, w formie 
tzw. „mijanek” (1 szt.). Przyjęto szerokość jezdni na mijance 6,50m, zastosowano skosy wjazdu i wyjazdu: 1:7, długość mijanki 
przyjęto: min. 23,00m. Przyjęto pochylenie poprzeczne zgodnie z pochyleniem jezdni. Szczegółową lokalizację, geometrię i 
rodzaj konstrukcji mijanek przedstawiono na rys. 2. i rys. 3. 


Zjazdy 


Dla zapewnienia obsługi przyległego terenu, na odcinku objętym opracowaniem zaprojektowano zjazdy zwykłe. Zjazdy 
zaprojektowano z nawierzchni kruszywowej. Rodzaj konstrukcji poszczególnych zjazdów został przyjęty z dostosowaniem do 
istniejących nawierzchni, rodzaju pojazdów poruszających się po nich oraz istniejącego zagospodarowania terenu. 
Szczegółową lokalizację, geometrię i rodzaj konstrukcji przedstawiono na - rys. 2. i rys. 3.  


Parametry techniczne projektowanych zjazdów: 


- Szerokość jezdni -zgodnie z PZT 


- Promienie min.5 m 


- Pochylenie podłużne na długości nie mniejszej niż 5,0 m od krawędzi korony drogi pochylenie podłużne nie większe niż 5%, 


a na dalszym odcinku – nie większe niż 15 %. 
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Tab. 2 Zestawienie zjazdów w ciągu drogi 


L.p. Km projektowany Strona 
Warstwa ścieralna 


zjazdu 
Przeznaczenie 


Zagospodarowanie 
nieruchomości 


gruntowej 


1 0+298 L Kruszywo łamane zjazd zwykły leśne 


 


Odwodnienie 


Drogę planuje się wykonać w przekroju nasypie. Na odcinkach zlokalizowanych w stoku wykonać jezdnię o pochyleniu 
jednostronnym co umożliwi swobodny odpływ wód.  


W km 0+065 oraz km 0+135 z naturalnych zaniżeniach terenu przewiduje się wykonanie nasypów filtracyjnych (drenażowych). 


Nasyp o wymiarach wysokość  H=100cm i szerokość S=400cm wykonać poprzecznie pod projektowaną jezdnią. Nasyp 


wykonać z tłucznia 31,5-63 mm zawinięty w warstwie odcinającej – geowłókninie. Skarpy drogi w okolicach nasypu należy 


umocnić brukiem na betonie. 


1.3.1.2 Przebieg drogi w planie – geometria pozioma 
Projekt nawiązuje w sposób bezpośredni do otaczającego terenu pod względem sytuacyjnym jak również wysokościowym. 
Rozwiązania geometryczne sieci drogowej oraz pozostałych urządzeń dopasowane są do istniejącego zagospodarowania. 


Trasa w planie składa się z odcinków prostych i łuków poziomych. Początek odc. zlokalizowany jest przy granicy z dz. nr 75/8 
i kończą swój bieg ok 300m w głąb lasu. Projektowana droga będzie posiadać przekrój szlakowy. Przekrój poprzeczny korony 
drogi zostanie utworzony ze spadkiem poprzecznym daszkowym i jednostronnym, pobocza będą utworzone ze spadkiem 
jednostronnym 6%. Na łukach zastosowano przechyłki zgodnie z normatywem. W ciągu drogi projektuje się odcinki o przekroju 
dwukierunkowym 1/2, umożliwiające wyminięcie się pojazdów, w formie tzw. „mijanek” (1 szt.). Przyjęto szerokość jezdni na 
mijance 6,50m, zastosowano skosy wjazdu i wyjazdu: 1:7, długość mijanki przyjęto: min. 23,00m. Łączna długość 
projektowanego zamierzenia wynosi około 0,3 km. 


1.3.1.3 Przebieg drogi w profilu – geometria pionowa 
Drogę w przekroju podłużnym zaprojektowano w dostosowaniu do istniejących warunków gruntowych, istniejącego 
zagospodarowania terenu oraz tak, aby zoptymalizować roboty ziemne na całej długości projektowanej budowy drogi. 
Zaprojektowane normatywne spadki podłużne oraz poprzeczne zapewnią sprawny spływ wód z jezdni. Niweletę projektuje się 
jako głównie wyniesioną względem istniejącej nawierzchni drogi. Przyjęto: łuki wklęsłe promień min. 300m i łuki wypukłe 
promień min. 1000m. 


1.4 Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego, w szczególności: 


1.4.1 Kubaturę 


Nie dotyczy. 


1.4.2 Zestawienie powierzchni 


Powierzchnie 


- jezdnia     1188,00 m2 


- mijanki     132,00 m2 


- pobocza    473,00  m2 


- zjazdy     52,00  m2 


1.4.3 Wysokość, długość, szerokość, średnica 


Długości 


- projektowany odcinek   305,00 mb 


Parametry projektowe 


Kategoria drogi     wewnętrzna 


Klasa techniczna drogi    - 


Prędkość projektowa     Vp = 30 km/h 


Przekrój      1x1 


Szerokość jezdni     3,50 m  


Pochylenie poprzeczne     daszkowe, jednostronne 3% 


Dopuszczalny nacisk pojedynczej    100 kN 


Kategoria ruchu    - 


1.4.4 Liczbę kondygnacji 


Nie dotyczy. 
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1.4.5 Inne dane niż wskazane w lit. a–d niezbędne do stwierdzenia zgodności usytuowania obiektu z 
wymaganiami ochrony przeciwpożarowej 


Nie dotyczy. 


1.5 Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu budowlanego 


1.5.1.1 Ocena technicznych własności podłoża gruntowego 
Dla potrzeb niniejszego opracowania na terenie opisanym powyżej wykonano 3 otwory badawcze o głębokości 2.50 metra. 
Wykonano łącznie 7,5 metrów otworów badawczych. Podłoże zbudowane jest z gruntów pochodzenia czwartorzędowego. 
Teren badań położony jest w obrębie mezoregionu zwanego Pojezierzem Mrągowskim. 


Powierzchnia terenu badań, po którym przebiegają drogi leśne jest pofałdowana. Nawierzchnia drogi i terenu jest nierówna.. 
Wierzchnia część profili gruntowych zbudowana jest z gruntów organicznych (gleba, piaski próchnicze). Poniżej gruntów 
humusowych występują rodzime mineralne grunty piaszczyste przeważnie piaski drobne i średnie oraz warstwowo gliniaste, 
przeważnie gliny i piaski gliniaste. 


1.5.1.2 Opis warunków wodnych 
W wykonanych otworach nie stwierdzono do głębokości 2,50m p.p.t. występowania wody gruntowej. Zaobserwowany 
charakter warunków wodnych dotyczy okresu wykonywania badań i w różnych porach roku może się zmieniać, szczególnie 
w porach intensywniejszych opadów itp. 


1.5.1.3 Informacja o sposobie posadowienia obiektu budowlanego 
1. Strefa przemarzania dla rejonu badań zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1,20 m p.p.t. 


1.5.1.4 Kategoria geotechniczna 
Zgodnie z Rozporządzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadowienia obiektów budowlanych kategoria geotechniczna obiektu budowlanego jest pierwsza, a warunki gruntowo – 
wodne są proste. 


1.6 Liczba lokali mieszkalnych i użytkowych – w przypadku zamierzenia budowlanego dotyczącego 
budynku 


Nie dotyczy. 


1.7 Liczba lokali mieszkalnych dostępnych dla osób niepełnosprawnych, w tym osób starszych - w 
przypadku zamierzenia budowlanego dotyczącego budynku mieszkalnego wielorodzinnego 


Nie dotyczy. 


1.8 Opis zapewnienia niezbędnych warunków do korzystania z obiektów użyteczności publicznej i 
mieszkaniowego budownictwa wielorodzinnego przez osoby niepełnosprawne, w tym osoby starsze 


Inwestycja zapewnia dostępność dla osób niepełnosprawnych, w tym osób starszych. Zapewnione zostały wymagane 
szerokości, spadki poprzeczne i podłużne elementów układu przestrzennego dla ww. osób.  


1.9 Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujące wpływ obiektu budowlanego na 
środowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sąsiednie pod względem: 


1.9.1 Zapotrzebowania i jakości wody oraz ilości, jakości i sposobu odprowadzania ścieków oraz wód 
opadowych 


W związku z planowanym zagospodarowaniem terenu niezbędne jest wykonanie prawidłowego odwodnienia projektowanej 
drogi wody opadowe i roztopowe z obszaru korony drogi będą odprowadzane powierzchniowo za pomocą spadków 
podłużnych i poprzecznych. Wody opadowe i roztopowe wyprowadzone zgodnie z projektem nie wpłyną na pogorszenie 
dotychczasowego stanu środowiska. 


1.9.2 Emisji zanieczyszczeń gazowych, w tym zapachów, pyłowych i płynnych, z podaniem ich rodzaju, 
ilości i zasięgu rozprzestrzeniania się 


Przewidywane do realizacji obiekty nie będą źródłami emisji zanieczyszczeń gazowych, mikrobiologicznych czy też substancji 
zapachowo-czynnych (odorów), zatem nie będą wpływać w sposób istotny na stan powietrza atmosferycznego w swoim 
bezpośrednim sąsiedztwie jak i też globalnie na terenie miejscowości. 


1.9.3 Rodzaj i ilość wytwarzanych odpadów 


Podczas wykonawstwa robót powstaną niewielkie ilości odpadów w postaci (w nawiasie podano kody odpadów zgodnie 
z  Rozporządzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020r. w sprawie katalogu odpadów - Dz.U. z 2020r. poz. 10): 


• masy ziemne [17.05.04]  


• inne zmieszane odpady z budowy [17.09.04]  


Ziemia z wykopów winna być składowana w wyznaczonym miejscu, z rozbiciem na ziemię urodzajną i pozostałą, 
wykorzystywaną do prac budowlanych. Ziemia winna być ponownie wykorzystana i zagospodarowana w obrębie inwestycji. 
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1.9.4 Właściwości akustycznych oraz emisji drgań, a także promieniowania, w szczególności 
jonizującego, pola elektromagnetycznego i innych zakłóceń, z podaniem odpowiednich 
parametrów tych czynników i zasięgu ich rozprzestrzeniania się 


Inwestycja nie przewiduje do realizacji obiektów będących na etapie eksploatacji znaczącym źródłem emisji hałasu do 
środowiska, czy też obiektów emitujących promieniowanie jonizujące czy też pole elektromagnetyczne. 


1.9.5 Wpływ obiektu budowlanego na istniejący drzewostan, powierzchnię ziemi, w tym glebę, wody 
powierzchniowe i podziemne  


Przewidziane przekształcenia rzeźby terenu polegające na wykonaniu wykopów nie pociągną za sobą zmian w postaci 
zachwiania równowagi przyrodniczej w środowisku lokalnym, a tym samym i na większym obszarze. Teren, na którym 
prowadzone będą prace budowlane zostanie przywrócony do stanu pierwotnego lub zagospodarowany zgodnie z projektem. 
Zakres inwestycji nie przewiduje realizacji obiektów, które mogłyby zarówno w fazie wykonawstwa, jak i eksploatacji wpływać 
negatywnie na drzewostan, wody podziemne czy też powierzchniowe.  


1.9.6 Ograniczanie wpływu obiektu budowlanego na środowisko przyrodnicze 


Inwestycja nie stwarza pogorszenia stanu środowiska, zdrowia użytkowników i jego otoczenia. Przy budowie należy 
zastosować urządzenia i rozwiązania techniczne, które w minimalny sposób ingerują w środowisko. Jedyne negatywne 
oddziaływanie może wystąpić w obrębie pasa drogowego, na etapie budowy drogi 


Dla ograniczenia negatywnych wpływów środowiskowych w trakcie realizacji robót budowlanych przewiduje się: 


- korzystanie z tankowania maszyn roboczych i samochodowych – tylko na  stacji paliw wyposażonej we właściwe 
zabezpieczenia przeciw rozlewowi, 


- serwisowanie maszyn roboczych i samochodów – tylko w miejscach zadaszonych zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi, podmywaniem terenu oraz przedostawaniu się szkodliwych substancji do  gleby, 


- izolowanie od gruntu (wyścielenie odpowiednią folią używaną do ekranizacji materiałów ropopochodnych) podręcznych 
magazynów paliwa, smarów itp., 


- umieszczanie produktów stosowanych do budowy (papa, farby, smoła) w  pomieszczeniach zadaszonych zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi oraz podmywaniem terenu, 


- wywożenie ścieków i odpadów socjalno-bytowych z terenów placu budowy do oczyszczalni ścieków i składowisk odpadów, 
przez firmy posiadające odpowiedni sprzęt i zgodę na wykonywanie powyższych czynności, 


- składowanie warstwy glebowej usuniętej w wyniku prac budowalnych na  oddzielnych zwałowiskach oraz późniejszy jej 
odzysk bądź utylizacja. 


Podczas eksploatacji przedsięwzięcia nie przewiduje się rozwiązań chroniących środowisko. Prace będą prowadzone zgodnie 
z wymogami bezpieczeństwa i higieny pracy. 


W związku z charakterem planowanego przedsięwzięcia zastosowano rozwiązania chroniące środowisko jedynie w zakresie 
ochrony wód powierzchniowych, podziemnych i gleby. W pozostałych zakresach – powietrze atmosferyczne i klimat 
akustyczny – nie prognozuje się wystąpienia znaczących oddziaływań powodujących konieczność stosowania technicznych 
rozwiązań chroniących środowisko. 


Przy realizacji inwestycji i pracach budowlanych związanych z budową należy uwzględnić interesy osób trzecich: dotyczy to 
w szczególności zapewnienia dostępu do  drogi publicznej, ochrony przed pozbawieniem możliwości korzystania z wody, 
kanalizacji, energii elektrycznej, cieplnej oraz ze środków łączności, dopływu światła dziennego do pomieszczeń 
przeznaczonych na pobyt ludzi, uciążliwościami powodowanymi przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne, 
promieniowanie, zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby. 


W trakcie prowadzenia robót budowlanych należy zwrócić uwagę na zachowanie bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz zadbać 
o to, by prowadzone roboty stwarzały jak najmniejszą uciążliwość dla środowiska. Celem uniknięcia zagrożenia życia i zdrowia 
ludzi, w czasie budowy należy odpowiednio oznakować i zabezpieczyć wykopy. Wszystkie prace należy wykonywać 
zachowując warunki BHP. 


Planowana inwestycja jest zlokalizowana w obszarze chronionego krajobrazu Jezior Legińsko-Mrągowskich nr rej. w CRFOP: 
PL.ZIPOP.1393.OCHK.563.  


Inwestycja polega na przebudowę drogi o nawierzchni kruszywowej nie stanowi nawierzchni twardej w związku z powyższym 
przedsięwzięcie nie zalicza się do grupy przedsięwzięć mogących potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko i nie 
wymagane jest wymagane przeprowadzenia postępowania o wydanie decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach 
w myśl § 3 ust.1 pkt. 62  rozporządzenia Rady Ministrów 10 września 2019 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco 
oddziaływać na środowisko (Dz. U. z 2019r., poz. 1839 z późn. zm.) – drogi o nawierzchni twardej o całkowitej długości 
przedsięwzięcia powyżej 1 km inne niż wymienione w § 2 ust. 1 pkt 31 i 32 oraz obiekty mostowe w ciągu drogi o nawierzchni 
twardej, z wyłączeniem przebudowy dróg oraz obiektów mostowych, służących do obsługi stacji elektroenergetycznych i 
zlokalizowanych poza obszarami objętymi formami ochrony przyrody, o których mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z 
dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. 



http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.OCHK.563
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1.10 Elementy wyposażenia budowlano-instalacyjnego, zapewniających użytkowanie obiektu 
budowlanego zgodnie z przeznaczeniem 


Nie dotyczy. 


1.11 Dane dotyczące warunków ochrony przeciwpożarowej, stosownie do zakresu projektu 


Opracowanie wykonano na podstawie: 


- Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego 
zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030) – rozdział 6 Drogi pożarowe.  


1.12 Informacje o zgodzie na odstępstwo do wymagań ochrony przeciwpożarowej, jeżeli zostały wydane 


Nie dotyczy. 
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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTÓW O SPORZĄDZENIU PROJEKTU 
ZGODNIE Z OBOWIĄZUJĄCYMI PRZEPISAMI I ZASADAMI WIEDZY 
TECHNICZNEJ 


 


 


Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane oświadczam, że projekt architektoniczno-


budowlany pod nazwą: 


NAZWA PROJEKTU BUDOWLANEGO I 
NAZWA I INWESTYCJI 


Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w 
obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


DATA SPORZĄDZENIA 18.10.2024 


INWESTOR Skarb Państwa - PGL Lasy Państwowe - NADLEŚNICTWO MRĄGOWO,  
11-700 Mrągowo, ul. Warszawska 49 


 


Wykonany jest w sposób zgodny z wymaganiami ustawy, ustaleniami określonymi w decyzjach administracyjnych dotyczących 


zamierzenia budowlanego, obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej  


 


Osoby opracowujące projekt zgodnie z art 20 ust. 1 pkt a Prawo Budowlane 


FUNKCJA IMIĘ I NAZWISKO  


NR UPRAWNIEŃ 


PODPIS 


Projektant  mgr inż. Bartłomiej Bandurski  


upr. bud. nr: WAM/0035/PBD/21 


Projektant sprawdzający mgr inż. Daniel Czyż  


upr. bud. nr:PDL/0047/PWBD/22 


 


Tuczki, 18.10.2024 r. 
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2 CZĘŚĆ RYSUNKOWA 


2.1 Przekroje normalne 1:50  Rys. 3 
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UWAGI


1. Spadki poprzeczne jezdni, poboczy, mijanek zgodnie z PZT i tabelą z
przechyłkami.


2. Poszerzenia jezdni wykonać zgodnie z PZT oraz tabelą z
poszerzeniami.


3. Lokalizacja mijanek zgodnie z PZT
4. Nasypy niekontrolowane (nN), humus, namuły(Nm)  należy


wymienić na głębokość ich zalegania na grunt mineralny,
niespoisty.


5. Istniejące podłoże  oraz wykonaną warstwę nasypu po wymianie
dogęścić do wartości wskaźnika zagęszczenia zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205.


6. W przypadku stwierdzenia, że określona w czasie robót grupa nośności
podłoża gruntowego jest gorsza od przyjętej do projektowania
konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podłoża to należy
wykonać roboty z uwzględnieniem niższej nośności podłoża
gruntowego nawierzchni.


7. Do wykonania nasypów dopuszcza się zastosowanie materiału z
wykopu (G1).


8. Niewykorzystany materiał z wykopów, profilowania należy
rozplantować przy drodze w sposób nie zakłócający naturalnego
uksztłatowania terenu.
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1 OPINIE, UZGODNIENIA, POZWOLENIA I INNE DOKUMENTY, O KTÓRYCH MOWA W 


ART. 33 UST. 2 PKT 1 USTAWY 
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1.1 Decyzja o warunkach zabudowy Nr 38/2019 znak: RGB.6730.38.2019 z dnia 06-
11-2019 r. 
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1.2 Zaświadczenie Nr 1/2024 o ostateczności decyzji o warunkach zabudowy znak: 
RBG.6730.38.6.2019.2024 z dnia 08-10-2024 r. 
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1.3 Uproszczony wypis z rejestru gruntów znak: GK.6621.1.1711.2024 z dnia 02-
10-2024 r. 
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1.4 Uzgodnienie Nadleśnictwo Mrągowo znak sprawy: SA.271.1.49.2024 z dnia 15-
10-2024 r.  
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1.5 Karta otworów geotechnicznych z dnia 11-10-2024 r. 
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2 Oświadczenie właściwego zarządcy drogi o możliwości połączenia 
działki z drogą, zgodnie z przepisami o drogach publicznych, o którym 
mowa w art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy - w przypadku drogi krajowej lub 
wojewódzkiej. 


Nie dotyczy. 
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3 INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY 


ZDROWIA, O KTÓREJ MOWA W ART. 20 UST. 1 PKT 1B USTAWY. 
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3.1 Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego 
Roboty przygotowawcze i ziemne: 


- oznakowanie robót, 


- roboty pomiarowe, 


- usunięcie karpin, 


- zdjęcie warstwy humusu, 


- wykonanie rozbiórek lub regulacji wysokościowych istniejących nawierzchni, 


- wykopy i nasypy –niwelacja do projektowanej niwelety nawierzchni 


Nawierzchnia: 


- profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, 


- wykonanie nawierzchni. 


Roboty wykończeniowe 


- uprzątnięcie placu budowy, plantowanie skarp 


3.2 Wykaz istniejących obiektów budowlanych 
Roboty prowadzone będą w terenie leśnym. 


3.3 Elementy zagospodarowania stwarzające zagrożenie bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi 


Elementami stwarzającymi zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi jest występujący ruch kołowy. 


3.4 Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych 
- niewłaściwe wykonanie pracy spowodowane nieodpowiednim wyszkoleniem pracownika, 


- nieodpowiedni dobór środka przewozowego, jego zły stan lub przeciążenie, 


- nieodpowiednio lub źle utrzymana droga przewozu, 


- brak środków pomocniczych lub ich nieodpowiedni stan, np. pochylni, 


- przekroczenie dopuszczalnych gabarytów załadowania środków przewozowych i  dopuszczalnej prędkości jazdy, 


- nierównomiernie rozłożony ładunek w skrzyni środka przewozowego – niezachowana stateczność, 


- brak odpowiednich kwalifikacji do kierowania pojazdami, 


- brak oznakowania miejsc niebezpiecznych i grożących wypadkiem, 


- brak oświetlenia drogi transportu w czasie pory nocnej, 


- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami, brak przykrycia wykopu), 


- potrącenie pracownika lub osoby postronnej pojazdem bądź łyżką koparki przy wykonywaniu robót na placu budowy lub w 
miejscu dostępnym dla osób postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej), 


- porażenie prądem podczas prac w rejonie czynnych sieci i urządzeń energetycznych (brak zabezpieczeń elementów pod 
napięciem przed uszkodzeniami mechanicznymi), 


Przy ręcznej lub mechanicznej obróbce elementów kamiennych i betonowych, pracownicy powinni używać środków ochrony 
indywidualnej, takich jak: gogle ochronne, kaski ochronne, rękawice wzmocnione skórą, obuwie z wkładkami stalowymi 
chroniącymi palce stóp. 


Zakłada się, że powyższe elementy ewentualnego zagrożenia zdrowia ludzi zostaną wyeliminowane poprzez wcześniejsze 
przeprowadzenie odpowiedniego instruktażu oraz bezwzględne przestrzeganie przepisów BHP. 


3.5 Sposób instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót 
szczególnie niebezpiecznych 


Instruktaż pracowników przeprowadzić należy na terenie budowy przed przystąpieniem do robót budowlanych. W ramach 
instruktażu ująć należy następujące zagadnienia: 


- wskazanie obiektów i miejsc, w których prowadzenie robót jest szczególnie niebezpieczne wraz z charakterystyką zagrożeń, 


- określenie wymaganego sposobu zabezpieczenia budowy, w tym miejsc wykonywania prac szczególnie niebezpiecznych, 


- określenie bezpiecznego sposobu prowadzenia robót z charakterystyką obowiązujących w tym zakresie przepisów BHP, 


- określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia, 


- wskazanie środków ochrony indywidualnej zabezpieczających przed skutkami zagrożeń, koniecznych do stosowania przez 
pracowników, 


- charakterystyka organizacji robót oraz zasad bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi ze 
wskazaniem osób wyznaczonych do prowadzenia nadzoru. 
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3.6 Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom 
Przed przystąpieniem do prac każdy pracownik powinien być przeszkolony przez kierownika budowy lub robót w zakresie 
przestrzegania przepisów BHP. 


Całość robót wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP, wytycznymi, normami, uzgodnieniami oraz zgodnie z 
warunkami technicznymi wykonania i odbioru prac budowlanych. 


W szczególności wszelkie prace należy wykonać zgodnie z: 


- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401), 


- Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263), 


W czasie prowadzenia robót budowlanych zapewnić właściwą organizację robót oraz wyposażenie w środki techniczne 
zapobiegające niebezpieczeństwom, w tym: 


- wyznaczyć osoby do prowadzenia bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi,  


- zapewnić organizację pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników przed zagrożeniami wypadkowymi 
oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych i uciążliwych, 


- zapewnić nadzór właścicieli uzbrojenia nad robotami budowlanymi prowadzonymi w pobliżu istniejącego uzbrojenia 
podziemnego i naziemnego, 


- zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez stosowanie technologii, materiałów i substancji 
nie powodujących takich zagrożeń, 


- sprawdzić sprawność techniczną maszyn roboczych, 


- sprawdzić kwalifikacje pracowników 


- zapewnić ochronę osobistą pracowników (odpowiednia odzież ochronna), 


- przeprowadzić instruktaż pracowników, 


- wyposażyć pracowników w niezbędne środki ochrony indywidualnej, 


- zapewnić łączność telefoniczną na terenie budowy, 


- teren budowy oznakować tablicą informacyjną i zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych, 


- w terenie gdzie ma być utrzymany ruch kołowy i pieszy zapewnić odpowiednio opracowany plan organizacji ruchu. Roboty 
na drodze należy prowadzić po ustawieniu oznakowania według projektu tymczasowej organizacji ruchu. Pracownicy muszą 
pracować w ubraniach ochronnych o jaskrawych kolorach, zaopatrzonych w elementy odblaskowe, aby byli dobrze widoczni 
dla kierowców jadących drogą, 


- wykopy zabezpieczyć barierami ochronnymi i wyposażyć w drabiny umożliwiające szybką ewakuację pracowników w razie 
powstania zagrożenia, 


- w pobliżu miejsc prowadzenia robót szczególnie niebezpiecznych umieścić niezbędny sprzęt ratunkowy, szelki i drabiny. 


W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba kierująca pracownikami 
obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i  podjęcia działań w celu usunięcia tego zagrożenia. 


3.7 Uwagi 
Osoba odpowiedzialna za prowadzenie budowy – kierownik budowy, zgodnie z obowiązującym prawem budowlanym jest 
zobowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia uwzględniając specyfikę obiektu 
budowlanego i warunki prowadzenia robót budowlanych, przed rozpoczęciem budowy (Art. 21a. ust. 1). Jednocześnie 
zobowiązany jest (Art. 22 ust. 3c) do wprowadzenia niezbędnych zmian w informacji do planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (opracowanej przez projektanta) oraz w planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, wynikających z postępu 
wykonywanych robót budowlanych. 
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Nazwa zadania: 


BRANŻA DROGOWA


Element scalony - rodzaj robót,
 szczegółowy opis robót i obliczenie ich ilości


2 3 4 5


1 D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE * *


1.1 D.01.01.01a


Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych oraz sporządzenie inwentaryzacji 
powykonawczej drogi
CPV: 45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad, dróg


* *


1.1.1 D.01.01.01a
Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym oraz sporządzenie 
inwentaryzacji powykonawczej drogi


km 0,31


1.2 D.01.02.01
Usunięcie drzew i krzewów
CPV: 77211000-2 - Usługi uboczne związane z pozyskiwaniem drewna


* *


1.2.1 D.01.02.01
Usuniecie karpiny po ściętych drzewach wraz z wywiezieniem oraz utylizacją karpiny oraz 
zasypaniem dołów po wykarczowanych pniach - - średnia ilość sztuk karpiny 3000/ha


ha 0,41


1.2.2 D.01.02.01
Karczowanie zagajników, krzaków i podszycia wraz z wywiezieniem i spaleniem pozostałości - 
ilość sztuk 3000/ha 


ha 0,41


1.3 D.01.02.02a
Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej
CPV: 45112000-5 - Roboty w zakresie usuwania gleby


* *


1.3.1 D.01.02.02a
Usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na pełną grubość zalegania (grubość usredniona 
0,15 m).  Nadmiar urobku należy rozplantowac przy drodze w w sposób nie zakłócający 
naturalnego uksztłatowania terenu


m2 2907,89


2 D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE * *


2.1 D.02.01.01
Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych
CPV: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne


* *


2.1.1 D.02.01.01
Wykonywanie wykopów mechanicznie w gr. kat. I-V z możliwością wbudowania w nasyp (bez 
ulepszenia)


m3 468,30


2.2 D.02.03.01
Wykonanie nasypów
CPV: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne


* *


2.2.1 D.02.03.01
Wykonywanie nasypów mechanicznie w gr. kat. I-V z transpotrem gruntu z wykopu (grunt z 
wykopu bez ulepszenia)  z formowaniem i zagęszczaniem 


m3 468,30


2.2.2 D.02.03.01
Wykonywanie nasypów mechanicznie w gr. kat. I-II z gruntu z dowozu z formowaniem i 
zagęszczaniem 


m3 1045,08


3 D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO * *


3.1 D.03.05.01
Nasyp filtracyjny
CPV: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne


* *


3.1.1 D.03.05.01 Wykonanie nasypu filtracyjnego z kruszywa segregowanego 31,5-63 mm  gr.100cm szerokość 
400cm (2 szt.)


m3 88,00


3.1.2 D.03.05.01
Ułożenie geowłókniny  separacyjnej poliestrowej 120g/m2 układanej wokół nasypu filtracyjnego 
prostopadle do osi na całej szerokości na zakład min. 0,3m (2szt.)


m2 226,60


4 D.04.00.00 PODBUDOWY * *


4.1 D.04.01.01
Profilowanie i zagęszczanie podłoża
CPV: 45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad, dróg


* *


4.1.1 D.04.01.01
Profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwy konstrukcyjne w gruntach kat. I-IV 
mechanicznie. 


m2 2094,40


4.2 D.04.04.02a
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego
CPV: 45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad, dróg


* *


4.2.1 D.04.04.02a
Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej z kruszywa 0/63 mm z kruszywem 
CNR o gr. 20cm -jezdnia, zjazdy,mijanki, pobocza, odsadzki konstrukcji 


m2 2094,40


5 D.05.00.00 NAWIERZCHNIE * *


5.1 D.05.01.04a
Nawierzchnie z mieszanki kruszywa niezwiązanego
CPV: 45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad, dróg


* *


5.1.1 D.05.01.04a
Warstwa ścieralna z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm z kruszywa 
C90/3 o gr. 10cm - jezdnia, zjazdy,mijanki, pobocza


m2 1845,00


6 D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE * *


6.1 D.06.01.01
Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków
CPV: 45112000-5 - Roboty w zakresie usuwania gleby


* *


6.1.1 D.06.01.01 Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypów i wykopów m2 894,11


6.1.2 D.06.01.01
Umocnienie skarp i dna rowów brukowcem na sucho, na podsypka z mieszanki związanej 
cementem Rm 1,5/2 MPa gr.10 cm:
- brukowiec 16-20 cm z wypełnieniem spoin zaprawą cementową 1:2


m2 16,00
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Tabela nr 1


Lp. Pikietaż Szerokość Szerok. śr. Odległość Powierzchnia
przekroju (m) (m)      (m) (m2)


1 0+000,00 6,25
2 0+021,54 10,15 8,20 21,54 176,63
3 0+050,00 8,70 9,43 28,46 268,24
4 0+075,00 14,45 11,58 25,00 289,38
5 0+100,00 11,20 12,83 25,00 320,63
6 0+120,00 7,55 9,38 20,00 187,50
7 0+140,00 9,10 8,33 20,00 166,50
8 0+165,00 10,60 9,85 25,00 246,25
9 0+185,00 10,35 10,48 20,00 209,50
10 0+205,00 8,00 9,18 20,00 183,50
11 0+225,00 8,00 8,00 20,00 160,00
12 0+250,00 6,60 7,30 25,00 182,50
13 0+275,00 6,35 6,48 25,00 161,88
14 0+295,00 10,00 8,18 20,00 163,50
15 0+305,10 28,00 19,00 10,10 191,90


305,10 2907,89


Powierzchnia zdjęcia humusu
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Tabela nr 2


Lp. Pikietaż Powierzchnia Pow.śred. Odległość Objętość
przekroju (m2) (m2) (m) (m3)


1 0+000,00 1,06
2 0+021,54 9,80 5,43 21,54 116,96
3 0+050,00 1,15 5,48 28,46 155,82
4 0+075,00 0,00 0,58 25,00 14,38
5 0+100,00 0,00 0,00 25,00 0,00
6 0+120,00 4,76 2,38 20,00 47,60
7 0+140,00 0,00 2,38 20,00 47,60
8 0+165,00 1,02 0,51 25,00 12,75
9 0+185,00 0,00 0,51 20,00 10,20
10 0+205,00 0,00 0,00 20,00 0,00
11 0+225,00 0,00 0,00 20,00 0,00
12 0+250,00 0,17 0,09 25,00 2,13
13 0+275,00 0,00 0,09 25,00 2,13
14 0+295,00 1,35 0,68 20,00 13,50
15 0+305,10 4,20 2,78 10,10 28,03


305,10 451,08


Objętość wykopów
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Tabela nr 3


Lp. Pikietaż Powierzchnia Pow.śred. Odległość Objętość
przekroju (m2) (m2) (m) (m3)


1 0+000,00 0,13
2 0+021,54 1,78 0,96 21,54 20,57
3 0+050,00 2,35 2,07 28,46 58,77
4 0+075,00 25,76 14,06 25,00 351,38
5 0+100,00 13,73 19,75 25,00 493,63
6 0+120,00 0,90 7,32 20,00 146,30
7 0+140,00 7,58 4,24 20,00 84,80
8 0+165,00 0,43 4,01 25,00 100,13
9 0+185,00 4,97 2,70 20,00 54,00
10 0+205,00 3,14 4,06 20,00 81,10
11 0+225,00 3,24 3,19 20,00 63,80
12 0+250,00 0,13 1,69 25,00 42,13
13 0+275,00 0,56 0,35 25,00 8,63
14 0+295,00 0,12 0,34 20,00 6,80
15 0+305,10 0,15 0,14 10,10 1,36


305,10 1513,38


Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, 
gmina Sorkwity.


Objętość nasypów







Tabela nr 4


Lp. Pikietaż Szerokość Szerok. śr. Odległość Powierzchnia
przekroju (m) (m)      (m) (m2)


1 0+000,00 0,35
2 0+021,54 4,25 2,30 21,54 49,54
3 0+050,00 3,00 3,63 28,46 103,17
4 0+075,00 10,00 6,50 25,00 162,50
5 0+100,00 6,50 8,25 25,00 206,25
6 0+120,00 2,20 4,35 20,00 87,00
7 0+140,00 3,75 2,98 20,00 59,50
8 0+165,00 1,00 2,38 25,00 59,38
9 0+185,00 1,95 1,48 20,00 29,50
10 0+205,00 1,95 1,95 20,00 39,00
11 0+225,00 2,20 2,08 20,00 41,50
12 0+250,00 0,30 1,25 25,00 31,25
13 0+275,00 0,70 0,50 25,00 12,50
14 0+295,00 0,30 0,50 20,00 10,00
15 0+305,10 0,30 0,30 10,10 3,03


305,10 894,11


Powierzchnia plantowania
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Tablica nr 5


[m] [m] [m] [szt] [m] [m] [m3] [m2] [m2] [m2] [m2]


1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15


1 0+009 L 0,00 0,00 0,00 0 3,50 10,00 17,22 57,40 0,00 57,40 52,00


0,00 0,00 0,00 0,00 17,22 57,40 0,00 57,40 52,00


Roboty ziemne 17,22 m3


Profilowanie i zagęszczenie podłoża 57,40 m2


Powierzchnia WM z gruntu niewysadzinowego (piasku) o CBR≥25% pełni funkcję odsączającą o k10≥8m/dobę 20cm 0,00 m2


Powierzchnia PZ z mieszanki niezwiązanej 0-63 mm z kruszywa CNR gr. 20cm 57,40 m2


Powierzchnia nawierzchni z  KŁSM 0-31,5 mm C90/3 gr. 10 cm 52,00 m2


Rury fi 400 mm 


Ścianki czołowe


Opornik betonowy 12x25x100 na wjazdach (obramowanie)


Krawężnik najazdowy 15x22x100 zaniżony w linii wjazdów oraz na wjazdach (obramowanie)


roboty ziemne
Profilowanie i 
zagęszczenie 


podłoża 


WM o 
CBR≥20% i 
k≥8m/dobę, 


gr. 25cm


PZ z mieszanki 
niezwiązanej 0-


63 gr. 20cm


Nawierzchnia z  
KŁSM 0-31,5 mm 


gr. 10 cm                                   


      ZJAZDY - wykaz robót 


L.p Pikietaż Strona
Opornik 


betonowy 
12x25x100


Krawężnik 
betonowy 


15x22x100 
najazdowy 


rura o średnicy 
40 cm 


ścianka 
czołowa 


szer. wjazdu głęb. wjazdu







Tablica nr 6


[m] [m2] [m2] [m2] [m2] [m2] [m2] [m2]


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12


1 0+000 0+305 G1/G2 305,00 2037,00 1432,00 1188,00 132,00 132,00 473,00 473,00


2037,00 1432,00 1188,00 132,00 132,00 473,00 473,00


Profilowanie i zagęszczenie podłoża 2037,00 m2


Powierzchnia PZ z mieszanki niezwiązanej 0-63 mm z kruszywa CNR gr. 20cm 2037,00 m2


Powierzchnia nawierzchni z  KŁSM 0-31,5 mm C90/3 gr. 10 cm   1793,00 2m


PZ z mieszanki 
niezwiązanej 0-


63 gr. 20cm


jezdnia mijanki


długość odcinka
Nawierzchnia z  
KŁSM 0-31,5 
mm gr. 10 cm                                   


      JEZDNIA WRAZ Z POBOCZAMI - wykaz robót 
pobocza


PZ z mieszanki 
niezwiązanej 0-


63 gr. 20cm


Nawierzchnia z  
KŁSM 0-31,5 
mm gr. 10 cm                                   


PZ z mieszanki 
niezwiązanej 0-


63 gr. 20cm


grupa nośności 
podłoża


Pikietaż koniec
Profilowanie i 
zagęszczenie 


podłoża 


Pikietaż 
poczatek


L.p
Nawierzchnia z  
KŁSM 0-31,5 
mm gr. 10 cm                                   
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1 CZĘŚĆ OPISOWA 


1.1 Rozwiązania konstrukcyjne obiektu budowlanego 


1.1.1 Charakterystyka ogólna 


W ramach inwestycji przewiduje się roboty związane z jezdnią, poboczami, mijankami i zjazdami. Drogę projektuje się w 
nowym śladzie. Budowa drogi ma zapewnić  poprawę  warunków  ruchu drogowego. Przewidziany do budowy ciąg drogowy 
stanowi uzupełnienie istniejącej sieci dróg leśnych. Realizacja projektu wpłynie korzystnie na poprawę dojazdu do kompleksów 
leśnych. Budowa drogi przyczyni się również do wzrostu bezpieczeństwa lasu. 


W ramach budowy obiektu budowlanego zaprojektowano: 


A. Roboty drogowe: 


- budowa jednojezdniowej drogi wewnętrznej do szerokości 3,50m wraz z mijankami o szerokości 3,00m o nawierzchni 
kruszywowej (KŁSM 0-31,5mm C90/3) na długości 305m, droga leśna nr P029, 


- budowę obustronnych poboczy o nawierzchni kruszywowej (KŁSM 0-31,5mm C90/3) w ciągu całego odcinka o szer. 0,75m, 


- budowę zjazdów zwykłych (na drogi zrywkowe) o nawierzchni kruszywowej (KŁSM 0-31,5mm C90/3) w ciągu drogi, 


- budowa 2 nasypów filtracyjnych z tłucznia 31,5-63 mm w geowłókninie,  


B. Zieleń:  


- usunięcie pni i karpin, 


- karczowanie krzaków i zagajników, 


C. Budowa urządzeń bezpieczeństwa ruchu oraz elementów organizacji ruchu: 


- wykonanie oznakowania drogi leśnej. 


Projekt obejmuje m.in.: 


Roboty przygotowawcze: 


- odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, 


- usunięcie karpin wraz z zasypaniem dołów po pniach, 


- karczowanie krzaków i zagajników, 


- zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, 


Roboty drogowe: 


- wykonanie robót ziemnych, 


- profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwy konstrukcyjne, 


- budowę nowych konstrukcji nawierzchni, 


- wykonanie robót wykończeniowych tj., plantowanie i profilowanie skarp. 


Wszelkie inne roboty jakie okażą się niezbędne dla wykonania przedmiotu zamówienia. 


1.1.2 Roboty przygotowawcze - wycinki, zabezpieczenia istniejącej zieleni, roboty rozbiórkowe i  ziemne 


W ramach inwestycji należy również przewidzieć oczyszczenie z karpiny w miejscach wycinki. Projektuje się uporządkowanie 
zadrzewienia rosnącego w granicy pasa drogowego przez podcięcie gałęzi i uformowanie koron. Z uwagi na brak możliwości 
na etapie projektowym rozpoznania położenia systemu korzeniowego  drzew, w przypadku prowadzenia robót w bliskiej 
odległości od pnia drzewa, należy na etapie budowy zdecydować o stateczności drzewa i  odpowiednio zabezpieczyć. 


Należy rozebrać lub poddać regulacji wysokościowej istniejące nawierzchnie i elementy dróg ulic, a także zdemontować lub 
przestawić istniejące oznakowanie.  


Wykonanie robót ziemnych realizowanych w ramach rozbudowy polegać będzie na: 


- zdjęciu warstwy humusu o zmiennej grubości w miejscach wykonywanych robót, 


- wykonaniu zasadniczych robót ziemnych – wykopów i nasypów, 


- wykonaniu wzmocnień podłoża gruntowego dla uzyskania właściwych warunków posadowienia konstrukcji nawierzchni, 


- plantowaniu poboczy, skarp. 


Stosowane grunty powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205. Niwelacje terenu i pasy zieleni należy formować 


ze spadkami zapewniającymi prawidłowe odwodnienie, wspomagając się rzędnymi podanymi w dokumentacji. 


1.1.3 Jezdnia wraz z poboczami 


W ciągu drogi zaprojektowano na całym odcinku zaprojektowano jezdnię o nawierzchni z kruszywa łamanego 0/31,5mm o 
szerokości 3,50m i pochyleniach poprzecznych odpowiednio jednostronnych i daszkowych 3%. Przyjęto skrajnie pionową 
4,50m oraz skrajnię poziomą 0,50 m. W ciągu drogi zaprojektowano obustronne pobocza o konstrukcji zgodnej z konstrukcją 
jezdni i szerokości 0,75m i pochyleniach poprzecznych odpowiednio jednostronnych 6% i 3%. 


Na przekrojach konstrukcyjnych pokazano szerokości, pochylenia, konstrukcje i materiały budowlane zastosowane do 
ukształtowania poszczególnych elementów projektowanej jezdni oraz pozostałych elementów. Szczegółową lokalizację, 
geometrię i rodzaj konstrukcji jezdni przedstawiono na rys. 2. i rys. 3 
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Konstrukcja nr 1.1 


Jezdnia [G1/G2] 


1. warstwa ścieralna z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm C90/3  10cm  


2. warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie 0-63mm CNR 20cm 


           suma 30cm 


1.1.4 Zjazdy 


Dla zapewnienia obsługi przyległego terenu, na odcinku objętym opracowaniem zaprojektowano zjazdy zwykłe. Zjazdy 
zaprojektowano z nawierzchni kruszywowej. Rodzaj konstrukcji poszczególnych zjazdów został przyjęty z dostosowaniem do 
istniejących nawierzchni, rodzaju pojazdów poruszających się po nich oraz istniejącego zagospodarowania terenu. 
Szczegółową lokalizację, geometrię i rodzaj konstrukcji przedstawiono na - rys. 2. i rys. 3.  


Konstrukcja K2.1 


Zjazdy [G1/G2] 


1. warstwa ścieralna z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm C90/3   10cm  


2. warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie 0-63mm CNR 20cm 


           suma 30cm 


1.1.5 Mijanki 


W ciągu drogi zaprojektowano odcinki o przekroju dwukierunkowym 1/2, umożliwiające wyminięcie się pojazdów, w formie 
tzw. „mijanek” (1 szt.). Przyjęto szerokość jezdni na mijance 6,50m, zastosowano skosy wjazdu i wyjazdu: 1:7, długość mijanki 
przyjęto: min. 23,00m. Przyjęto pochylenie poprzeczne zgodnie z pochyleniem jezdni. Szczegółową lokalizację, geometrię i 
rodzaj konstrukcji mijanek przedstawiono na rys. 2. i rys. 3. 


Konstrukcja nr 3.1 


Mijanka [G1/G2] 


1. warstwa ścieralna z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm C90/3  10cm  


2. warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie 0-63mm CNR 20cm 


           suma 30cm 


1.1.6 Skarpy 


W zakresie projektuje się skarpy o pochyleniu 1:1,5 i mniejszym, które należy także plantować. 


1.2 Geotechniczne warunki i sposób posadowienia obiektu 


1.2.1 Ocena technicznych własności podłoża gruntowego 


Dla potrzeb niniejszego opracowania na terenie opisanym powyżej wykonano 3 otwory badawcze o głębokości 2.50 metra. 
Wykonano łącznie 7,5 metrów otworów badawczych. Podłoże zbudowane jest z gruntów pochodzenia czwartorzędowego. 
Teren badań położony jest w obrębie mezoregionu zwanego Pojezierzem Mrągowskim. 


Powierzchnia terenu badań, po którym przebiegają drogi leśne jest pofałdowana. Nawierzchnia drogi i terenu jest nierówna.. 
Wierzchnia część profili gruntowych zbudowana jest z gruntów organicznych (gleba, piaski próchnicze). Poniżej gruntów 
humusowych występują rodzime mineralne grunty piaszczyste przeważnie piaski drobne i średnie oraz warstwowo gliniaste, 
przeważnie gliny i piaski gliniaste. 


1.2.2 Opis warunków wodnych 


W wykonanych otworach nie stwierdzono do głębokości 2,50m p.p.t. występowania wody gruntowej. Zaobserwowany 
charakter warunków wodnych dotyczy okresu wykonywania badań i w różnych porach roku może się zmieniać, szczególnie 
w porach intensywniejszych opadów itp. 


1.2.3 Wnioski na podstawie opinii geotechnicznej 


1. Strefa przemarzania dla rejonu badań zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1,20 m p.p.t. 
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1.2.4 Określenie grup nośności podłoża  


Grupy nośności podłoża określono na podstawie wykonanych badań podłoża gruntowego i Katalogu typowych konstrukcji 
podatnych i półsztywnych 2014. Warunki wodne w podłoża gruntowego nawierzchni określa się jako dobre. Na podstawie 
opinii geotechnicznej określono grupę nośności podłoża gruntowego zgodnie z tablicą. 


Tab. 1 Określenie grupy nośności podłoża gruntowego 


Nr drogi/ nazwa ulicy od km do km Grupa nośności 


1 2 3 4 


DL P029 0+000 0+305 G1/G2 


 


Warstwy górne dróg należy układać na podłożu o module E2 ≥ 80 MPa. 


Nasypy niebudowlane (nN), należy wymienić na głębokość ich zalegania na grunt mineralny, niespoisty. Istniejące 
podłoże oraz wykonaną warstwę nasypu po wymianie dogęścić do wartości wskaźnika zagęszczenia zgodnie z wymaganiami 
PN-S-02205. W przypadku stwierdzenia, że określona w czasie robót grupa nośności podłoża gruntowego jest gorsza od 
przyjętej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podłoża to należy wykonać roboty z uwzględnieniem 
niższej nośności podłoża gruntowego nawierzchni. 


1.2.5 Kategoria geotechniczna 


Zgodnie z Rozporządzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadowienia obiektów budowlanych kategoria geotechniczna obiektu budowlanego jest pierwsza, a warunki gruntowo – 
wodne są proste. 


1.3 Dokumentacja geologiczno-inżynierska 


Nie dotyczy. 


1.4 Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe wewnętrznych i zewnętrznych przegród budowlanych 


Nie dotyczy. 


1.5 Podstawowe parametry technologiczne oraz współzależności urządzeń i wyposażenia związanego 
z przeznaczeniem obiektu i jego rozwiązaniami budowlanymi  


Nie dotyczy. 


1.6 Rozwiązania budowlane i techniczno-instalacyjne, nawiązujące do warunków terenu występujące 
wzdłuż trasy obiektu. 


1.6.1 Przebieg drogi w planie - geometria pozioma 


Projekt nawiązuje w sposób bezpośredni do otaczającego terenu pod względem sytuacyjnym jak również wysokościowym. 
Rozwiązania geometryczne sieci drogowej oraz pozostałych urządzeń dopasowane są do istniejącego zagospodarowania. 


Trasa w planie składa się z odcinków prostych i łuków poziomych. Początek odc. zlokalizowany jest przy granicy z dz. nr 75/8 
i kończą swój bieg ok 300m w głąb lasu. Projektowana droga będzie posiadać przekrój szlakowy. Przekrój poprzeczny korony 
drogi zostanie utworzony ze spadkiem poprzecznym daszkowym i jednostronnym, pobocza będą utworzone ze spadkiem 
jednostronnym 6%. Na łukach zastosowano przechyłki zgodnie z normatywem. W ciągu drogi projektuje się odcinki o przekroju 
dwukierunkowym 1/2, umożliwiające wyminięcie się pojazdów, w formie tzw. „mijanek” (1 szt.). Przyjęto szerokość jezdni na 
mijance 6,50m, zastosowano skosy wjazdu i wyjazdu: 1:7, długość mijanki przyjęto: min. 23,00m. Łączna długość 
projektowanego zamierzenia wynosi około 0,3 km.  


1.6.2 Przebieg drogi w profilu – geometria pionowa 


Drogę w przekroju podłużnym zaprojektowano w dostosowaniu do istniejących warunków gruntowych, istniejącego 
zagospodarowania terenu oraz tak, aby zoptymalizować roboty ziemne na całej długości projektowanej budowy drogi. 
Zaprojektowane normatywne spadki podłużne oraz poprzeczne zapewnią sprawny spływ wód z jezdni. Niweletę projektuje się 
jako głównie wyniesioną względem istniejącej nawierzchni drogi. Przyjęto: łuki wklęsłe promień min. 300m i łuki wypukłe 
promień min. 1000m.  


1.7 Rozwiązania elementów wyposażenia budowlano-instalacyjnego zapewniających  użytkowanie 
obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem, tj. instalacji i urządzeń budowlanych. 


1.7.1 Odwodnienie 


W związku z planowanym zagospodarowaniem terenu niezbędne jest wykonanie prawidłowego odwodnienia projektowanej 
drogi wody opadowe i roztopowe z obszaru korony drogi będą odprowadzane powierzchniowo za pomocą spadków 
podłużnych i poprzecznych. Wody opadowe i roztopowe wyprowadzone zgodnie z projektem nie wpłyną na pogorszenie 
dotychczasowego stanu środowiska. 


Drogę planuje się wykonać w przekroju nasypie. Na odcinkach zlokalizowanych w stoku wykonać jezdnię o pochyleniu 
jednostronnym co umożliwi swobodny odpływ wód.  
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W km 0+065 oraz km 0+135 z naturalnych zaniżeniach terenu przewiduje się wykonanie nasypów filtracyjnych (drenażowych). 
Nasyp o wymiarach wysokość  H=100cm i szerokość S=400cm wykonać poprzecznie pod projektowaną jezdnią. Nasyp 
wykonać z tłucznia 31,5-63 mm zawinięty w warstwie odcinającej – geowłókninie. Skarpy drogi w okolicach nasypu należy 
umocnić brukiem na betonie. 


1.7.2 Inne sieci uzbrojenia terenu 


W ramach projektu nie przewiduje się opracowań branżowych. 


Kanał technologiczny 


W związku z faktem, że istniejąca i projektowana droga ma status drogi wewnętrznej ww. obwiązek wynikający z ustawy o 
drogach publicznych nie zachodzi. 


1.7.3 Stała organizacja ruchu, urządzenia bezpieczeństwa ruchu 


Nie dotyczy. 


1.7.4 Czasowa organizacja ruchu 


Nie dotyczy. 


1.7.5 Ogrodzenia nieruchomości 


W ramach projektu nie przewiduje się rozbiórek, budowy, przesunięć istniejących ogrodzeń działek sąsiadujących. 


1.7.6 Ochrona punktów osnowy geodezyjnej 


Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót , dotyczy 
to szczególnie punktów Państwowej osnowy geodezyjnej. W przypadku uszkodzenia bądź jakiegokolwiek naruszenia w/w 
punktów , Wykonawca ma obowiązek niezwłocznie poinformować o tym odpowiednie służby oraz na swój koszt odtworzyć 
punkt po uzgodnieniu. 


1.7.7 Inne wymagania – uwagi końcowe 


Podczas wykonywania robót ziemnych szczególną uwagę należy zwrócić na istniejące uzbrojenie podziemne. W  pobliżu 
urządzeń podziemnych roboty wykonywać ręcznie. Szczegółową lokalizację uzbrojenia, pokazaną na mapie geodezyjnej 
Wykonawca winien ustalić za pomocą przekopów próbnych. 


Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną, obowiązującym prawem budowlanym, polskimi 
normami, przepisami i warunkami technicznymi wykonania odbioru, aktualną sztuką i wiedzą techniczną, pod stałym nadzorem 
technicznym z zachowaniem przepisów BHP i p. poż.. Projektowane uzbrojenie należy układać wg projektów branżowych 
i  zgodnie z warunkami podanymi w uzgodnieniach. 


1.8 Sposób powiązania instalacji obiektu budowlanego, z sieciami zewnętrznymi wraz z punktami 
pomiarowymi, założeniami przyjętymi do obliczeń instalacji oraz podstawowe wyniki tych obliczeń, 
z doborem, rodzaju i wielkości urządzeń 


Nie dotyczy. 


1.9 Rozwiązania i sposób funkcjonowania zasadniczych urządzeń instalacji technicznych, w tym 
przemysłowych i ich zespołów tworzących całość techniczno-użytkową 


Nie dotyczy. 


1.10 Dane dotyczące warunków ochrony przeciwpożarowej 


Opracowanie wykonano na podstawie: 


- Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego 
zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030) – rozdział 6 Drogi pożarowe.  


1.11 Charakterystyka energetyczna budynku 


Nie dotyczy.  
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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTÓW O SPORZĄDZENIU PROJEKTU 
ZGODNIE Z OBOWIĄZUJĄCYMI PRZEPISAMI I ZASADAMI WIEDZY 
TECHNICZNEJ 


 


Oświadczam: 


zgodnie z art. 41 ust. 4a pkt 2 Prawo budowlane o sporządzeniu projektu technicznego, dotyczącego zamierzenia 


budowlanego zgodnie z obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania działki lub 


terenu oraz projektem architektoniczno--budowlanym oraz rozstrzygnięciami dotyczącymi zamierzenia budowlanego obiektu 


pn: 


NAZWA PROJEKTU BUDOWLANEGO I 
NAZWA I INWESTYCJI 


Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w 
obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


DATA SPORZĄDZENIA 18.10.2024 


INWESTOR Skarb Państwa - PGL Lasy Państwowe - NADLEŚNICTWO MRĄGOWO,  
11-700 Mrągowo, ul. Warszawska 49 


 


Osoby opracowujące projekt zgodnie z art 20 ust. 1 pkt a Prawo Budowlane 


FUNKCJA IMIĘ I NAZWISKO  


NR UPRAWNIEŃ 


PODPIS 


Projektant branży drogowej mgr inż. Bartłomiej Bandurski  


upr. bud. nr: WAM/0035/PBD/21 


Projektant sprawdzający branży drogowej mgr inż. Daniel Czyż  
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2 CZĘŚĆ RYSUNKOWA 


2.1 Plan orientacyjny    1:5 000  Rys. 1 


2.2 Projekt zagospodarowania terenu  1:500  Rys. 2 


2.3 Przekroje normalne   1:50  Rys. 3 


2.4 Profil podłużny    1:100/1000 Rys. 4 


2.5 Przekroje poprzeczne   1:100  Rys. 5.1-5.2 
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UWAGI


1. Spadki poprzeczne jezdni, poboczy, mijanek zgodnie z PZT i tabelą z
przechyłkami.


2. Poszerzenia jezdni wykonać zgodnie z PZT oraz tabelą z
poszerzeniami.


3. Lokalizacja mijanek zgodnie z PZT
4. Nasypy niekontrolowane (nN), humus, namuły(Nm)  należy


wymienić na głębokość ich zalegania na grunt mineralny,
niespoisty.


5. Istniejące podłoże  oraz wykonaną warstwę nasypu po wymianie
dogęścić do wartości wskaźnika zagęszczenia zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205.


6. W przypadku stwierdzenia, że określona w czasie robót grupa nośności
podłoża gruntowego jest gorsza od przyjętej do projektowania
konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podłoża to należy
wykonać roboty z uwzględnieniem niższej nośności podłoża
gruntowego nawierzchni.


7. Do wykonania nasypów dopuszcza się zastosowanie materiału z
wykopu (G1).


8. Niewykorzystany materiał z wykopów, profilowania należy
rozplantować przy drodze w sposób nie zakłócający naturalnego
uksztłatowania terenu.


pas ruchu


±0
,00


pas ruchumijanka
175175300 75


800
korona


pobocze


3%


istniejąca warstwa gruntów organicznych(humusu)
do zdjęcia na pełną grubość zalegania


-0
,05


-0
,08+0


,05


Początek odcinka


Koniec odcinka


10cm warstwa ścieralna z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0-31,5 mm z
kruszywa C 90/3


20cm warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej  stabilizowanej
mechanicznie 0-63 mm w z kruszywem C NR
istniejące podłoże gruntowe / nasyp G1


E2≥80 MPa


KONSTRUKCJA JEZDNI wraz POBOCZAMI oraz MIJANKI


6%


Schemat mijanka
 Kategoria ruchu N/D, Prędkość projektowa - 30 km/h


skala 1:50


1:1.5-1:3


1:1.5-1:3


pobocze
75


1:1.5-1:3


1:1.5-1:3


6% 3%


880


pas ruchu


±0
,00


pas ruchu pobocze
175 17575


500
korona


pobocze


3% 3%


-0
,05


-0
,08 -0
,05


-0
,08


Początek odcinka


Koniec odcinka


10cm warstwa ścieralna z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0-31,5 mm z
kruszywa C 90/3


20cm warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej  stabilizowanej
mechanicznie 0-63 mm w z kruszywem CNR
zasypka z gruntu G1


100cm warstwa z tłucznia 31,5-63 mm w geowłókninie
istniejące podłoże gruntowe / nasyp G1


E2≥80 MPa


KONSTRUKCJA NASYPU FILTRACYJNEGO


6%6%


Przekrój podłużny - nasyp filtracyjny
 drogi wewnętrzne, Klasa drogi N/D, Kategoria ruchu N/D,


Prędkość projektowa - 30 km/h, Grupa nośności podłoża G1/G2
skala 1:50


1:1.51:1.5


75


400


Przekrój poprzeczny - nasyp filtracyjny
 drogi wewnętrzne, Klasa drogi N/D, Kategoria ruchu N/D,


Prędkość projektowa - 30 km/h, Grupa nośności podłoża G1/G2
skala 1:50


10
0


geowłóknina


umocnienie skarpy
brukiem kamiennym na betonie C12/15


10cm warstwa ścieralna z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0-31,5 mm z
kruszywa C 90/3


20cm warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej  stabilizowanej
mechanicznie 0-63 mm w z kruszywem CNR
zasypka z gruntu G1


100cm warstwa z tłucznia 31,5-63 mm w geowłókninie
istniejące podłoże gruntowe / nasyp G1


E2≥80 MPa


KONSTRUKCJA NASYPU FILTRACYJNEGO


Imię i Nazwisko: Specjalność: Nr uprawnień: Podpis:
Projektant:


inżynieryjna drogowa


Tytuł rysunku:


Obiekt budowlany / Zamierzenie budowlane:


Branża:


Drogowa


Jednostka projektowania:


Inwestor / Zamawiający:
PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE


mgr inż. Bartłomiej Bandurski WAM/0035/PBD/21


ROAD System Usługi inżynierii
drogowej Bartłomiej Bandurski
Tuczki 31,13-220 Rybno


Przekroje normalne


Projekt techniczny 3
Nr rysunku:Skala:Data:Studium:


1:50


Przekroje normalne
skala 1:50


Sprawdzający:


mgr inż. Daniel Czyż inżynieryjna drogowa PDL/0047/PWBD/22


Skarb Państwa - PGL Lasy
Państwowe - Nadleśnictwo Mrągowo
ul. Warszawska 49, 11-700 Mrągowo


Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w
obrębie Stama, gmina Sorkwity.


18.10.2024







POZIOM
ODNIESIENIA


Wykres profili - DL P029


156.50
157.00


158.00


159.00


160.00


161.00


162.00


163.00


164.00


165.00


166.00


167.00


168.00


169.00


170.00


171.00


Rzędne niwelety


Rzędne istniejące


Różnice rzędnych


Elementy niwelety


Elementy trasy


Odległości


Kilometraż


15
8.0


0


15
8.4


0


15
8.5


7
15


8.9
3


15
9.9


6
15


9.9
9


16
1.1


2


16
1.6


3


16
1.0


7


16
0.3


4


16
0.3


9


16
0.8


2


16
1.9


1


16
3.6


1


16
5.7


8


16
7.4


3
16


7.4
5


16
6.7


1


16
7.1


6


16
8.6


5
16


8.6
8


16
8.7


1


16
9.9


1


16
9.5


5


16
9.3


3
16


9.3
9


16
9.9


4


16
9.5


9


16
9.7


5


16
9.9


2


17
0.3


2


17
0.6


1
17


0.6
7


17
0.7


6
17


0.7
5


17
0.6


2
17


0.5
8


17
0.5


1


17
0.6


1


17
0.6


9


17
0.6


7


0.0
0


-0
.25


-0
.23


-0
.46


-1
.00


-1
.00


-1
.34


-1
.05 0.3


2


1.8
5


2.5
9


2.9
6


2.6
7


1.7
7


0.4
0


-0
.45


-0
.46 1.0


1


1.2
2


0.2
8


0.4
5


0.6
7


-0
.18 0.4


3


0.7
8


0.7
3


0.2
9


0.7
5


0.7
0


0.6
4


0.3
5


0.1
7


0.1
4


0.1
0


0.1
1


0.2
4


0.2
7


0.2
9


0.1
6


0.0
4


0.0
4


R=1000.00m
L=68.66m
A=-6.89%L=


4.8
6m


i=3
.00


% L=100.34m
i=8.00%


R=300.00m
L=14.91m
A=5.00%


L=63.26m


i=1.10%


L=38.05m
i=-0.40%


R=1000.00m
L=15.02m
A=-1.50%


L=1.20m
PROSTA


ŁUK POZIOMY
R=51.00m
L=20.35m
Δ=22.8590


L=246.89m
PROSTA


ŁUK POZIOMY
R=151.00m
L=35.57m
Δ=13.4975


L=1.10m
PROSTA


00
.00


04
.86


10
.00


12
.33


19
.78


20
.00


30
.00


40
.00


50
.00


60
.00


70
.00


80
.00


90
.00


00
.00


10
.00


20
.00


20
.12


30
.00


40
.00


50
.00


54
.39


60
.00


70
.00


80
.00


88
.78


90
.00


00
.00


10
.00


20
.00


30
.00


40
.00


50
.00


52
.03


59
.54


60
.00


67
.05


70
.00


80
.00


90
.00


00
.00


05
.10


0+000 0+100 0+200 0+3000+305


Promień R: 300.000m
Długość łuku L: 14.914m


Wartość K: 2.986m
Styczna T: 7.493m


Promień R: 1000.000m
Długość łuku L: 68.659m


Wartość K: 9.963m
Styczna T: -34.456m


Promień R: 1000.000m
Długość łuku L: 15.018m


Wartość K: 10.000m
Styczna T: -7.509m


3.00%


8.00%


1.10%
0.40%


W
ier


zc
ho


łek
 nr


 0 
H=


15
8.0


0m


W
ier


zc
ho


łek
 nr


 4 
H=


17
0.7


1m


MIJANKA NR 1
km 0+165 - 0+188 L=23m


km
 0+


29
8


PH


Pd


G


Pd


PH


Pd


Pg


Pd


Ps+Pd


nN


Pd


Pd/Ph


15
8.0


0


15
8.1


5


15
8.3


4
15


8.4
6


15
8.9


7
15


8.9
8


15
9.7


8


16
0.5


8


16
1.3


8


16
2.1


8


16
2.9


8


16
3.7


8


16
4.5


8


16
5.3


8


16
6.1


8


16
6.9


8
16


6.9
9


16
7.7


3


16
8.3


8


16
8.9


3
16


9.1
4


16
9.3


8


16
9.7


2


16
9.9


7


17
0.1


1
17


0.1
2


17
0.2


3


17
0.3


4


17
0.4


5


17
0.5


6


17
0.6


7


17
0.7


8
17


0.8
1


17
0.8


6
17


0.8
6


17
0.8


6
17


0.8
5


17
0.8


1


17
0.7


7


17
0.7


3


17
0.7


1


Profil podłużny
skala 1:100/1000


LEGENDA:
proj. niweleta


proj. teren istniejący


proj. nasyp filtracyjny


proj. skrzyżowanie dróg


proj. zjazd strona prawa


proj. zjazd strona lewa


Imię i Nazwisko: Specjalność: Nr uprawnień: Podpis:
Projektant:


inżynieryjna drogowa


Tytuł rysunku:


Obiekt budowlany / Zamierzenie budowlane:


Branża:


Drogowa


Jednostka projektowania:


Inwestor / Zamawiający:
PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE


UWAGI
1.Rzędne wysokościowe zweryfikować na placu budowy.


mgr inż. Bartłomiej Bandurski WAM/0035/PBD/21


ROAD System Usługi inżynierii
drogowej Bartłomiej Bandurski
Tuczki 31,13-220 Rybno


Nr rysunku:Skala:Data:Studium:


Projekt techniczny


Sprawdzajacy:


inżynieryjna drogowamgr inż. Daniel Czyż PDL/0047/PWBD/22


1:100 / 1000 4


Profil podłużny


Skarb Państwa - PGL Lasy
Państwowe - Nadleśnictwo Mrągowo
ul. Warszawska 49, 11-700 Mrągowo


Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w
obrębie Stama, gmina Sorkwity.


18.10.2024







DL P029
0+050.000


158


159


160


161


162


163


164


165


158


159


160


161


162


163


164


165


Odsunięcia od osi


Rzędne drogi


Rzędne terenu


Różnica rzędnych


16
1.3


8


16
1.3


3


16
1.3


8


16
1.3


3


-3.0% -6.0%-3.0%-6.0%


DL P029
0+075.000


158


159


160


161


162


163


164


165


158


159


160


161


162


163


164


165


Odsunięcia od osi


Rzędne drogi


Rzędne terenu


Różnica rzędnych


16
3.3


8


16
3.3


3


16
3.3


8


16
3.3


3


-3.0% -6.0%-3.0%-6.0%


DL P029
0+100.000


161


162


163


164


165


166


167


168


161


162


163


164


165


166


167


168


Odsunięcia od osi


Rzędne drogi


Rzędne terenu


Różnica rzędnych


16
5.3


8


16
5.3


3


16
5.3


8


16
5.3


3


-3.0% -6.0%-3.0%-6.0%


DL P029
0+120.000


165


166


167


168


169


170


165


166


167


168


169


170


Odsunięcia od osi


Rzędne drogi


Rzędne terenu


Różnica rzędnych


16
6.9


8


16
6.9


3


16
6.9


8


16
6.9


3


-3.0% -6.0%-3.0%-6.0%


DL P029
0+140.000


165


166


167


168


169


170


165


166


167


168


169


170


Odsunięcia od osi


Rzędne drogi


Rzędne terenu


Różnica rzędnych


16
8.3


8


16
8.3


3


16
8.3


8


16
8.3


3


-3.0% -6.0%-3.0%-6.0%


DL P029
0+185.000


168


169


170


171


172


168


169


170


171


172


Odsunięcia od osi


Rzędne drogi


Rzędne terenu


Różnica rzędnych


17
0.0


6


17
0.0


1


17
0.0


6


16
9.9


2


-3.0% -6.0%-3.0%
-6.0%


DL P029
0+205.000


168


169


170


171


172


168


169


170


171


172


Odsunięcia od osi


Rzędne drogi


Rzędne terenu


Różnica rzędnych


17
0.2


9


17
0.2


3


17
0.2


9


17
0.2


2


-3.0% -6.0%-3.0%-6.0%


-2
.94


-2
.50


-1
.75 0.0


0


1.7
5


2.5
0


2.9
4


16
0.9


9


16
1.2


8


16
1.3


3


16
1.3


8


16
1.3


3


16
1.2


8


16
0.9


9


16
1.8


2


16
1.7


0


16
1.5


1


16
1.0


7


16
0.6


6


16
0.5


4


16
0.4


7


-0
.82


1


-0
.42


0


-0
.18


4


0.3
2


0.6
67


0.7
44


0.5
23


-2
.94


-2
.50


-1
.75 0.0


0


1.7
5


2.5
0


2.9
4


16
2.9


9


16
3.2


8


16
3.3


3


16
3.3


8


16
3.3


3


16
3.2


8


16
2.9


9


16
1.1


3


16
1.0


5


16
0.9


1


16
0.5


8


16
0.3


0


16
0.1


9


16
0.1


3


1.8
65


2.2
35


2.4
20


2.8
0


3.0
33


3.0
91


2.8
61


-2
.94


-2
.50


-1
.75 0.0


0


1.7
5


2.5
0


2.9
4


16
4.9


9


16
5.2


8


16
5.3


3


16
5.3


8


16
5.3


3


16
5.2


8


16
4.9


9


16
4.1


8


16
4.0


9


16
3.9


5


16
3.6


1


16
3.2


7


16
3.1


6


16
3.1


0


0.8
08


1.1
91


1.3
81


1.7
7


2.0
55


2.1
21


1.8
95


-2
.94


-2
.50


-1
.75 0.0


0


1.7
5


2.5
0


2.9
4


16
6.5


9


16
6.8


8


16
6.9


3


16
6.9


8


16
6.9


3


16
6.8


8


16
6.5


9


16
7.8


1


16
7.7


5


16
7.6


6


16
7.4


3


16
7.2


2


16
7.1


3


16
7.0


8


-1
.21


7


-0
.87


1


-0
.73


0


-0
.45


-0
.29


3


-0
.25


1


-0
.49


1


-3
.64


-3
.59


-3
.56


-3
.44


-3
.44


-3
.37


-3
.33


-3
.33


-3
.22


-3
.09


-2
.94


-2
.50


-1
.75 0.0


0


1.7
5


2.5
0


2.9
4


16
7.8


8
16


7.8
9


16
7.9


0
16


7.9
2


16
7.9


2
16


7.9
3


16
7.9


4
16


7.9
4


16
7.9


6
16


7.9
7


16
7.9


9


16
8.2


8


16
8.3


3


16
8.3


8


16
8.3


3


16
8.2


8


16
7.9


9


16
7.5


2
16


7.5
2


16
7.5


1
16


7.5
0


16
7.5


0
16


7.4
9


16
7.4


9
16


7.4
9


16
7.4


8
16


7.4
7


16
7.4


5


16
7.4


1


16
7.3


3


16
7.1


6


16
6.9


3


16
6.7


5


16
6.8


0


0.3
59


0.3
75


0.3
83


0.4
20


0.4
20


0.4
41


0.4
51


0.4
52


0.4
78


0.5
06


0.5
40


0.8
74


0.9
93


1.2
2


1.3
96


1.5
26


1.1
89


-5
.93


-5
.50


-4
.75 0.0


0


1.7
5


2.5
0


2.9
4


16
9.5


8


16
9.8


7


16
9.9


2


17
0.0


6


17
0.0


1


16
9.9


6


16
9.6


7


16
9.3


7


16
9.3


5


16
9.3


2


16
9.2


6


16
9.3


3


16
9.3


5


16
9.3


7


0.2
11


0.5
22


0.6
01


0.8
0


0.6
81


0.6
08


0.3
02


-3
.66 -3
.51


-3
.07


-2
.32 0.0


0


1.7
5


2.5
0


2.9
4


16
9.8


8
16


9.8
8


17
0.1


7


17
0.2


2


17
0.2


9


17
0.2


3


17
0.1


9


16
9.9


0


16
9.7


8
16


9.7
8


16
9.7


6


16
9.7


3


16
9.6


7


16
9.5


0


16
9.5


0


16
9.5


0


0.0
95


0.1
05


0.4
15


0.4
91


0.6
2


0.7
38


0.6
94


0.4
04


16
9.5


6


16
9.5


1


16
9.5


6


16
9.4


2


-3.0% -6.0%-3.0%
-6.0%


DL P029
0+165.000


167


168


169


170


171


167


168


169


170


171


Odsunięcia od osi


Rzędne drogi


Rzędne terenu


Różnica rzędnych


-5
.81


-5
.37


-4
.62 0.0


0


1.7
5


2.5
0


2.9
4


16
9.0


9


16
9.3


8


16
9.4


2


16
9.5


6


16
9.5


1


16
9.4


7


16
9.1


7


16
8.9


1


16
8.9


9


16
9.1


3


16
9.5


2


16
9.5


2


16
9.5


2


16
9.5


2


0.1
80


0.3
90


0.2
96


0.0
5


-0
.00


9


-0
.05


4


-0
.34


5


Przekroje poprzeczne
skala 1:100 proj. teren istniejący


LEGENDA:
proj. przekrój poprzeczny proj. rzędna wysokościowa102.34


proj. głębokość zdjęcia humusu


proj. głębokość wykopu


proj. głębokość płyt bet.


Imię i Nazwisko: Specjalność: Nr uprawnień: Podpis:
Projektant:


inżynieryjna drogowa


Tytuł rysunku:


Obiekt budowlany / Zamierzenie budowlane:


Branża:


Drogowa


Jednostka projektowania:


Inwestor / Zamawiający:
PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE


UWAGI
1.Rzędne wysokościowe zweryfikować na placu budowy.


mgr inż. Bartłomiej Bandurski WAM/0035/PBD/21


ROAD System Usługi inżynierii
drogowej Bartłomiej Bandurski
Tuczki 31,13-220 Rybno


1:100 5.1
Nr rysunku:Skala:Data:Studium:


Projekt techniczny


Sprawdzajacy:


inżynieryjna drogowamgr inż. Daniel Czyż PDL/0047/PWBD/22


Przekroje poprzeczne


Skarb Państwa - PGL Lasy
Państwowe - Nadleśnictwo Mrągowo
ul. Warszawska 49, 11-700 Mrągowo


Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w
obrębie Stama, gmina Sorkwity.


18.10.2024







DL P029
0+225.000


168


169


170


171


172


168


169


170


171


172


Odsunięcia od osi


Rzędne drogi


Rzędne terenu


Różnica rzędnych


17
0.5


1


17
0.4


6


17
0.5


1


17
0.4


6


-3.0% -6.0%-3.0%-6.0%


DL P029
0+250.000


169


170


171


172


169


170


171


172


Odsunięcia od osi


Rzędne drogi


Rzędne terenu


Różnica rzędnych


17
0.7


8


17
0.7


3


17
0.7


8


17
0.7


3


-3.0% -6.0%-3.0%-6.0%


DL P029
0+275.000


169


170


171


172


169


170


171


172


Odsunięcia od osi


Rzędne drogi


Rzędne terenu


Różnica rzędnych


17
0.8


3


17
0.7


8


17
0.8


3


17
0.7


8


-3.0% -6.0%-3.0%-6.0%


DL P029
0+295.000


169


170


171


172


173


169


170


171


172


173


Odsunięcia od osi


Rzędne drogi


Rzędne terenu


Różnica rzędnych


17
0.7


5


17
0.5


8


17
0.7


5


17
0.7


0


-3.0% -6.0%
-3.0%-6.0%


-2
.94


-2
.50


-1
.75 0.0


0


1.7
5


2.5
0


2.9
4


17
0.1


2


17
0.4


1


17
0.4


6


17
0.5


1


17
0.4


6


17
0.4


1


17
0.1


2


16
9.8


2


16
9.8


1


16
9.8


1


16
9.8


0


16
9.7


8


16
9.7


6


16
9.7


6


0.3
04


0.5
99


0.6
44


0.7
0


0.6
80


0.6
48


0.3
64


-2
.94


-2
.50


-1
.75 0.0


0


1.7
5


2.5
0


2.9
4


17
0.4


0


17
0.6


9


17
0.7


3


17
0.7


8


17
0.7


3


17
0.6


9


17
0.4


0


17
0.6


5


17
0.6


5


17
0.6


4


17
0.6


1


17
0.5


8


17
0.5


7


17
0.5


7


-0
.25


8


0.0
37


0.0
94


0.1
7


0.1
47


0.1
13


-0
.17


1


-2
.94


-2
.50


-1
.75 0.0


0


1.7
5


2.5
0


2.9
4


17
0.4


4


17
0.7


3


17
0.7


8


17
0.8


3


17
0.7


8


17
0.7


3


17
0.4


4


17
0.5


5


17
0.5


5


17
0.5


4


17
0.5


2


17
0.5


2


17
0.5


2


17
0.5


2


-0
.11


4


0.1
81


0.2
34


0.3
04


0.2
57


0.2
08


-0
.08


4


-2
.94


-2
.50


-1
.75 0.0


0


5.5
3


6.2
8


6.7
1


17
0.3


6


17
0.6


5


17
0.7


0


17
0.7


5


17
0.5


8


17
0.5


4


17
0.2


5


17
0.7


4


17
0.7


1


17
0.6


7


17
0.6


6


17
0.6


3


17
0.6


2


17
0.6


2


-0
.38


4


-0
.06


1


0.0
28


0.0
9


-0
.04


5


-0
.08


6


-0
.37


3


Przekroje poprzeczne
skala 1:100 proj. teren istniejący


LEGENDA:
proj. przekrój poprzeczny proj. rzędna wysokościowa102.34


proj. głębokość zdjęcia humusu


proj. głębokość wykopu


proj. głębokość płyt bet.


Imię i Nazwisko: Specjalność: Nr uprawnień: Podpis:
Projektant:


inżynieryjna drogowa


Tytuł rysunku:


Obiekt budowlany / Zamierzenie budowlane:


Branża:


Drogowa


Jednostka projektowania:


Inwestor / Zamawiający:
PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE


UWAGI
1.Rzędne wysokościowe zweryfikować na placu budowy.


mgr inż. Bartłomiej Bandurski WAM/0035/PBD/21


ROAD System Usługi inżynierii
drogowej Bartłomiej Bandurski
Tuczki 31,13-220 Rybno


1:100 5.2
Nr rysunku:Skala:Data:Studium:


Projekt techniczny


Sprawdzajacy:


inżynieryjna drogowamgr inż. Daniel Czyż PDL/0047/PWBD/22


Przekroje poprzeczne


Skarb Państwa - PGL Lasy
Państwowe - Nadleśnictwo Mrągowo
ul. Warszawska 49, 11-700 Mrągowo


Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w
obrębie Stama, gmina Sorkwity.


18.10.2024





		Arkusze i widoki

		D.1



		Arkusze i widoki

		D.2



		Arkusze i widoki

		D.3_PB



		Arkusze i widoki

		D.4



		Arkusze i widoki

		D.5(1)



		Arkusze i widoki

		D.5(2)








 


 


 


 


SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 
I  ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  


OBIEKT BUDOWLANY / ZAMIERZENIE BUDOWLANE NR EGZEMPLARZA     1


nazwa Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, 


gmina Sorkwity. 


kategoria obiektu IV,XXV 


adres    m. Stama, gm. Sorkwity, pow. mrągowski, woj. warmińsko-mazurskie 


identyfikator(y) działek ewidencyjnych 281005_2.0016.3181 


KLASYFIKACJA ROBÓT WG. WSPÓLNEGO SŁOWNIKA ZAMÓWIEŃ  


CPV: 45000000-7  Roboty budowlane 


CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 


CPV: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne 


CPV: 45111200-0  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne  


CPV: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby 


CPV: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 


autostrad, dróg 


INWESTOR / ZAMAWIAJĄCY 


imię i nazwisko/ nazwa  SKARB PAŃSTWA - PGL LASY PAŃSTWOWE - NADLEŚNICTWO MRĄGOWO 


adres    ul. Warszawska 49, 11-700 Mrągowo 


JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA 


nazwa    ROAD SYSTEM Usługi inżynierii drogowej Bartłomiej Bandurski 


adres    13-220 Rybno, Tuczki 31 


PROJEKTANT 


imię i nazwisko  nr uprawnień  specjalność   data opracowania popis 


 


mgr inż. Bartłomiej Bandurski WAM/0035/PBD/21  inżynieryjna drogowa  10.12.2024   


 


 


 


 


 







Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


 


 


 


 


 


 


 


 







Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


 


 3 


SZCZEGÓŁOWY SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH           NR STR. 


1 D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE............................................................................................................................................ 5 


2 D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH ORAZ  SPORZĄDZENIE INWENTARYZACJI  


POWYKONAWCZEJ  DROGI .................................................................................................................................................. 19 


3 D-01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW ......................................................................................................................... 24 


4 D-01.02.02A ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ ....................................................................................................... 27 


5 D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE.......................................................................................................... 31 


6 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW ...................................................................................................................................... 43 


7 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW ....................................................................................................................................... 49 


8 D.03.05.01 NASYP FILTRACYJNY ........................................................................................................................................... 57 


9 D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA .............................................................. 65 


10 D–04.04.02B PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO - CNR ............................................................. 70 


11 D-05.01.04A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO ..................................................................... 81 


12 D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW .................................................................. 100 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 











Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


 


 5 


1 D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 


odbioru robót drogowych i towarzyszących dla zadania: Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w 


obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach 


w/w zadania. 


1.3. Zakres robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania wspólne dla robót podstawowych i towarzyszących związanych z w/w 


zadaniem. 


Nazwa i kody: grup robót, klas robót i kategorii robót: 


Dział 45  Roboty budowlane 


CPV: 45000000-7  Roboty budowlane 


CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 


CPV: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne 


CPV: 45111200-0  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne  


CPV: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby 


CPV: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót objętych niżej wymienionymi specyfikacjami:  


 


2 D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH ORAZ  SPORZĄDZENIE INWENTARYZACJI  


POWYKONAWCZEJ  DROGI  


3 D-01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW  


4 D-01.02.02A ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ  


5 D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE  


6 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW  


7 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW  


8 D.03.05.01 NASYP FILTRACYJNY 


9 D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA  


10 D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO  


11 D-05.01.04A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO  


12 D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW  


Szczegółowy zakres robót objętych niniejszymi specyfikacjami technicznymi został zawarty w dokumentacji projektowej pn.:Budowa drogi 


leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


1.4. Określenia podstawowe 


Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 


1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część 


stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 


1.4.2. Cena jednostkowa – cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym. 


1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 


1.4.4.  Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość 


w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 


1.4.5. Dokumentacja projektowa – wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez 


Zamawiającego, jak również wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, instrukcje obsługi dostarczone przez 


Wykonawcę, a zatwierdzone przez Inspektora/Inżyniera 


1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami 


technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 


1.4.7. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie 


budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 


1.4.8. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 


obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 


zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 


technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 


1.4.9. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
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1.4.10. Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 


wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 


1.4.11. Inspektor nadzoru – (przedstawiciel Inspektora/Inżyniera) – osoba pisemnie wyznaczona przez Inspektora/Inżyniera, działająca 


w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i obowiązków. 


1.4.12. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 


1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego 


imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 


1.4.14. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 


1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 


1.4.16. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój 


niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 


1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 


1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 


1.4.19. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ślepy. 


1.4.20. Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej  


ich wykonania.  


1.4.21. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący 


do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 


książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia 


wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 


1.4.23. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, 


zaakceptowane przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 


1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i 


zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 


a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w 
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z 
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej 
lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 
działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej 
powyżej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.26. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 


1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 


1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres 


budowy. 


1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie 


został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 


1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń 


oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 


ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 


1.4.31. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i 


bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 


1.4.32. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 


1.4.33. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia 


przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 


1.4.34. Polecenie Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 


prowadzeniem budowy. 


1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
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1.4.36. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa 


(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 


1.4.37. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt 


dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 


1.4.38. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 


dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 


1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, 


rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 


1.4.40. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 


obiektu będącego przedmiotem robót. 


1.4.41. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. 


skrzyń, komór. 


1.4.42. PZJ – Program Zapewnienia Jakości - do obowiązków wykonawcy należy opracowanie  


i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawia się zamierzony sposób wykonania 


robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i 


ustaleniami przekazanymi przez nadzór. 


1.4.43. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji 


zadania budowlanego. 


1.4.44. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 


1.4.45. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w 


linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 


1.4.46. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość 


chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 


pieszego. 


1.4.47. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 


1.4.48. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie 


jako tworzące część terenu budowy. 


1.4.49. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 


1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 


pieszego. 


1.4.51. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną 


do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 


modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 


 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody 


użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


1.5.1. Przekazanie terenu budowy 


 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 


wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz co 


najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 


 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu lub pobranych z PODGiK punktów pomiarowych do 


chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca wznowi lub odtworzy i utrwali na własny 


koszt. 


1.5.2. Dokumentacja projektowa 


 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy. 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 


 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 


Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 


 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w 


„Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 


 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 


powiadomić Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 


 W przypadku rozbieżności opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze skali rysunków.  


 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
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 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia 


w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi 


wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 


 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na 


niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 


ponownie na koszt Wykonawcy. 


1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 


 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy oraz utrzymania istniejących obiektów 


(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie 


trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 


 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z 


odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 


budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. 


Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 


 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 


zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 


 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 


względów bezpieczeństwa. 


 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 


Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika 


projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne 


będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 


 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 


1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 


1.5.5.1. Ustalenia ogólne dotyczące ochrony środowiska 


Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 


naturalnego. W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków:  


a) miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak wybrane, aby  nie powodować zniszczeń 
w środowisku naturalnym.  
b) powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed :  
zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych  pyłami, paliwami, olejami, materiałami  bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi 


szkodliwymi substancjami,  


przekroczeniem norm zanieczyszczenia  powietrza  pyłami  i gazami, 
przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu 
możliwością powstania  pożaru. 
c) praca sprzętu budowlanego używanego podczas realizacji robót nie może powodować zniszczeń w  środowisku naturalnym,  
d) materiały stosowane do robot nie powinny zawierać składników zagrażających środowisku, o stężeniu  przekraczającym dopuszczalne 
normy.  


Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony 


środowiska obciążają Wykonawcę.  


1.5.5.2. Ochrona wód  


 Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogą być zanieczyszczane w czasie robót. Wody odprowadzone z terenu robót 


powinny być oczyszczane przez filtrację i osadniki, albo inne urządzenia, które redukują zawartość pyłów i innych zanieczyszczeń w 


odprowadzanych wodach do poziomu nie większego od występującego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do których są 


odprowadzane.  


 Wody powierzchniowe odpływające ze  składowisk materiałów powinny być oczyszczone, jeżeli zawierają składniki szkodliwe 


dla otoczenia, takie jak pyły, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla środowiska substancje.  


 Zbiorniki materiałów napędowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla środowiska substancji powinny być 


wykonane i obsługiwane w sposób gwarantujący nieprzedostawanie się materiałów do otoczenia.  


 Maszyny i sprzęt zmechanizowany nie mogą poruszać się w obrębie granic zbiorników i cieków wodnych z wyjątkiem 


przypadków, gdy uzyskano na to zgodę odpowiednich władz a ruch ten odbywa się w celu przeprowadzenia robót określonych w 


kontrakcie.  


1.5.5.3. Ochrona powietrza  


Stężenie pyłów i zanieczyszczeń odprowadzanych do atmosfery w sąsiedztwie wytwórni materiałów drogowych (kruszyw, 


mieszanek itp.) nie może przekraczać wartości dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.  


 Wytwórnie materiałów drogowych powinny być wyposażone w systemy odpylania gwarantujące obniżenie emisji pyłów i 


zanieczyszczeń odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.  
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Jeżeli roboty będą prowadzone metodą mieszania materiałów na drodze z użyciem materiałów pylących, takich jak popioły lotne, 


wapno, cement itp. to stosowany sprzęt i technologia powinny ograniczać zapylenie.  


1.5.5.4. Ochrona przed hałasem  


Jeżeli roboty prowadzone będą na terenach zabudowanych to Zamawiający powinien uzgodnić z odpowiednimi organami 


administracji samorządowej, technologię i czas robót ograniczające w miarę możliwości poziom hałasu i jego uciążliwość dla mieszkańców.      


  Wykonawca nie powinien stosować innej technologii robót o większym poziomie hałasu, niż określona przez  Zamawiającego 


pod rygorem utrzymania robót.  


Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 


naturalnego.  


1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 


 Wykonawca powinien przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca powinien utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne powinny być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 
przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 


 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Jeżeli jakiekolwiek szkodliwe 


składniki mogłyby przedostać się z wbudowanych materiałów do wód powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiały 


takie nie mogą być stosowane.  


 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 


określonego odpowiednimi przepisami. 


 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 


jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 


 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały 


pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 


przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 


 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek 


zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 


1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 


 Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej. Jeżeli w 


związku z zaniedbaniem niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie 


lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan 


naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.  


 Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzeń uzbrojenia terenu, których położenie było wskazane przez 


Zamawiającego lub ich właścicieli.  


Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być 


wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora/Inżyniera/Kierownika 


projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 


powiadomi Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 


pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 


uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 


Zamawiającego. 


 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 


powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 


sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 


 Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiającego, dotyczącej istniejących urządzeń uzbrojenia terenu, 


powinien przed rozpoczęciem robót zasięgnąć od ich właścicieli danych odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu 


budowy.  


 O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń bądź ich przełożenia, Wykonawca powinien zawiadomić właścicieli 


urządzeń i Inspektora/Inżyniera.  


 Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez 


Zamawiającego i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostaną usunięte na koszt Zamawiającego. W pozostałych przypadkach 


koszt naprawy obciąża Wykonawcę.  


 Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą 


a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor/Inżynier/Kierownik 
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projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w 


warunkach umowy. 


1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 


 Wykonawca powinien dostosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 


materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co 


do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków 


zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 


fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 


zgodnie z poleceniami Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 


Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W 


szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 


zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 


 Wykonawca powinien zapewnić i utrzymywać wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież 


dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 


 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 


uwzględnione w cenie kontraktowej. 


1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 


 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do 


daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, 


aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 


 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu 


powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie 


Inspektor/Inżynier może natychmiast zatrzymać roboty.  


1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 


 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, 


regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 


przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 


 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 


prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 


związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, 


przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub 


związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie 


z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 


 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i 


inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 


powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 


państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy 


lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 


dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 


1.5.14. Wykopaliska 


 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 


archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie 


koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali 


wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.  


1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 


 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia 


towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Źródła uzyskania materiałów 


 Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 


Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 


materiałów. 


 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 


zatwierdzenie. 


 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w 


sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 


Materiały pochodzące z rozbiórki powinny zostać ponownie wykorzystane wyłącznie po akceptacji Inspektora/Inżyniera. 


2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 


 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 


miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu 


wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 


 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 


terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, 


organów administracji państwowej i samorządowej. 


 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł 


miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku 


z dostarczeniem materiałów do robót. 


 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w 


hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 


 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach 


umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 


dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 


2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 


 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu 


wskazanym przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych 


materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany 


(skorygowany) przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 


licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 


2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 


 Wykonawca powiadomi Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem 


wariantowego materiału albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 


 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed 


zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 


Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 


 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia 


zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 


Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 


 W przypadku, gdy Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 


następujące warunki: 


a) Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu 
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
2.7. Zagospodarowanie materiałów z rozbiórki 
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Materiał pozyskany z rozbiórki, a nie nadający się do ponownego wbudowania staje się własnością Wykonawcy i to do jego obowiązków 


należy zutylizowanie tych materiałów.  


3. SPRZĘT 


 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 


wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 


ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu; 


w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 


projektowej, ST i wskazaniach Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 


pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 


 Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 


do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 


 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 


 Wykonawca powiadomi Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze użycia wariantowego sprzętu i uzyska jego 


akceptację przed użyciem tego sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później 


zmieniany bez jego zgody. 


 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia, które nie gwarantują zachowania warunków umowy, zostaną przez 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 


4. TRANSPORT 


 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 


wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 


 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 


ST i wskazaniach Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 


 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 


do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu niespełniające tych warunków mogą być 


dopuszczone przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków 


dróg na koszt Wykonawcy. 


 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 


pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów 


i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym 


przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 


 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie 


z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika 


projektu. 


 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z 


wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu nie zwalnia 


Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 


Inspektor/Inżynier będzie podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora/Inżyniera/Kierownika 


projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach 


umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor/Inżynier/Kierownik 


projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 


doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 


 Polecenia Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 


 Inspektor/Inżynier  jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych na budowę lub 
na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Inspektor/Inżynier powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach 
i odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w dokumentacji projektowej i ST. Z 
odrzuconymi materiałami należy postępować jak w pkt. 2.3.  
 Polecenia Inspektora/Inżyniera powinny być wykonywane nie później niż w 24 godziny po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, 
pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Program zapewnienia jakości  


 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu program 


zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 


techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami 


przekazanymi przez Inżynira.  


 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 


a) część ogólną opisującą: 


• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 


• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 


• sposób zapewnienia bhp, 


• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 


• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 


• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 


• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca 
zamierza zlecić prowadzenie badań), 


• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 


b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 


• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do 
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 


• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 


• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 


• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) 
prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 


• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 


 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 


włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 


robót. 


 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 


badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 


Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 


wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 


 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie 


zostały one tam określone, Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 


zgodnie z umową. 


 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 


posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 


 Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 


 Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 


dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia 


te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do 


robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte 


i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 


 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 


6.3. Pobieranie próbek 


 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 


wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 


 Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 


 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika 


projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora/Inżyniera/Kierownik projektu będą 


odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Na zlecenie Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 


które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej 
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woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 


pokrywa Zamawiający. 


6.4. Badania i pomiary 


 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 


jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu o rodzaju, 


miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


6.5. Raporty z badań 


 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 


jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 


 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według dostarczonego przez niego 


wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 


6.6. Badania prowadzone przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu 


 Inspektor/Inżynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę,  będzie oceniać zgodność 


materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  


      Inspektor/Inżynier może pobierać próbki materiału i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki 


tych badań wykażą że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor/Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 


przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów 


i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 


poniesione zostaną przez Wykonawcę.  


 Wykonawca zobowiązany jest zapewnić laboratorium Zamawiającego na swój koszt pojazdy ciężarowe stanowiące przeciwwagę 


do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności przez obciążenie płytą statyczną (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie 


wyznaczonym przez Inspektora/Inżyniera. 


W przypadku konieczności przeprowadzenia pomiarów geodezyjnych do badań prowadzonych na zlecenia Inspektora/Inżyniera 


przez laboratorium Zamawiającego, Wykonawca zapewni na swój koszt obsługę geodezyjną.  


6.7. Certyfikaty i deklaracje 


 Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 


- oznakowane CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą 


techniczną  bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii  Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, 


uznaną przez komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 


- umieszczone w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 


bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 


- oznakowane znakiem budowlanym   


 Każda  partia wyrobów budowlanych  dostarczona do robót  będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny  


jej  cechy, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez producenta. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 


Wykonawcę  Inżynierowi. 


Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach powinny posiadać ważną legalizację 


wydaną przez upoważnione instytucje.  


Inspektor/Inżynier zdyskwalifikuje i nie dopuści do użycia jakichkolwiek urządzeń laboratoryjnych, wytwórni lub maszyn, które 


nie mają ważnych wymaganych legalizacji.  


Materiały posiadające deklaracje zgodności, a urządzenia - ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli 


zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie materiały lub urządzenia zostaną odrzucone.  


6.8. Dokumenty budowy 


(1) Dziennik budowy 


 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 


przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 


z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 


 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia 


oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 


 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem 


jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 


bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 


 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 


podpisem Wykonawcy i Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
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• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 


• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 


• datę uzgodnienia przez Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 


• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 


• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 


• uwagi i polecenia Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu, 


• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 


• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 


• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 


• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym 
w związku z warunkami klimatycznymi, 


• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 


• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 


• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 


• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 


• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 


• inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu 


do ustosunkowania się. 


 Decyzje Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 


przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 


 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant nie 


jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 


(2) Książka obmiarów 


 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 


wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 


(3) Dokumenty laboratoryjne 


 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 


robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 


stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


(4) Pozostałe dokumenty budowy 


 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 


a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 


 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 


 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 


 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu 


na życzenie Zamawiającego. 


7. OBMIAR ROBÓT 


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 


 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach 


ustalonych w kosztorysie. 


 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie 


obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 


 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 


 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia 


Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora/Inżyniera/Kierownika 


projektu na piśmie. 


 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub 


w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 


 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
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 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez 


średni przekrój. 


 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 


7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 


atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 


 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 


7.4. Wagi i zasady ważenia 


 Jeżeli stosowana metoda obmiaru wymaga ważenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilości  


i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora/Inżyniera. Wagi powinny posiadać ważne świadectwa legalizacji.  


Wykonawca może używać publicznych urządzeń wagowych pod warunkiem, że były one atestowane i posiadają ważne 


świadectwa legalizacji.  


7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 


występowania dłuższej przerwy w robotach. 


 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 


 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 


 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 


 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki 


obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 


uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Rodzaje odbiorów robót 


 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 


a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 


 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym 


procesie realizacji ulegną zakryciu. 


 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 


poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 


 Odbioru robót dokonuje Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu. 


 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 


zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 


 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor/Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawierających 


komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi 


ustaleniami. 


W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń, Inspektor/Inżynier ustala zakres 


robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt.  


W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń.  


 Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor/Inżynier 


uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczących danej części robót.  


8.3. Odbiór częściowy 


 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem należnego wynagrodzenia.  


Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót  dokonuje 


Inspektor/Inżynier. 


8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 


 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 


 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 


dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora/Inżyniera/Kierownika projektu. 
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 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 


Inspektora/Inżyniera/Kierownika zakończenia robót i prawidłowości operatu kolaudacyjnego. 


 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora/Inżyniera/Kierownika 


projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 


badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 


 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 


ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 


 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 


wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 


 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega 


od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 


bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 


przyjętych w dokumentach umowy. 


8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 


 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony 


wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 


 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 


1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 
wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, oświetlenia itp.) oraz 
protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 


ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 


 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 


Zamawiającego. 


 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 


8.5. Odbiór pogwarancyjny 


 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 


ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 


 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 


8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ustalenia ogólne 


 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 


kosztorysu. 


 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej 


pozycji kosztorysu. 


 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 


składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej (w tym koszty nadzoru właścicielskiego przy 


przebudowie sieci telekomunikacyjnej firmy Orange Polska S.A. lub sieci stanowiących własność innych podmiotów). 


 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 


• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 


• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 


• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 


• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 


• pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 


• ppodatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 


9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 
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 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie 


warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 


9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 


Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 


(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy 
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku – Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami). 
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) 
6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041). 
7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych 
wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572). 
 


UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 


  







Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


 


 19 


2 D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH ORAZ  SPORZĄDZENIE 
INWENTARYZACJI  POWYKONAWCZEJ  DROGI 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych oraz sporządzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla 
zadania:Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1. 


1.3. Zakres robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkim czynnościami mającymi na celu 
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich, a także wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i 
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. 


W zakres robót wchodzą: 


– wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (reperów roboczych 
dowiązanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem, 


– zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 


– wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 


– przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 


– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 


– wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 


– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi, 


– odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych – roboty pomiarowe dla potrzeb budowy obiektów inżynieryjnych, 


– wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obiektów inżynieryjnych. 


1.4. Określenia podstawowe  


1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej i wysokościowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbędnej 
przy budowie drogi, uwzględniającej ustalenia dokumentacji projektowej. 


1.4.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 


1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy, którego wysokość jest wyznaczona. 


1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 


1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementów 
projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 


1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporządzenie związanej z nim dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej. 


1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 


Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 


2.2. Materiały do wykonania robót 


Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury 
metalowe długości około 0,5 m. 


Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny mieć średnicę 0,15 ÷ 0,20 
m i długość 1,5 ÷ 1,7 m. 


Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 ÷ 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów 
utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości 0,04 ÷ 0,05 m. 


„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 


Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót, należy stosować pale drewniane średnicy 0,15 ÷ 0,20 m i długości 
1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inżynierem. 


Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 


Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego 
do przyjętej metody robót, jak: 


– teodolity lub tachimetry, 


– niwelatory, 


– dalmierze, 


– tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki, 


– ew. odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładności pomiarów. 


Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności 
pomiaru. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  


4.2. Transport materiałów i sprzętu 


Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowolnym środkiem transportu. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonania robót 


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 


5.2. Zasady wykonywania robót 


Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 


– roboty przygotowawcze,  


– odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, 


– geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 


5.3. Prace przygotowawcze 


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 


– zapoznać się z zakresem opracowania, 


– przeprowadzić z Zamawiającym (Inżynierem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac, 


– zapoznać się z dokumentacją projektową, 


– zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową drogi, 


– zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  


– przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 


5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysokościowych 


5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 


Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami i wytycznymi GUGiK [3÷10]. 


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów. 


W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 


Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 


Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora/Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych 
trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 


Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. 
Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to 
powinien powiadomić o tym Inspektora/Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inspektora/Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora/Inżyniera, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora/Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 


Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez 
Inspektora/Inżyniera. 


Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób 
wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inspektora/Inżyniera. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki 
pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
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Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 


5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 


Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków 
betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 


Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie 
inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, 
natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 


Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery 
robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak jest  takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, w sposób zaakceptowany przez Inspektora/Inżyniera. 


Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, 
stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 


Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego 
rzędnej. 


5.4.3.  Odtworzenie osi trasy 


Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, 
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 


Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i 
ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 


Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 
cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 


Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkcie 2.2. 


Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 
umieszczonych poza granicą robót. 


5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 


Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy 
robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w 
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora/Inżyniera. 


Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku 
nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych 
przekrojów poprzecznych. 


Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 


5.4.5.  Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 


Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 


a) wytyczenie osi obiektu, 


b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu. 


W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych 
obiektów. 


Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w  punkcie 5.4.3. 


5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 


Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziałem na: 


– akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 


– dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 


– dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 


Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. 
Zamawiający poda w ST, czy dokumentację tę należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 


 


5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 


5.5.1. Zebranie materiałów i informacji 


Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego instrukcje dotyczące ewentualnych etapów 
wykonywania pomiarów powykonawczych. 
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Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o 
rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 


W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy 
powiadomić o tym Zamawiającego. 


Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 


– klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów powykonawczych, 


– rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 


– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji o wyniku pomiaru 
powykonawczego. 


5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne 


W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej z ustaleniem 
stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją opisów topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich 
oczyszczenie, wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy 
pomiarowej. 


Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 
[8] GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice ustalone według stanu 
prawnego, kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzędnymi wlotu i wylotu, światłem i skrajnią, wszystkie 
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, 
rowy, studnie z ich średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według wymagań Zamawiającego. 


Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę 
katastralną należy wykonać metodą klasyczną (kartowaniem i kreśleniem ręcznym) lub przy pomocy plotera. 


Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tą samą 
techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną względnie analogową). 


Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziałem na: akta 
postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego i dokumentację techniczną 
przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka 
dokumentacji należy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 


5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiającego 


Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego następujące materiały: 


– sprawozdanie techniczne, 


– wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 5.5.2, 


– kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych w postaci dysku i wydruku 
na papierze, 


– kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 


– kopie opisów topograficznych, 


– kopie szkiców polowych, 


– nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeżeli mapa realizowana jest numerycznie, 


– inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 


 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 


6.2. Kontrola jakości prac 


Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 


– wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna zapewniać możliwość śledzenia 
przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy robót, 


– kontrolę prowadzoną przez służbę nadzoru (Inspektora/Inżyniera), 


– przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi 
w punkcie 5, 


– sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli robót. 


Kontrolę należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami 
podanymi w punkcie 5.4.3. 


7. OBMIAR ROBÓT 


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy i punktów wysokościowych w terenie. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady odbioru robót 


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 


8.2. Sposób odbioru robót 


Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiającego. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena wykonania robót obejmuje: 


− wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych drogi, 


− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 


− wyznaczenie łuków poziomych i pionowych, 


− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 


− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 


− wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 


− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 


− wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 


− ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 


− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne 
odtworzenie, 


− prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według wymagań dokumentacji technicznej, 


− koszty ośrodków geodezyjnych. 


9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 


Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 


− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych, 


− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


10.1. Specyfikacje techniczne 


1.  D-00.00.00 Wymagania ogólne 


10.2. Inne dokumenty 


2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami) 
[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]: 


3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 


4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 


5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 


6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 


7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 


8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 


9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 


10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 


 


UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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3 D-01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 


1. WSTĘP 


1.1.Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
usunięciem roślinności w związku z realizacją działań związanych z zadaniem:Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce 
o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót określonych 
w punkcie 1.1. 


1.3. Zakres robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem roślinności, co  wykonywane będzie 
w ramach robót przygotowawczych. 


1.4. Określenia podstawowe 


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 


 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 


2. MATERIAŁY 


Nie występują. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 


3.2. Sprzęt do usuwania roślinności 


Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w  ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora/Inżyniera, a w przypadku braku takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inspektora/Inżyniera.  


Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantują zachowania wymagań jakościowych zostaną przez 
Inspektora/Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 


Do wykonywania robót związanych z usunięciem roślinności należy stosować m.in.: 


▪ piły mechaniczne 


▪ specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego 


▪ spycharki 


▪ koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport pni i karpiny 


Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.  


Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane w sposób nie 
powodujący ich uszkodzeń. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonania robót 


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 


5.2. Zasady oczyszczania terenu 


Roboty związane z usunięciem roślinności obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy 
na wskazane miejsce, zasypanie dołów. 


Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, 
powinien być oczyszczony z drzew i krzewów. 


Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być uzyskana przez Zamawiającego. 


Wycinkę roślinności o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez 
Inspektora/Inżyniera. 


W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, 
wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie 
przekraczała 2%. 
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W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności przeznaczonej do usunięcia nie znajdowały się na głębokości do 
60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 


Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed 
uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona 
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 


5.3. Usunięcie drzew 


Pnie drzew znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących przypadków: 


a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się co najmniej 2 
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być 
ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie 
ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 


b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte równo z powierzchnią 
skarpy albo poniżej jej poziomu. 


Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie 
z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 


Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 


Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, 
meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 


Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w sposób który nie 
spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 


5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 


Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora/Inżyniera. 


Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien 
odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu 
budowy. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 


6.2. Kontrola robót przy usuwaniu roślinności 


Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 


7. OBMIAR ROBÓT 


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 


Jednostką obmiarową robót jest komplet robót (kpl). 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady odbioru robót 


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 


8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 


Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 


Cena wykonania robót obejmuje: 


▪ wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów 


▪ wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spalenie na miejscu 
pozostałości po wykarczowaniu 


▪ zasypanie dołów 


▪ uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 


10. przepisy związane 


Nie występują. 
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UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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4 D-01.02.02a ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej dla zadania: Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 
3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1. 


1.3. Zakres robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ręcznego lub 
mechanicznego usunięcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopów i nasypów przy budowie drogi. 


1.4. Określenia podstawowe 


1.4.1. Ziemia urodzajna – powierzchniowa warstwa gruntu grubości 5÷30 cm o zawartości co najmniej 2% części organicznych. 


1.4.2. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej – usunięcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do 
wykonania drogowych robót ziemnych oraz składowanie jej w celu późniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowów i 
rekultywacji gruntu przydrożnego. 


1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 


2. MATERIAŁY 


Nie występują. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 


3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 


Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb,  powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego 
do przyjętej metody robót, jak: 


– spycharki, 


– równiarki, 


– zgarniarki, 


– koparki, 


– sprzęt transportowy, np. samochody wywrotki. 


Przy niewielkim zakresie robót lub w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny ma niekorzystne warunki robót – można stosować ręczne 
usunięcie ziemi urodzajnej. 


Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji 
Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora/Inżyniera. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  


4.2. Transport materiałów  


Ziemię urodzajną należy: 


– przemieszczać z zastosowaniem spycharek, równiarek i ew. zgarniarek (przy dużym zakresie robót), 


– przewozić transportem samochodowym. 


Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonania robót 


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 


5.2. Zasady wykonywania robót 


Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można 
korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załączniku. 


Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
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1. roboty przygotowawcze, 


2. zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, 


3. składowanie ziemi urodzajnej, 


4. roboty wykończeniowe. 


5.3. Roboty przygotowawcze 


Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inspektora/Inżyniera: 


– ustalić lokalizację terenu robót, 


– przeprowadzić szczegółowe wytyczenie robót, 


– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 


– ew. usunąć darninę, jeśli znajduje się nad warstwą ziemi urodzajnej. 


5.4. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 


5.4.1. Wymagania ogólne 


Warstwę ziemi urodzajnej należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji 
projektowej lub wskazanych przez Inspektora/Inżyniera. 


Podczas usuwania ziemi urodzajnej należy pozostawić powierzchnię gruntu równą bez zagłębień, w których zbierałaby się woda. W tym 
celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej należy prowadzić od miejsc niższych ku wyższym (pod górę). 


Jeśli nie przewiduje się natychmiastowego wykonywania robót ziemnych, zaleca się pozostawić na miejscu warstwę ziemi urodzajnej 
grubości około 20 cm. Jeśli warstwa ziemi urodzajnej została zdjęta na pełną głębokość, a Wykonawca nie przystąpił do wykonywania 
robót drogowych, to powinien zabezpieczyć powierzchnię odsłoniętego gruntu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych. 
Jeżeli grunt podłoża ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywróci ten grunt do stanu pierwotnego. 


Grubość zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zależna od głębokości jej zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jej wykorzystania na 
budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora/Inżyniera, według 
faktycznego stanu jej występowania. 


Nie należy zdejmować ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub 
innym gruntem nieorganicznym. 


5.4.2. Usunięcie ziemi urodzajnej 


Ziemię urodzajną należy zdejmować mechanicznie  z zastosowaniem spycharek lub równiarek, a przy dużym zakresie robót również 
zgarniarek. Maszyną, która najlepiej jest przystosowana do robót jest spycharka, bez względu na moc silnika. Przy stosowaniu równiarek 
uzyskuje się znacznie mniejsze wydajności niż przy użyciu spycharek. 


W przypadku, gdy ziemię urodzajną można składować w pasie drogowym, wzdłuż przyszłych skarp, to spycharka usuwa ziemię urodzajną 
z jednej połowy pasa robót ziemnych, posuwając się w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemię urodzajną i odsuwa poza pas 
robót ziemnych. Jeżeli ziemi urodzajnej z całej połowy pasa nie da się usunąć przy jednym przejściu, spycharka powraca tym samym 
śladem po jej resztę. Po usunięciu całej ziemi urodzajnej na danym śladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do środka pasa robót 
ziemnych i zajmuje stanowisko przesunięte w kierunku podłużnym trasy o szerokość lemiesza, po czym cykl pracy powtarza się. Po 
usunięciu ziemi urodzajnej z jednej połowy na pewnej długości, odsuwa się w ten sam sposób ziemię urodzajną z drugiej połowy. 


W przypadku, gdy nie ma możliwości składowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbędzie się po dłuższym 
okresie, należy załadować ją na środki transportowe i odwieźć na miejsce hałdowania.  


Jeśli powierzchnia zdjęcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma możliwości mechanicznego jej usunięcia, to roboty można wykonać 
ręcznie. Narzędziem do ręcznego odspojenia i odrzucenia lub załadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a środkiem do przewozu są 
zwykłe taczki. Przy słabym gruncie podłoża pod koło taczek podkłada się tory z płaskownika lub desek. 


5.4.3. Składowanie ziemi urodzajnej 


Miejsce składowania ziemi urodzajnej powinno być przez Wykonawcę tak dobrane, aby ziemia urodzajna była zabezpieczona przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca składowania, uzyskanie 
uzgodnień od odpowiednich władz, okres składowania i doprowadzenie terenu składowiska do stanu poprzedniego. 


Na składowisku ziemię urodzajną należy składować w regularnych pryzmach o wysokości do 2 m i obsiać mieszankami traw ochronnych. 
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie może zawierać korzeni, kamieni i materiałów nieorganicznych. 


W okresach suchych zaleca się w górnej powierzchni pryzm wyrobić nieckę głębokości do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, która 
zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiąkając do wnętrza pryzmy. 


Ziemię urodzajną zaleca się odchwaścić przy zastosowaniu herbicydów. 


5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej 


Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostającej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykończeniowych należy 
wykorzystać do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji właściwego organu ochrony 
środowiska. 


Lokalizację miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami należy przedstawić Inżynierowi. 


5.5. Roboty wykończeniowe 
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Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 


6.2. Kontrola usunięcia ziemi urodzajnej 


Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności i prawidłowości ich wykonania. 


7. OBMIAR ROBÓT 


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 


Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej o określonej grubości. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady odbioru robót 


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora/Inżyniera, jeżeli ocena prawidłowości 
i kompletności ich wykonania okazała się pozytywna. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 


– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 


– oznakowanie robót, 


– dostarczenie sprzętu, 


– zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, 


– oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczeń jak korzenie, kamienie, glina itp., 


– przemieszczenie lub transport ziemi roślinnej na składowisko, 


– składowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem, 


– odwiezienie sprzętu. 


9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 


Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 


− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 


− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


Specyfikacje techniczne 


1. D-00.00.00  Wymagania ogólne 


 


UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


11. ZAŁĄCZNIK 


 


ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ 
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1. Cele usuwania ziemi urodzajnej 


Zdjęcie ziemi urodzajnej należy do robót przygotowawczych przy budowie dróg, mających przygotować teren do wykonania wykopów i 
nasypów. 


Ziemię urodzajną (oraz darninę) usuwa się, gdyż: 


a) pod nasypem uniemożliwiałaby związanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku dużego nagromadzenia mogłaby w 
miarę butwienia i zmniejszania objętości, powodować osiadanie nasypu, 


b) w miejscach wykopu stałaby się niepożądaną domieszką do materiału ziemnego, 


c) jest nieodzownym materiałem do umocnienia skarp i rowów i za zdjęciem jej przemawiają względy ekonomiczne budowy drogi. 


Ziemię urodzajną zdejmuje się w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowów odwadniających, żwirowni, a w przypadku 
zwiększonego zapotrzebowania również i w innych miejscach. 


2. Charakterystyka ziemi urodzajnej 


Grubość warstwy ziemi urodzajnej waha się od 5 do 30 cm, zależnie od rodzaju gruntu podłoża i sposobu jego użytkowania. Zazwyczaj 
grubość ta wynosi około 20 cm. Grubość warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej określa się na podstawie ciemniejszej barwy i 
występujących korzeni. Warstwę roślinną należy zdejmować przed nastaniem mrozów. 


Z powierzchni zarośniętych trawą najpierw zdejmuje się darninę, zwykle na głębokość 10 cm, a dopiero następnie można zdjąć pozostałą 
pod spodem warstwę ziemi urodzajnej. Jeśli w czasie robót przygotowawczych usuwa się krzewy to należy uwzględniać, że połączone to 
jest z utratą ziemi urodzajnej, która zmieszana z gałęziami krzewów nie nadaje się do użycia, bowiem oddzielenie jej od krzewów nie 
zawsze jest opłacalne. 


3. Sposób usuwania ziemi urodzajnej 


Ręczne zdjęcie ziemi urodzajnej można stosować wyjątkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robót jest niewielka lub istnieją 
przeszkody w stosowaniu sprzętu mechanicznego. Narzędziem do ręcznego odspojenia i odrzucenia lub załadowania ziemi urodzajne j 
jest szpadel prostokątny lub zaokrąglony, a środkiem przewozu są zwykłe taczki. Jeden robotnik w ciągu 8 godzin może usunąć i odrzucić 
w bok na odległość do 3 m do 50 m2 ziemi urodzajnej grubości 15 cm. 


Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, której wydajność eksploatacyjna przy grubości warstwy 15 cm wynosi 
od 230 do 300 m2/h. Przy stosowaniu równiarki do zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej należy się liczyć ze znacznie  mniejszymi 
wydajnościami od wydajności spycharki. 


4. Formowanie zwałów 


Zdjęta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna być składowana w zwałach położonych w pobliżu budowanej drogi lub w miejscach 
bardziej odległych, nie kolidujących z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharkę przedstawiono na 
rysunku 1. 


 


Rys. 1. Schemat zdjęcia ziemi urodzajnej za pomocą spycharki z przesunięciem jej na zwały (wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe 
roboty ziemne, WKŁ 1979) 
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5 D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych w ramach 


zadania: Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 


wymienionych w p. 1.1. 


1.3. Zakres robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 


a)    wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 


b)    budowę nasypów drogowych 


c)    pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 


1.4. Określenia podstawowe 


1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki 


stateczności i odwodnienia. 


1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  


1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub 


wykopu. 


1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 


1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 


1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 


1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 


1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 


1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 


1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod 


obciążeniem. 


1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 


1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie 


rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków 


wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 


1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 


1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 


1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 


wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 


1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  


 
gdzie: 


d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 


ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], 


służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 


1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 


 
gdzie: 


d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 


d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 


1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
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gdzie: 


E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 


E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 


1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, 


w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą 


wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 


Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi 


IBDiM [13]. 


1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-


00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 


2. MATERIAŁY (GRUNTY) 


2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 


2.2. Podział gruntów 


Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 


Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 pkt 2. 


Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 


Lp. 
Wyszczególnienie 


właściwości 
Jednostki 


Grupy gruntów 


niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 


1 Rodzaj gruntu   - rumosz niegliniasty 


-  żwir 


-  pospółka 


-  piasek gruby 


-  piasek średni 


-  piasek drobny 


-  żużel 


nierozpadowy 


- piasek pylasty 


- zwietrzelina 


gliniasta 


- rumosz gliniasty 


- żwir gliniasty 


- pospółka gliniasta 


mało wysadzinowe 


- glina piaszczysta zwięzła, 


glina zwięzła, glina pylasta 


zwięzła 


- ił, ił piaszczysty, ił pylasty 


bardzo wysadzinowe 


- piasek gliniasty 


- pył, pył piasz-czysty 


- glina piaszczysta, glina, glina 


pylasta 


- ił warwowy 


2 Zawartość cząstek 


 0,075 mm 


 0,02   mm 


 


% 


 


 15 


 3 


 


od 15 do 30 


od 3 do 10 


 


 30 


 10 


3 Kapilarność bierna 


Hkb 


 


m 


 


 1,0 


 


 1,0 


 


 1,0 


4 Wskaźnik piaskowy 


WP 


  


 35 


 


od 25 do 35 


 


 25 


  


2.3. Zasady wykorzystania gruntów 


Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy 


nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości 


robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora/Inżyniera. 


Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą 


Inspektora/Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac 


objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 


zaakceptowanych przez Inspektora/Inżyniera. 


Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 


odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. 


Inspektor/Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 


zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 


2.4. Geosyntetyk 
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Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz 


temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych 


geosyntetyków powinny być zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacją projektową. Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę 


techniczna wydaną przez uprawnioną jednostkę. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 


3.2. Sprzęt do robót ziemnych 


Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 


- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne 


itp.), 


- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 


- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 


- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 


3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków 


Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu zalecanego przez producenta. 


Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego materiału. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport gruntów 


Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu 


odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 


wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 


Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej 


zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora/Inżyniera. 


4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 


Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetyków były wykonywane w sposób 


nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń. Geosyntetyki wrażliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte 


w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.  


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonania robót 


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 


5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 


Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż  10 cm. Różnica w stosunku 


do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 


Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a krawędzie korony drogi 


nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 


Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne 


nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 


wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 


5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 


Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca 


powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 


obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 


wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 


odwodnienie. 


Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma 


obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 


Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 


Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z 


odpowiednimi instytucjami. 


5.4. Odwodnienie wykopów 







Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


 34 


Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie 


wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 


W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki 


odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy 


niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 


kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 


odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 


Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza 


teren pasa robót ziemnych. 


5.5. Rowy 


Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Szerokość dna i głębokość rowu nie 


mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną 


dla skarp wykopów w ST D-02.01.01. 


5.6. Układanie geosyntetyków 


Geosyntetyki należy układać łącząc je na zakład zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie podają 


inaczej, przylegające do siebie arkusze lub pasy geosyntetyków należy układać z zakładem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcją producenta 


lub decyzją projektanta. 


W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, należy w uzgodnieniu z Inżynierem, przykryć to uszkodzenie pasami geosyntetyku na długości i 


szerokości większej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. 


Warstwa gruntu, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i bez ostrych występów, mogących spowodować 


uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. Metoda układania powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na 


której jest układana, na całej jej powierzchni. Geosyntetyków nie należy naciągać lub powodować ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) 


lub nad dołami. Nie dopuszcza się ruchu maszyn budowlanych bezpośrednio na ułożonych geosyntetykach. Należy je przykryć gruntem 


nasypowym niezwłocznie po ułożeniu. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 


6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 


6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 


Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z 


dokumentacją projektową. 


Szczególną uwagę należy zwrócić na: 


- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 


- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 


6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 


Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 ST D-02.01.01, oraz D-02.03.01. 


6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 


6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 


Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 


 


 


 


 


 


 


 


Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 


Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 


1 Pomiar szerokości korpusu 


ziemnego 


Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 


lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 


prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o 


R  100 m co 50 m na łukach o R  100 m 


oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 


2 Pomiar szerokości dna rowów 


3 Pomiar rzędnych powierzchni 


korpusu ziemnego 
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4 Pomiar pochylenia skarp 


5 Pomiar równości powierzchni 


korpusu 


6 Pomiar równości skarp 


7 Pomiar spadku podłużnego 


powierzchni korpusu lub dna 


rowu 


Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 


w punktach wątpliwych 


8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 


warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 


warstwy 


 


6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 


Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 


6.3.3. Szerokość dna rowów 


Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 


6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 


Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 


6.3.5. Pochylenie skarp 


Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 


6.3.6. Równość korony korpusu 


Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 


6.3.7. Równość skarp 


Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 


6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 


Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie 


może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 


6.3.9. Zagęszczenie gruntu 


Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 


W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą 


PN-S-02205:1998 [4]. 


6.4. Badania geosyntetyków 


Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi świadectwa stwierdzające, iż 


zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje właściwości w kontakcie z materiałami, 


które będzie oddzielać lub wzmacniać przez okres czasu nie krótszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST. 


6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 


Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie 


spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora/Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, 


na własny koszt. 


Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane 


przez Wykonawcę na jego koszt. 


Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor/Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne 


drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 


7. OBMIAR ROBÓT 


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 


7.2. Obmiar robót ziemnych 


Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 


Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora/Inżyniera, jeżeli wszystkie 


pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE  


10.1. Normy  


L.p. Nr normy -   Tytuł normy  


1 PN-EN ISO 14688-1  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie i opis.  


2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: Zasady klasyfikowania.  


3 PN-EN ISO 14689-2  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skał.  


4 PN-EN ISO 17892-1  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 1: Oznaczanie wilgotności 


naturalnej.  


5 PN-EN ISO 17892-4  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 4: Badanie uziarnienia 


gruntów.  


6 PN-EN ISO 17892-1  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 11: Badanie filtracji przy 


stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.  


7 PN-EN ISO 17892-12  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 12: Oznaczanie granic 


Atterberga.  


8 PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  


9 BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  


10 PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  


11 BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarności 


biernej.  


13 PN-55/B04492   Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności.  


14 PN-EN-13285   Mieszanki niezwiązane. Wymagania.  


15 PN-EN 933-1   Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 


przesiewania.  


16 PN-EN 933-8   Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 


wskaźnika piaskowego.  


17 PN-EN 1097-5   Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie zawartości wody przez 


suszenie w suszarce z wentylacją.  


18 PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody  badań laboratoryjnych gęstości na sucho 


i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora.  


19 PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 47: Metoda badania do określenia kalifornijskiego 


wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego  


20 PN-EN-14227-10  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.  Cześć 10. Grunty stabilizowane cementem.  


21 PN-EN-14227-11  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.  Cześć 11. Grunty stabilizowane wapnem  


22 PN-EN-14227-12  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.  Cześć 12. Grunty stabilizowane żużlem  


23 PN-EN-14227-13  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym 


spoiwem drogowym.  


24 PN-EN-14227-14  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 14. Grunty stabilizowane popiołami 


lotnymi  


25 PN-EN ISO 10318-1  Geosyntetyki. Część 1: Terminy i definicje.  


26 PN-EN ISO 13251  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów stosowanych w robotach 


ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.  


27 PN-EN 1997-1   Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 1: Zasady ogólne.  


28 PN-EN 1997-2   Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego.  


29 PN-EN 1744-1   Badania chemicznych właściwości kruszyw .Analiza chemiczna  


10.2. Inne dokumenty  


L.p. Tytuł   


1 ZTV E-StB Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau. Wydanie 2017.  


2 Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Załącznik do zarządzenia nr 22 


Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,  


3 Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.  


4 Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.  
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5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 


Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  


6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg 


Krajowych i Autostrad z dnia  


16.06.2014 r.  


7 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 


geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych.  


 


UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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ZAŁĄCZNIK 1  


 


Z1.A. Wymagany wskaźnik zagęszczania w nasypach i w wykopach.  


 


 
 


  
Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robót ziemnych  


 


Z1.B. Nośność   


1. Podane schematy uwzględniają typowe rozwiązania występujące w KTKNPiP oraz w KTKNS.  


2. W przypadku rozwiązań indywidualnych wymagania dla nośności należy określić  w Dokumentacji Technicznej.  


3. Oznaczenia:  


 GWN     górna warstwa nasypu,  


 UPG    ulepszone podłoże gruntowe,  


 H(GWN)   grubość górnej warstwy nasypu,  


 H(UPG)    grubość warstwy ulepszonego podłoża gruntowego.  


  


  
Rysunek Z1.3. Nośność dla wykopów dla kategorii ruchu KR1-KR2  


  


  


Rysunek Z1.1. Nasyp   







Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


 


 39 


  
  


Rysunek Z1.4. Nośność dla nasypów dla kategorii ruchu KR1-KR2  


  
Rysunek Z1.5. Nośność dla wykopów i nasypów dla kategorii ruchu KR3-KR4  


  


  
Rysunek Z1.6. Nośność dla wykopów dla kategorii ruchu KR5-KR7  


  


  
  


Rysunek Z1.7. Nośność dla nasypów dla kategorii ruchu KR5-KR7   


( a ) 
                               ( b)    


       ( c )   
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ZAŁĄCZNIK 2  


  


METODY WYKONANIA BADAŃ KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH  


 


Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOŚCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GĘSTOSCI OBJĘTOŚCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE 


PROCTORA)  


Z2.B OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA  


Z2.C OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA PRZEZ OBCIĄŻENIE PŁYTĄ (POD OBCIĄŻENIEM STATYCZNYM)  


Z2.D OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA POD OBCIĄŻENIEM DYNAMICZNYM LEKKĄ PŁYTĄ LPD  


Z2.E OZNACZANIE WSKAŹNIKA NOŚNOŚCI CBR I PĘCZNIENIA LINIOWEGO  


Z2.F  OZNACZANIE WSKAŹNIKA PIASKOWEGO  


Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOŚCI  


Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA  


Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOŚCI WP I GRANICY PŁYNNOSCI WL  


Z2.J  OZNACZANIE WSPÓŁCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOŚCI k  


Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTOŚCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH  


Z2.L POŚREDNIE OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGĘSZCZENIA OKREŚLONEGO W 


BADANIU SONDĄ DYNAMICZNĄ  


 


UWAGA:  


Uwzględniając zróżnicowanie gruntów i materiałów, które mogą być zastosowane w robotach ziemnych kontrola właściwości 


może być oparta o zastosowanie metod badań określonych w odniesieniu do gruntów, kruszyw lub do mieszanek. Metoda 


badania określonej właściwości konkretnego gruntu/materiału zostanie wybrana na podstawie Załącznika 2 i przedstawiona 


przez Wykonawcę do akceptacji Inspektora/Inżyniera/Inspektora nadzoru.  


 


Dopuszcza się stosowanie innych metod kontroli niż wskazane w niniejszych ST pod warunkiem spełnienia warunków 


określonych w punkcie 6.1.3. niniejszych ST.  


  


Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOŚCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GĘSTOSCI OBJĘTOŚCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE 


PROCTORA)  


Procedura badania wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntów zawarta jest w normie PN-B-


04481:1988 w punkcie 8.  


Procedura badania wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętości szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 


13286-2.  


W oznaczeniu wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntów  i mieszanek kruszyw oraz wartości 


wskaźnika zagęszczenia Is należy stosować badanie Proctora i energię zagęszczania dobraną odpowiednio do stosowanej metody 


badawczej.  


Z2.B  OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA  


Procedura oznaczania wskaźnika zagęszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalną gęstość objętościową szkieletu 


należy określić według procedury wskazanej  w załączniku Z2.A.  


Z2.C  OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA PRZEZ OBCIĄŻENIE PŁYTĄ (POD OBCIĄŻENIEM STATYCZNYM)  


Procedura oznaczania modułu odkształcenia podłoża z zastosowaniem płyty obciążonej statycznie zawarta jest w załączniku B do normy 


PN-S-02205:1988.  


Oznaczenie modułu odkształcenia odnosi się do nośności warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartość modułu można uznać za 


miarodajną w odniesieniu do kryteriów określonych  w ST, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest wyższa od 


wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%.  W przypadku badania warstwy o wilgotności 


poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartość modułu.  


Z2.D  OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA POD OBCIĄŻENIEM DYNAMICZNYM LEKKĄ PŁYTĄ (LPD).  


Badanie Lekką Płytą Dynamiczną (LPD) można stosować wyłącznie w kontroli warstw wykonanych z gruntów i materiałów niespoistych. 


Należy stosować płytę   


o średnicy 30 cm. Stosowanie płyty o innej średnicy jest możliwe pod warunkiem spełnienia warunków określonych w punkcie 6.1.3. 


niniejszych ST.  
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Głębokość oddziaływania LPD jest równa średnicy płyty. Oznacza to, że w przypadku stosowania płyty o średnicy 30 cm nie należy 


poddawać badaniu warstw grubszych niż 30 cm. W przypadku badania warstw cieńszych niż średnica płyty należy wykluczyć możliwość 


wpływu warstwy leżącej niżej na wynik oznaczenia.  


Oznaczenie modułu odkształcenia odnosi się do nośności warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartość modułu można uznać za 


miarodajną w odniesieniu do kryteriów określonych  w ST, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest wyższa od 


wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotności 


poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartość modułu.  


Stosowane urządzenie musi mieć ważny dokument certyfikacji. Uwzględniając zróżnicowanie konstrukcyjne urządzeń pomiarowych, 


określanych jako Lekka Płyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy należy stosować jeden typ urządzenia. Należy ściśle przestrzegać 


procedury oznaczania modułu odkształcenia podłoża pod obciążeniem dynamicznym, określonej przez producenta w instrukcji stosowania 


urządzenia.   


Badanie LPD może być wykorzystane jako pośrednia metoda oceny zagęszczenia i/lub nośności warstwy na podstawie zaakceptowanych 


przez Inspektora/Inżyniera/Inspektora nadzoru  korelacji wartości dynamicznego modułu odkształcenia Evd z wartościami wskaźnika 


zagęszczenia Is i/lub wtórnego modułu odkształcenia E2  


Z2.E  OZNACZANIE WSKAŹNIKA NOŚNOŚCI CBR I PĘCZNIENIA LINIOWEGO  


Procedura badania wskaźnika nośności CBR i pęcznienia liniowego gruntów zawarta jest  w załączniku A do normy PN-S-02205:1988.  


Procedura badania wskaźnika nośności CBR i pęcznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. 


Wilgotność materiału do uformowania próbek należy określić według zasady podanej w załączniku A do normy PN-S-02205:1988. W 


czasie pomiaru pęcznienia próbkę należy nasycać wodą przez 4 doby. Projektant określi jakie obciążenie zastosować na czas pęcznienia 


próbki.  


Z2.F  OZNACZANIE WSKAŹNIKA PIASKOWEGO  


Procedura oznaczenia oznaczania wskaźnika piaskowego gruntów WP zawarta jest w normie  BN-64/8931-01.  


Możliwe jest zastosowanie do gruntów badania wskaźnika piaskowego SE4 według normy PNEN 933-8, odnoszącej się do kruszyw, pod 


warunkiem określenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.  


Procedura oznaczenia wskaźnika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest  w normie PN-EN 933-8. Należy stosować 


badanie wskaźnika piaskowego SE4.   


Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOŚCI  


Procedura oznaczenia wilgotności gruntów zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PNEN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia 


wilgotności mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.  


Z2.H  OZNACZANIE UZIARNIENIA  


Procedura oznaczenia uziarnienia gruntów zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia 


uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PNEN 933-1.  


Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOŚCI WP I GRANICY PŁYNNOSCI WL.   


Procedura oznaczenia granicy plastyczności WP i granicy płynności WL (granice Atterberga) gruntów drobnoziarnistych (spoistych) jest 


określona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.   


Na podstawie wartości granicy plastyczności WP i granicy płynności WL określa się wskaźnik plastyczności IP = WL – WP, charakteryzujący 


plastyczność (spoistość) gruntu.  


Z2.J  OZNACZANIE WSPÓŁCZYNNIKA FILTRACJI k  


W przypadku stosowania kryteriów odnoszących się do wartości współczynnika filtracji k, określonych według metody zawartej w normie 


PN-55/B-04492, należy stosować procedurę badania próbek i oznaczenia współczynnika filtracji k, określoną w tej normie.   


Dopuszcza się pośrednią metodę oceny właściwości filtracyjnych gruntów gruboziarnistych  (wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na 


podstawie obliczenia współczynnika filtracji k  z zastosowaniem wzoru amerykańskiego USBSC:  


k = 0,0036 x d202,3 


gdzie:   


k   współczynnik filtracji [m/s]  


d20   średnica zastępcza [mm], odpowiadająca zawartości 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.   


Stosowanie w badaniu próbek gruntów procedury oznaczenia współczynnika filtracji k, zawartej  w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga 


stosowania wymagań określonych w odniesieniu  do tej metody badania. Możliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny 


określonego na podstawie badania według normy PN-55/B-04492.  


Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOŚCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH 


Procedura oznaczenia zawartości substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metodą 


referencyjną jest procedura zawarta  w normie PN-B-04481:1988  
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Z2.L POŚREDNIE OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGĘSZCZENIA OKREŚLONEGO W 


BADANIU SONDĄ DYNAMICZNĄ   


Do dodatkowej kontroli zagęszczenia nasypów wykonanych z gruntów niespoistych można stosować sondy dynamiczne. Procedura 


wykonywania badania sondą dynamiczną zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjną wartość wskaźnika zagęszczenia IS można 


określić na podstawie zależności korelacyjnej:  


0,818 


𝐼𝑆 =  


        0,958 − 0,174 𝐼𝐷 


gdzie:  


ID stopień zagęszczenia gruntów niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbę uderzeń młota (NK) potrzebną do zagłębienia końcówki o 


0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)  na podstawie wzorów:  


  DPL    ID = 0,071+0,429 lg NK  


DPM   ID = 0,176+0,431 lg NK   


 DPH    ID = 0,271+0,441 lg NK  


DPSH   ID = 0,196+0,441 lg NK  


 


Wyniki sondowania należy interpretować dopiero poniżej głębokości krytycznej (tc) wynoszącej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM 


oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.  
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6 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW  


1. WSTĘP  


1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów  w 
ramach zadania: Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyczą wykonania robót ziemnych w wykopach  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wykop – drogowa budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego, w postaci odpowiednio ukształtowanej przestrzeni 
powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 
1.4.2. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
1.4.3.  Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m. 
1.4.4.  Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.5.  Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.6.  Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcja nawierzchni do głębokości 
przemarzania. 
1.4.7.  Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu 
mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli. 
1.4.8.  Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do 
właściwości gruntu i lokalnych uwarunkować. 
1.4.9.   Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 
wykorzystanych do budowy nasypów lub innych prac. 
1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  


ds


d
sI






=


 
gdzie: 


d   - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 


ds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
1.4.11.  Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 


10


60


d


d
U =


 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 
1.4.12. Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  


1


2
0


E


E
I =


 
gdzie: 
E1  - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie  
z PN-S-02205:1998, 
E2  - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie  
z PN-S-02205:1998. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania 
ogólne".  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY  


2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów  
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2.2. Podłoże nawierzchni  
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni 
zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów z wykopów 
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy 
nasypów, zgodnie z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora/Inżyniera. 
Określenie gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów należy przyjmować wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205. 
W czasie trwania robót ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzać badania laboratoryjne gruntów uzyskanych z wykopów celem 
określenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie z PN-S-02205.  
Nadmiar gruntów powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład na miejsce wskazane przez Inspektora/Inżyniera. 
3. SPRZĘT  


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 


− odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki), 


− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki), 


− transportu mas ziemnych (samochody samowyładowcze i skrzyniowe), 


− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne). 
4. TRANSPORT  


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopów  
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii 
odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. 
Grunty pozyskane z wykopów i nadające się do wykorzystania do budowy nasypów bez konieczności ich uszlachetniania należy przewieźć 
na składowisko Wykonawcy lub po udokumentowaniu ich przydatności, za zgodą Inspektora/Inżyniera bezpośrednio w miejsce 
wbudowania.  
Grunty nie spełniające bezpośrednio tych wymagań i przewidziane do uszlachetnienia, należy wywieźć  na miejsce tymczasowego 
składowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostaną uszlachetnione metodą „na miejscu”. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu używanego do wykonania wykopów. 
5. WYKONANIE ROBÓT  


5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Wykonanie wykopów 
5.2.1. Zasady ogólne 
Wykopy należy prowadzić sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu celem uniknięcia nawodnienia nasypów. Wykopy 
należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej ST. Wykopy należy wykonywać w sposób 
zapewniający stateczność oparcia obiektów sąsiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach wątpliwych Wykonawca jest zobowiązany do 
wykonania obliczenia stateczności skarp. Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek obsunięcia się gruntu, 
Wykonawca usunie własnym staraniem. Jeżeli w trakcie wykonywania robót zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane w 
dokumentacji projektowej wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inspektora/Inżyniera, który podejmie decyzje 
dotyczącą kontynuacji robót. 
Grunty organiczne należy wymienić poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste lub spoiste ulepszone spoiwami hydraulicznymi. 
Odcinki bagrowania nie powinny przekraczać 20 m w celu wyeliminowania konieczności stosowania ścianek szczelnych do 
zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia warunków terenowych w trakcie wymiany gruntu można obniżyć zwierciadło wody gruntowej 
o ok. 1 m. Bezpośrednio po wykonaniu wykopów należy dno wykopu zabezpieczyć przed negatywnymi skutkami czynników 
atmosferycznych, mechanicznych, itp. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. 
Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu 
wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i 
Specyfikacji Technicznych. O ile Inspektor/Inżynier zezwoli na czasowe składowanie gruntów należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do około 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.  
W miejscach gdzie jest to wymagane należy możliwie szybko przystąpić do stabilizacji podłoża spoiwem hydraulicznym. 
5.2.2. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie 
wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek 
podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wód z wykop. Spadek poprzeczny nie powinien być 
mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. 
Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonania innych robót na spełnienie 
wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót. 
Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca 
powinien, wykonać urządzenia, które umożliwiają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych oraz 
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uniemożliwią napływ wody do wykopów tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektując i 
wykonując urządzenia służące do odwodnienia placu budowy powinien zwrócić uwagę na szczególnie trudne warunki gruntowe. 
Szczególna uwagę należy zwrócić na docinki, na których przewiduje się wybieranie się wybieranie gruntów słabonośnych, gdzie roboty 
związane z ich usunięciem należy prowadzić przy obniżonym zwierciadła wody gruntowej oraz na konieczność czasowego obniżenia 
poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadło wody występuje powyżej poziomu robót ziemnych. W okresach mokrych wykopy 
należy prowadzić po uprzednim obniżeniu zwierciadła wody na głębokości 0,5m poniżej dna wykopu.  
Należy odprowadzić wodę do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających lub projektowanych zbiorników retencyjnych. 
Odprowadzenie wód musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia monitoringu wód gruntowych. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma 
obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
5.2.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości 
wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
 


Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 


 Minimalna wartość Is dla: 


Strefa autostrad innych dróg 


korpusu i dróg 
ekspresowych 


kategoria ruchu 
KR3-KR7 


kategoria ruchu KR1-
KR2 


Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 


Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 


 
1,00 


 
1,00 


 
0,97 


 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem 
konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu 
odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4. 
 


Tablica 2. Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy w zależności od KR 


 
 


 
 


 
Tablica 2 cd. Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy w zależności od KR 
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5.3. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych 
jest mniejsza niż 0,3 metra. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność 
budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z przygotowania frontu robót należy do obowiązków Wykonawcy. 
5.5. Dokładność wykonania wykopów  
Dopuszcza się następujące tolerancje :  


− wymiary wykopu w planie nie mogą różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm, a krawędzie dna wykopu nie 
powinny mieć wyraźnych załamań,  


− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać  
-2 cm, +1 cm / 95% zmierzonych rzędnych nie powinno przekraczać odchyleń dopuszczalnych/, 


− pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta,  


− maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać  
±10 cm przy pomiarze łatą 3 m, 


− szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż 5cm. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  


6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót  
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomiarowych i 
przygotowawczych. 
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 


Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 


1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, 
w odstępach co 200 m na 


2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m co 50 


m na łukach o R  100 m 


3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 


oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 


4 Pomiar pochylenia skarp  


5 Pomiar równości powierzchni korpusu  


6 Pomiar równości skarp  


7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 


Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 


8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 
rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 


6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia  
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami ST podanymi w p.5.2.1 i p.5.2.2 oraz 
dokumentacją projektową.  
Szczególną uwagę należy zwrócić na właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych.  
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót  
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie 
kontroli szczegółowa uwagę należy zwrócić na: 


a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie i nośność gruntu w wykopie.   


Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w n/n Specyfikacji oraz w dokumentacji 
projektowej.  
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:  


a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp,  
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p.5.2.4. 


6.3. Badania w czasie odbioru wykopów  
6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych  
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:  


a)  oznaczeń laboratoryjnych, 
b)  dzienników budowy, 
c)  dzienników laboratorium Wykonawcy, 
d)  protokółów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.  


Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót.  
6.3.2. Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10cm. 
6.3.3. Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -2 cm lub +1 cm. 
6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp 
Pochylenie skarp nie może różnic się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
 
6.3.5. Sprawdzenie równości powierzchni korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łata 3-metrową, nie mogą przekraczać 3cm. 
 
 
6.3.6. Sprawdzenie spadku  podłużnego powierzchni korpusu  
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony prze pomiar  niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie 
może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 
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6.3.7. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z PN-S-02205 powinien być z zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.  
W przypadku gruntów, dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia Io, zgodnie z PN-
S-02205. 
Dopuszcza się za zgoda Inspektora/Inżyniera, na wyznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is z badań wykonanych metodą płyty obciążonej 
dynamicznie. 
7. OBMIAR ROBÓT  


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót w wykopach na podstawie pomiarów w terenie.  
8. ODBIÓR ROBÓT 


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora/Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3, dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu zgodnie z 
wymaganiami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów  z transportem gruntu na odkład obejmuje:  


− prace pomiarowe, oznakowanie robót, 


− wykonanie wykopów z transportem urobku na odkład, 


− rozplantowanie urobku na odkładzie, 


− ewentualne opłaty za przyjęcie gruntu na odkład, 


− profilowanie dna wykopu i skarp, 


− zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w specyfikacji technicznej, 


− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  


− rekultywację terenu.  


− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  


10.1. Normy  
1. PN-B-02481 Geotechnika – Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 


miar 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów. 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
4. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 1: Analiza 


chemiczna 
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
7. PN-EN 933-8+A1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena 


zawartości drobnych cząstek – Badanie wskaźnika piaskowego. 
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 


podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 


10.2. Inne dokumenty  
11.  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach Dz.U. 2013, poz. 21 ze zm. 
12.  Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa1978. 
13  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
14.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych, jakim 


powinny odpowiadać drogi publiczne  i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430 ze zm. 
15.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014. 
16. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 


 


UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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7 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 


1. WSTĘP  


1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  z wykonaniem nasypów 


w ramach zadania: Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


1.2. Zakres stosowania ST  


Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 


1.3. Zakres robót objętych ST  


Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu nasypów. 


1.4. Określenia podstawowe  


1.4.1. Drogowe budowle ziemne – drogowe budowle ziemne wykonywane w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego 


dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych. Zapewniają one stateczność konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejęcie obciążeń od 


środków transportowych i urządzeń inżynierskich na i w korpusie drogowym. 


1.4.2. Korpus drogowy – drogowa budowla ziemna ograniczona od góry koroną drogi, a z boków skarpami nasypów lub wewnętrznymi 


skarpami rowów. 


1.4.3. Nasyp – drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 


1.4.4. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do 


głębokości przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 


1.4.5. Podłoże drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości 


gruntu maja wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację nawierzchni. 


1.4.6. Wysokość nasypu – odległość pionowa między powierzchnia terenu a wierzchem nasypu mierzona w osi. 


1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.  


1.4.8. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 


        d60 


    U =  ⎯⎯⎯ 


        d10  


gdzie: d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm],  


d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm].  


Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00.  


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 


2. MATERIAŁY (GRUNTY) 


2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 


Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 


2.2. Materiały do budowy nasypów 


Do wznoszenia nasypów należy stosować wyłącznie grunty i materiały przydatne do tego celu, tzn. takie, które spełniają szczegółowe 


wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i są akceptowane przez Inspektora/Inżyniera. 


Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników 


badań laboratoryjnych, określonych w pkt 6. 


W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń 


dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, określonych w normie PN-S-02205 /tablica 2/. 


Wskaźnika różnoziarnistości "U" gruntu powinien wynosić co najmniej 3.  


W przypadku wbudowywania piasków drobnoziarnistych powinny one mieć wskaźnik nośności wg załącznika do normy PN-S-02205 


wnoś10. 


Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących materiałów o 


ograniczonej przydatności, określonych w ST lub przez Inspektora/Inżyniera, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę 


na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach.  


2.2.1. Grunty uzyskane z dokopów  


Zgodnie z dokumentacją projektową brakująca ilość gruntów do budowy nasypów należy pozyskać z dokopu. 


Grunty z dokopu do wbudowania na górne warstwy nasypów o grubości co najmniej 0,5 m powinny być niewysadzinowe i posiadać 


następujące właściwości podane w normie PN-S-02205: 


a) zawartość cząstek wg PN-B-04481: 


    - 0,075 mm   - 15%, 
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    - 0,02 mm     -  3%, 


b) kapilarność bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 1,0 m 


c) wskaźnik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 35. 


Wysadzinowość gruntów należy określać na podstawie kryteriów podanych w tablicy 3 zawartej  


w normie PN-S-02205. Podstawowym kryterium jest zawartość drobnych cząstek gruntów, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach 


wątpliwych, wskaźnik piaskowy i kapilarność bierna. 


3. SPRZĘT  


3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 


Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 


3.2. Sprzęt do robót ziemnych 


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 


zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 


Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 


− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne 


itp.), 


− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 


− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 


− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 


Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inspektora/Inżyniera.  


4. TRANSPORT  


4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  


Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 


4.2. Transport przy wykonywaniu nasypów  


Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i 


załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu 


stosowanego do wbudowania gruntu.  


5. WYKONANIE ROBÓT  


5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  


Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  


5.2. Wykonanie nasypów  


5.2.1. Przygotowanie podłoża  


Przed przystąpieniem do budowy nasypów należy w obrębie ich podstawy zakończyć roboty przygotowawcze określone w ST D.01.01.01, 


D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04. 


5.2.2. Wybór gruntów do wykonania nasypów  


Wybór gruntów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w pkt 2.  


5.2.3. Zasady wykonania nasypów  


5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów  


Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, zgodnie z dokumentacją projektową i 


ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora/Inżyniera. 


W celu zapewnienia stateczności nasypów i ich równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 


a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone 


równomiernie na całej szerokości. 


b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do 


zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania 


warstwy poprzedniej.  


c) Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty 


spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 


d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu małoprzepuszczalnego i nieprzepuszczalnego (o wartości 


współczynnika k1010-5 m/s) ze spadkiem poprzecznym górnej powierzchni około 4%.  


e) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niespoistych, niewysadzinowych, o wskaźniku 


różnoziarnistości nie mniejszym niż 5 i współczynniku filtracji k106x10-5 m/s. 


5.2.3.2. Poszerzenie nasypu  
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Przy poszerzaniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1 m. Spadek górnej powierzchni stopni 


powinien wynosić 4%  1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.  


Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonywanych z gruntów o różnych 


właściwościach lub w różnym czasie. 


5.2.3.3. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 


W okresach deszczów i mrozów nasypy zaleca się wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez zastrzeżeń wg tablicy 2 


zawartej w normie PN-S-02205. 


Nie należy wbudowywać gruntów o nadmiernej wilgotności (wwopt), zamarzniętych albo przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 


5.2.3.4. Wycięcie stopni w zboczu 


Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się 


nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  4%   1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 


5.2.4. Zagęszczanie gruntu i nośność podłoża gruntowego 


Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego 


rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 


Wymaganą wilgotność zagęszczanego gruntu, procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić doświadczalnie podczas 


próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem. 


Warstwy gruntu należy zgęszczać pasami od krawędzi ku osi nasypu. Kolejną warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania 


wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 


Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 


m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogęścić 


podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 


Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to 


należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 


 


Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 


Nasypy Minimalna wartość Is dla: 


o wysokości, autostrad innych dróg 


m i dróg 


ekspresowych 


kategoria ruchu  


KR3-KR6 


kategoria ruchu 


KR1-KR2  


do 2  1,00 1,00 0,97 


ponad 2  0,97 0,97 0,95 


 


Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie 


z PN-02205 rysunek 3. 


W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika 


zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 


Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-


02205, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według 


BN-77/8931-12. 


Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu spełniać 


wymagania podane w tablicy 2. 


 


Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 


 Minimalna wartość Is dla: 


Strefa autostrad innych dróg 


nasypu i dróg 


ekspresowych 


kategoria 


ruchu     


KR3-KR6 


kategoria 


ruchu 


KR1-KR2 


Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 


Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 


od powierzchni robót ziemnych: 


- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 


 


 


1,00 


 


 


- 


 


 


- 
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97 


Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni 


robót ziemnych poniżej: 


- 2,0 m (autostrady) 


- 1,2 m (inne drogi) 


 


 


0,97 


- 


 


 


- 


0,97 


 


 


- 


0,95 


 


Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, 


przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205. 


Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 


a) dla żwirów, pospółek i piasków 


b) 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 


c) 2,5 przy wymaganej wartości Is 1,0, 


d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0, 


e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, 


glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 


f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 


g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 


Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, 


doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 


wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor/Inżynier nie zezwoli na 


ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 


 


Tablica 3. Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy w zależności od KR 
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Tablica 3. cd Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy w zależności od KR 


 


 
 


5.2.5. Wilgotność gruntu  


Wilgotność technologiczna gruntu w czasie zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju stosowanego 


sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. 


W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej na podstawie próby 


normalnej metodą I i II wg PN-B-04481. Odchylenie od wilgotności optymalnej nie powinno przekraczać 2 % (dla gruntów niespoistych). 


W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób na 


poletku doświadczalnym. Urządzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste można zagęszczać także grunty w stanie powietrzno-suchym, o 


ile wstępne próby dadzą pozytywne wyniki. 


Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych 


odchyleń, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposób osuszenia gruntu 


powinien być zaakceptowany przez Inspektora/Inżyniera . 


Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą. 


Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pkt 6.  


5.2.6. Dokładność wykonania nasypów  


Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania:  
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− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać -2 cm, +1 cm;   95% zmierzonych rzędnych nie 


powinno przekraczać odchyleń dopuszczalnych; 


− szerokość górnej powierzchni poszerzenia korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a 


krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań,  


− nierówności powierzchni korpusu mierzone łatą długości 3 m nie mogą przekraczać 3 cm, 


− pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie może się różnić o więcej niż 0,5 % pochylenia projektowanego, 


− pochylenie skarp nasypu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości, 


− maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać 10 cm przy  pomiarze łatą 3-metrową.  


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  


6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót  


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 


6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypów.  


6.2.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 


Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 2 oraz 5 n/n Specyfikacji 


i w dokumentacji projektowej.  


Szczególną uwagę należy zwrócić na :  


a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,  


b) badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,  


c) badanie zagęszczenia nasypu,  


d) pomiary kształtu nasypu.  


6.2.1.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypów  


Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej 


do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż raz na 1000  m3.  


W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:  


− skład granulometryczny, wg PN-B-04481,  


− zawartość części organicznych –metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez utlenianie za pomocą dwuchromianu potasu, wg EN 1744-1 


− wilgotność naturalną, wg BN-B-04481, 


− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,  


− granicę płynności, wg PN-B-04481,  


− kapilarność bierną, wg PN-B-04493,  


− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 


6.2.1.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu. 


Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 


a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 


b) odwodnienia każdej warstwy, 


c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach na 


500 m2 warstwy,  


d) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt 5, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.  


6.2.1.3. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności gruntu 


Zagęszczenie gruntu należy ustalać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is, obliczonego ze wzoru: 


         d  


    Is = ⎯⎯⎯  


        ds 


gdzie: 


d - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12, w gramach na  centymetr sześcienny; 


ds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr sześcienny; 


Alternatywnie zagęszczenie gruntu można ustalać na podstawie wskaźnika odkształcenia Io, równego stosunkowi modułów odkształcenia 


wtórnego E2 do pierwotnego E1, które należy obliczać wg załącznika B do normy PN-S-02205. 


Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is każdej układanej warstwy powinna być następująca: 


− dla korpusu nasypu – nie mniej niż jeden raz w trzech punktach na  1000 m2 zagęszczanych warstw nasypu, 


− dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora/Inżyniera. 


Zagęszczenie gruntu należy oceniać stosując metodę porównania poszczególnych wyników badań z wymaganiami podanymi w pkt 5. 







Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


 


 55 


Częstotliwość badań wskaźnika odkształcenia Io  należy przyjmować jak dla wskaźnika zagęszczenia Is. 


Bieżącą kontrolę zagęszczenia można przeprowadzać gęstościomierzem izotopowym, wyskalowanym na poletku doświadczalnym. 


Nośność gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 należy sprawdzić dla warstwy powierzchniowej podłoża 


nawierzchni, najwyższej warstwy robót ziemnych oraz ewentualnie głębszych warstw, na żądanie Inspektora/Inżyniera. 


Częstotliwość badań wtórnego modułu odkształcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna być nie mniejsza, niż jeden raz na 1500 m2  


powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora/Inżyniera. 


Nośność warstwy jest wystarczająca, jeżeli wszystkie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 spełniają wymagania podane pkt 5. 


Wyniki kontroli zagęszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej 


warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inspektora/Inżyniera wpisem do dziennika budowy. 


6.2.1.4. Pomiary kształtu nasypu. 


Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:  


− prawidłowości wykonania skarp,  


− szerokości korony korpusu.  


Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności 


wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt 5.  


Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z 


szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 


6.3. Badania w czasie odbioru nasypów. 


6.3.1 Sprawdzenie dokumentów kontrolnych  


Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:  


a) oznaczeń laboratoryjnych, 


b) dziennika budowy, 


c) dzienników laboratorium Wykonawcy, 


d) protokółów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.  


6.3.2. Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego 


Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu lub łaty, w odstępach co 25 m, a także w miejscach, które budzą 


wątpliwości. 


Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt 


5. 


6.3.3. Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 


Pomiar przeprowadza się z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg p.6.3.2. 


Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych  w pkt 5.  


6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp 


Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora z częstotliwością wg p.6.3.2. 


Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt 5. 


6.3.5. Sprawdzenie równości powierzchni korpusu  


Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m z częstotliwością wg p.6.3.2. 


Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt 5. 


6.3.6. Sprawdzenie spadku  podłużnego powierzchni korpusu 


Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych, pomierzonych niwelatorem z częstotliwością podaną 


w p.6.3.2.  


Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt 5. 


6.3.7. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 


Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych 


badań bezpośrednich. 


7. OBMIAR ROBÓT  


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 


7.2. Jednostka obmiarowa 


Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest 1 m3. 


Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu 


rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 


8. ODBIÓR ROBÓT  
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót  


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora/Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 


badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 


Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w 


ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 


− prace pomiarowe, 


− oznakowanie robót, 


− pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 


− transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 


− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 


− zagęszczenie gruntu, 


− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 


− wyprofilowanie skarp dokopu, 


− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 


− odwodnienie terenu robót, 


− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 


− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  


10. PRZEPISY ZWIĄZANE  


10.1. Normy  


1. PN-B-02481  Geotechnika – Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.  


2.  PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.  


3.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  


4.  PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 


5.  PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.  


6.  PN-EN 1744-1+A1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 1: Analiza chemiczna  


7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża przez obciążenie 


płytą.  


8.          BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.  


9.  BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych.  


10.  BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  


11.  PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 


12.  PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 


13. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji  gruntów sypkich na podstawie 


uziarnienia i porowatości.  


14.  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 


10.2. Inne dokumenty  


15. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 


powinny odpowiadać drogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43 ze zm.,  W-a, dnia 1 maja 1999 r. 


 


UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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8 D.03.05.01 NASYP FILTRACYJNY 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dotyczących budowy nasypu 


filtracyjnego w ramach zadania: Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


 1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  wymienionych w punkcie 


1.1. 


1.3. Zakres robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem nasypu filtracyjnego, 


służącego do przepuszczenia wody pod drogą, przez materiał kamienny z którego jest zbudowany. 


1.4. Określenia podstawowe 


1.4.1. Nasyp filtracyjny – dolna część korpusu drogowego, wykonana z materiału kamiennego, która przepuszcza (filtruje) wodę przez 


puste przestrzenie, spełniając funkcję przepustu. 


1.4.2. Warstwa ochronna – warstwa z geowłókniny lub innego materiału, zabezpieczająca nasyp filtracyjny przed wnikaniem drobnych 


cząstek, które mogłyby zamulać kamienny korpus nasypu filtracyjnego. 


1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-


00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 


Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych [11]. 


2.2. Materiały do wykonania robót 


2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 


Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatą 


techniczną IBDiM. 


2.2.2. Materiały kamienne 


Do wykonania nasypu filtracyjnego można stosować materiały kamienne ze skał mrozoodpornych i nie nasiąkliwych wodą, jak: 


– kamienie (okrągłe, łamane lub płytowane) zbliżonej wielkości, o zalecanych wymiarach 0,2 ÷ 0,5 m, 


– kruszywa o jednorodnym uziarnieniu 31-63 mm, 


Materiały kamienne powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej w zakresie wymiarów lub składu ziarnowego i 


zanieczyszczeń, pozostałe cechy fizykochemiczne mogą odpowiadać wymaganiom norm stosowanych w budownictwie drogowym, po 


zaakceptowaniu ich przez Inżyniera. 


Składowanie materiałów kamiennych powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu 


materiału przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 


2.2.3. Geowłóknina 
Geowłókniny przewidziane do użycia powinny posiadać dokumenty potwierdzające wprowadzenie do obrotu lub udostępniane na rynku 
krajowym zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych. Rodzaj geowłókniny i jej właściwości powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w dokumentacji projektowej. W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geowłókniny należy korzystać z 
ustaleń podanych w Tabeli 2.1. 
Tabela 2.1. Wymagane właściwości geowłókniny 


Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 


1 Masa powierzchniowa g/m2 ≥ 400 - 


2 Wytrzymałość na rozciąganie kN/m ≥ 10 PN-EN ISO 10319 [2] 


3 
Wydłużenie przy maksymalnym 


obciążeniu 
% ≤ 100 PN-EN ISO 10319 [2] 


4 Przebicie statyczne (metodą CBR) kN ≥ 2,5 PN-EN ISO 12236 [3] 


5 Charakterystyczna wielkość porów O95 mm ≤ 0,15 PN-EN ISO 12956 [4] 


Powinien to być materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geowłóknin 
powinny być zgodne z PN-EN 963. 
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Geosyntetyk powinien być wykonany z polipropylenu, jako igłowany, nietkany, aby materiał posiadał właściwości dyfuzyjne, pozwalające 
na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału powinny pozostać niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnić 
wieloletnią (do 80 lat) żywotność, w tym odporność na agresywnie środowiska chemiczne, gnicie i grzyby. 
Geowłóknina może być składowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinięta na tuleję lub rurę metalową, które zaleca 
się zdejmować przed momentem wbudowania. 
Rolki geowłókniny należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej niż trzy rolki jedna na drugiej. 
Nie wolno składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić na składowanie rolek nie opakowanych przez okres dłuższy 
niż tydzień. W przypadku wadliwego składowania, należy usunąć wierzchnią warstwę geowłókniny, jako nieprzydatną do dalszych robót. 
Po zdjęciu opakowania, geowłóknina nie powinna być narażona na zawilgocenie. 
Przy składowaniu geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 
2.2.4. Grunty na nasyp ziemny 
Grunty na nasyp ziemny powinny odpowiadać wymaganiom SST D-02.00.00 [3]. 
2.2.5. Inne materiały 
Inne materiały zastępcze i uzupełniające jak np. płotki wiklinowe, faszyna, mech, torf, darnina, słoma, trzcina powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej lub wnioskowane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. 
3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 


3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 


W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 


– do układania geowłókniny 


układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geowłókniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, 


ciągnika, ładowarki itp., 


– do wykonania robót ziemnych 


koparki, ładowarki, walce, płyty wibracyjne itp., odpowiadające wymaganiom SST D-02.00.00 [3]. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 


zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 


Geowłókninę można przewozić dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 


– opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 


– zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 


– ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 


– niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć geowłókninę. 


Materiał ziemny na nasypy powinien być przewożony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3]. 


Inne materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem, 


zmieszaniem z innymi materiałami, uszkodzeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonania robót 


Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 


5.2. Zasady wykonywania robót 


Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku wystarczających danych 


można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 


Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 


1. roboty przygotowawcze, 


2. wykonanie nasypu filtracyjnego, 


3. wykonanie nasypu ziemnego, 


4. roboty wykończeniowe. 


5.3. Roboty przygotowawcze 


Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera: 


– ustalić lokalizację terenu robót, 


– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 


– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 
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– trwale oznaczyć w terenie miejsce budowy nasypu filtracyjnego za pomocą kołków osiowych i krawędziowych oraz kołków świadków. 


Zaleca się korzystanie z ustaleń SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych. 


5.4. Wykonanie nasypu filtracyjnego i nasypu ziemnego 


W przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to budowa nasypu filtracyjnego obejmuje następujące czynności: 


– ułożenie poduszki z kruszywa (np. z piasku, żwiru, otoczaków, odłamków skalnych) o kształcie trapezowym, w kierunku podłużnym i 


poprzecznym grubości np. 20 ÷ 30 cm, usypanej bezpośrednio na naturalnej powierzchni roślinnej (np. na mchu) w podłożu, 


– zabezpieczenie poduszki izolacją z geowłókniny, którą wydłuża się na wlot i wylot nasypu, z tym, że wstęgi geowłókniny układa się w 


poprzek osi podłużnej budowli z zakładkami 10 ÷ 15 cm na sąsiednich wstęgach, rozpoczynając układanie od wylotu nasypu filtracyjnego, 


– zbudowanie korpusu nasypu filtracyjnego z materiału kamiennego wg pktu 2, narzuconego metodą swobodną (w przypadku kamienia 


okrągłego, łamanego lub kruszywa) względnie ułożonego warstwami poziomymi w rzędach z utworzeniem przestrzeni do przepływu wody 


w przypadku kamienia płytowanego. Przy wznoszeniu nasypu filtracyjnego ważne jest zapewnienie jednorodności wymiarów materiału 


kamiennego oraz zakaz zapełniania drobnymi frakcjami pustych przestrzeni pomiędzy kamieniami lub kruszywem, 


– wykonanie warstwy ochronnej z geowłókniny na górnej powierzchni oraz bokach nasypu filtracyjnego, z tym, że zaleca się układanie 


wstęg geowłókniny poprzecznie do osi budowli z zakładkami 10 ÷ 15 cm, rozpoczynając układanie od wlotu nasypu filtracyjnego w kierunku 


jego wylotu. Wstęgi włókniny układane na górnej powierzchni nasypu filtracyjnego zaleca się trwale łączyć ze sobą (np. przez spawanie 


lub szycie) w celu zwiększenia stateczności korpusu ziemnego drogi. Końce wstęg z górnej powierzchni nasypu filtracyjnego należy 


opuszczać w dół po skarpie poza granice izolacji ochronnej, nie łącząc wstęg górnych z geowłókniną izolującą poduszkę pod nasypem. 


Warstwę ochronną z geowłókniny można zastąpić warstwą odcinającą z gruntu o uziarnieniu tak dobranym, aby d15 warstwy odcinającej 


(wymiar oczek sita, przez które przechodzi wagowo 15% ziarn) było mniejsze od 5 do85 gruntu (wymiar oczek sita, przez które przechodzi 


wagowo 85% ziarn). Można również, pod warunkiem akceptacji Inżyniera, użyć na warstwę ochronną grubości 10 cm dostępne materiały 


miejscowe, jak mech, nie rozkładający się 


torf, darninę, słomę, trzcinę itp., które zaleca się układać na warstwie z kruszywa grubości do 30 cm, 


– wykonanie warstwy wlotowej (wsiąkowej) z piasku lub żwiru o jednorodnym uziarnieniu, zapewniającej przesiąkanie napływających wód 


powierzchniowych w nasyp filtracyjny. Zamiast piasku i żwiru można zastosować inne rozwiązania zatrzymujące drobne cząstki, które 


mogłyby zamulić nasyp kamienny, jak np. płotki wiklinowe, faszynę itp., 


– wykonanie warstwy wylotowej (wysiękowej) z piasku lub żwiru o jednorodnym uziarnieniu, zapewniającej wypływ wód z nasypu 


filtracyjnego na powierzchnię terenu, 


– wykonanie nasypu ziemnego nad nasypem filtracyjnym, 


– umocnienie dna potoku od strony wlotu i wylotu, np. przez darniowanie, brukowanie itp., 


– ew. umocnienie skarp korpusu ziemnego położonego nad nasypem filtracyjnym na odległość ok. 2 m przez darniowanie, brukowanie 


itp. 


Przy wykonaniu nasypu filtracyjnego można stosować się do wymagań ustalonych w następujących specyfikacjach: 


– D-02.03.01c [4] w zakresie stosowania geowłókniny, 


– D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu poduszki, nasypu filtracyjnego, nasypu ziemnego, warstw wlotowej i wylotowej, 


– D-06.01.01 [5] w zakresie umocnienia dna potoku oraz skarp nasypu ziemnego. 


5.5. Roboty wykończeniowe 


Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 


dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 


- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 


- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 


- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 


6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 


– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, 


certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 


– wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 


– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 


Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 


6.3. Badania w czasie robót 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 


Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 


Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 


1 Oczyszczenie terenu i roboty przygotowawcze Kontrola bieżąca Wg pktu 5.3 


2 Lokalizacja i zgodność wymiarów nasypu 
filtracyjnego z dokumentacją projektową 


1 raz Wg dokumentacji 
projektowej i pktu 5 


3 Wykonanie poduszki z kruszywa oraz izolacji z 
geowłókniny 


Jw. Wg pktu 5.4 


4 Zbudowanie korpusu nasypu filtracyjnego z 
warstwą ochronną 


Jw. Jw. 


5 Wykonanie warstwy wlotowej i wylotowej Jw. Jw. 


6 Wykonanie nasypu ziemnego Jw. Jw. 


7 Umocnienie dna potoku Jw. Jw. 


8 Umocnienie skarp korpusu ziemnego Jw. Jw. 


9 Wykonanie robót wykończeniowych Jw. Wg pktu 5.5 


 


7. OBMIAR ROBÓT 


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 


Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 


Jednostką obmiarową jest 1 sztuka nasypu filtracyjnego wykonanego zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji 


technicznej. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


8.1. Ogólne zasady odbioru robót 


Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 


zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 


8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 


Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 


- wykonanie poduszki z kruszywa wraz z izolacją, 


- wzniesienie nasypu filtracyjnego z warstwą ochronną. 


Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej SST. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena wykonania nasypu filtracyjnego obejmuje: 


- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 


- oznakowanie robót, 


- przygotowanie podłoża, 


- dostarczenie materiałów i sprzętu, 


- wykonanie kompletnego nasypu filtracyjnego, obejmującego poduszkę z kruszywa, izolację, korpus nasypu filtracyjnego, warstwę 


ochronną, warstwę wlotową i wylotową, nasyp ziemny, umocnienia dna potoku i skarp oraz roboty pomocnicze, zgodnie z wymaganiami 


dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 


- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 


- odwiezienie sprzętu. 


9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 


Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 


- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 


wykonaniu robót podstawowych, 


- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 


wytyczenie robót itd. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 


2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 


3. D-02.00.00 Roboty ziemne 


4. D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podłoża nasypu na gruncie słabonośnym 


5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków 


10.2. Inne dokumenty 


6. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg (punkt 2.9. Nasypy filtracyjne) 
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ZAŁĄCZNIKI 
ZAŁĄCZNIK 1 


ZASADY STOSOWANIA NASYPÓW FILTRACYJNYCH 


(wg S. Datka: Odwodnienie dróg i ulic, WKŁ 1970, E. Buszma: Odwodnienie dróg, WK 1951, PN-S-02204:1997 Drogi 


samochodowe. Odwodnienie dróg) 


 


Nasyp filtracyjny stosuje się dla zastąpienia przepustu (rys. 1.1). Jest to wykonana z materiału kamiennego (np. z grubego kamienia, z 


kruszywa o jednorodnym uziarnieniu) dolna część korpusu drogowego, która przepuszcza wodę przez puste przestrzenie między 


elementami kamiennymi. Górną część nasypu drogowego wykonuje się z gruntu. 


Nasypy filtracyjne można stosować na: 


– drogach podrzędnych, takich jak drogi leśne, polne, dojazdy gospodarcze w przypadkach niewielkich ilości wód, 


– drogach publicznych niższych klas, przy objętości przepływu do 10 m3/s. 


W miejscowościach posiadających tani materiał kamienny, nasyp filtracyjny jest zwykle tańszy od przepustu. Utrzymanie 


nasypu filtracyjnego jest również tańsze od utrzymania przepustu. 


Nasypy filtracyjne opłaca się stosować: 


a) na gruntach złych, wymagających wykonania kosztownych przyczółków i fundamentów pod przepusty, 


b) w przypadku wykonania robót w okresie zimowym, kiedy zakładanie fundamentów przepustów i mostów jest utrudnione, 


c) na gruntach ruchomych, gdzie budowa przepustów jest niepewna ze względu na mogące nastąpić ich uszkodzenie, 


d) w przypadku przewidzianej w najbliższym czasie rekonstrukcji drogi i zmiany obciążenia. Przystosowanie nasypów kamiennych do 


zmian warunków pracy pod obciążeniem jest niewspółmiernie prostsze niż przepustów, 


e) na terenach osuwiskowych, w których deformująca się podstawa nasypu może spowodować uszkodzenie przepustu i zatkanie jego 


światła. 


Nasyp filtracyjny powinien zapewnić przepuszczenie i odprowadzenie (w kierunku poziomym do wylotu) napływających wód 


powierzchniowych; dopuszcza się okresową retencję tych wód przed wlotem pod warunkiem, że zwierciadło wód obliczeniowych nie 


będzie położone wyżej od wierzchu nasypu filtracyjnego. 


W czasie użytkowania należy okresowo sprawdzać działanie filtrujące nasypu i wymieniać zanieczyszczony materiał filtrujący warstwy 


wlotowej i wylotowej. 


Nasypy filtracyjne podlegają obliczeniu na podstawie wzorów wyprowadzonych z teorii filtracji wody w materiale 


gruboziarnistym. 


 


ZAŁĄCZNIK 2 


WYKONAWSTWO NASYPÓW FILTRACYJNYCH 


(wg artykułu pt. „Projektowanie drogowych nasypów filtrujących”, 


Problemy Projektowania Dróg i Mostów, nr 3/1988) 


Nasypy filtracyjne dopuszcza się stosować na drogach III – V kategorii, przecinających czasowo suche cieki, lokalne zagłębienia zwłaszcza 


w terenie górzystym oraz stałe cieki wodne o objętości przepływu do 10 m3/s. W przypadku konieczności przejęcia przepływu większego 


niż 10 m3/s można stosować rozwiązania, obejmujące nasyp filtracyjny z przepustami drogowymi (rys. 2.1). 


Przekrój poprzeczny nasypu filtracyjnego dostosowuje się do kształtu koryta cieku i przyjętej technologii wykonawstwa i rodzaju 


dostępnego kamienia jako prostokątny, paraboliczny, trójkątny, trapezowy (rys. 2.2). 


Do budowy nasypów filtracyjnych należy przewidywać wykorzystanie kamieni mniej więcej jednakowej wielkości, o wymiarach do 0,5 m 


ze skał mrozoodpornych i nie nasiąkliwych wodą. 


Według PN-S-02204:1997 [6] nasyp filtracyjny może składać się z warstwy filtracyjnej z kruszywa o jednorodnym uziarnieniu w granicach 


od 2 mm do 8 mm, o szerokości co najmniej 2,00 m i grubości co najmniej 0,30 m, zabezpieczonej ze wszystkich stron warstwą ochronną 


z geowłókniny filtracyjnej. 


Zabezpieczenie izolacyjne nasypu filtracyjnego może też być wykonane z mchu, nie rozkładającego się (lub słabo rozkładającego się) 


torfu, darniny i innych materiałów miejscowych (np. słomy, trzciny) o grubości warstwy 0,1 m. Izolację układa się na podłożu z tłucznia, 


żwiru lub kamienia o zmiennych wymiarach, warstwą grubości do 0,3 m. 


Podłoże nasypu filtracyjnego i dno potoku na długości 3 m od strony wlotu i wylotu powinno być umocnione materiałem odpowiednim dla 


obliczeniowej prędkości wody w nasypie. Nie ma przy tym potrzeby usuwania roślin rosnących na słabo rozmywanych gruntach. 


Nasyp filtracyjny można wznosić metodą swobodnego narzucenia kamienia łamanego lub okrągłego, a w przypadku zastosowania 


kamienia płatowanego – ułożenie jego warstwami poziomymi w rzędach z utworzeniem możliwie dużych przestrzeni pustych dla przepływu 


wody. 


Skarpy korpusu ziemnego położonego nad nasypem filtracyjnym, należy umacniać przez brukowanie lub układanie płyt betonowych lub 


żelbetowych na odległości 2 m od bocznych krawędzi nasypu filtracyjnego, tak od strony wlotu jak i wylotu. 
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Od strony wlotu wody do nasypu filtracyjnego zaleca się zastosować w razie potrzeby urządzenia zatrzymujące drobne cząstki, które 


mogłyby zamulić nasyp kamienny. 


Poduszka, wykonana w podłożu pod nasypem filtracyjnym przeznaczona jest do: 


– ochrony powierzchni roślinnej przed przedostawaniem się do niej kamieni z nasypu filtrującego, 


– rozłożenia obciążenia od ziemnej i kamiennej części nasypu na powierzchnię roślinną i znajdujący się pod nią nasycony wodą, słabszy 


grunt podłoża, 


– kompensacji wpływu osiadania budowli, powstającego w czasie budowy w wyniku zagęszczania się powierzchni roślinnej i odkształcenia 


słabych gruntów podłoża. 


Izolacja z włókniny ułożona na górnej powierzchni poduszki i na podłożu przy wlocie i wylocie ma na celu ochronę przed wymywaniem 


gruntu z poduszki oraz zwiększenie jej wytrzymałości na ściskanie i rozciąganie. Izolacja z włókniny ułożona na wierzchu kamiennego 


nasypu filtrującego zabezpiecza go przed zanieczyszczeniem gruntem mogącym przedostawać się z ziemnej części nasypu drogowego, 


a także od wymywania gruntu otaczającego część filtrującą poprzez potok wypełniający nasyp filtrujący w okresie występowania wysokiego 


poziomu wody. 


Stosowanie nasypu filtracyjnego związane jest ze: 


– zmniejszeniem nakładów pracy przy układaniu izolacji, 


– zwiększeniem niezawodności pracy nasypu filtrującego oraz większą statecznością przyległego nasypu. 


Doświadczenia wynikające z budowy nasypów filtracyjnych wykazują następujące oszczędności przy porównaniu jednego nasypu 


filtracyjnego z zastępującym go tradycyjnym obiektem inżynierskim (przepustem lub małym mostem): 


a) w zakresie zmniejszenia materiałów deficytowych: 


– stali ok. 3 t, cementu 14 t, konstrukcji żelbetowej 48 t, 


b) w zakresie obniżenia nakładów robocizny: 


– zmniejszenie 3-krotne (1,2 tys. roboczodni), 


c) w zakresie obniżenia kosztów budowy: 


– co najmniej 1,5-krotne, w zależności od odległości dowozu kamienia. 


Ponadto występuje zmniejszenie kosztów utrzymania drogi oraz urządzeń przepuszczających wodę. 
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9 D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot  ST 


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 


koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach zadania: Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na 


działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


1.2. Zakres stosowania  ST 


Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 


wymienionych w p. 1.1.  


1.3. Zakres robót objętych  ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i 


zagęszczaniem podłoża gruntowego przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 


1.4. Określenia podstawowe  


1.4.1. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 


1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 


Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-


00.00.00 "Wymagania ogólne". 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  


Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 


2. MATERIAŁY  


Nie występują.  


3. SPRZĘT 


3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  


3.2. Sprzęt do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża 


Do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża należy stosować: 


− równiarki, 


− spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, 


− drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego, w miejscach gdzie inny sprzęt nie może mieć zastosowania,  


− walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni,  


− ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostępnych dla innego sprzętu, inny sprzęt 


zaakceptowany przez Inspektora/Inżyniera. 


4. TRANSPORT  


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D-04.02.02 pkt 4. 


5. WYKONANIE ROBÓT  


5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  


Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  


5.2. Warunki przystąpienia do robót 


Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 


związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania 


podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora/Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 


W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 


bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 


5.3. Wykonanie koryta 


Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 


Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 


Inspektora/Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 


odstępach nie większych niż co 10 metrów. 


Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego 


odspojenia.  
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Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w 


przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora/Inżyniera. 


Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. 


wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora/Inżyniera. 


Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 


5.4. Profilowanie podłoża  


Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który 


uległ nadmiernemu zawilgoceniu.  


Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do 


profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3÷4 przejściami walca średniego stalowego, gładkiego lub w inny 


sposób zaakceptowany przez Inspektora/Inżyniera.  


Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu, to Wykonawca powinien spulchnić podłoże na 


głębokość zaakceptowaną przez Inspektora/Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 


zagęszczenia, określonych w p.5.5. 


Do profilowania podłoża należy stosować sprzęt wskazany w pkt. 3 w zależności od szerokości profilowanego podłoża, trudności 


odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora/Inżyniera. Ścięty grunt powinien być wykorzystany do budowy nasypów. 


5.5. Zagęszczanie podłoża   


Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie lub użycie płyt wibracyjnych, ubijaków 


mechanicznych w miejscach trudnodostępnych dla walców, zachowując optymalną wilgotność zagęszczanego gruntu. Jakiekolwiek 


nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez 


Inspektora/Inżyniera. 


Wskaźnik zagęszczenia gruntów Is, określony wg BN-77/8931-12 powinien być nie mniejszy od 1,00. 


Wymagana nośność: 


W przypadku kategorii ruchu KR3-KR7 przyjęto, że nośność podłoża gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosić 


co najmniej 50 MPa. Jeżeli nośność podłoża gruntowego nawierzchni jest mniejsza od E2 = 50 MPa to należy wykonać warstwę 


ulepszonego podłoża.  


W przypadku kategorii ruchu KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzchni mają za zadanie zapewnić osiągnięcie nośności E2 ≥ 100 


MPa, a w przypadku kategorii ruchu KR5-KR7 nośności E2 ≥ 120 MPa.  


W przypadku kategorii ruchu KR1 lub KR2 warstwa ulepszonego podłoża oraz dolne warstwy konstrukcji nawierzchni, zaprojektowane 


łącznie, powinny zapewniać uzyskanie nośności E2 ≥ 80 MPa.  


 


Tablica 1. Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy w zależności od KR 


 
 


 


 


Tablica 1 cd. Wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 na powierzchni warstwy w zależności od KR 
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5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 


Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 


Jeżeli po wykonaniu robót nastąpi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 


przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora/Inżyniera.  


Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania podbudowy należy 


odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia.  


Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 


6.2. Kontrola jakości w czasie wykonywania robót 


6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 


Badania i pomiary w czasie robót przy profilowaniu i zagęszczaniu podłoża podano w tablicy 2. 


 


 


Tablica 2. Częstotliwość badań kontrolnych 


Lp. Wyszczególnienie  Częstotliwość badań 
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badań    


Minimalna liczba badań na 


dziennej działce roboczej  


Maksymalna powierzchnia  


Przypadająca na jedno badanie (m2) 


1.  Równość poprzeczna i podłużna; spadki 


poprzeczne; rzędne wysokościowe; 


ukształtowanie osi; szerokość 


Z częstotliwością gwarantującą 


spełnienie wymagań przy  


odbiorze, określonych w pkt 6. 


2.  Zagęszczenie; wilgotność gruntu; badanie 


wskaźnika zagęszczenia lub wskaźnika 


odkształcenia i nośności  podłoża 


2 600 


 


6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 


Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 


6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 


Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 


Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 


Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 


6.2.4. Spadki poprzeczne 


Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 


6.2.5. Rzędne wysokościowe 


Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 


+1 cm, -2 cm. 


6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 


Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej 


niż  5 cm dla pozostałych dróg 


6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 


Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzać według BN-77/8931-12 przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na każdej działce 


roboczej, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na 600 m2.  


W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 


uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie oznaczenia wskaźnika odkształcenia zgodnie 


z pkt 5. 


Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2. 


Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu  w podłożu należy dokonywać na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia 


E2  według pkt 5. 


6.3. Badanie i pomiary wykonanego podłoża 


6.3.1. Zagęszczenie podłoża 


Do odbioru zagęszczenia podłoża Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wyników badań wskaźnika zagęszczenia/wskaźnika 


odkształcenia i wtórnego modułu odkształcenia wykonane na podstawie bieżącej kontroli zagęszczenia.  


Jeżeli wyniki badań zagęszczenia będą mniejsze od podanych w pkt 5, podłoże należy spulchnić i Roboty powtórzyć w sposób 


zaakceptowany przez Inspektora/Inżyniera.  


6.3.2. Cechy geometryczne  


6.3.2.1. Równość  


Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą co 20 metrów w kierunku podłużnym, zgodnie z BN-


68/8931-03 lub równoważną metoda profilometryczna. 


Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą o długości dostosowanej do szerokości profilowanego podłoża, co najmniej co 50 m.  


Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm.  


6.3.2.2. Spadki poprzeczne  


Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą łaty o długości określonej w pkt 6 i poziomicy co najmniej co 100 m. 


Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 


6.3.2.3. Rzędne wysokościowe 


Rzędne wysokościowe podłoża należy sprawdzać na krawędziach co 25 m. 


Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać  -2 cm, +1 cm. 
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95% zmierzonych rzędnych nie powinno przekraczać dopuszczalnych odchyleń, określonych j.w. 


6.3.2.4. Szerokość 


Szerokość podłoża należy sprawdzać co najmniej co 100 m.  


Szerokość podłoża w korycie nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.  


7. OBMIAR ROBÓT  


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 


7.2. Jednostka obmiarowa 


Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 


Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża.  


8. ODBIÓR ROBÓT 


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora/Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 


badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 


Odbiór wykonanego koryta i wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i 


ulegających zakryciu podanych w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 


− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 


− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 


− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 


− profilowanie dna koryta lub podłoża, 


− zagęszczenie, 


− utrzymanie koryta lub podłoża, 


− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE  


10.1. Normy  


 1. PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia.  


 2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  


 3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez  


obciążenie płytą.  


 4. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.  


 5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  


 6. BN-70/8931-05  Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych.  


 7. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  


 8. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 


10.2. Inne dokumenty  


 9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – GDDKiA, 2014 r. 


 


UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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10 D–04.04.02b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO - CNR 


1. WSTĘP 


1.1. Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego w ramach zadania: Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na 
działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1.  


1.3. Zakres robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z 
mieszanki kruszywa niezwiązanego 


- warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/63 mm z kruszywa CNR / gr. 20cm/ KR1-2 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w 
określonych proporcjach. 
Podbudowa zasadnicza, stanowiąca górną część podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciążeń z warstw wyżej 
leżących na warstwę podbudowy pomocniczej i podłoże. 
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego może być wykonywana w konstrukcji drogi obciążonej ruchem kategorii 
KR1÷KR6. 
1.4. Określenia podstawowe 


1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D),który jest stosowany do 
wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z 
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 


1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub 
wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 


1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 


1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane wyłącznie obróbce 
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, 
żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 


1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego obejmującego obróbkę 
termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i 
pomiedziowych. 


1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w budownictwie. 


1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 


1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz 
D (górnego) większym niż 2 mm. 


1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub 
mniejszym. 


1.4.10. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D 
jest większe niż 6,3 mm. 


1.4.11. Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni 
drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, 
przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i 
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit 
kontrolnych. 


1.4.12. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W 
przypadku wzmacniania, konstrukcję istniejącej nawierzchni drogi uważa się za podbudowę. 


1.4.13. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę 
podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach. 


1.4.14. Symbole i skróty dodatkowe 


% m/m   procent masy, 


NR   brak konieczności badania danej cechy, 


CRB   kalifornijski wskaźnik nośności, % 


SDV   obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez 
dostawcę/producenta, 
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k   współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23], 


D15   wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której wykonano warstwę 
podłoża lub nawierzchni, 


d85   wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 


d50   wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 


O90   umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny, odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża), 
zatrzymującego się na geowłókninie/geotkaninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna być podawana 
przez producenta geowłókniny, 


ZKP   zakładowa kontrola produkcji. 


1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 


2.2. Materiały do wykonania robót 


2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 


Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 


2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 


Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 


– kruszywo, 


– woda do zraszania kruszywa. 


2.2.3. Kruszywa 


Do mieszanek stosować następujące rodzaje kruszyw: 


a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 


b) kruszywo z recyklingu, 


c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% m/m. 


Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 [20] i niniejszą ST. 


 


Tablica 1. Wymagania według WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w warstwie podbudowy 


Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości, Dekl – Deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 


Właściwość kruszywa 
Metoda 


badania wg 


Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 


przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod 


nawierzchnią drogi 


Punkt 


PN-EN 


13242 


Wymagania 


Zestaw sit # - 4.1-4.2 


0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm 


(zestaw podstawowy plus zestaw 1)  


Wszystkie frakcje dozwolone 


Uziarnienie 
PN-EN 


933-1[8] 
4.3.1 


Kruszywo grube: kat. GC85/15, kruszywo drobne: kat. GF85, 


kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA85. 


Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷3 


Ogólne granice i 


tolerancje uziarnienia 


kruszywa grubego na 


sitach pośrednich 


PN-EN 


933-1 [8] 
4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 


Tolerancje typowego 


uziarnienia kruszywa 


drobnego i kruszywa 


o ciągłym uziarnieniu 


PN-EN 


933-1 [8] 
4.3.3 


Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo 


o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania) 
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Kształt kruszywa 


grubego – 


maksymalne wartości 


wskaźnika płaskości 


PN-EN 


933-3 [9] 
4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania) 


Kształt kruszywa 


grubego – 


maksymalne wartości 


wskaźnika kształtu 


PN-EN 


933-4 [10] 
4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania) 


Kategorie 


procentowych 


zawartości ziaren o 


powierzchni 


przekruszonej lub 


łamanych oraz ziaren 


całkowicie 


zaokrąglonych w 


kruszywie grubym 


PN-EN 


933-5 [11] 
4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 


Zawartość pyłów w 


kruszywie grubym*) 


PN-EN 


933-1 [8] 
4.6 


Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 


jest > 4) 


Zawartość pyłów w 


kruszywie drobnym*) 


PN-EN 


933-1 [8] 
4.6 


Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 


jest > 22) 


Jakość pyłów - 4.7 
Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 


mieszankach wg wymagań dla mieszanek 


Odporność na 


rozdrabnianie 


kruszywa grubego 


PN-EN 


1097-2 [13] 
5.2 


Kat. LA50 (tj. maksymalna wartość 


współczynnika Los Angeles ≤ 50) 


Odporność na 


ścieranie kruszywa 


grubego 


PN-EN 


1097-1 [12] 
5.3 


Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik 


mikro-Devala >50)) 


Gęstość ziaren 


PN-EN 


1097-6, 


roz. 7, 8 i 9 


[14] 


5.4 Deklarowana 


Nasiąkliwość 


PN-EN 


1097-6, 


roz. 7, 8 i 9 


[14] 


5.5 i 


7.3.2 


Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 


kat. WA242**) (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 2% 


masy) 


Siarczany 


rozpuszczalne w 


kwasie 


PN-EN 


1744-1 [17] 
6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania) 


Składniki 


rozpuszczalne w 


wodzie 


PN-EN 


1744-3 [18] 
6.4.3 


Brak substancji szkodliwych w stosunku do 


środowiska wg odrębnych przepisów 


Zanieczyszczenia - 6.4.4 
Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 


plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 


Zgorzel słoneczna 


bazaltu 


PN-EN 


1367- 3[16] 


i PN-EN 


1097-2 [13] 


7.2 
Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los 


Angeles po gotowaniu ≤ 8%) 


Mrozoodporność na 


frakcji kruszy 


wa 8/16 mm 


PN-EN 


1367-1 [15] 
7.3.3 


Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. zamrażanie-


rozmrażanie ≤ 4% masy), skały osadowe: kat. F10, kruszywa z 


recyklingu: kat. F10 (F25***) 


Skład materiałowy - Zał. C Deklarowany 
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Istotne cechy 


środowiskowe 
- 


Zał. C 


pkt 


C.3.4 


Większość substancji niebezpiecznych określonych w 


dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 


źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 


odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 


badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 


przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 


*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 


**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzić mrozoodporność 


***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 


 


2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 


Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale 
umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 


3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 


Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego 
do przyjętej metody robót, jak: 


a) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 


b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 


c) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostępnych. 


Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji 
Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 


Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonania robót 


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 


5.2. Zasady wykonywania robót 


Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 


wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji 


Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 


1. roboty przygotowawcze, 


2. wbudowanie mieszanki, 


3. roboty wykończeniowe. 


5.3. Roboty przygotowawcze 


Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 


– ustalić lokalizację robót, 


– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 


– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 


– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 


5.4.1. Wymagania wobec mieszanek 


W warstwach podbudowy pomocniczej stosować następującą mieszankę kruszyw: 


3. 0/63 mm. 


Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnośnie wrażliwości na mróz warstw z mieszanek 
kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2 [21]. 
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Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, określana wg PN-EN 933-1 [8], powinna być zgodna z wymaganiami 
tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również 
spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach 
kruszyw do warstwy podbudowy. 


Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [8] powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4. W 
przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 


Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia 
mieszanki kruszyw do podbudowy powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na 
rysunkach 1-3. Na rysunkach 1-3 pokazano również (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa 
uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawcę/producenta. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw na leży 
również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych 
granicznych podanych na rysunkach 1-3. 


 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm do warstw 


 


Oprócz wymagań podanych na rysunku od 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy 
spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 


 


Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez producenta wartością 
(S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, 
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 


Mieszanka 


niezwiązana, mm 


Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 


0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 


0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 


 


Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 
1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać 
także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3. 


Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań kontrolnych 
produkowanych mieszanek 


Mieszan


ka, mm 


Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; [różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 


1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 


min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 


0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 


 


Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów powinny spełniać wymagania wg tablicy 4. 


Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania 
materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia się wymagań wobec 
wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy, o ile szczegółowe rozwiązania konstrukcyjne nie 
przewidują tego. 
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Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i 
zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4. 


Badanie CBR mieszanek do podbudowy należy wykonać na mieszance zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 


Istotne cechy środowiskowe 


Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, 
można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. 


Wymagania wobec mieszanek 


W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy. 


Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy 
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik 


 


Właściwość 


kruszywa 


 


Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy 


pomocniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem kategorii KR1 ÷ KR6 


Punkt 


PN-EN 


1328-5 


Wymagania 


Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45 0/63 mm 


Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 


4.3.2 
Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 


powinna być ≤ 12%) 


Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF 


4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagań) 


Zawartość nadziarna:  
Kat.OC 


4.3.3 
Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) 


powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) powinien 
wynosić 90-99%) 


Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1 


Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 


producenta wartością (S) 


4.4.2 Wg tab. 2 


Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 


różnice w przesiewach 
4.4.2 Wg tab. 3 


Wrażliwość na mróz; wskaźnik 


piaskowy SE***), co najmniej 
4.5 40 


Odporność na rozdrabnianie 


(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej 


z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 


[12], kat. nie wyższa niż 


 Kat. LA40 (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 40) 


Odporność na ścieranie (dotyczy 


frakcji 10/14 mm odsianej z 


mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12], 


kat. MDE 


 Deklarowana 


Mrozoodporność (dotyczy frakcji 


kruszywa 8/16 mm odsianej z 


mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15] 


 Kat. F7 (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 7) 


Wartość CBR po zagęszczeniu do 


wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 


moczeniu w wodzie 96 h, co 


najmniej 


 ≥ 60 


Wodoprzepuszczalność mieszanki 


w warstwie odsączającej po 


zagęszczeniu metodą Proctora do 


4.5 Brak wymagań 
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wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; 


wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s 


Zawartość wody w mieszance 


zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 


optymalnej wg metody Proctora 


 80-100 


Inne cechy środowiskowe 4.5 


Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 


Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 


pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 


sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 


niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 


odrębnych przepisów 


 


*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć następny niższy wymiar sita. 
Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 


**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca 
powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 


***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-
2 [21]. 


5.5. Przygotowanie podłoża pod podbudowę 


5.6.1. Rodzaje podłoża pod podbudową z kruszywa niezwiązanego 


W zależności od ustaleń dokumentacji projektowej, podbudowę z kruszywa niezwiązanego można układać na: 


– warstwie odsączającej, (nie dotyczy) 


– podłożu ulepszonym. 


5.6.2. Przygotowanie podłoża gruntowego 


Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” 


5.6.3. Ułożenie podbudowy na podłożu ulepszonym 


Wykonanie podłoża ulepszonego powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w ST D-04.05.01 „Podłoże ulepszone z mieszanki 
kruszywa związanego cementem”. Wszystkie niezbędne cechy geometryczne podłoża ulepszonego powinny być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 


5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwę podbudowy 


Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) 
skrzynią ładunkową. 


Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej 
grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy 
nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie 
budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 


Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora. 
Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, 
kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa 
jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 


Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych 
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 


5.8. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 


Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w 
ST wskaźnika zagęszczenia. 


Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze 
ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren 
drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 


Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 


Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych 
lub wibracyjnych 20 cm. 


5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 
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Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 


Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, 
spowodowane przez ten ruch. 


5.10. Roboty wykończeniowe 


Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem 
wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 


– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 


– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 


- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 


- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 


6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 


- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 
oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 


- wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości określone w tablicy 1 niniejszej ST 
(w przypadkach wątpliwych z polecenia Inżyniera). 


Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 


6.3. Badania w czasie robót 


Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5. 


Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 


Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 


1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 


dokumentacją projektową 
1 raz 


i dokumentacji projektowej Wg 


punktu 5 


2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg punktu 5.3 


3 Właściwości kruszywa 


Dla każdej partii 


kruszywa i przy każdej 


zmianie kruszywa 


Wg tablicy 1 


4 Uziarnienie mieszanki W przypadkach wątpliwych Wg tablicy 4 


5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 


6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 


7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 


8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik 


piaskowy 
Jw. Jw. 


9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 


10 Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki odstępuje się od oceny Jw. 


11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 


12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 


13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.11 


 


6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 


Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej podaje tablica 6. 


Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 


Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 


badań i pomiarów 
Dopuszczalne odchyłki 


1 Szerokość warstwy 1 raz na miejscu 
+10 cm, -5 cm (różnice od 


szerokości projektowej) 


2 Równość podłużna Łatą dług. 4m 10 mm 
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3 Równość poprzeczna 
Odstąpić od sprawdzenia 


Mały zakres robót 
-- 


4 Spadki poprzeczne *) 1 raz na miejscu 
± 0,5% (dopuszczalna tolerancja 


od spadków projektowych) 


5 Rzędne wysokościowe 1 raz na miejscu robót 
Nie powinny przekraczać +1cm,  


-2cm 


6 Ukształtowanie osi w planie *) 1 raz na miejscu 
Przesunięcie od osi projektowanej 


± 5 cm 


7 Grubość warstwy 1 raz na miejscu 
Różnice od grubości projektowanej 


+10%, -15% 


 


*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 


6.5 Nośność podbudowy 


- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 


- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 


Tablica 7. Cechy podbudowy 


 


Podbudowa 


z kruszywa o 


wskaźniku 


wnoś nie mniejszym 


mniejszy niż 


niż, % 


Wymagane cechy podbudowy 


Wskaźnik 


zagęszczenia 


IS nie 


mniejszy niż 


Maksymalne ugięcie sprężyste 


pod kołem, mm 


Minimalny moduł odkształcenia 


mierzony płytą o średnicy 30 cm, 


MPa 


40 kN 50 kN 


od 


pierwszego 


obciążenia 


E1 


od drugiego 


obciążenia E2 


80 1,0 1,25 1,40 80 140 


 


6.6.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 


Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez 
spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 


Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej 
leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 


6.6.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 


Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 


Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według 
wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 


6.6.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 


Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej 
nośności, zalecone przez Inżyniera. 


Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego 
wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 


7. OBMIAR ROBÓT 


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 


Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 


– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 


– oznakowanie robót, 


– dostarczenie materiałów i sprzętu, 


– dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 


– rozłożenie mieszanki, 


– zagęszczenie mieszanki, 


– utrzymanie warstwy w czasie robót, 


– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 


– uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 


– roboty wykończeniowe, 


– odwiezienie sprzętu. 


Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera. 


9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 


Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 


– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 


– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 


1. D-00.00.00   Wymagania ogólne 


2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 


3. D-02.00.00 Roboty ziemne 


4. D-04.01.01   Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża (zawarte w ST D 04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy 
podbudów oraz oczyszczenie i skropienie) 


5. D-04.05.00a   Podłoże ulepszone z mieszanki kruszywa związanego cementem 


6-7 


10.2. Normy 


8. PN-EN 933-1   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 


9. PN-EN 933-3   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 


10. PN-EN 933-4   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 


11. PN-EN 933-5   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach 
powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 


12. PN-EN 1097-1   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-
Deval) 


13. PN-EN 1097-2   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 


14. PN-EN 1097-6   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości 


15. PN-EN 1367-1   Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 


16. PN-EN 1367-3   Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 


17. PN-EN 1744-1   Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 


18. PN-EN 1744-3   Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 


19. PN-EN 13242   Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 
i budownictwie drogowym 


20. PN-EN 13285   Mieszanki niezwiązane – Wymagania 
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21. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody określania gęstości i 
zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 


22. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: Metody badań dla określenia 
nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 


23. ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Część 11: Oznaczanie filtracji przy stałym i 
obniżającym spadku hydraulicznym 


10.3. Inne dokumenty 


24. Mieszanki niezwiązane WT-4 2010. Wymagania techniczne. 


 


UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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11 D-05.01.04a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO 


1. WSTĘP 


1.1.Przedmiot ST 


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 


robót związanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwiązanego dla zadania: Budowa drogi leśnej - dojazdu 


pożarowego na działce o nr ew. 3181 w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 


1.2. Zakres stosowania ST 


Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 


1.1. 


1.3. Zakres robót objętych ST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni (warstwy 


ścieralnej) z mieszanki kruszywa niezwiązanego,  


- warstwa ścieralna z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm z kruszywa C90/3 / gr. 10cm / KR1 


Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w 


określonych proporcjach. 


Nawierzchnia (warstwa ścieralna) jest wierzchnią warstwą konstrukcji jezdni, poddawaną bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 


atmosferycznych. 


1.4. Określenia podstawowe 


1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do 


wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z 


kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 


1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub 


wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 


1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 


1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane wyłącznie obróbce 


mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, 


żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 


1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego obejmującego obróbkę 


termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i 


pomiedziowych. 


1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w budownictwie. 


1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 


1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych krzemianów lub 


glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces 


chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji 


hydraulicznej lub karbonatyzacji. 


1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu 


zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 


stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  


1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) według 


„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg 


i Mostów, Warszawa 1997 [22]. 


1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub większym niż 1 mm 


oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 


1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub 


mniejszym.  


1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D 


jest większe niż 6,3 mm. 


1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) 


lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod 
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względem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki 


niezwiązanej). 


1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni 


drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, 


przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i 


niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit 


kontrolnych.  


1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, poddawana bezpośredniemu 


oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym. 


1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 


 % m/m procent masy, 


 NR brak konieczności badania danej cechy, 


 CRB kalifornijski wskaźnik nośności, % 


SDV obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  deklarowana przez 


dostawcę/producenta, 


 ZKP zakładowa kontrola produkcji. 


1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-


00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 


2. MATERIAŁY 


2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 


 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 


pkt 2. 


2.2. Materiały do wykonania robót 


2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  


 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 


2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 


 Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 


– kruszywo, 


– woda do zraszania kruszywa. 


2.2.3. Kruszywa 


 Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 


a) kruszywo naturalne. 


Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1. 


Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 [17] i niniejszą OST. 


 


Tablica 1.Wymagania według WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w warstwie nawierzchni 


(warstwie ścieralnej)  
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 


Właściwość 


kruszywa 


Metoda 


badania 


wg 


Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 


przeznaczonych do zastosowania w warstwie  nawierzchni 


drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 


Punkt 


PN-EN 


13242 


Wymagania 


 


Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 


63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 


Wszystkie frakcje dozwolone 


Uziarnienie PN-EN 


933-1[5] 


 


4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: 


kat. GF80,   kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 


GA75. 


Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷7 
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Ogólne granice i tolerancje 


uziarnienia kruszywa grubego na 


sitach pośrednich 


 


PN-EN 


933-1 [5] 


 


4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d ≥2 i sita o 


pośrednich wymiarach D/1,4 ogólne granice 


wynoszą 20-70% przechodzącej masy i graniczne 


odchylenia od typowego uziarnienia 


deklarowanego przez producenta wynoszą ±15%) 


Tolerancje typowego uziarnienia 


kruszywa drobnego i kruszywa o 


ciągłym uziarnieniu  


PN-EN 


933-1 [5] 


 


4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy 


przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: 


±10%, sito 0,063 mm: ±3%). Kruszywo o ciągłym 


uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy 


przechodzącej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: 


±20%, sito 0,063 mm: ±4%) 


Kształt kruszywa grubego – 


maksymalne wartości wskaźnika 


płaskości 


PN-EN 


933-3  [6] 
4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 


płaskości wynosi ≤ 50) 


Kształt kruszywa grubego – 


maksymalne wartości wskaźnika 


kształtu 


PN-EN 


933-4  [7] 


4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 


kształtu wynosi ≤ 55) 


Kategorie procentowych zawartości 


ziaren o powierzchni przekruszonej 


lub łamanych oraz ziaren 


całkowicie zaokrąglonych w 


kruszywie grubym 


PN-EN 


933-5  [8] 


4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub 


łamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn 


całkowicie zaokrąglonych wynosi 0 do 3 %) 


Zawartość pyłów w kruszywie 


grubym*) 


PN-EN 


933-1 [5] 


4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 


0,063 mm jest > 4) 


Zawartość pyłów   w  kruszywie 


drobnym*) 


PN-EN 


933-1 [5] 


4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 


0,063 mm jest > 22) 


Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, 


a tylko w mieszankach wg wymagań dla mieszanek 


Odporność na rozdrabnianie 


kruszywa grubego 


PN-EN 


1097-2 [10] 


5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartość współczynnika 


Los Angeles ≤ 40 ) 


Odporność na ścieranie kruszywa 


grubego 


PN-EN   


1097-1 [9]  


5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro-


Devala >50)) 


Gęstość ziaren PN-EN 1097-


6, roz. 7, 8 i 9  


[11] 


5.4 Deklarowana 


Nasiąkliwość PN-EN 1097-


6, roz. 7, 8 i 9 


[11]  


5.5 i 


7.3.2 


Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 


kat. WA242**)  (tj. maksymalna wartość 


nasiąkliwości  ≤2% masy) 


Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 


1744-1[14]  


6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 


 


Całkowita zawartość siarki PN-EN  


1744-1[14]  


6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 


Stałość objętości żużla 


stalowniczego  


PN-EN 1744-


1, roz. 19.3 


[14]   


6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy 


żużla z klasycznego pieca tlenowego i 


elektrycznego pieca łukowego 


Rozpad krzemianowy w żużlu 


wielko- piecowym kawałkowym 


PN-EN 1744-


1, p. 19.1 [14]   


6.4.2.2 Brak rozpadu 


Rozpad żelazawy w żużlu 


wielkopieco- wym kawałkowym 


PN-EN 1744-


1, p.19.2[14]  


6.4.2.3 Brak rozpadu 


Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-


3 [15] 


6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 


środowiska wg odrębnych przepisów 
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 


mogących pogorszyć wyrób końcowy 


Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367-


3[13] i PN-EN 


1097-2 [10] 


7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost współczynnika 


Los Angeles po gotowaniu > 8%) 


Mrozoodporność na frakcji kruszy- 


wa  8/16 mm   


PN-EN 1367-


1 [12] 


7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy) 


Skład materiałowy - Zał. C 


 


Deklarowany 


Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 


pkt 


C.3.4 


Większość substancji niebezpiecznych określonych 


w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 


występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 


mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 


sztucznych i odpadowych należy badać czy 


zawartość substancji niebezpiecznych nie 


przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 


przepisów 


*)      Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  


**)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzić mrozoodporność 


 


2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 


Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale 


umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 


3. SPRZĘT 


3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 


3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 


Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego 


do przyjętej metody robót, jak: 


a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny zapewnić wytworzenie 


jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 


b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 


c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 


d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostępnych. 


Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji 


Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 


4. TRANSPORT 


4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  pkt 4. 


4.2. Transport materiałów 


Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  


zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 


Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 


5. WYKONANIE ROBÓT 


5.1. Ogólne zasady wykonania robót 


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 


5.2. Zasady wykonywania robót 


Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można 


korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 


Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 


1. roboty przygotowawcze,  


2. projektowanie mieszanki, 
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3. odcinek próbny, 


4. wbudowanie mieszanki, 


5. roboty wykończeniowe. 


5.3. Roboty przygotowawcze 


Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 


– ustalić lokalizację robót, 


– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 


– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 


– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 


– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 


Można dodatkowo korzystać z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy występowaniu robót 


ziemnych.  


5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 


5.4.1. Postanowienia ogólne  


Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 


mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w 


obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 


Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa powinna być oparta na 


próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 


właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy ścieralnej). 


Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do nawierzchni, określonych w tablicy 2. Wartości 


graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych 


warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 


Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości, spełniając 


wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną 


wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, 


każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 


Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład  mieszanek, wzorując się na przykładach podanych w załączniku 


1. 


5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 


W warstwach nawierzchni (warstwy ścieralnej) można stosować następujące mieszanki kruszyw: 


1. 0/31,5 mm, 


*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na 


nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu budowlanego. 


Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy ścieralnej), określana wg PN-EN 933-1 [5], powinna być 


zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i 


deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 


metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 2.  


Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określona według PN-EN 933-1 [5] powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2. W 


przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 


Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia 


mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷7, 


odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i 


deklarować po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest 


spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na 


odpowiednich rysunkach 1÷7.  
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/8 mm do nawierzchni 


 


 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/11,2 mm do nawierzchni 


  


 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/16 mm do nawierzchni 
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/22,4 mm do nawierzchni 


  


 
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do nawierzchni 


  


 
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/45 mm do nawierzchni 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm do nawierzchni 


Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinny spełniać wymagania wg tablicy 2. 


Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym 


zagęszczeniu metodą Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej 


mieszanki niezwiązanej do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego, o ile szczegółowe rozwiązania tego nie przewidują. 


Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i 


zagęszczania określonej według  PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2. 


Istotne cechy środowiskowe 


Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, 


można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych 


określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach 


kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów 


przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z 


wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe 


jednostki.  


Wymagania wobec mieszanek 


W tablicy 2 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie nawierzchni (warstwie 


ścieralnej). 


  


Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie nawierzchni (warstwie ścieralnej) 
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik 


Właściwość 


kruszywa 


Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 


nawierzchni drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 


Punkt 


PN-EN 


13285 


Wymagania 


 


Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45*); 0/63*) mm 


Maksymalna zawartość pyłów: 


Kat.UF 


4.3.2 Kat. UF15  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 


mm powinna być ≤ 15%) 


Minimalna zawartość pyłów: 


Kat. LF 


4.3.2 Kat. LF8  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 


powinna być ≥ 8%) 


Zawartość nadziarna: 


Kat.OC 


4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D**) 


powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D***) 


powinien wynosić 90-99%) 


Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷7 


Wymagania wobec jednorodności 


uziarnienia poszczególnych partii – 


porównanie z deklarowaną przez 


producenta wartością (S) 


4.4.2 Brak wymagań 
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Wymagania wobec jednorodności 


uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice 


w przesiewach 


4.4.2 Brak wymagań 


Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 


SE****), co najmniej 


4.5 35 


Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 


frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg 


PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyższa niż 


 Kat. LA40  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 40) 


Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 


10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-


EN 1097-1 [9], kat. MDE 


 Deklarowana 


Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 


8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 


1367-1 [12] 


 Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 4) 


Wartość CBR po zagęszczeniu do 


wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i moczeniu 


w wodzie 96 h, co najmniej 


 Brak wymagań 


Wodoprzepuszczalność mieszanki w 


warstwie odsączającej po zagęszczeniu 


metodą Proctora do wskaźnika 


zagęszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co 


najmniej cm/s 


4.5 Brak wymagań 


Zawartość wody w mieszance 


zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 


optymalnej wg metody Proctora 


 80-100 


Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w 


dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 


źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 


odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 


badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 


przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 


przepisów 


 


*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, 


na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu budowlanego. 


**) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć następny niższy wymiar 


sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 


***) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca 


powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 


****) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 


13286-2 [18]. 


5.5. Odcinek próbny 


Jeżeli w ST przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, 


Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:  


1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania, 


2. określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 


3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia wykonywanej 


warstwy. 


Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą 


stosowane do wykonania warstwy. 


Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 


Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 


Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
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5.6. Podłoże pod warstwę ścieralną nawierzchni 


Podłożem pod warstwę ścieralną nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.  


Rodzaj podbudowy zasadniczej (względnie innej warstwy konstrukcji jezdni)  powinien być zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. 


Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny być tak ukształtowane, aby umożliwiły ułożenie na niej warstwy ścieralnej 


nawierzchni. 


Jeśli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiązanego to powinna odpowiadać wymaganiom określonym w ST 


D-04.04.02b „Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego” [4]. 


5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę ścieralną nawierzchni 


Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących 


otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość 


produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 


Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 


frakcji kruszywa na drodze. 


Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 [19] 


załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do 


zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] załącznik B. 


5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa  


Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 


aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) 


skrzynią ładunkową. 


Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej elektronicznie sterowanej rozkładarki, która 


wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej 


ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 


20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 


wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 


warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 


Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora. 


Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, 


kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 


mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa 


jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 


Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych 


ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 


5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 


Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w 


ST wskaźnika zagęszczenia. 


Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze 


ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren 


drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować 


zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 


Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 


Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych 


lub wibracyjnych 20 cm. 


5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 


Zagęszczona warstwa powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to 


Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 


5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni 


Jeśli przewiduje się ułożenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w czasie, wówczas po 


zaakceptowaniu przez Inżyniera można zaimpregnować nawierzchnię asfaltem 160/220 w ilości około 1,0 kg/m2, albo emulsją kationową 


z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilości około 5 kg/m2. 


5.12. Roboty wykończeniowe 


Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem 


wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
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– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 


– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 


– roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 


– usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 


6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 


6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 


– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 


oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 


ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 


– wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości określone w tablicy 1 niniejszej 


ST. 


Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 


6.3. Badania w czasie robót 


Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 3.  


 


Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 


Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 


1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 


dokumentacją projektową 
1 raz 


Wg pktu 5 


i dokumentacji projektowej 


2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 


3 Właściwości kruszywa 


Dla każdej partii kruszywa  i 


przy każdej zmianie 


kruszywa 


Wg tablicy 1 


4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej działce 


roboczej 
Wg tablicy 2 


5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 


6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 


7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 


8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik 


piaskowy 
Jw. Jw. 


9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 


10 Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki 10 próbek na 10 000 m2 Jw. 


11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 


12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 


13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.12 


 


6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni 


Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej podaje tablica 4. 


 


Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 


Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 


badań i pomiarów 


Dopuszczalne odchyłki 


1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 


szerokości projektowej) 


2 Równość podłużna Wg [20] Wg [20] 


3 Równość poprzeczna Wg [20] Wg [20] 


 


4 


 


Spadki poprzeczne *) 


 


10 razy na 1 km 


± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od 


spadków projektowych) 
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5 Rzędne wysokościowe Wg [20] Wg [20] 


6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunięcie od osi projektowanej 


± 5 cm 


 


7 


 


Grubość warstwy 


w 3 punktach na działce 


roboczej, lecz nie rzadziej niż 


raz na 2000 m2 


Różnice od grubości projektowanej 


±10% 


 


*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 


7. OBMIAR ROBÓT 


7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 


Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 


8. ODBIÓR ROBÓT 


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 


zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 


9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 


9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 


Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 


– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 


– oznakowanie robót, 


– dostarczenie materiałów i sprzętu, 


– przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 


– dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 


– rozłożenie mieszanki, 


– zagęszczenie mieszanki, 


– utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 


– przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 


– uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 


– roboty wykończeniowe, 


– odwiezienie sprzętu. 


Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera. 


9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 


Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 


– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 


po wykonaniu robót podstawowych, 


– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 


wytyczenie robót itd. 


10. PRZEPISY ZWIĄZANE 


10.1. Specyfikacje techniczne 


1.  D-00.00.00 Wymagania ogólne 


2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 


3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 


4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego 


10.2. Normy 


5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 


ziarnowego – Metoda przesiewania 


6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 


pomocą wskaźnika płaskości 
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – 


Wskaźnik kształtu 


8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 


zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 


łamania kruszyw grubych 


9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 


odporności na ścieranie (mikro-Deval) 


10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 


oznaczania odporności na rozdrabnianie 


11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 


Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 


12. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 


atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 


13. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 


atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 


gotowania 


14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 


15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 


wyciągów przez wymywanie kruszyw 


16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 


stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 


17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  


18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 


określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 


 


10.3. Inne dokumenty 


19. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej 


na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 


20. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 


odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 


21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg 


i Mostów, Warszawa 1997 


 


UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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11. ZAŁĄCZNIKI 


ZAŁĄCZNIK 1 


PRZYKŁADOWE  MIESZANKI  KRUSZYW  Z  RECYKLINGU [20] 


1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu 


Ze względu na brak większych doświadczeń krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje się składy mieszanek, 


odzwierciedlających praktyki stosowane w niektórych krajach, które mogą służyć jako wytyczne. Dopuszczalne są inne mieszanki, w tym 


również mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego. 


Jako przykładowe podaje się następujące mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich składami: 


– mieszanki z betonu przekruszonego, 


– mieszanki z przekruszonego muru, 


– mieszanki z przekruszonego betonu i muru, 


– mieszanki z przekruszonych materiałów drogowych (w tym destruktu asfaltowego), 


– popiół powstały ze spalania odpadów komunalnych (w tym odpadów z gospodarstw domowych). 


1.2. Metoda badania 


Masa próbki analitycznej niezbędna do wykonania oznaczenia składu mieszanki zależy od wymiaru największego ziarna w mieszance: 


a) przy D ≤ 32 mm masa próbki 4 000 g, 


b) przy D > 32 mm masa próbki 10 000 g. 


Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] próbkę mieszanki należy przepłukać na sicie 8 mm, przy czym sito nie może być przeładowane. Pozostałość 


na sicie jest suszona do masy stałej i podawana jako „M”. 


Wymyte i wysuszone ziarna są sortowane metodą wizualną w następujące grupy: 


– kruszywa z przekruszonej skały, 


– kruszywa ze żwiru, 


– beton i inne hydraulicznie związane mieszanki, 


– żużel (łącznie z rodzajem żużla, jeżeli jest znany), 


– cegły, mury i bloki betonowe, 


– mur z cegły wapienno-piaskowej, 


– kruszywa lekkie, 


– destrukt asfaltowy, 


– zanieczyszczenia organiczne – drewno, tworzywo sztuczne itp. 


Należy określić masę mi każdej wydzielonej grupy i obliczyć jej procentową zawartość w całej masie mieszanki M, według poniższego 


wzoru, oraz podać tę wartość: 


     100  ×  mi / M     [%(m/m)]. 


1.3. Składy mieszanek kruszyw z recyklingu 


(Uwaga: Gęstość materiałów podana w tablicach jest gęstością ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 


[11]) 


 


Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego 


Składniki Zawartość, [%(m/m)] 


Główne składniki Przekruszony beton (o gęstości > 2,1 Mg/m3) i 


kruszywo (łącznie z żużlem) 


≥ 90 


Inne materiały ziarniste Przekruszony mur ≤ 10 


Destrukt asfaltowy ≤ 15 


Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 


Składniki organiczne ≤ 0,1 


 


Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru 


Składniki Zawartość, 


[%(m/m)] 


Główne składniki Przekruszony mur (gęstość > 1,6 Mg/m3), 


przekruszony beton (gęstość > 2,1 Mg/m3),   i 


kruszywo (łącznie z żużlem) 


≥ 80 


Inne materiały ziarniste Materiały ziarniste o gęstości < 1,6 Mg/m3 ≤ 20 


Destrukt asfaltowy ≤ 5 
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Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 


Składniki organiczne ≤ 0,1 


 


Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru 


Składniki Zawartość, 


[%(m/m)] 


Główne składniki Przekruszony beton (gęstość > 2,1 Mg/m3) i kruszywo 


(łącznie z żużlem) 


≥ 50 


 


Inne materiały ziarniste 


Przekruszony mur ≤ 50 


Destrukt asfaltowy ≤ 5 


Materiały ziarniste o gęstości > 1,6 Mg/m3 ≤ 10 


Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 


Składniki organiczne ≤ 0,1 


 


Tablica 1.4. Przekruszone materiały drogowe 


Składniki Zawartość, 


[%(m/m)] 


 


Główne składniki 


Materiały drogowe – łącznie z kruszonym betonem, 


niezwiązanymi kruszywami i przekruszone mieszanki 


kruszyw związane hydraulicznie 


 


≥ 90 


Destrukt asfaltowy ≤ 30 


Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 


Składniki organiczne ≤ 0,1 


 


Tablica 1.5. Popiół powstały ze spalania odpadów komunalnych 


Składniki Zawartość grubego 


kruszywa [%(m/m)] 


Główne składniki Ziarniste substancje mineralne, łącznie ze szkłem, 


ceramiką, żużlem itp. 


≥ 90 


Inne składniki Żelazo i inne metale ≤ 5 


 


Zanieczyszczenia 


Składniki niespalone ≤ 6 


Składniki organiczne ≤ 5 


Popiół lotny ze spalania odpadów komunalnych 0 
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ZAŁĄCZNIK 2 


PODSTAWY  FORMALNE  OPRACOWANIA  ST 


1. Normy i przepisy 


W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normę PN-EN 13285 „Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja” [17].  Norma ta jest normą 


klasyfikacyjną, nie określającą bezpośrednio wymagań wobec mieszanek do konkretnych zastosowań. 


 Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umożliwia krajowy dokument aplikacyjny „Mieszanki niezwiązane do 


dróg krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [19], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru 


robót budowlanych zarządzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 


Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normą PN-EN 13242 [16], obejmujących kruszywa naturalne, sztuczne 


i kruszywa z recyklingu. 


Wyżej wymienione przepisy są podstawą do opracowania niniejszej ST. 


Obecnie stosowane określenie „mieszanka kruszywa niezwiązanego” odpowiada dawniej stosowanemu określeniu „kruszywo 


stabilizowane mechanicznie”. 


2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej 


 Ogólny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i półsztywnej oraz podłoża, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia 


poniższy szkic. 


 


warstwa ścieralna  


nawierzchnia warstwa wiążąca 


podbudowa zasadnicza podbudowa 


podbudowa pomocnicza 


podłoże ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsączająca, odcinająca, wzmacniająca) podłoże 


podłoże gruntowe 
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ZAŁĄCZNIK 3 


PRZYKŁADY  KONSTRUKCJI  NAWIERZCHNI 


Z  MIESZANEK  KRUSZYWA  NIEZWIĄZANEGO 


(na podstawie opracowania „Projektowanie i elementy budowy dróg rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i 


Elektryfikacji Rolnictwa – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1986) 


 


Kruszywo 


łamane                   naturalne 


 


 


 
 


 


 


 


Nawierzchnia jednowarstwowa (warstwa ścieralna) z kruszywa 


niezwiązanego łamanego lub naturalnego 


 
 


 


 


Nawierzchnia (warstwa ścieralna) z kruszywa niezwiązanego 


łamanego lub naturalnego na warstwie piasku 


 


 


 


 


Nawierzchnia (warstwa ścieralna) z kruszywa niezwiązanego 


łamanego lub naturalnego na podbudowie z gruntu związanego 


spoiwem hydraulicznym 


 


Oznaczenia na rysunkach 


7   – warstwa gruntu związana spoiwem hydraulicznym 


10 – warstwa kruszywa niezwiązanego łamanego 


11 – warstwa kruszywa niezwiązanego naturalnego 


13 – warstwa piasku zagęszczonego 


Grubość warstw podano w cm 
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12 D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW 


1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem 
powierzchniowym skarp, rowów i ścieków w ramach zadania: Budowa drogi leśnej - dojazdu pożarowego na działce o nr ew. 3181 
w obrębie Stama, gmina Sorkwity. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem z umocnienia 
powierzchniowego skarp, rowów i ścieków. 


− plantowania skarp 


− umocnienia powierzchniowego skarp brukowcem z wypełnieniem spoin zaprawą cementową 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 
1.4.3. Faszyna – powiązane ze sobą cienkie gałęzie drzew i krzewów. 
1.4.4. Kiszka faszynowa – elementy elastyczne o średnicy 10-30 cm wykonane z faszyny wiklinowej lub leśnej ułożone wzdłuż osi kiszki 
i powiązane drutem w określonych odstępach. 
1.4.5. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób trwały związała się z 
podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach 
równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci 
pasów darniny układanych pod kątem 45o, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią 
roślinną i zasiewa trawą. 
1.4.6. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, 
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.4.8. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocą walca o 
odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 
1.4.9. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków użyźniających i emulsji 
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 
1.4.10. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 
1.4.11. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub 
ścieku. 
1.4.12. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z równomiernie 
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw     i roślin motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 
1.4.13. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, dziewiarską lub włókninową, w 
tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: geokraty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie 
połączonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów 
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie 
większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki 
komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 
1.4.14. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed 
wysychaniem i erozją. 
1.4.15. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak używanych do 
hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin motylkowatych. 
1.4.16. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych osadów ściekowych, emulsji 
bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia 
tej funkcji przez okrywę roślinną. 
1.4.17. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy o powierzchni 25 cm2, do 
określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 
1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
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2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. Ziemia urodzajna  (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać, co najmniej 2% części organicznych. Humus powinien być wilgotny i pozbawiony kamieni 
większych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczeń obcych. W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może zlecić 
wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 


− frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 ÷18 %, 


− frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)   20 ÷ 30 %, 


− frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)   45 ÷ 70 %, 
b) zawartość fosforu (P2O2)    > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)     > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH      ≥ 5,5. 
2.2.3. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadają 
się do tego specjalne mieszanki traw, mające gęste i drobne korzonki.  
Do obsiania powierzchni trawników należy użyć nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakości, spełniającej wymagania 
normy PN-R 65023. 
2.2.4. Brukowiec 
Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960. 
2.2.5. Prefabrykaty 
Stosowane mogą być wyłącznie oznakowane CE tj. spełniające wymagania odpowiednich Polskich Norm lub znakiem budowlanym tj. 
spełniające wymagania Aprobaty Technicznej 
- prefabrykowane płyty ażurowe typu MEBA 60x40x8 cm, 
Należy elementy z betonu klasy C25/30 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206. Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów 
prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Prefabrykaty muszą odpowiadać następującym wymaganiom: 


− nasiąkliwość betonu ≤ 5%, 


− odporność na działanie mrozu (stopień mrozoodporności) F 150, 


− powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, 


− fakturze zatartej, 


− krawędzie elementów powinny być równe i proste.  
Prefabrykaty nie posiadające Aprobaty Technicznej powinny spełniać wymagania normy PN-EN 13369. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów; 


− na długości ± 10 mm, 


− na wysokości i szerokości ± 3 mm. 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze odwodnionym. 
2.2.6. Kruszywo 
Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242. 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242. 
2.2.7. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1. 
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.2.8. Zaprawa cementowa 
Przy wykonywaniu umocnień należy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 


− równiarek, 


− ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 


− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 


− wibratorów samobieżnych, 


− płyt ubijających, 


− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 


− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 


− drobny sprzęt pomocniczy (grabie, łopaty itp.),, 


− ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieżne do zagęszczania ziemi roślinnej. 
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Pozostałe roboty mogą być wykonane ręcznie. 
Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy  
w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji 
Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora/Inżyniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport nasion traw 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 
4.2.2. Transport brukowca 
Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
4.2.3. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.4. Transport cementu 
Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.Plantowanie korony drogi 
Plantowanie korony drogi polega na takim ukształtowaniu terenu, aby spadki poprzeczne były zgodne z dokumentacją projektową oraz 
plantowany teren nawiązywał wysokościowo do jezdni i obiektów towarzyszących.  
5.3. Plantowanie skarp  
W wyniku plantowania należy uzyskać nachylenia skarp zgodne z dokumentacją projektową. 
5.4.Humusowanie  
Dowóz spryzmowanego (wcześniej zdjętego) humusu i rozmieszczenie wzdłuż skarp korpusu drogowego i rozmieszczenie go 
równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do rekultywacji. 
Przygotowanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem. Powierzchnię skarp należy wyrównać a w celu lepszego powiązania 
warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 
3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać 
poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 10 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, w zależności od gruntu występującego na 
powierzchni skarpy. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub 
mechaniczne. Na tak przygotowaną powierzchnie oczyszczoną z gałęzi, kamieni, śmieci oraz dokładnie odchwaszczonej należy nanieść 
mieszankę traw. 
5.5. Obsianie trawą.  
Obsianie powierzchni trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. 
Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni zieleńców w ilości 6 kg/1000 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte 
gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni.  Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn 
trawy po ich wysianiu. W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
5.6. Pielęgnacja 
Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn trawy po ich wysianiu. Zaleca się w okresach suszy, 
systematyczne zraszanie obsianej powierzchni chroniące ziarna przed wyschnięciem. 
5.5. Umocnienie skarp przez brukowanie z wypełnieniem spoin zaprawą cementową 
Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998. 
Brukowiec należy układać na przygotowanym podkładzie. Brukowiec układa się „pod sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od  2 
cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie brukowca należy rozpocząć od ułożenia największych brukowców po lin ii 
obwodu umocnienia. Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a 
największy wymiar brukowca był skierowany w podkład. 
Po ułożeniu brukowca szczeliny należy wypełnić zaprawą cementową do osiągnięcia wymaganego poziomu.  
5.6. Ułożenie elementów prefabrykowanych 
Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika IS ≥ 1,0. Na przygotowanym 
podłożu należy ułożyć geosyntetyki. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
Spoiny szerokości 1÷2 cm pomiędzy prefabrykatami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4. Materiały do 
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.2.7. Należy zwrócić szczególną uwagę na dokładne dosunięcie elementów prefabrykowanych 
do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadków podłużnych dna rowu.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa 
wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być 
większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 
m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
6.3. Kontrola jakości brukowania 
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Ścisłość ułożenia 
uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni 
niezabrukowanej. 
6.4. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 


− wskaźnika zagęszczenia gruntu na skarpie - zgodnego z punktem 5.6, 


− szerokości skarpy - dopuszczalna odchyłka ±2cm, 


− odchylenia linii podstawy skarpy w planie od linii projektowanej - na 100m dopuszczalne ±1cm, 


− równości górnej krawędzi skarpy - na 100m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2m - 1cm, 


− dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatamii otworów w nich - pełna głębokość. 
Jakość wykonanego umocnienia powinna odpowiadać wymaganiom pktu 2 i 5 specyfikacji, instrukcji 
producenta i aprobacie technicznej. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) plantowanej skarpy, umocnienia przez humusowanie z obsianiem, umocnienia skarp brukowcem z 
wypełnieniem spoin zaprawą cementową, umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora/Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie obejmuje: 


− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 


− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 


− uporządkowanie terenu, 


− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Cena 1m2 umocnienia skarp brukowcem z wypełnieniem spoin zaprawą cementową obejmuje: 


− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 


− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 


− nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie geotkaniny (w miejscach występowania płytkiej wody gruntowej), 


− nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie płyt ażurowych, 


− nabycie, dostarczenie i wypełnienie otworów płyt humusem, 


− nabycie, dostarczenie i wysianie nasion traw i nawozów mineralnych, 


− uporządkowanie terenu, 


− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
Cena 1m2 umocnienia skarp płytami ażurowymi obejmuje: 


− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 


− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 


− nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie geotkaniny (w miejscach występowania płytkiej wody gruntowej), 


− nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie płyt ażurowych, 


− nabycie, dostarczenie i wypełnienie otworów płyt humusem, 


− nabycie, dostarczenie i wysianie nasion traw i nawozów mineralnych, 


− uporządkowanie terenu, 


− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
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10.1. Normy 
1. PN-B-12074  Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną. Wymagania 


i badania przy odbiorze 
2. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
3. PN-R-65023  Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
4. PN-EN 197-1   Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
5. PN-EN 13369   Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
6. PN-EN 13242   Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 


budowlanych i budownictwie drogowym. 
7. PN-EN 13139   Kruszywo do zaprawy. 
8. PN-EN 206  Beton. 
9. PN-EN 1008   Woda zarobowa do betonu. 
10. PN-EN 1342   Kostka brukowa z kamienia naturalnego 
11. PN-B-11104   Materiały kamienne. Brukowiec 
12. PN-B-14504   Zaprawa cementowa 
13. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów w Warszawie. 


 
UWAGA: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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                                                                                            Mrągowo, dnia 11 grudnia 2024 roku


STAROSTA MRĄGOWSKI                                            
11-700 Mrągowo, ul. Królewiecka 60A


AB.6740.9.109.2024
                                                                                        


ZAŚWIADCZENIE


 Na podstawie art. 217 § 1 i § 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 roku Kodeks postępowania  
administracyjnego  (t.j.  Dz.  U.  z  2024r.,  poz.  572)  Starosta  Mrągowski  zaświadcza,  że  decyzja 
Nr  362/2024/Sor  z  dnia  15  listopada  2024  roku,  znak:  AB.6740.3.29.2024  o  pozwoleniu  na 
budowę,  drogi  leśnej  – dojazdu  pożarowego, na  działce nr  ewid.  3181,  obręb  Stama,  gmina 
Sorkwity,  na  skutek  nie  wniesienia  odwołania  w przewidzianym terminie  stała  się  w  dniu  04 
grudnia 2024 roku ostateczna  i podlega wykonaniu.


                                                                                                                                
                                                                                                                    Z up. STAROSTY


 Karolina Kulesza
        Naczelnik


                 Wydziału Architektoniczno-Budowlanego
                                                                                                           /pismo zostało wydane w postaci elektronicznej 
                                                                                                      i podpisane kwalifikowanym podpisem elektronicznym/ 


Pobrano opłatę skarbową w wysokości 17,00 zł
(słownie złotych: siedemnaście  00/100)
zgodnie z załącznikiem do ustawy
z dnia 16 listopada 2006 roku o opłacie skarbowej (Dz. U. 2023.2111)







KLAUZULA INFORMACYJNA


Zgodnie  z art.  13  rozporządzenia  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  (UE)  2016/679  w sprawie  
ochrony osób fizycznych w związku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przepływu  
takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogólne rozporządzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE  
L nr 119 z 4.05.2016 r.) - dalej RODO, informujemy, że:


1. Administratorem Pana/Pani danych osobowych jest Starosta Mrągowski, którego siedziba mieści się 
w Starostwie Powiatowym w Mrągowie, ul. Królewiecka 60A ,11-700 Mrągowo.


2. Osobą udzielającą wyjaśnień w zakresie ochrony danych osobowych jest Inspektor Ochrony Danych 
z którym można kontaktować się poprzez pocztę elektroniczną e-mail: iod@powiat.mragowo.pl


3. Celem  przetwarzania  Pana/Pani  danych  osobowych  jest  wniosek  o  wydanie  zaświadczenia 
o ostateczności decyzji o pozwoleniu na budowę.


4. Pana/Pani dane osobowe przetwarzane będą na podstawie art. 6 ust. 1 lit. c RODO w związku z  
ustawą z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U.2024.725 ze zm.).


5. Odbiorcami Pana/Pani danych osobowych są instytucje przewidziane prawem.
6. Pana/Pani  dane  osobowe  nie  będą  przekazane  do  państwa  trzeciego  lub  organizacji 


międzynarodowej.
7. Pana/Pani  dane  osobowe  będą  przechowywane  przez  okres  dziesięciu  lat  liczonych  od  roku 


następnego po roku, w którym nastąpiła rozbiórka obiektu budowlanego.
8. Posiada  Pan/Pani  prawo  do  dostępu  do  danych  osobowych  z  wyłączeniem  prawa  dostępu 


do informacji o źródle uzyskania danych osobowych, jeżeli miałoby to wpływ na ochronę praw i 
wolności osób, od których dane pozyskano / do sprostowania danych osobowych/ do żądania od 
administratora ograniczenia przetwarzania danych osobowych.


9. Ma Pan/Pani prawo  do  wniesienia  skargi  do  organu  nadzorczego  (tj.  Prezesa  Urzędu  Ochrony 
Danych Osobowych ul. Stawki 2, 00-193 Warszawa).


10. Podanie Pan/Pani danych osobowych jest wymogiem ustawowym oraz jest Pan/Pani zobowiązana 
do ich podania. Konsekwencją nie podania ww. danych osobowych jest brak możliwości osiągnięcia 
celu jakim jest spełnienie ciążącego obowiązku prawnego na Administratorze.


11. Pan/Pani dane osobowe nie będą podlegały zautomatyzowanemu podejmowaniu decyzji, w tym profilowaniu.
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