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I.DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Opinia geotechniczna dla budowy sieci rozdzielczej oraz przylaczy
cieptowniczych do budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych przy ul. Flisackiej w

Bydgoszczy

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczegdlnosci:
- aktualizacja rozpoznania gitebokosci wod gurnotwych
- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podtoza gruntowego
- wydzielenie warstw geotechnicznych
- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw

- ocena przydatnosci terenu dla realizacji projektowanej inwestycji

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji



Projektuje si¢ budowe sieci rozdzielczej oraz przylaczy cieplowniczych do budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych przy ul. Flisackiej w Bydgoszczy posadowionych w strefie
glebokosci 1,5 — 1,8m.

Projektowang inwestycje mozna zaliczy¢ do 1 -szej kategorii geotechniczne;.

4.Charakterystyka srodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren potozony jest w potnocno - zachodniej czg¢sci miasta Bydgoszcz
w dzielnicy Czyzkowko wzdluz ulicy Koronowskiej, Grunwaldzkiej 1 Flisackie;j.
Zleceniodawca wskazal 2 obszary planowanego przeprowadzenia wiercen: pomig¢dzy
skrzyzowaniem ulic Koronowskiej i Krajenskiej, a skrzyzowaniem ulic Koronowskiej 1
Ghuchej (odc. CI1-C12 patrz mapa Zal. nr la) oraz pomiedzy skrzyzowaniem ulic
Grunwaldzkiej 1 Flisackiej oraz brama wjazdowa do budowanego osiedla "Nowe Flisy".
Aktualnie w linii planowanej trasy sieci cieptowniczej przebiegaja w/w ulice o asfaltowe]
nawierzchni, jezdnie pokryte betonem oraz ich pobocza porosnigte trawnikami.

Uzbrojenia podziemnego w linii projektowanej trasy jest bardzo silne, stanowig go
przewody wodociggowe, kolektory kanalizacji sanitarnej 1 deszczowej oraz linie energetyczne
i telekomunikacyjne.

Usytuowane w sasiedztwie budynki znajduja si¢ w dobrym stanie technicznym i nie

wykazujg usterek wynikajacych z przestanek geologicznych.

4.2 Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar polozony jest w zachodniej czesci

mezoregionu Kotlina Torunska na wyzszej terasie nadzalewowej rzeki Brda.

5. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe

- wspotrzedne ptaskie punktow badawczych wytyczono metoda ortogonalng z dowigzaniem
do istniejgcych szczegotow terenowych. Wspodtrzedne wysokosciowe okreslono na podstawie
niwelacji terenowej wykonanej z dowigzaniem do repera roboczego w postaci studzienek

kanalizacyjnych;



- wiercenia:- wykonano 2 otwory geologiczne badawcze do glebokosci 3,0 m recznie
swidrem SRO o $rednicy 70 mm w miejscach zleconych przez inwestora. tacznie

przewiercono 6,0 m podtoza gruntowego.

-sondowania: - wykonano badanie stopnia zageszczenia w 2 punktach lekka sonda udarowsg
DPL z koncowka stozkowa w zakresie gtebokosci 1,4 — 3,0 m. Lacznie przesondowano 2,4 m

podtoza gruntowego.

W trakcie wiercen prowadzono na biezaco z kazdego postepu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntow.

Prace terenowe wykonano w dniu 14.06.2024 r pod stalym nadzorem geologicznym.

II. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Podtoze badanego terenu jest zbudowane z gruntéw rodzimych, mineralnych, sypkich
1 spoistych. Podzielono je na warstwy, przyjmujac jako podstawe podzialu wydzielenia
geologiczne roznigce si¢ geneza, stratygrafig oraz litologig i ujeto w jednostki geotechniczne
zgodnie z PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2.

Warstwy geotechniczne opisano okre§lonymi fizyko-mechanicznymi parametrami
obliczeniowymi na podstawie przyjetych wydzielen geologicznych (obejmujacych zmienno$¢
litogenetyczng oraz stratygraficzng). Parametry geotechniczne okreslono na podstawie badan
laboratoryjnych, terenowych oraz do§wiadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm:
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego. PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne i PN-EN ISO
14688-2. Badania geotechniczne

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu, w strefie przypowierzchniowej do
glebokosci wykonanych wiercen tzn. 3,0 m, wyr6zniono osady czwartorzedowe holocenu i

plejstocenu.

Czwartorzed (Q)
Holocen (Qh)



Nasypy niebudowlane (Qhnn) — to niejednorodna mieszanina humusu, piaskow drobnych
humusowych oraz miejscami gruzu ceglanego =zalegajaca w punktach wiercen do

glebokosciach 1,4 — 1,5 m.

Powyzsze grunty z uwagi na wysoce niejednorodny sklad, lokalnie wysoka Scisliwos¢ i
niskie wartosci oraz anizotropi¢ parametrow geotechnicznych daja si¢ jednoznacznie
sparametryzowaé. Na calym terenie planowanego cieplociagu nalezy si¢ spodziewaé

istnienia glebszych gniazd i ciagéw nasypow w miejscach ulozenia mediow podziemnych.

Plejstocen (Qpf) - utwory sypkie akumulacji fluwialnej

Warstwa I - to seria piaskow nawiercona pod w/w nasypami na gl¢bokosciach 1,4 — 1,5 m.
W ot. nr 1 ich spag siega do glebokosci 2,3 m, a w ot. nr 2 do glebokosci wykonanych badan
tj. do 3,0 m opisywanych gruntow nie przewiercono. Wyksztatcone sg w stanie $rednio
zageszczonym o warto$ci stopnia zaggszczenia Ip mieszczacej si¢ w przedziale 0,45 — 0,60
ustalonej na podstawie badan sondg DPL z koncowka stozkowa. Z uwagi na zr6znicowanie

ich zageszczenia 1 uziarnienia wydzielono dodatkowo 3 warstwy:

Warstwa Ia — to piaski drobne w stanie $rednio zagegszczonym o warto$ci normowej stopnia

zageszczenia Ip™ =0,45;

Warstwa Ib — to piaski pylaste przewarstwione pylami w stanie §rednio zageszczonym o

warto$ci normowe;j stopnia zageszczenia In™ =0,60;

Warstwa Ic — to piaski $rednie w stanie $srednio zageszczonym o warto$ci normowej stopnia

zageszczenia Ip™ =0,45;

Neogen

Pliocen (Ngpl) — utwory bardzo spoiste plytkiego zbiornika epikontynentalnego
Warstwa II - to ily pstre serii poznanskiej, grupa konsolidacji ,,D”, ktére zostaty nawiercone
pod piaskami fluwialnymi, tylko w ot. nr 1 na glgbokosci 2,3m i do glebokosci wykonanych
badan tj. do 3,0 m opisywanych gruntdw nie przewiercono. Opisywane grunty wyksztatcone
sa w stanie twardoplastycznym o wartoéci normowej stopnia plastycznosci I’V = 0,20

ustalonej na podstawie badan penetrometrem tloczkowym PW-1 i §cinarkg reczng



UWAGA! Grunty warstwy II naleza do wysadzinowych, ekspansywnie peczniejacych,
silnie kurczacych przy spadku ich wilgotnosci, uplastyczniajacych si¢ pod wplywem

wzrostu ich wilgotnosci, traca swe parametry pod wplywem przemarzania.

Glebokos¢ zalegania w/opisanych warstw 1 ich uklad zilustrowano w kartach
dokumentacyjnych otworéw wiertniczych /Zal. nr 4/. Pozostale parametry geotechniczne

zestawiono i zilustrowano w legendzie do przekrojow geologiczno - inzynierskich /Zat. nr 3/.

2. Warunki wodne
W okresie prowadzenia prac terenowych tj. czerwiec 2024 r w obydwu otworach
nawiercono jeden horyzont wod gruntowych. Jego zwierciadto jest swobodne nawiercone na
glebokosci 1,56 — 2,62m tj. na rzgdnej 45,76 - 46,33 m n.p.m. i nachyla si¢ w kierunku
potudniowym.
Stwierdzone badaniami stany wod gruntowych uznaje si¢ za wysokie w ich rocznym
cyklu wahan. W okresie intensywnych diugotrwatych opadéw oraz roztopéw wiosennych
maksymalny piezometryczny poziom zwierciadta wod gruntowych moze by¢ wyzszy o okoto

0,3m w stosunku do stwierdzonego badaniami.

W obrebie gruntéw budujacych podtoze w analizowanym obszarze stwierdza si¢:

a) powyzej zwierciadta wody gruntowej -$rodowisko stale, nieagresywne w stosunku do
betonu, wilgotne

b) ponizej zwierciadta wod gruntowych - §rodowisko state, nieagresywne w stosunku do

betonu, mokre

Ocene agresywnosci przeprowadzono na podstawie doswiadczen w budownictwie na

obszarach o podobnej budowie geologiczne;j.

III WNIOSKI I ZALECENIA
WNIOSKI:

1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, dla ulozenia liniowej sieci

cieptowniczej $srednio korzystne warunki gruntowo — wodne z uwagi na;



1.1 - gleboko zalegajace nasypy ze znaczng domieszkg humusu, o skokowo zmiennych
warto$ciach parametrow geotechnicznych. W obrgbie wykopow pod miejscowe uzbrojenie

podziemne nalezy przyjac je jako, luzne.

1.2 - na zaleganie pod w/w nasypami piaskow fluwialnych 1 itéw w stanie twardoplastycznym
o wysokich warto$ciach parametréw wytrzymalosciowych, ktére moga stanowi¢ podtoze

dla bezposredniego posadowienia.

1.3 - wystepowanie jednego cigglego poziomu wod gruntowych o zwierciadla cigglym
swobodnym, stabilizujagcym si¢ na glebokosci 1,56 — 2,62m tj. na rzednych 45,76 - 46,33m

n.p.m., tj; ponizej potencjalnego poziomu posadowienia.

1.4 — srodowisko gruntowe nieagresywne w stosunku do betonu.

2. Strefa przemarzania dla regionu wynosi 1,0 m.

3. Z uwagi na bardzo mala liczb¢ wiercen oraz na punktowy charakter badan,

przedstawiona w kartach otworow geologicznych budowe geologiczna traktowacé jako,

pogladowa
ZALECENIA:

1. W razie konieczno$ci czasowego obnizenie zwierciadta wod gruntowych nalezy
dwodnienie prowadzi¢ tylko przy pomocy iglofiltrow zachowujac predkosci
dopuszczalnych na wlotach filtrach. Do wszelkich obliczen przyja¢ warto$ci
wspotczynnikéw filtracji

a) dla piaskow drobnych warstwy Ic - k=10 m/s

b) dla piaskéw drobnych warstwy Ia i piaskow pylastych warstwy Ib - k =10~ m/s,

/patrz legenda - Zat. nr 3/;

2.Posadowienie w obrebie gruntdw stabonos$nych tj. nasypdéw, nalezy wykonywaé na

dogeszczonym stropie nasypOw na warstwie zageszczonej podsypce piaszczysto — Zzwirowe;.



3. Na odcinkach gl¢bokich wykopoéw przy matej odlegtosci od istniejgcych obiektow
budowlanych ich $ciany zabezpieczy¢ szalunkami i rozporami. Szalunki podciagga¢ w miarg
przyrostu migzszosci zasypki. Zasypke sporzadzona z czystych piaskow zageszczaé

warstwami 0,3m do momentu uzyskania wymaganego projektem stopnia zageszczenia. \
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OPIS SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH W PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH  Z2-"nr2
(symbole geotechniczne gruntéw wg. normy PN-EN ISO 14688-1/2)

Symbole geotechniczne

organiczne- bradzo gruboziarniste
rodzime gruboziarniste | zwiry /

or - domieszki humusu Bo - gtaziki CGr - zwir gruby
grunt niskoorganiczny Co - kamienie MGr - zwir $redni
zawartos¢ czesci orga- FGr - zwir drobny
nicznych l,,= 2- 6% s§Gr - ?w!r piaszczysty
so0r,siOr, clOr - grunt siGr - 2wir pylasty
organiczny ( o, =6- 20%) clGr - zwir ilasty
Or - grunt wysokoorga- sasiGr - zwir piaszczysto-
niczny (loy > 20% ) pylasty

sisaGr - zwir pylasto -

clsiOr - namut gliniasty biaszczysty

sisaOr - namut piaszczysty

drobnoziarniste

gruboziarniste drobnoziarniste
[ piaski / I pyty |

grSa - piaski ze zwirem Si - pyly

/ pospotka / saSi - pytpiaszczysty
CSa - piasek gruby clSi - pytilasty
MSa - piasek sredni FSa - piasek drobny
FSa - piasek drobny siCl - glina pylasta
siSa - piasek pylasty sasiCl - glina ilasta
sisaCl / orSa - piasek saCl -dlina piaszczysta
gliniasty saclSi - gliny

pylasty

saclSi - zwir pylasto -
piaszczysty

cl - iy GRUNTY NIENATURALNE / ANTROPOGENICZNE
saCl - it piaszczysty

siCl - it pylasty xMg - materiat wytworzony przez cztowieka

saclSi- glina piaszczysta zwigzta domieszki;

clSi - glina zwiezta C - gruz ceglany, B- beton, sl-/ zuzel, szlaka/

sasiCl - glina ilasta x- kazda kombinacja sktadnikow

siclSi - glina pylasta zwiezta

ZNAKI GRAFICZNE

domieszki - pisane z przodu matymi literami skaty gtéwne; - Bo - gtazy, Co - kamienie , Gr - zwiry domieszki; - bo, co, gr, sa, si ,cl
/ np. gr.., sa.., or...) Sa - piaski, Si-pyly, CI-ily

przewarstwienia - pisane za frakcjg gtéwng
matymi literami z podkresleniami np; / saClsa |

ZNAKI DODATKOWE

1 - numer otworu wiertniczego
35,32 - rzedna terenu w punkcie badan

OPROBOWANIE WIERCENIA
I - préba o nienaruszonej strukturze /NNS/

¢ - préba o naturalnej wilgotnosci /NW/

- préba wody gruntowej

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

20 . piezometryczny poziom zwierciadta wod
33,00 gruntowych , jego gtebokos$¢ i rzedna

<7 4,0 - hawiercony poziom zwierciadta wod
1,00 gruntowych , jego gtebokos$¢ i rzedna

- nawodniony grunt

A - sgczenia wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

- penetrometr ttoczkowy PW-1

- §cinarka obrotowa TV

|| -sonda cylindryczna SPT
+ - sonda obrotowa SLVT

DPL | rodzaj sondowania i strefa przebadana sondg
- DPL - lekka udarowa

- DPM- dynamiczna srednia

- DPH- dynamiczna ciezka

- CPT - wciskana

INNE OZNACZENIA

gQp - wiekiigeneza gruntu
——— - granica litologiczno - stratygraficzna
——— - granica warstw geotechnicznych

lla - numer warstwy geotechnicznej

| | B linia przekroju i jej numer

OZNACZENIA STANU GRUNTOW
I, =45% - stopien zageszczenia

1. =0,20 - stopien plastycznosci

(Jrspuecs

PG “Gruntownia”
Hallera 5/7 Bydgoszcz 85-795
tel. 691 813 589
NIP: 554-28-66-106
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KARTA DOKUMENTACYIJNA Zat. Nr4

OTWORU WIERTNICZEGO Nr otw. 1

TEMAT: Budowa sieci rozdzielczej oraz przytaczy cieptowniczych do

budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych przy ul. Flisackiej w Bydgoszczy . S0 g,
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