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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
PzJ - program zapewnienia jako

bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotyce wykonania i
odbioru robot budowlanych drogowych zwanych z zadaniem: ,Budowa ul. Fabrycznej w StatzjarSzczediskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi da@nimrzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlegan
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspélne dla robétetgh szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdéinychigseentéw robét drogowych.

Wymagania ogdine nalg rozumiet i stosowé w powigzaniu z niej wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

Nr ST Nazwa SST Strony
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne. 1
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze. 15
D-01.01.01aOdtworzenie trasy i punktéw wysod@owych oraz sporizenie 16
inwentaryzacji powykonawczej drogi
D-01.02.04 Rozbhidrka elementéw drég. 22
D-01.04.01 Regulacja pionowa uggdzen uzbrojenia podziemnego. 25
D-02.00.00 Roboty ziemne 28
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne 29
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych 35
D-02.03.01 Wykonanie nasypow 37
D-04.00.00 Podbudowy 47
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia. 48
D-04.02.01 Warstwy odgczapce i odcinajce. 52
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 57
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne. 61
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmicdrde 69
D-05.00.00 Nawierzchnie. 72
D-05.03.05aNawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstaigralna wg WT-1 i WT-2 | 73
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwazaga i wyréwnawcza wg| 88
WT-11WT-2
D-05.03.23aNawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dragic oraz placow i 102
chodnikéw 2008r.
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D-07.00.00 Uradzenia bezpieczastwa ruchu 112
D-07.01.01 Oznakowanie poziome. 113
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe. 126

D-08.00.00 Elementy ulic. 137
D-08.01.01 Krawezniki betonowe. 138
D-08.03.01 Betonowe obrzea chodnikowe. 145

D-09.01.01 Zielé drogowa. 149

NAZWY | KODY CPV ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

1. dziat: 45 000000-7 — roboty budowlane
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-iytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowjca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauuieb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdoraichu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeayych odbioréw
robét, przekazywania poletéinnej korespondencji technicznej pagtey Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez Zamawéapgo,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawaapowiedzialna za nadzorowanie rob6t i adminisénoier
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.11 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdiikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13 Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktora jest ograniczona kogpdrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanginonami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

1.4.17 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapgo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robét, zgodne z dokumeitpopjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofy@in od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
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b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozlenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #4ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podi@. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas&ézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - doinaézpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrong,
odsyczapcy lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie: obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usrlzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwo sciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojagpaddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaiitezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29 Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagikazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31 Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogs®iygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaggmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqngkiad
droga, kolej, rurogig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowaesé¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpttos¢ teoretyczna - odlegid miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona \éwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
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oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.42 Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwgja ruchu pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inrg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikac;ji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mi@ polegé na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgakavykonanych robdt, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych
trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone geasldezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kddWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkawkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania ok$lene w ch@éby jednym z nich$
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dolentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @8Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayr wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie g wazniejsze od wymiaréw okétonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli mugzwykazywa
zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqyrojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakaos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymsiniegcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. WWznasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na biegco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewggay ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxdg akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okreélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktdrych tre¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfen@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony zagnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdow i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktdrych tré¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieeslo przepisdw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezeb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujc si do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopérmgdiojazdowych,
2) srodki ostra@naosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xlg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgstm
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bdg miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniopjednostl,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaczeniu robét ich szkodliwig zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zé
wymagaj; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych
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organéw administracji gastwowe;.
Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheonstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagddezych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawigggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zepiemasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacihdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zara&rozpoczcia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwltocznie powiadoniyimera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni ziemi i gadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do teren6w z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodiei dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeradawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych pginy
Wykonawg a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlasiai i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie lzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasi¢c do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transigorc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelideledne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne obgienie osiowe nie
beds dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat
za napraw wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymaoweinno by prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byagtowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
Ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposob zvgzane z wykonywanymi robotami ¢éthzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@lczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyadlaw w odniesieniu do spgtal,
materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wikiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotag&onkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
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sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglghobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie v warunkach kontraktu nie postanowiono inacYe;.
przypadku gdy powotane normy i przepigypaastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwac@yéwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisegd zatwierdzenia przezzymiera/Kierownika projektu. Rdnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamigami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsisbuwazane za wtasnig Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany
jest powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych
polecét Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, tynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdg
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdngo
robot, Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycdteriatow jak rownie
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta
uzyskaj; zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnanych wladz na pozyskanie materiatéwzédet
miejscowych wiaczapc w tozrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie metgdnvydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirgtpastwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcieymateriatéw, dziemwy i inne jakie ok si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych éda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadovdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteauzyska na to pisemprzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycharatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa przewidunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
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tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie mie by pézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imastedo czasu gdydula one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@dtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prohéterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizatjot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢é wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien iyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej
dokumentach, spetz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien léyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouzyska jego akceptacj
przed wyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgie zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiirowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédgigospetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznycdrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mogby¢ dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na biegco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodfia dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzewnplanie i wyznaczenie wysokm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i gdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipgmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostansungte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hd okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsclkprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdwédt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materialdwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzarng kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jai@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pwaiupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

—organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaaiboét,

—organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—-spos6b zapewnienia bhp.,

-wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

-wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementdéw robét,

—-system (sposéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jalki wykonywanych robét,

-wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaroéw i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie badd,

—-sposo6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rugcych,
a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w processariologicznym, proponowany sposéb i form
przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

—-rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskzy,
kruszyw itp.,

—-spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedutia wiasciwosci w czasie transportu,

—spos6b i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniedrea,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytamaia mieszanek i wykonywania poszczegoélnych etiove
robot,

—-sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakasé robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoae, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagl@aymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
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inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluntaibod badawczych.
Jezeli niedocigniecia te lzdg tak powane,ze mog wplynaé ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki lzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prafygdetych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolfigtwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniop mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagwczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez lryniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcathzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowyelkld pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 8mig ich
wyniki do akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wigami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wegs
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviav
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatléw powinien udzéethu niezlgdne;
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefgrébki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier/Kierownik
projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétmoaterialéw i rob6t z dokumentac;j
projektowg i SST. Mae réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kpgzowtérnych lub dodatkowych batla
pobierania probek poniesione zogtgnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&éz kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

—Polslg Normy lub

—aprobad techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumestywymagane przez SST,4da partia dostarczona do robot
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaizpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjrowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z oba&ujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpieigiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonal&saap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy ¢ta czytelne, dokonane trwatechnilg, w
porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdxnida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

—dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

—dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow robét,
—terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

—przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

—uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

—daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

—zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

—-zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

—dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
—dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

—dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

—wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

—inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslgoyprzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementdw robat.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza\si sposob eiglty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgdag gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny iyudostpnione na kadezyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sfjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwiaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obogaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych roboétduizie przeprowadzony z eztaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugdici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

Jali SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako dtugaé
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiag.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifgtzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddlg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST dlizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob aigly zachowanie dokltadioi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub Ostatecznym odbiorem odcinkow robétkee w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhcz lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika do
ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
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powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru ogciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym rob6t. @dhliobdt dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru Ostatecznego robét

Odbiér Ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotow®do odbioru Ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagwwpisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienienpéimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbior Ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru Ostatecznego robét dokona komisja wyzneewzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbieegia roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektowg i SST.

W toku odbioru Ostatecznego rob6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aafgowych lub rob6t uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robdt w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma gkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru Ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Qstaggo roboét jest protokédt odbioru Ostatecznegotob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.
Do odbioru Ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie Wszystklch wynikow badgpomiaréw zagczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngeldogotowe do odbioru
Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

NoarWN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptiotr zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym.

Odbiér pogwarancyjnydualzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr Ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarow ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lydzie uwzgbdniat wszystkie czynneci, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robédépobejmowa:
—-robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
—wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayawentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
—wartos¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
—koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—podatki obliczone zgodnie z oba@ujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gt@eczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajgcych z posipu robét,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dziezawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
(a)usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\Nr 89, poz. 414 z gadiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-01.04.01. REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA
PODZIEMNEGO
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwijzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokasciowych oraz spormizeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi gdaania ,Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Saéz&imm”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dwat przetargowy i kontraktowy stosowany przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wszystkim
czynnagciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidregowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
d) wyznaczenie sytuacyjne i wysalmowe punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wyseégiowych (reperéw
roboczych dowjzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,

f) wyznaczenie roboczego pikiétatrasy poza grancaobot,

g) przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,

h) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

i) wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z glaielami nieruchomgzi,

i) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@mowych — zatéenie poziomej i wysokiciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyilqty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysdgk@wy, ktdérego wysok&
jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatlego materiatu undesmy w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjeg obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczjpwdowanej drogi i spoggzenie zwazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pik 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhggookoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobo6t ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 mi dlugd 1,5+ 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaie¢j nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 +~ 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granigpasa robét, naky stosowad pale drewnianérednicy 0,15 +
0,20 m i dhugéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Ireynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi GBLi[
G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoigpomiardw.
Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00\ymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna sie z zakresem opracowania,
— przeprowadd z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentagj projektovy,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvg drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadd wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich gbach wykrytych w wytyczeniu
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punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektoweg¢dnych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostapwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punki¥rednie osi trasy mugazy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczan@ysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ijo zostanzniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@esé konieczne do dalszego prowadzenia robdipstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@@widtowej realizacji robot natg do obowizkow
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi triggnktow wysokgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowihzane do punktow pomocniczych, pobdmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien za#y¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze naky zalaryé w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w giemw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Rzedne reperdow roboczych naleokreslaé z takg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @rpdizostatych drog. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenégajojektows oraz w miejscach wymaggych uzupeienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysala@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr.
Odlegtas¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dveej.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.
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5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,
- wytyczenie punktéw okiéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéti@rzyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajaka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

a) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
b) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
c) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz form dokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéigic z zakresem opracowania i uzy§lal Zamawiacego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykoreyeh.

Pomiary powykonawcze powinny dpoprzedzone uzyskaniem grodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionreysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:

1) klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #limosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

k) rodzaje uktadéw wspotkezinych i poziomdéw odniesienia,

I) zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowynhjdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tycktpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpse rozeznanie odswie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osyg@omiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiory lub zalzong osnowve, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk¢p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz §te
dodatkowg obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z kzinymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkarbramami oraz z podziatem na trwale i nietrwateyyrostudnie z
ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ma amae elementy wedlug wymag@amawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy spkrgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdrea
mae zasadnicg oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub
przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsamy technilg z jaky zostata wykonana mapa (numerygmrglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzi nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat&ghniczi przeznaczondla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposo6b skompletowania i foendokumentaciji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z osrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:
¢) sprawozdanie techniczne,
d) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,
e) kopie wykazow wspétrdnych punktdw osnowy oraz wykazy wspétimych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,
f) kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnycth pchror,
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g) kopie opiséw topograficznych,

h) kopie szkicow polowych,

i) nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczn oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana jest
numerycznie,

i) inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamagdago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoéci robot

Zasady kontroli jakéci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakadci prac pomiarowych powinna obejmoéva
c) wewretrzmg kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewmeozliwo §¢
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkoraz usuwania nieprawidtowe mogicych mie€ wptyw na kolejne
etapy robét,
d) kontrok prowadzon przez shiabe nadzoru (layniera),
e) przestrzeganie ogolnych zasad prac dlrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
f) sporzdzenie przez Wykonawaobdét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli roboét.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zsady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvelgania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjpnuje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wgaraa ogd6ine” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeitachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiagcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatnéci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $elaielami nieruchomgi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.
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9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsaz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
1) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyfaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpiejszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
2) Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
3) Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudoéntacji geodezyjnej i kartograficznej
4) Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
5) Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
6) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
7) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
8) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
9) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

21



»»Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Szczeciriskim™”

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogoélna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
GUGIK - Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiérkelementéw drdg, zwkanych z zadaniem: ,Budowa ul. Fabrycznej w Statzjer
Szczeahskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi d@aimrzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlegan
realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- $ciekdw,
- chodnikéw,
— znakéw drogowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotyegce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow mee by wykorzystany spret
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
—spycharki,
—-tadowarki,
—zurawie samochodowe,
—samochody ezarowe,
—zrywarki,
—mioty pneumatyczne,
—pity mechaniczne,
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—frezarki nawierzchni,
—koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00M¥ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrofiz@rzepustow obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows lub wskazanych przezipniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérejtaoge okrélony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okékony w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacginych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnaécia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez kyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Zasady kontroli jak&i rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadmmego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\V&gania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodégest:
—dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
—dla kraveznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych - m (metr),

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vdgamia ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrési podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
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b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrkiscieku:
— odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zszrczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z utlezeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,
uporzidkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
ogolnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na gonco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okgglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -01.04.01

REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN UZBROJENIA PODZIEMNEGO

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw

KB - katalog budownictwa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SSTswymagania dotycge wykonania i odbioru
robét polegajcych na regulacji wysokciowej zasuw wodoggowych, gazowych oraz hydrantéw z wynmgjan
skrzynek, zwiazanych z zadaniem: ,Budowa ul. Fabrycznej w StatzjarSzczedgiskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiimezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecani
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja technicznaaotyabezpieczenia i regulacji wysékmwej zasuw
wodockgowych, gazowych oraz hydrantow z wymjakrzynek.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodoegowy - rurociyg wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbmorco

1.4.2. Rura ochronna - ruragednicy wikszej od przewodu wodagjowego stiagca do przenoszenia obgen
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecpdlegia¢ poza przeszkadterenovy (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kiecach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd pecltony do jednego Kaa rury ochronnej shacy do zasygnalizowania
nieszczelnéci przewodu wodoggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stan@ey obudow przetazow przewodu lub kilku przewodéw wodagowych
magistralnych pozwalagy na monta oraz obstug rurochgow i elementéw wyposania sieci bez naruszenia korpusu
drogi.

1.4.6. Skrzynki zaworéw wodoggowych — obudowyeliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziersiegi
wodocigowe;.

1.4.7. Skrzynki zaworéw gazowych - obudowsgliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziernsiegji gazowej.

1.4.8. Pozostate okienia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,@0ymagania
ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania

Ogdlne wymagania dotygze materialdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduosiadanie Zaviadczenia
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0 jakasci lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.
2.2. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowia@darunkom normy PN-90/B-14501 [1].
2.3. Armatura odcinajaca

Jako armatuyrodcinajca (przeptyw wody) nalgy stosowa:
—Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnyghzowych wg PN-85/M-74081[2],

2.4. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowd hydranty nadziemne @wednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiagt& wymaganiom normy
PN-89/M-74091 [3] i BN-70/5213-04 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgmtjgcy sprzt do wykonania robot:
—pite do ckcia asfaltu i betonu,
—koparle podsibierns 0,25 i do 0,40 m,
—-sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.1. Transport skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnyndiodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenyaad przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Skrzynki naley taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utheia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia wy$okawego posadowienia regulowanego
urzadzenia uzbrojenia podziemnego.

W zakresie robot przygotowawczych Wykonawca dokmdfierycia regulowanego wdzenia poprzez rozebranie
przylegajcej nawierzchni oraz podbudowy nalgbkos¢ konieczr do prawidtowego wykonania robo6t. oraz
demontau istniepcych uszkodzonych skrzynek dla zasuw i hydrantéw.

5.5. Roboty montaowe

Roboty montaowe polegaj na zdemontowaniu uszkodzonegoadizenia oraz utrzymagego je pieicienia lub
podstawy, podbetonowaniu mieszaitidetonu lub podbicie piaskiem, zamontowaniu nowaggdzenia z
wyregulowaniem do projektowanej wysaka

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érnzadania materialdw stosowanych przy regulacji
urzadzeh i powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt. 2.
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6.3. Sprawdzenie wykonania robot

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ zastosowanych materiatdw z wymaganiami niniejS&J, rzdne posadowienia
wymienianych i regulowanych wdzena.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Rzedne wyregulowanych skrzynek zasuw i hydrantéw poyiby¢ wykonane z doktadrécig do £5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest szt. (sztuka) wymienianego i regulowanegadaenia uzbrojenia podziemnego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodgmwej obejmuje:
—dostave materiatow,
-wykonanie robot przygotowawczych,
—demonta istniegcego uradzenia,
—-monta i wyregulowanie do projektowanej wysakdnowego urzdzenia,
—pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instaele wodnych i
gazowych.
40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty naduie na dinienie
nominalne 1 MPa.
43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wynaig i badania.
48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchnigdneych i
kolejowych.Zwir i pospotka.
52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietar@ane do

nawierzchni drogowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikéathnicznej (SST)gswymagania dotyae wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych zgganych z zadaniem ,Budowa ul. Fabrycznej w Stajar8zczediskim”

1.2. Zakres stosowanislSST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi d@atmrzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlégan
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokos¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gany o nieprzesusiych blokach, ktorego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| =P
.=
pds

gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
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Pas - Mmaksymalna gptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflena wg
WZzoru:

uU=-5
10
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 E,

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjyrtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E, - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngincizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakit, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusggposiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5.Wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumlaw SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasyp6éw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpgy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawmadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kkdac nadmiarem objosci rob4t ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyintnidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmény do dostarczenia réwnoiwe]
objetosci gruntdw przydatnych zar6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarzgnia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymaterialem odpornym na dziatanie wilgagchdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclig materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnytagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac;j
projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniopjednostik.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wihasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
- awir gliniasta czysta zwgzta,
_ Sk _ liniast glina zwizta,
pospotka rumosz gliniasty glina pylasta
— piasek gruby — zwir gliniasty zwiezla
— piaseksredni — pospoika gliniastal — i, it piaszczys-ty,
— piasek drobny it pylasty
- usel bardz.o Wysa('jz'inowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pylh, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna|
Hio m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRET

3.1.Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézae mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{§pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapaainien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania dotyczce transportu
Wymagania dotyecgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegttransportu. Wydajrig Srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegli transportu ponad waloi zatwierdzone nie nmi@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczzcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkszone odlegxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodecy mechanicznych lub chemicznych ich uszkad£geosyntetyki wraiwe
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naswiatto stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00M¥ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem da. Maksymalne nier6wrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzeh, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleek takiego wykonywania wykopéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istmaejych zbiornikbw naturalnych i udzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno ppstwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagpjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied tmyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejn&ei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagjojektovy i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie pagdamaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgpale
uktada z zakltadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bezSSTrych
wystepow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypMetoda uktadania powinna
zapewnt przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jégadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykoev
nalezy naciggat lub powodowa ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadrdioiNie dopuszczagruchu
maszyn budowlanych bezfrednio na utéaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym
niezwiocznie po utzeniu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeamdroli zgodndéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato dlugéci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklko R=
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rdnych w odsfpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagsszczenia okrida¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone metrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.
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6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #torych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedst@anzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrzie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taas
odrzucone. B materiaty nie spelniate wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkomg jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvelgania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczce podstawy ptatréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” §kt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02002oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikéathnicznej (SST)gswymagania dotyare wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych aménych z zadaniem ,Budowa ul. Fabrycznej w Stamgard
Szczeahskim”

1.2. Zakres stosowanislSST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi d@atmrzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlégan
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaiwy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane S TD-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano W STD-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawieracphodatnych i potsztywnych [12] powinien charakiswa si¢
grupa nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadxi
do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrglono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podanB&TD-02.00.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowfa stateczn& w catym okresie prowadzenia robaét,
a naprawa uszkod#zewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdpl,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajgcy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ileAynier dopuyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,aygike odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczzce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna warté¢ |, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KRB  kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia. Mdliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwvarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia doSSTatecznego profilowania dna wykopu dopuszczgsinim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spihyjso
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano WsSTD-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeigiodndci z wymaganiami ok&gonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfo zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podan®@® TD-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podan®& TD-02.00.01 pkt 8.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikéathnicznej (SST)gswymagania dotyae wykonania i
odbioru nasypéw zwianych z zadaniem ,Budowa ul. Fabrycznej w Stajar8zczediskim”

1.2. Zakres stosowanislSST

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi d@atmrzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlégan
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budafwy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy kda wbudowane
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczd
1. Rozdrobnione grunty | 3, Piaski pylaste, piaski od waéd gruntowych
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pytyPowierzchniowych
kamieniste, 2wietrzelinowd.s, piaski prochniczne, z - do nasypow nie waszych ni
rumosze | otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow | 3 m, zabezpieczonych przed
e g ~ ... | 5. Gliny piaszczyste, glinyi |- W miejscach suchych Iy
3. Piaski grubogrednio | liny pylaste oraz inne ow przejciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne|i9"nY PY C
tamane < 35% — -
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, - do nasypéw nie wiszych nk
: - ; h P 3 m: zabezpieczonych przed
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste i iem lub
nasypow kamienistej (morenowe) o | zZwigzte oraz inne grunty o Z?W' goceniem [ub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziamis- | granicy plynnéci w, od 35 do | U'ePSZeniu spoiwami
przemarzania| tosci U=15 60% I
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniaste - 99Y Zwierciadio wody
inne metalurgiczne ze o0 zawartéci frakciji itowej gruntowej znajduje gina
glebokasci wiekszej od
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starych zwalow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

kapilarngci biernej gruntu
podtaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnei

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. lotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieraje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastq
zania 4. Wysiewki kamienne o [ o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nasnosci w10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gigbokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRET

3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania i ustalenia dotygze sprztu okreslono w SST D-02.00.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego.

pkt 3.

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubéé liczba grubaié liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejé maszyn
[m] n *** [m] n *x* [m] n *x*

Walce statyczne 01do02| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do0,3] 8do12| 02do0[3 8dolp 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8| 02do0}4 6dolp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02doo4 3do4 03doPp,6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03d0o0,6 | 3do6| 02doo4 6doibp 02do04 o6G | 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05| 4dos - - 02do0j5 4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02doPp4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@dek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10gkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno biak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magniec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopua@a@ozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgwdgémie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgippgone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #iyniera. Roboty te d¢ila wiagczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu nalegy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkualiego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu maferzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemghnasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zag;szczanie podi, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia dla podi@a nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartd¢ |s dla:
0 Wysokgci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapki@wierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej povdzania z podstagmnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny byt
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez liyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiaa catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien cbpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu ekpgawinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztasto powierzchni warstwy powinno unieizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni dwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorrg warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikxiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekiyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gtilen
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotdéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier maze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypOow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa& si¢ wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez layniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej niz 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowéaskaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od poditaga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymuasioto 10-centymetrogv
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegavyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 ths=Dys24 dis

gdzie:

dgs 1 dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9 fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia
w tym celu powinny posiadaaprobat techniczi, wydany przez uprawnionjednostk. W szczegolnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé mechaniczna geotekstylidw, unieshiwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie vdavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtowych, na diugii réwnej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wk@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbg
stosowanewiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéu réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadeeint wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu, powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokaei nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gdrne 0,2 m nasypu - 1,03 tal)ica

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblpie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochyiéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebgtgasci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotréai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovws obowkzuja ogoine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadédopuszczalyp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigaegniem, poszczegdllne jego warstwy oraz korona
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nasypu po zakazeniu robét ziemnych powinny dydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca raeviestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenmpega przy ktdrej nie jest mbwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych gg@egiem lub
lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b zag:szczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kdyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreilong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycte gest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ooy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#gj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zas{pcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzeni
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wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreSlonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1:=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wsiea zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstw i woudowa
nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30€) powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktariiada s grunt czterema pasmami o szer@iamd 3,5d0 4,5
m kazde. Poszczegdllne warstwy uktadanego gruntu powime§ w kazdym pasie ing gruba¢ z tym,ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonds@owa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbe przep¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebatly wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasee oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mae przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndaut] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te povbigéiywykonane zgodnie z dokumentagrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposdb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyitiera. Jeeli miejsce
odkiadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiegypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona: tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
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Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczktamtipowinien by uformowany w pryzm
0 wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagman terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiea odklad powinno l&yprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaj g jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sie, ze spetnionegwarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiirzez Wykonaweg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynniei w caldci obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitamojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegéln
uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgdédino wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
a) badania przydatrioi gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodgcej z nowegdarodta, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000 kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw ozadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcygch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgagdnwartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvei dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnabpgotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerég&ig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&gonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@&ennych jako rénica szczeg6towe] ofpsci
nasypow i szczego6towej abpsci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegotst&s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @lpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objctos¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakanmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
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prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag:szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

46



D —-04.01.01.

D —-04.02.01.

D - 04.03.01

D — 04.04.00.

D —04.04.02.

»»Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Szczeciriskim™”

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.00.00
PODBUDOWY
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA.
WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJ ACE.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANA OGOLNE.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)sswymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego, zwzanego z
zadaniem: ,Budowa uFFabrycznej w Sirgardzie Szczetskim”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi d@aimrzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlegan
realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéasiec mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
—-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku pracy maszyny,
—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
—-walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyece transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00\M@magania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. atdejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podtm,jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaeazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonrgrsboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziorgy adktad w miejsce wskazane przezyimiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygllja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckrpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowigcé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtaa nalery stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Strefa korpusu Minimalna waigé |.:

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido

0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego np@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,?2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
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Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecéyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t
Zasady kontroli jakéi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z normsnBN-68/8931-
04 [4].
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci =
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okralony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z nor;BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsgrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasmegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 gvdgania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®5T | wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
—profilowanie dna koryta lub podia,
—-zagszczenie,
—utrzymanie koryta lub podia,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)sswymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych, zwiazanych z zadaniem: : ,Budowa ul.
Fabrycznej w Stargardzie Szczeskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi da@nimrzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlegan
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem warstw
odsyczapcych i odcinajcych, stanowgcych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetstanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotyegce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsggtagcych g piaski.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

15
dss =5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®j
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
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d
u=-2>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozigcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robo6t powinien
zabezpieczg kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materialami kamiennymi. Podi®w miejscu
skladowania powinno lgyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazasic mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
—-rowniarek,

—walcOw statycznych,
—piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00\@magania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umliwiaj acy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa naley przed zagszczeniem wymiekikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podhwznymi cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zmzczania powinny iywyréwnywane na biaco przez
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spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcoéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,97 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481Wskanik zagszczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstw odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze€ na
metodzie obaizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwepiBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekrac€za,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natyg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, giligotnos¢ kruszywa jest rmisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Przewidziano konieczié wykonania odcinka prébnego na co najmniej na Jpdred rozpocxiem robét
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
—stwierdzenia, czy sp¢zbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
—okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej géabpo
zag:szczeniu,
—ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatdw oraz spgtn, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem nasgfpnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogjjlub odgczagcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazddéw koniecznych dla wykonaniazejylezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Zasady kontroli jakéi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiéciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy mmajgtej i odgczapcej powinny posiadaaproba¢ techniczn,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z dokumentagj
projektow z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i
-2 cm.
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6.3.6.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy tagczrg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grusim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirngjej i odaczapcej, okraélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 0,97.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: goréwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndgci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rg/ch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odgczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvsigania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrési podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
—prace pomiarowe,
—dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldo i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
-wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
—-zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
-utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni

drogowych. Piasek
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymitpzu z zastosowaniem
Warszawa 1986.

geotekstyliow, IBDIM,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogélna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgijmych nawierzchni, zwzanych z zadaniem: :
.Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Szcaskim”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiimezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecani
realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koumscyjnych nawierzchnigs
do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z maesk mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-8427.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Ziycie (kg/nf)
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‘ 1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olzeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczargigazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikow stalowych.
Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinranykonana z twardych elementéw
czyszcacych i stzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiagimickkie elementy czyszgze i shizy¢ do zamiatania. Zalecaegizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

sprzarek,

zbiornikow z wod,

szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafjeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfgcych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

predkaosci poruszania siskrapiarki,

wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddigolowany termicznie tak, aby bylo ove zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewrniozktadanie lepiszcza z tolerapdj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny bByrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wigkszej ni 1

m®, a kazda przegroda powinna ndigvykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enpsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.0@pvigania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysivniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyeciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieiniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowfarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzenmasipi¢ dopiero po wyschgtiu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzalmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocgé sic po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufiC)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od #040”

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyéapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakcsci robot

Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéaqieibbne skropienie warstwy w celu olemia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i cheaia wymagane;j iléci lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tgn\WWykonawca powinien kontrolowalla kazdej
dostawy witaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Valgemia ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
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- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vdlgamia ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatnéci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrési podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconep@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199232
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogoélna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie zyd@anej z zadaniem:
.Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Szcaskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi d@aimrzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlegan
realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] i obejmyjSST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowwpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawowesgszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibiz@®go mechanicznie.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyece materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krasggabilizowanych mechanicznie podano w SST dafgypzh
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibiz@go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldtena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje

o0 _piaskowa iwirowa 0

/
90 4 10
80 / / / 7

/ y

S / // k)
S & A w =X
N ! .2‘
s }SA // 0 =
(=}
540 i AN 4 - o
2 )
g 30 /// )‘ P 03
& &

R e e a :

e — 100

0075 0.125 025 05 ' 2 L 63 8 128 5620 315 63

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia rgsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie i
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania |
Kruszywa tamane
Lp.| WyszczegOllnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza pomoc-nicZa
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 od 2 do PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) 12 -15[3]
2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnyc PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 40 -16 [4]
4 | Zawartg¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
° F\fﬁf ﬂ;ﬁﬁ;ﬁkgggsggzemu od 30 do 70 od 30 do 7 BN-64/8931
metod | lub Il wg PN-B- -01[26]
04481, %
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 50
b) scieralna¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 35
7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 3 5 -18 [6]
8 Mrozoodpornéé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
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9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
ZaWy hc;nie, % (m/m), nie - - PN-B-06714
wigce| nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkOw siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -281[9]

11 | Wskanik ngsnosci Wy mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
—zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
—piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
—cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—wapno wg PN-B-30020 [19],
—popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanen@zdnych efektéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez4yniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00M¥ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:
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<5 1)

w ktérym:

Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdsapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®git&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢glach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodsci nie
dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna l#yod razu transportowana na miejsce wbudowania isfalsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej SST ateczna grébo
po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy nie aeoprzekracza20
cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w sposéb zapewniay oskgniecie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kada
warstwa powinna biywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimzch
wysokdaciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflailgotnasci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldgilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiadd przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniklych z nieégavego
utrzymania podbudowy obgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoéci robot

Zasady kontroli jakéi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevjny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-

Minimalna liczbal
Lp. WyszczegOlnienie bada bada na
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dziennej dzialce| padajca na jedno
roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

. . . dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébléiapobier@d w sposob
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleramcj10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrahg:szczenia nale/ oprze na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] lub wedtug zalédazyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalceBgjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
E1
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmoivacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwndé podiuna w sposoéb ejgty planografem albo co 20 maat

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzecznk* 10razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planit* €0 100 m

7 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej maz na 400 fm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazki@ 1000 m
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co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj =
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
—ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztal-cenia
wskaniku wh | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plys o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym nie kotem, mm
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcihzenia & obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaamjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyrdbwnane i powtdrnie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubd¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
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Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie

Zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do
Zapewnienia wymaganej §1uosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci podbudowy
wynikio z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvsigania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrési podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicaudano w

SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibiz@®go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Nogakw

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112

Grunty budowlane. Badania probeityr

Kruszywa mineralne.

zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

metod; bezpdredni

Kruszywa mineralne.

zanieczyszczeorganic
Kruszywa mineralne
metod; bromowg
Kruszywa mineralne
krzemianowego
Kruszywa mineralne
zelazawego
Kruszywa mineralne
bebnie Los Angeles

Badania.&®zanie zawarfai

Badania.dazanie sktadu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztattu ziarn
Badania.d&@zanie wilgotn£ci
Badania.d@zanie nagkliwosci
Badania.d@zanie mrozoodporsai

Badania.d®zanie zawartci
znych

. Badania.d®zanie zawartai siarki
. Badania. ©zaaie rozpadu

. Badania. ©zaaie rozpadu

. Badania. ©zaniescieralngci w

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania tec

Kruszywa mineralne.

hniczne
Kruszywa nahealo nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne.

Kruszywa tamdo@awierzchni
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@enehnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogoélna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneép1$ s wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie, zwénej z zadaniem:
.Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Szcaskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi d@aimrzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlegan
realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nméchaie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélre” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawowesgszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowaaszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusgVymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tantmstabilizowanych mechanicznie powinnd lkyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@Rdowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagoéine”
pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmaiyania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolragzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 heddwa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R0dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podlvadokruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinki prébne, zgodnie z zasadami dlarymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdalymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot

Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krnwsaVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykérntzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"gR.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycgee podstawy ptatrsci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—-oznakowanie robdét,
—sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
—przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
—dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—-roztozenie mieszanki,
—zagszczenie roztonej mieszanki,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
—utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.

71



»»Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Szczeciriskim™”

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

D - 05.03.05b

D - 05.03.23a

D - 05.00.00

NAWIERZCHNIE

NAWIERZCHNIA Z BETONOWU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 WT-2

NAWIERZCHNIA Z BETONOWU ASFALTOWEGO .
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1
WT-2

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikéathnicznej (SST)gswymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego zwanego z zadaniem: ,Budowa
ul. Fabrycznej w Stargardzie Szczeskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dwat przetargowy i kontraktowy stosowany przy ziega
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej adipcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineraistaltowe]
przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR62(okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). &amne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze By mm
KR 1-2 (ciezka AC8S
rowerowa)
KR 3-4 AC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowé&idwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
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mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS8S, 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: i badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu,
nie mniej ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawart@¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
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nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, 0

nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mknienia po .

starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, %

nie wiccej niz b PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po .

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamlivéoi Fraassa, .

nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | - yyacioe | Metoda | o 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pdsrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- | |emperatura | PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rSc:*z?:ialgania 13589
(mata [55] Jent | =1wseC 4 >2 W5°C 3
. PN-EN
predkos¢ ) | 13703
rozciggania [57]
Sila PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (dua 53] Jlen? NPD? 0 NPD' 0
Y PN-EN
predkasé¢ 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0 NPD! 0
da uderzenia) [54]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmagge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidauszywa powinny spetnta
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2blitza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emuls asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyegce sprztu podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1.Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotyegce transportu podano §STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowdriyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiaz metali lekkich (moe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed

SSTygnicciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
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czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podanoSSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to naygrzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartd¢ lepiszcza,
minimum’ Brins.e
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, Bumins 42
minimum’

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawad
lepiszcza podanwartcs¢ nalery pomnayé przez wspdtczynnik?  wedtug réwnania:

2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badania AC8S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Soaracwolyeh | ¢ 1.2.ubijanie, | pn.gN 12697-8 [33), Vinint0
przestrzeni 2x50 uderzé b4 VA
Wolne przestrzenie L
Wype}nipone g).(:é.g,u(?uazr;e, PN-EN 12697-8 [33], ﬁaﬂm
lepiszczem uder p.5 Bhino
Zawartgé¢ v_volnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni 2)’(5'0 ’uderzéz ’ PN-EN 12697-8 [33], VMAin14
W mieszance p.5
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mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C Z
jednym cyklem ITSR,

zamraania,
badanie w 25°C

Odporna¢ na
dziatanie wody?

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzé

& Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 126978 [33], p. 4 Vinaxe
, . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
odporpdc na deformacie | yatowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, F\f\gDSA*'R 0s0
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyni ITSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0
badanie w 25°C”
& Grubgé¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicory procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenmpgyra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftolostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aéic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwazica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn& podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoinie
powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralrg
[mm]
Z, LD Pasy ruchuiciezka rowerowa 9

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recep. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#lreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykondraic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsto najmniej 500 f a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez/hiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatezi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszg zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
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asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesukitadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajagcym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot

Warstwascieralna o grubézi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubézi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubié
warstwy technologicznej

Wskaznik zag:szczenia
(%]

Zawartg¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

[cm] [%(vivV)]
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z dimoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci robot podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegedanie. Izynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnasé¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzer?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 rfinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek
maze zosta zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
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strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naly oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfel.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nals/
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jedq dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt <15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssai@ralna jest ukladana z apdeniem, wartéc z wiersza
B odpowiednio obowzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sygych klas naley

82



1"

»»Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Szczeciriskim

stosow@ metod pomiaru umaliwiajgcg obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dtugasci 50 m. Dopuszczalne wast wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni éloeo w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfibpodiwna jest
okreslona przez wart& odchylenia rowngci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy ta a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&riwdchylenia réownéci podhuiznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nz 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowé
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkdow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylé rGwndsci poprzecznej warstwcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylér rownaici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien gy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjavtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sdznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D.
Dtugos¢ odcinka podlegaiego odbiorowi nie powinna bywvieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihra ktérych nie mezna
wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), poszczegoélne
wyniki pomiar6w wspoiczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnivagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieraviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tard@powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane pragggiwem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej opony;
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S — — - -
’ Pasy: whczania i czania, jezdniegtznic
y: Wi wyh jezdniey >0,44 .
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza
GP, G,Z y P > 0,36 .

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
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pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gpan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podan®@® T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podand& T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgee podstawy ptatrési podano wSSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okglenych niniejsa SSTobejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzaine z badaniami materiatow wystijacych w niniejszelSST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtgci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawast wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodporfed

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsmie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podat’o wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —magzzanie zawarfoi
parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1:
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Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
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kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie kafee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

87



1"

»»Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Szczeciriskim

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONOWU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego gzénego z
zadaniem: ,Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie 8ziagkim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi danirprzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlégan
realizacji robét budowlanych

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&B1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltodeestarczonej od producenta. W przypadku produkdgiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego moca wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuKR6 przy spetnieniu wymaggak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghbaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#itarej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
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mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skltadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, .

nie mniej n& C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju,

% PN-EN 1426 [21] 53 50
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nie mniej ni
7 Temperatura mknienia po .

starzeniu, nie mniej ai C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, %

nie wiecej niz (i PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po .

starzeniu, nie wcej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura famlivési Fraassa, .

nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pdsrednich .
temperatu- fvegsefrcacla PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych

Sita rozcagania
o PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jlend >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania

) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkosé rozch- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] N NPD* 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odpornagé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie Wzrost
wg PN-EN t o t PN-EN 1427 [22 °C <8 3
12607-1 lub | t€mperatury - [22] =
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] -
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6
Nawrot spezysty | p_gn 13398 [51] % > 50 5
w 25°C
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR L
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5 5

) Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] =

Wymagania | ratur miknienia

dodatkowe Stabilngé
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
R&nica PN-EN 1426 [21] | 91 ™MM NPD 0
penetraciji
Spadek tempe-
ratury meknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe- PN-EN 12607-1
zysty W_25 C po [31] % > 50 4
starzeniu wg PN-| 5\ =1\"1329g 51] -
EN 12607-1 lub
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-3[31]

Nawro6t spe-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

?NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gtiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergicp°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidazszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgcha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emuls asfaltove mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfaiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
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— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowdariyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien BByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetl powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed
SSTygnéciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00\ymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najgarzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazudge; i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 85 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartg¢ lepiszcza, B B
minimumk) 'min4,4 min4,2
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest ok&ona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
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2650
podan wartgsé¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik?  wedtug rownania@d = ——

Aq

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;ls:z’\(l:_zEa'@a w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7, Vinax 7.
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
tCr)vc\ilg}c;rgéc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJS*A'R 03 I\:{\Q—DTR 03
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekd IRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITS: ITSR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikoéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 9. W tej tablicy najrsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczav@emiejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podhuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadédrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
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powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaét@pomiar taf 4-
metrowg lub rbwnowang metod)

Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramow@otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy avigcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz sptu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i
ich wspOtpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po tdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcilego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmeydodatkiem obnajgcym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstwyasace]j lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

! przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubié . ) Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik gagszczenla przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaong w uklad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ievoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodiq deklaracg
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&.o
dokonaniu odbioru na podstawie bad@ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzer?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocate 6000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek tezosta zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione stpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naliy oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o warti podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier&co najmniej jeda dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsigralna jest uktadana z apéeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkdzdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £ 0,5%.

6.4.2.5. Rowng& podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyaketry
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtuzna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

97



1"

»»Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Szczeciriskim

publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkOow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz = 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez ggan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.0@pvigania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.0@/pvegania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtgci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Ces¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawatiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania vitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 1:
Oznaczanie mrozoodporim

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqmineej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi ha
sicie emulsji asfaltowych oraz trwéki podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
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Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —magzzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartd@ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odpornigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepKoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

101



»»Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Szczeciriskim™”

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania dotycge wykonania i
odbioru robdt zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej koltkikowej zwiznej z zadaniem ,Budowa ul.
Fabrycznej w Stargardzie Szczeskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dwat przetargowy i kontraktowy stosowany przy ziega
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukowg stosuje si do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w streéenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram iagry placow zabawowych,
- chodnikéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstigieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigly si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diaipnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtiveienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” &} 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyegce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa rib® mie nastpujgce cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej Woksyjnej i warstwy scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka&¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
C) grubas¢: , 80mm.
Pazagdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepisabu uktadania i siatki spoin oraz utiheiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczitd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zafcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdéé¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubdci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wigstos¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm)| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftgrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymaltdc¢ na rozciganie przy F Wytrzymaitd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalta¢)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné&¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazsrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mmM5000 mm
25 Odporné& na pdlizg/paslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzsg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartri
odporndci na pglizg/padlizgniecie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona ne by c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wigciwoéciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigswvazane

za istotne

W przypadku zastosowi&ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie céggwn atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalié@m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogwmie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlerkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyg/stpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostle zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtkog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegawku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjcg wymagania wg 2.3 b),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia szczeliny dylatacyjnej naje stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskoav 1:8 z
materiatow spetniapych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeegpiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgiiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, Gimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadieardym i suchym, b) terminu trwdtd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastacczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczaimysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdémytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewsiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,meigych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewa
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) tawach betonowych, spetigyych wymagania wg SST  D-08.01.01

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, odmian i wielkii. Nalezy ukltada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plagymiera.
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3. SPRET
3.1Wwymagania dotycace spratu

Wymagania dotyecgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gii 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadagcych (uktadarek), sktadggych s¢ z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsagech ulgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@adpowiadé wymaganiom wiciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaleyy stosowad betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a

[12].

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine” [5] pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tgamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek riaodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu ména wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalefrje zaleca siuktada& do 10 warstw kostek (zadeie od
grubaici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawgzniki kamienne natey uktada na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmisrodkami
transportu, w spos6b nie powosiey uszkodza opakowania. Worki przewone na paletach uktada §io 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowatkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalegavgykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. €rnuzem mee by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), cZy$tyoInych od pozostasoi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpoftodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00\ymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
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zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0810[B].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektovg

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czyndoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, zapoz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NouorwdbE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstves betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektow.

Ustawianie krawznikdw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.¢1,[1
D-08.03.01 [15]

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchm
kostki. Podsypk cementowo-piaskoaprzygotowuje si w betoniarkach, a nggnie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtoniladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywatg.drRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Reetona
podsypka powinna liywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravg musi by zakaiczone przed rozpogziem wihzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bggodne z dokumentagcprojektowy lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&ka@gatowania laynierowi. Przed
SSTatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, spos&tadania i wytworni kostek, 2zgnier maze polecté
Wykonawcy utaenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv
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granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgp itp.).
Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbyykonana z elementdéw o jednakowej grédioNa wikszym
fragmencie rob6t zalecacsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizo@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie teanie€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewatek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykogt przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraxgnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza §i.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzeir oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzegach i studzienkach naoa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majicych wszystkie kragedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyrad@r, woln przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinan na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienny dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaliecakaczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkiaonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizzmie utdong nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra& i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie woliywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z g@girogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest ha podsypce piaskowej,
b) zapravg cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho |ub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskoynalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zapraveementowo-piaskogyynawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@ch zgodnych z dokumentagrojektowg
lub ST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna utliwiac¢ przegcie przez nie
przemieszcagewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wexie letnim, lecz nie powinna ®ynniejsza ni
8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami oloaymi w pkcie 2.3 e). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowig@daymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywnaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskiém mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygofbrzy temperaturzéredniej otoczenia nie xézej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalery oczysci¢ z piasku i mana oddéd do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady kontroli jakéi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasta(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczeg0dlnienie o Wartdici
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA0B1& [13]; D-
08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruba, odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentagcpro- grubdici =1 cm
jektowa i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodndg¢ z dokumentagj projektove Sukcesywnie na kadej dzialce robocze, -
b) polozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktach | Przesunjcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz | Odchylenia: +1]
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- cm; -2.cm
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym fat | Jw. Nieréwndci do 8
czterometrow) mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity mig-dzy
(sprawdzona tatprofilowa z po- fata a po-
ziomnig i pomiarze przéwitu kli-nem wierzchni do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metod niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone mestpdw. Odchyiki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzoraw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szeroké¢ i gigbokas¢ wypetnienia spoinp = W 20 punktach charakterystychnyc | Wg pktu 5.7.5
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i szczelin  (ogidziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-nju
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia i¢tKontrola bieaca Wg dokumenta-cji
utozenia projektowej lub
decyzji Irey-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekow prawidtowdici desenia, kolorow kostek, dan,
plam, deformaciji, wy-krusze spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawa@zpolazenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeg6ko charakterystycznych (wg metod i do-puszczalny¢h
wartcsci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomeidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvelgania ogoine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 geigania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnej&zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1Uustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” jkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
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- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzyscych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameatht tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemgjh pobierania prébek,
badanie i ocena przydatim wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2.
3.

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kramnikoéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie krasmnikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Blizski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczraydlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A
Kategoria B K '
0@ P (2 a—@
Kategoria C D
u (m Vv@
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszerzaj¢ pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na dwoch bocznyétiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osllyznej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestaudoktadnéc¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

% (m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadto
do pomiaru szorstkai powierzchni)

PEO - punktowy element odblaskowy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég, aganego z zadaniem: : ,Budowa ul. Fabrycznej w Si@lzje Szczedskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuinpezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecami
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach ereshini twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy mieé
znaczenie prowadee, segregugge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulygle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalproaadzajce, ktére uprzedzaj koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszysib i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasovsigjowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - matermgwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsike,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.rmeavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzaezetsa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnktadane warstwgrubdcci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstbsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynosté 5 mm.
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1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktépezy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépiaraz tédmy do
oznakowa tymczasowychzbtte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkeci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbilkéw, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu SST
rzegania, prowadzenia i informowaniaytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktada sic z jednej
lub kilku integralnie zwgzanych ze sabczeéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawignnic
drogi. Cz$¢ odblaskowa mee by¢ jedno lub dwukierunkowa, nae st zgina lub nie. Element ten nde by typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyalljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialfw oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne pasiagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze

sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do
zapewnienia wtasrgi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanechid w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakyt sic czas schgicia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriat® barwiezbttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot
Wymagania dotycgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpolzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgoéina aprobag techniczig (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéri z normy zharmonizowasm (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemieigejw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgosti@ aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludztpliwosci jego lub Irkyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom okgmnym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laborationi drogowemu. Badania powinnydwykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9] lub POD-2006 [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzagdat od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatdw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditp raa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:

nazwe i adres producenta,

dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

mag netto,

numer partii i dat produkcji,

informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd# dotyczy [8],
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znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEfig rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia pgarowego,

ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemwvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozpoggzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 [10]

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny b¥ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwgy grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaatéuma nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgtl. Masy te
powinny tworzy powltoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpdjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwgwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gosypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdaeki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéaodporndé¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalng@gednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadregjinicy rownej i
wiekszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@c sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac¢ stopiex hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaByE,,.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieréa wigcej niz 1% czastek mniejszych @90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizdgo powinna byokreslona w SST. Konieczr#é jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matematiszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wadii na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni ni@ipny zawiera substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzplowinny zachowastatg¢ swoich wiagciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn6 miesgcy skladowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog aglprzechowywa w magazynach odpowiadajych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:
farb wodorozciaczalnych od % do 40C,

farb rozpuszczalnikowych 0d%G do 25C,

pozostatych materiatéw - pomij 40°C.
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3. SPRET
3.1. Wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien wykadza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc

sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $diavosci materiatow. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nogm
PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatléw niebezpigach opakowania powinny Byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éa#lzy i masy chemoutwardzalne najdransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy rilizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
szczegobtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chaglstyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.0@nvdgania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzehn
drég przed otwarciem do ruchu masdwg/¢ oznakowane zgodnie z dokumeniaajojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehen i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnamawierzchni znakowanej. Nieroww i/lub miejsca
napraw castkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru ai

15% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST
ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia
nawierzchni (otwarte z&za podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materdatu
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysagzarzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidygzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stogajse do
ustaleér zawartych w dokumentaciji projektowej, waganiku nr 2 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwa farbe, np. farlg silnie rozciéiczory rozpuszczalnikiem.
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Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania natg
zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowy, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny 8gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znafumi Sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierra warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i SST ré¢ kranedzi. Grubd@¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej nalzanalowarki. 116¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciznvszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drog) powinnydwykonywane przy iyciu urzidzeh samojezdnych z automatycznym
podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraevierzchni
betonowej naley przed aplikag usuré warstwe powierzchniow betonu metog frezowaniagrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usurdciu warstwy
powierzchniowej betonu, natg powierzchrg znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowwdrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, gruimepy w ilosci przez niego podane;j.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyshte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego, metfsdzowania mechanicznego lub vaguod
wysokim ciénieniem (waterblasting), piaskowangautowania, trawienia lub wypalania.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie mggvptywat ujemnie na przyczepkédnowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheny¢ wykonane przez zamalowanie nietryvédrbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po uswgiu oznakowania nahy usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyhniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustakra wigciwosci oznakowania drég w czasie ickytkowania.
Wymagania okréa sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg siykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakialejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3
do 6 miesjcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwdk diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh
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Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandf i barwg oznakowania wyrsom
wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daiavykonaniu,
barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,

Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Basa B2,

Barwa oznakowania powinna dgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaegodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§ed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
- / /
0,33

EY d
N

0,3

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biateiltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminanddi maze by¢ zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciadwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego #gail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 med frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nghki@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 med frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialn&t w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd v, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd i, klasa R3

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy
biatej, co najmniej 100 med frix™* , klasa R2,

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd i, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvpsofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyadmami w postaci np. poprzecznych wygarbibaretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko metoda
dynamiczr. Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duizym bledem.

Wykonywanie pomiar6éw odblaskowa@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegavagi na jego
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niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchanakowania, jest obarczonegkgzym bédem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorikomyroli, nalety przyja¢ jako dopuszczalne wadm
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [JOD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&bSRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstk&i oznakowania, vgze sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwvpdalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzio jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali LCPC olélenej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowareeny przydatrici materialtdbw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowychéiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,lataéh, gdy w
oznakowaniu pojawiajsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaloczngci w dziea, w
nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwdziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co naj@jyb mm,

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegegrowadza przed rozpaciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,apagice
badania:
przed rozpocgiem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakda
wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
w czasie wykonywania pracy:
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pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovy i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualmg ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku ggpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayyimier mae zlecé
wykonanie bad&

widzialnasci w nocy,

widzialnasci w dzien,

szorstkdci,

odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okébonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 [10]z8k wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia Badania powinien zle¢Zamawiajcy
do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith dr6g o dopuszczalnejpkaosci
> 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgjdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregseoy i kravedziowych wewsgtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a take na liniach podiznych oznakowa z wygarbieniami,
nalezy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasardzie i wykonujcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika @diilowdci i wspétczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiardw nalgy dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspoitczynnika odblasku i po 3 odgayspoétczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminanciji aparatamiccznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km _Czc;,stotliwoéc’_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca i oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maltasia W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie wyatiagja

oznakowa na drogach o dopuszczalneggekasci ponizej 100 km/h.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) 25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
wspétczynnik zatamanigwiatta - 15
zawartg¢ kulek z defektami % 20
Okres statéci wiasciwosci materiatow do -
znakowania przy sktadowaniu miespce 26
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Tablica 4.

1"

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

;1

Klasa

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej,
z0Mte] tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

biatej,

z0kej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mcd m? Ix?t

=100

R2

Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

0- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

o- o
mcd m? Ix?

RW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej,

biatej na nawierzchni betonowej,

z0kej

20,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

biatej

- z0Mtej

> 0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

z0ltej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix*
mcd m? Ix*

=100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

Wspotczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* Q2

biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* Q3

zOttej med m? Ix* Q1

=80
Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
8 | Czas schitia materialu na nawierzchni

w dziea h 1 -

W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektovs i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadé&nasgpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu skltadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigckszej odchytki od wymaganego wzoru: gi
50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spuibwanego zmianami organizacji ruchu, taldoktadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,V&@gania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasw
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vdgamia og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, medoy¢
dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamégeriatem grubowarstwowym,

usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

123



1"

»»Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Szczeciriskim

8.3. Odbiér SST ateczny

Odbioru SST atecznego nayedokona po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i iada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S®fawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie bade/konanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakaearubowarstwowego,
oznakowania tanami: co najmniej 24 miegie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ustalenia dotycgce podstawy pfatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélzmznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zaugaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy, i
zakcznikiem nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisjmgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecijmgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Yetevosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw glizgu/paslizgniecia na
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powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

Zatkgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanialmgii
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POB628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 18&;. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wriea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - 0gélna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, zgzianego z zadaniem: ,Budowa ul. Fabrycznej w StamarSzczediskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi da@ninprzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlégan
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
-znakéw ostrzegawczych,
—-znakow zakazu i nakazu,
-znakéw informacyjnych,
—-znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& <ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniknawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii edskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposo6b rozfczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - #by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewetrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3
miesihce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate oki#enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
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1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycegce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaragc]
zgodndci, zgodnie z rozpoggizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblastke stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat technicza wydary przez uprawnionjednostk oraz deklaracje zgod#a
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mtedeklaracje zgodrigoi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétofwenacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
67. z betonu wykonywanego ,na mokro”,
68. z gruzu betonowego lub ceglanego,
69. prefabrykowanych podstaw tylko do znakéw torganitet)
70. inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektowy uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarcgeych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowa i wykonat w sposdlgwarantugcy stabilne
prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

a) dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithyta £ 10 mm,
b) wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki cecie i
z dopuszczalmodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgith.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wyaijcia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.
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Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomwej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402{Q12a]. Minimalna grubi& powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicangytn korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zakudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
1) instrukcg montau znaku,
2) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
3) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@avinny
wynosi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
a) blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
B) blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
X) innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
0) blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl4EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
€) blachy aluminiowej o gruigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grurl;)]zoic’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nx).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

1"

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymataié na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatc¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopied [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopier Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, kramiz E2
znaku ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mie by¢ P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgingie,
zarébwno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

—krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym
obwodzie znaku,

—powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& b§wna — bez wgi, pofatdowd i otwordw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

—podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@emezowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki sposo6b, aby wymagania podane w talilisylty spetnione a zarazem stanowity element kkakesyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztace
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

—tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymigkami chemicznymi
oraz powtolg lakiernicz o grubdgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub
poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrsgi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

—narazniki znaku i tablicy powinny b§zaokgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlorymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak h80 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

—taczenie poszczegdblnych segmentéw tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty przesuriia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielgpuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
—samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuypt 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegdlinych typow folii,
—do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane pozeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii t¥parycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
—dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
—-nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,
—folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowaiyrh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna
zalkcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@%prawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd tr?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehadpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wydtkiem biatego, nie powinien léymniejszy nk
70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny si@minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej diejdalii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine chromatyczriai i
wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaifficiiwspotrzdnych chromatyczrimi X, y oraz wspotczynnika
odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare) > 30 > 90
2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatyczngi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 3=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 $=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,0928=0,03 | 0,092p>0,03
- pomaraczowej =0,17 =0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 | 0,18>3> 0,12

*) wspoirzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

Barwa folii

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarsczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gltadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemwiac jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mapwsta przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczne@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna liyéwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubga mikrometryczan:
a) dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
b) dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubixi 60 pm wynosi£15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

a) wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychyzahika nr 1 [25] s nalezy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 5 mm,

b) wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnipf podane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nailg powickszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
a) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
b) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
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¢) kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mugz¢ réowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie m@
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadhgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczagi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd
3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei
znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok€xi nie wickszej ngz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®iniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przetzagcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego l&tedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarngirhienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpystanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdugcych sé w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyrdb,
ktéry posiada aprobattechnicziy moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobot
budowlanych w zakresie odpowiagiegym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat
oceny zgodngxi, wydat krajows deklarac; zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszZanych lub paletach, w zaf®sci od ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgon na korozj w czasie nie
krotszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnioppditazu.
Prefabrykaty natey uktad& na podkiadach z zachowaniem grzgigu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewimych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mkr
srodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wog
sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot

Zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.0QW§magania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentagcprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nahg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by
wykonane zgodnie z dokumentgacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,
- odchyitka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkow technicznyeh dl
znakdw i sygnatdw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.4. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

miesic i dwie SST atnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikyge;.

Oznakowama powinny liywykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaskisza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

o0 kA wNE

\l

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kienowych

Wykonawca powinien przeprowadfiadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgwb ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyezhwniosek Wykonawcy, iiynier maze zwolnit
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
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wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producentéw

Ocena wynikow,

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bad

1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 Powierzchng zbad&
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokaici wad | wyniki bada
elementéw w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \yymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowadzi uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
¢) zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),
d) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgpdrpunktem 2 i 5,
e) prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
f) poprawndéé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedy
g) poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
h) zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymj szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonatnyc
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 gvdlgania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld&y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér SST ateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru SST atecznego.
Odbiér SST ateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego paleykona przeghd znakoéw i wybras grupe podda& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadlu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndéci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
i) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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i) wykonanie fundamentéw,

k) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

) zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

m) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieaodpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaoione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczauaigorndci powtoki
na dziatanie mgtly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovwelbetowe i sprzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposohkygly do

obraébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) ‘Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25) Zahczniki nr 1 i 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 208%prawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolwgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 22@. 2181)

26) Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2@. w sprawie sposobéw deklarowania zgadno
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wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadiD2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28) CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢sléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej

29) CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

30) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31) State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.00.00

ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01. KRAVWEZNIKI BETONOWE.

D - 08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawanikow betonowych, zwzanych z zadaniem:;,Budowa ul. Fabrycznej w
Stargardzie Szczeawkim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaini
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowe;j,
— betonowych wtopionych uimnych na ptask na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajgce chodniki dla pieszych, pasy dae,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
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W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje kragznikdw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeawezniki betonowe dzieli gina:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o

wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

N
J'{ b) wpusty na powierzchniach stykowych
i kraweznikow

It

J{ Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
15
u a 100 30 3 12 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
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lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

e . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogiby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscia, ponizej 5%,

— $cieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
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a) tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250, [Rorego sktadniki powinny odpowiatlavymaganiom
punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sie w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.0@nvigania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzefinieniem w szerokii dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym naley stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfg@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach giigpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.
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Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kiganikOw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wylacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawmalezry oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalery zalewa
co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatléw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidaoy
diugcici i giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalprzeprowaddi z doktadnéciag do 1 mm przy @yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédatéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie lgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiwiy do 1
mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtizny gornej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Przeéwit pomigdzy gorra powierzchni tawy i przyl@zomng fata nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie faw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu uradzenia zagszczagcegdo.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.
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e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cmna kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

n) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,

0) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamaywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

p) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przygnie w dwédch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérrg powierzchna kraweznika i przytazomg tatg nie
moze przekraczal cm,

g) doktadnd¢ wypetienia spoin bada ¢sico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 pvegania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraunika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 psigania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycgce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

143



9.
10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

1"

»»Budowa ul. Fabrycznej w Stargardzie Szczeciriskim

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

b) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgrEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego, zwkanego z zadaniem: ,Budowa ul.
Fabrycznej w Stargardzie Szczeskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi danimrzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlegan
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do kadkaigfi.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyece materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
Nalezy stosowac obrza betonowe wysokie — Ow, gatunku 1 — G1.
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, cm
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementow powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéaaartaici podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wiellk

Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestas¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugas¢, mm, max 20

gigbokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co
najmniej: grubéc¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzera.

2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
3. SPRET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;j.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00M¥ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokiei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Do wykonania taw betonowych pod ohraenaley stosowa - beton klasy B 15, wg PN-B-0625.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpa@wiad@ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podta w miejscu i zéwiattem (odlegiécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungginpaiojektowe;j.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskoywv
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatléw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@nRry
dhugdsci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalprzeprowaddi z doktadnéciag do 1 mm przy @yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przylaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiniy do 1
mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie whciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
tawy betonowej,
ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugézi obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktore mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
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wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy piatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatlow,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. ldgf@omiaru cech
geometrycznych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS3 wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej, zwaizanej z zadaniem: ,Budowa ul. Fabrycznej w Stargjard
Szczeabskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi danirprzetargowy i kontraktowy stosowany przy zlégan
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z zakladaniem i
pielegnacp trawnikow na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiaod
1,80 do 2,20 m, z wysaym hie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoronr.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wéeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sgkgbrzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@owaici.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyegce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna lbyzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae lpudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgh gatunkéw.
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Gotowa mieszanka traw powinna higznaczony procentowy skfad gatunkowy, &lasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaz mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansntmnikdw,
kosiarki mechanicznej do pégnacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00\M8@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania robét zwkzanych z trawnikamigsnastpujace:

teren pod trawniki musi kyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byozcielona rown warstwa | wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyna ora
starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy zienmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjgEj do potowy wrzénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamneslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 5 chybaze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim watem w celu SSTatecznego wyréwaastworzenia
dobrych warunkoéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie
stosowé watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych asoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeéc okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinnéwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Pofekina przyjé pierwsz potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleniaé od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa r¢cznie;srodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu agle
stosowé z dwa SSTranoscia i dopiero po okresie 6 migesi od zatlaenia trawnika.
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Trawniki wymagaj nhawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar ygci roku. Mieszanki nawozow nale
przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
wiosmg, trawnik wymaga mieszanki z przewgaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
okreslenia ilaici zanieczyszcze(w m’),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestaici zasiewu nasion,
prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvelgania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké ralin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmc
roslin cebulkowych i r@),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 givsigania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycgce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zakladanie trawnikow,
pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuije:
przygotowanie podiea (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentggjrojektovy,
zasadzenie materiatugtmnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naawie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemyippanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatugllnego,
pielegnaci posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwzeszie, nawgenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

ouhrwhNE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste
Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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