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WSTEP

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACIJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt w zakresie budowy o$wietlenia oraz sygnalizacji swietlnej ulic
Rozanej, Pocztowej i Parkowej znajdujacych sie z miejscowosci Kuznica Czarnkowska.

2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wytyczne zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zasady prowadzenia robot
zwigzanych z budowa oswietlania drogi gminnej w miejscowosci Pniewo gmina Okonek.
W zakres prac wchodzi:

- linia kablowa nn zasilajgca urzadzenia oswietleniowe,

- stawianie stupow na fundamentach prefabrykowanych,

- montaz opraw o$wietleniowych typu LED,

- montaz szaf sterujacych,

- posadowienie sygnalizatoréw,

- pomiary i sprawdzenia pomontazowe.

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia uzyte w ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i Przepisami Budowy
Instalacji i Urzagdzen Elektroenergetycznych.

- Stup oswietleniowy -> konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, lub
na fundamencie prefabrykowanym stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej
na wysokosci nie wiekszej niz 14m,

- Wysiegnik -> element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawg,

- Oprawa o$wietleniowa -> urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng,

- Kabel -> przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig,

- Szafka Oswietleniowa ,,SO”- > urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje oswietleniows,

- Przepust kablowy -> konstrukcja o przekroju najczesciej kotowym stuzgca do
ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku
elektrycznego,
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- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -> ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonani a takze zgodnosé
z umowg, Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

W specyfikacji podano nazwy wtasne niektdrych urzadzen i materiatdw wytgcznie
w celu dokfadnego okreslenia parametréow technicznych oczekiwanych przez
Inwestora. Dozwolone jest zastosowanie materiatdw o parametrach co najmniej
rownowaznych.

Do materiatdw stosowanych przy realizacji zadania nalezy zaliczy¢:

Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm2 -> ptaskownik stalowy ocynkowany
o przekroju 25x4mm?2 zgodny z normg PN-H-92325:1967 stosowany do uziemienia
stupdw oswietleniowych i szyny PEN w szafce oswietleniowej.

Folia kablowa -> folie kalandrowg o grubosci minimum 0,4mm wykonang
z uplastycznionego PCV zgodna z normg BN-68/6353-03 stosowac do ochrony
mechanicznej linii kablowej poprzez oznaczenie jej trasy w odpowiedniej odlegtosci.

Piasek -> materiat wykorzystywany do wykonania podsypki i nasypki powinien
spetnia¢ norme BN-87/6774-04.

Fundament prefabrykowany -> fundamenty, na ktorych bedg osadzone stupy
oswietleniowe powinny by¢ zabezpieczone przed wptywem niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych, ich wielko$¢ powinna by¢ dobrana do wysokosci stupa
i warunkéw gruntowych zgodnie z normg BN-79/9068-01.

Rury ostonowe/przepusty kablowe -> przepusty kablowe powinny by¢ wykonane
z materiatéw wytrzymatych na sciskanie, odpornych na warunki atmosferyczne

i uszkodzenia spowodowane tukiem elektrycznym. Wytrzymatosc¢ rur powinna by¢
dobrana pod obcigzenia, jakie moge wystgpi¢ w miejscu utozenia. Wnetrze
przepustéw powinno by¢ gtadkie, by utatwiato przecigganie kabli. Zaleca sie
stosowanie rur wykonanych z PCV zgodnych z normg PN-80/C-89205.

Kable elektroenergetyczne -> kable wymagane do realizacji zadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg co do przekroju, ilosci zyt i materiatéw
wykonania. Powinny by¢ przystosowane do pracy o napieciu znamionowym do 1kV
zgodnie z normg PN-E-90402. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany do dopuszczalnego
spadku napiecia, maksymalnego dtugotrwatego pradu obcigzenia, nagrzewania sie
spowodowanego prgdami roboczymi i zwarciowymi. Kabel powinien spetniaé

Strona3



wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej. Bebny z kablem
nalezy sktadowac¢ w miejscu zadaszonym a korncéwka kabla powinna zostac
zabezpieczona przed wnikaniem wody.

Przewody elektryczne -> nalezy stosowac przewody elektryczne o przekroju i typie
zgodnym z projektem na napiecie znamionowe 450/750V zgodne z normg
PN-E-90068:2016:10. Powinny posiadac izolacje z termoplastycznego polichlorku
winylu.

Osprzet kablowy -> osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do parametréw
kabla, nominalnego napiecia pracy, prgdu zwarciowego, przekroju i ilosci zyt. Mufy
kablowe powinny by¢ zgodne z normg PN-E-06401/03.

Oprawy oswietleniowe -> Oprawy oswietleniowe powinny spefnia¢ wymagania
PN-EN 60598-1:2015-04. Wymagania dotyczgce natezenia strumienia Swietlnego,
typu zrédta, temperatury barwowej, wspotczynnika odwzorowania barw, klasy
szczelnosci i odpornosci na uderzenia, optyki, podano w projekcie wykonawczym.
Oprawy muszg posiadac deklaracje zgodnosci CE producenta.

W projekcie zaproponowano oprawy:

- BGP 282 T25 1xLED60-4S/757 OPTYKA DPR1 RAL1023,

- BGP283 T25 1xLED99-4S5/740 OPTYKA DWS50.

Stupy oswietleniowe -> stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie

z dokumentacjg projektowsa. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z masy
zawieszonej opraw oraz dziatania wiatru dla | strefy wiatrowej; zgodnie z PN-75/E-
05100. Zastosowac stalowe stupy wysokosci 5 i 8m wykonane w kolorze naturalnym
oraz w RAL1023 zgodnie z projektem wyposazone w tabliczkg bezpiecznikowg lub
zfacza IZK. Latarnie nalezy ustawié¢ w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi drogi zgodnie
z rysunkiem PZT. Zasilanie opraw wewnatrz latarni wykonac przewodem YDY
3x1,5mm2 750V.

Tabliczka bezpiecznikowa/IZK -> potgczenie kabli w stupie oswietleniowym nalezy
wykonacd przy udziale tabliczki bezpiecznikowej, lub 1ZK. Ztgcze bezpiecznikowe
powinno by¢ wyposazone w bezpiecznik DO1 4A.

SPRZET

Do wtasciwego wykonania robét Wykonawca powinien skorzystaé z nastepujgcego
sprzetu:

- koparka przedsiebierna,

- dzwig lub samochdéd z HDS,

- samochodowy podnosnik koszowy,
- samochdd dostawczy,

- stopa zageszczajaca.
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IV.

TRANSPORT

W celu przetransportowania materiatéw na teren budowy Wykonawca powinien
mie¢ mozliwos¢ skorzystania z:

- samochdd z dtuzycg do przewozu stupdw,

- przyczepa do przewozu kabli,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdéd skrzyniowy.

Na srodkach transportu materiaty powinny by¢ uktadane w sposdb przewidziany
przez producenta i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie.

WYKONANIE ROBOT

TYCZENIE TRASY KABLA

Wytycznie przebiegu projektowanego kabla nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce
geodezyjne;j.

WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych projektowych z terenowymi a takze oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana stosownie do
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu a takze rodzaju gruntu. Wykonanie
wykopu dla fundamentdw i linii kablowej a takze ich zabezpieczenie powinno by¢
zgodne z normg BN-62/8836-02. W obu przypadkach wykopy powinny byé wykonane
bez naruszenia struktury gleby dna wykopu. Skarpy rowdéw powinny by¢ wykonane
w sposOb eliminujgcy ich obsuwanie. Fundament stupa nalezy zasypac gruntem
rodzimym bez zanieczyszczen w postaci darniny czy kawatkéw korzeni. Zasypywanie
nalezy wykonaé warstwowo co 20cm zageszczeniem ubijakiem recznym. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosic 0,95 zgodnie z normg BN-77/8931-12.

MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien zosta¢ posadowiony na 10cm podbudowie z betonu. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedng posadowienia i stan powtoki zabezpieczajgcej
przed wptywem warunkéw atmosferycznych. Fundament powinien by¢
zamontowany tak, aby sruby mocujgce wystawaty 5cm powyzej poziomu gruntu, gdy
montaz wykonany jest w terenie zielonym i 1cm przy montazu w chodniku z kostki
brukowej. Postument musi by¢ dobrany w sposéb gwarantujgcy stabilne ustawienie
stupa w gruncie.
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4. MONTAZ StUPOW

Stupy nalezy ustawia¢ na przygotowanym fundamencie za pomocg dzwigu.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze przekroczy¢ 0,001 wysokosci stupa. Latarnie
nalezy ustawic tak, aby wneka stupowa byta tatwo dostepna; od strony chodnika, lub
gdy nie jest to mozliwe przeciwnie do kierunku jazdy. Dolna krawedz wneki stupowej
nie powinna by¢ nizej niz 30cm od poziomu gruntu.

MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowac na stupach ustawionych na fundamencie. Projekt
przewiduje montaz opraw na wysiegnikach jedno i dwuramiennych.

MONTAZ OPRAW OSWEITLENIOWYCH

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonac na stupach lub wysiegnikach przy
udziale samochodowego podnosnika koszowego. Oprawy nalezy zamontowac po
wczesniejszym wciggnieciu przewodow w pion stupa. Do zasilania stosuje sie
przewody miedziane tréjzytowe o przekroju 1,5 lub 2,5mm2 w zaleznosci od
wymagan projektowych. Oprawy nalezy zamontowac na stupie i podfaczyé przewdd
zasilajacy w sposob wskazany przez producenta. Oprawy nalezy zamontowac

w sposoOb trwaty, by nie zmieniaty swojego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych.

UKtADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w rowach bezposrednio na dnie lub na podsypce piaskowej

w przypadku niepiaszczystego gruntu rodzimego. W przypadkach, gdy wraz z kablem
uktadana jest bednarka, podsypka musi by¢ wykonana, by oddzieli¢ ptaskownik od
kabla. Na kabel koniecznie nalezy natozy¢ trwate opisy z podanym napieciem
zasilania, typem i przekrojem, rokiem utozenia a takze wtascicielem urzgdzenia.
Nastepnie kable nalezy przysypac¢ 10cm warstwa piasku i 15cm warstwa gruntu
rodzimego zageszczajgc warstwowo co okoto 20cm gruntu. 25cm nad linig kablowg
nalezy utozyc folie ostrzegawczg koloru niebieskiego o grubosci minimum 0,5mm.
Zaleca sie ukfadanie kabli w wykopie niezwtocznie po ich wykonaniu, by unikng¢
ponownego kopania w przypadku osuniecia sie gruntu. Linia kablowa przed
zasypaniem musi zosta¢ odebrana przed jednostke nadzorujgcg z ramienia Inwestora.
Kable powinny by¢ uktadane w odlegtosci 1,5m od korzeni drzew, a gdy zachowanie
normatywnej odlegtosci nie jest mozliwe do osiggniecia nalezy je zabezpieczy¢ rurg
ostonowg. Temperatura otoczenia i uktadanego kabla nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabla ogniem. Podczas uktadania kable mozna zginac¢ tylko
w przypadkach koniecznych a promien giecia nie powinien by¢ wiekszy niz dopuszcza
producent. Kable w miejscach kolizji z innymi mediami powinny by¢ zabezpieczone
rurami ostonowymi z PCV. Kable powinny by¢ uktadane w wykopie linig falistg

z zapasem 3% w celu skompensowania osunie¢ ziemi. Najmniejsze dopuszczalne
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VL.

odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
powinny by¢ zgodne z PN-E-05125.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA DODATKOWA

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac Szybkie Wytgczenie
Zasilania zgodne z PN-HD 60364-5-53:2016-02. Wszystkie czesci czynne moggce
znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych nalezy podtgczy¢ do zacisku
uziemiajgcego za posrednictwem bednarki lub linki miedzianej w kolorze zétto-
zielonym. Wszystkie stupy oswietleniowe nalezy podtgczyé do uziemienia sztucznego
o rezystancji nie wiekszej niz 10Q.

ZASILANIE OSWIETLENIA

Zasilanie osSwietlenia bedzie sie odbywat z szafy sterujgcej SO, ktdra to wczesniej
zostanie zasilona ze ztgcza ZK1x-1p bedacego w zakresie ENEA Operator.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYKOPY POD StUPY | KABLE

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu. Ponadto po
ustawieniu stupdw bedzie sprawdzany stopien zageszczenia gruntu i usuniecie
nadmiaru ziemi.

StUPY OSWIETLENIOWE

Wszystkie elementy wchodzgce w sktad stupa oswietleniowego powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Po ich montazu kontroli bedg podlegaé:

- pion ustawienia stupéw,

- prawidtowos¢ montazu opraw, sposdb zamocowania i ustawienie kgta Swiecenia w
stosunku do oswietlanego terenu,

- jakosc¢ potgczenia przewodow i kabli w ztgczach 1ZK i zaciskach oprawy,

- stan powtoki antykorozyjnej,

- rzedna posadowienia fundamentu.

LINIA KABLOWA

Podczas wykonywania robét i po ich zakonczeniu kontroli podlegaja:
- gteboko$¢ utozenia linii kablowej,

- grubos¢ podsypki i nasypki,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,
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VILI.

VIil.

- sprawdzenie ciggtosci zyt i rezystancji izolacji kabla,
- uporzgdkowanie terenu po zakorniczeniu roboét ziemnych.

INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy skontrolowa¢ gtebokos¢ utozenia
bednarki wraz ze stanem powtoki cynkowej i jakoscig potgczen spawanych i ich
zabezpieczeniem. Rezystancja uziemienia sztucznego nie powinna przekraczac
wartosci wskazanych w projekcie. Po wykonaniu instalacji i zatgczeniu napiecia nalezy
wykonaé pomiar impedancji petli zwarcia pomiedzy stupem przewodem fazowym

a obudowa stupa oswietleniowego. Otrzymany wyniki nalezy przeanalizowac

w zakresie samoczynnego wytgczenia zasilania a wyniki zamiesci¢ w protokole

z pomiarow elektrycznych.

POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykona¢ po minimalnym okresie dziatania
opraw wynoszgcym 100h. Nie nalezy bada¢ opraw od razu po wtaczeniu. Nalezy
odczeka¢ minimum 0,5h. Pomiary nalezy wykonac przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddw, pieszych i innych przeszkdd terenowych. Pomiardw nie nalezy
wykonywac podczas nocy ksiezycowej oraz w ztych warunkach pogodowych np.
podczas mgty, lub sniezycy. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za
pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element
Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzac dla punktéw jezdni zgodnie z PN-E-02032.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét elektrycznych jest:
- mb. -> utozenie kabli lub przewoddéw, bednarki uziemiajacej, rury ostonowej,
- szt. -> ustawienie stupa oswietleniowego, montaz opraw.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane i gotowe do rozpoczecia procedury odbiorowej, jezeli
zostat wykonany peten zakres zgodnie z dokumentacja projektowg, zostaty wykonane
pomiary kontrolne i inwentaryzacja geodezyjna.

Strona8



IX.

X.

Odbiorowi robét zanikowych i podlegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy rowéw kablowych,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki i nasypki piaskowej,

- utozenie bednarki uziemiajacej,

- przepusty kablowe,

- ustawienie fundamentdéw pod stupy oswietleniowe.

Do odbioru nalezy przedtozyé nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- certyfikaty i deklaracje zgodnosci o adnotacji wbudowania urzadzenia na budowie,
- inwentaryzacje geodezyjng,

- protokoty z pomiarow odbiorowych.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest catosciowe wykonanie robdt zleconych przez Inwestora
i dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej.

NORMY

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie og6lnych charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed zakldceniami elektrycznymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.
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- PN-IEC 60364-4-45:1999

- PN-IEC 60364-4-46:1999

- PN-IEC 60364-4-47:1999

- PN-IEC 60364-4-473:1999

- PN-IEC 60364-4-481

- PN-IEC 60364-4-482:1999

- PN-IEC 60364-5-51:2000

- PN-IEC 60364-5-52:2002

- PN-IEC 60364-5-523:2001

- PN-IEC 60364-5-53:2000

- PN-IEC 60364-5-534:2003

- PN-IEC 60364-5-537:1999

- PN-IEC 60364-5-54:1999

- PN-IEC 60364-5-56:1999

- PN-IEC 60364-6-61:2000

- PN-IEC 60364-7-704:1999

- PN-IEC 60364-7-714:2003

- PN-IEC 1009-1 1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i
taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogblne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalno$ci pradowe dlugotrwate przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa 1
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepigciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i
taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacja oswietlenia zewngetrznego.

Wylaczniki réznicowopragdowe z wbudowanymi
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- PKN-CEN/TR 13201-1
- PN-EN 13201-2
- PN-EN 13201-3

- PN-EN 13201-4

- PN-IEC 598-1+A1: 1994
- PN-IEC 598-2-3. Grudzien 1994

zabezpieczeniami nadpragdowymi do uzytku domowego 1
podobnego. (RCBO).

Oswietlenie drog - Czes¢ 1 : Wybdr klas oswietlenia
Oswietlenie drog — Czgs¢ 2 : Wymagania o$wietleniowe
Oswietlenie drog — Czgs¢ 3 : Obliczenia parametrow
o$wietleniowych

Oswietlenie drog — Czgs¢ 4 : Metody pomiaréw parametrow
o$wietlenia

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne 1 badania.
Oprawy oswietleniowe. Wymagania

szczegotowe. Oprawy oswietleniowe drogowe uliczne.

- PN-IEC 598-2-4+A1+A2+A3 Grudzien 1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania

- PN-IEC 60664-1:1998

- PN-IEC 60038
- PN-1IEC 60050-826:2000

- PN-1IEC 61024-1:2001

- PN-IEC 61024-1:2001

- PN-IEC 61140

- PN-IEC 61312-1:2001

- PN-IEC 61312-2:2003

- PN-IEC 614-1+A1
- PN-IEC 614-2-2+A1
- PN-IEC 664-1: 1998

- PN-76/E-02032
- PN-76/E-05125

- PN-76/E-90300

- PN-76/E-90302

- PN-76/E-90305

- PN-79/E-06305

- PN-79/E-06314
- PN-80/C-89205
- PN-83/E-01240

- PN-83/E-06305

szczegotowe. Oprawy oswietleniowe przenos$ne ogdlnego
przeznaczenia.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w

uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.
Napigcia znormalizowane IEC. PKN 18 marca 1999.

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogoblne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne. Wybor poziomow ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji 1 urzadzen.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Cze¢$¢ 2: Ekranowanie
obiektow, potagczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.
Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.

Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napi¢cia. Zasady, wymagania i badania.
Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji poliwinitowej i
powloce otowianej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Kable sygnalizacyjne o izolacji poliwinitowej i powloce
olowianej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole
graficzne zastepujace napisy ogodlnego przeznaczenia.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania
1 badania.
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- PN-86/E-05003/01

- PN-88/B-30000
- PN-88/B-06250
- PN-88/E-08501
- PN-90/E-01005
- PN-90/E-01242

- PN-90/E-05023

- PN-90/E-06401

- PN-90/E-93002
- PN-91/E-05010
- PN-91-E-05023
- PN-92/E-05031
- PN-92/E-05031
- PN-E-05033:1994
- PN-E-05204:1994

- PN-E-05163:2002

- PN-E-04700:1998/Az 1:2000

- PN/E-05003/01-03

- PN-H 603 S1:2002

- PN HD 308 S2:2002(U)
- PN-EN 60446:2004

- PN-EN 60439-1:2003

- PN-EN 60439-2:2004

- PN-EN 60439-3:2004

- PN-EN 50274:2004

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogolne.

Cement portlandzki.

Beton zwykty.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Technika $§wietlna. Terminologia.

Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen
przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub
cyframi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nieprzekraczajagcym 30kV.

Wytaczniki nadpradowe do instalacji domowych lub
podobnych

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych
barwami i cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.
Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji 1 urzadzen. Wymagania.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostoniete.
Wytyczne badania w warunkach wyladowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Identyfikacja zyl w kablach i sznurach potaczeniowych.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoldziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie 1
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 1:

Zestawy badane w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace przewodow szynowych.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do Uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci
niebezpiecznych czynnych.
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- PN-EN 50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

- PN-EN 50160: 1998 Parametry napigcia zasilajacego w sieciach
rozdzielczych.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

- PN-EN 60947-2: 2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Wylaczniki.

- PN-EN 60947-4-1: 2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

Styczniki 1 rozruszniki do silnikow. Mechanizmowe
styczniki i rozruszniki do silnikow.

- PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

- PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

- PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
Uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

- PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i
przewody posredniczace.

- PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

- PN-EN 60898-1:2003/ A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
przemiennego (ZmianaAl).

- PN-EN 60898-1:2003/ AC:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji domowych 1
podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

- PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki
roznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB),
Cze$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

- PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki
réznicowopradowe z budowanym zabezpieczeniem
nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Cze$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

- BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka.

- BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

- BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

- BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-pomiarowe.

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

- SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
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