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SST 031 S- INSTALACJA WEWNETRZNA CENTRALNEGO OGRZEWANIA KOD CPV 45331100-7

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru

instalacji centralnego ogrzewania

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktow przebiegu i realizacji robot budowlano - montazowych

wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robot zgodnie z punktem 1.1,

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem robot:

*  montaz przewodow z rur stalowych o pofaczeniach spawanych wraz z zahezpieczeniem antykorozyjnym

+ montaz kompletnego systemu rur i ksztattek i podejs¢ pod posadzkowych instalacji CO: na bazie rur z polietylenu sieciowego z bariera
antydyfuzyjna

* montaz grzejnikow plytowych

+  montaz 0grzewania podtogowego

* montaz armatury

+  rozruch i regulacja instalacji

* montaz punktow statych i podpar¢ przesuwnych

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami

i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogélne"

+  Pojecia ogdlne

Centralne ogrzewanie - ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespoli, pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta

i jest doprowadzane do ogrzewan pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny - ptyn (woda) przenoszacy cieplo.

Pod pojeciem ,,woda" jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor substancja zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature

zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zespot urzadzen, elementow i przewodow stuzacych do

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych parametrow (zrodto ciepta)

- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazany ciepta w pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacii).

Zrédlo ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — zasilanie z istniejacej kottowni gazowej

Woda instalacyjna - woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach

obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403). Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody

instalacyjnej) na powrocie

- temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403)

Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie

instalacji. Ci$nienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego instalacji podczas krazenia wody. Cisnienie

spoczynkowe - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody. Instalacja

ogrzewania wodnego niskotemperaturowa - instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o

temperaturze obliczeniowe]j nie przekraczajacej 100°C. Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) -

Instalacja, w ktorej krazenie wody wywotane jest praca pompy. Urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia, ktore zabezpieczaja instalacje

ogrzewania wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur

Naczynie wyrdwnawcze Przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczna przepona oddzielajaca przestrzen wodng od przestrzeni gazowej,

przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujace - urzadzenia, ktore utrzymuja cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegélne parametry w ustalonych miejscach instalacji

ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujace W sposob optyczny lub optyczno-akustyczny osiggnigcie parametrow granicznych

(dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe - zespol urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegélne elementy instalacji ogrzewania

(np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajaca - zespdt poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji

ogrzewania wodnego lub z jej czescei

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne"




2.0. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne
2.1. Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzewania
* rury stalowe czarne ze szwem przewodowe, z gtadkimi koficami ze stali weglowe niskostopowej deklaracja zgodnosci z PN-80/H- 74244
+  system rur, ksztattek i podej$¢ pod posadzkowych instalacji c.o aprobata techniczna COBRTI INSTAL atest higieniczny PZH Wymagane
whasciwosci systemu:
- uniwersalny system air i ksztaltek do instalacji ¢.0. pod posadzkowe
- rura z polietylenu sieciowego PE-RT/AI/PE-HD z ochrong antydufiizyjna
- szeroka paleta ksztattek taczacych przy pomocy tulei zaciskowych
- zakres temperatur od -20 do 95°C (krotkotrwale do 110°C)
- maksymalne cisnienie robocze 6 bar przy temperaturze 90:C
+  grzejniki stalowe ptytowe konwektorowe z wbudowanym zaworem termostatycznym cisnienie probne 1.3 MPa maksymalne cisnienie robocze
1.0 MPa maksymalna temperatura robocza 110°C deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1 1999
+  grzejniki stalowe plytowe konwektorowe cisnienie probne 1,3 MPa maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa maksymalna temperatura robocza
110°C deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999
*  zawory termostatyczne i glowice termostatyczne deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002
+  zawory odcinajace proste ze spustem maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa maksymalna temperatura robocza 110°C aprobata techniczna
COBRTI INSTAL
+ zawory kulowe murowe- maksymalne cisnienie robocze 1.0 MPa maksymalna temperatura robocza 11()°C aprobata techniczna COBRTI
INSTAL
*  zawory regulacyjno — pomiarowe maksymalne cinienie robocze 1,6 MPa maksymalna temperatura robocza 150 °C deklaracja zgodnosci
+ pompa dla obiegu grzewczego oraz nagrzewnicy centrali wentylacyjnej -maksymalne ci$nienie robocze 1.0 MPa maksymalna temperatura
robocza | H)°C deklaracja zgodnosci certyfikat na znak bezpieczenstwa B
+  odpowietrzniki automatyczne z zaworem maksymalne ci$nienie robocze 1.0 MPa maksymalna temperatura robocza 110°C deklaracja zgodnosci
*  punkty stale -deklaracja zgodnosci
*  podparcia przesuwne deklaracja zgodnosci
2.2. Skfadowanie materiatow.
Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne — nalezy je odpowiednio chroni¢
- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa sktadowane
- rury w kregach sktadowac na plasko na réwnym podtozu (nie przekraczaé wysokos¢: 2 m;
- szczegollnie nalezy zwraca uwage na zakonczenia rur i zabezpieczad je kapturkami
- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapic¢ odksztatcenia
- nie dopuszczac¢ do zrzucania elementow
- niedopuszczalne jest wleczenie" rur po podtozu ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany
Tworzywa sztuczne maja ograniczona odporno$¢ na podwyzszona temperature i promieniowanie w zwiazku z tym nalezy chronic je przed:
- dlugotrwatg ekspozycja stoneczng
- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta
Rury stalowe nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych wolnych od szkodliwych par i gazow.
Rury luzem ukfada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach nie nalezy wsuwa¢ rur o mniejszych srednicach do wigkszych.

30 SPRZET
Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ..Wymagania ogolne do wykonania robot Wykonawca powinien
dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot oraz spawarka 300 A

4.0 TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej . Warunki ogolne. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
technicznie samochodem dostawczym i skrzyniowym do 5.

Rury i armature i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza ktdrym sa przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych narzedzi i przetadunku. Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne konce wystajace poza skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze
niz 1 m. Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem w czasie transportu

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Warunki ogolne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne” Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot

5.2. Rozpoczgceie robot

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia rob6t instalacyjnych




- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom projektowym

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz rurociagdw

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak. zeby w najnizszy cli migjscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$é uktadania odcinkow
przewodow bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni samo odpowietrzenie. a oproznianie wody jest mozliwe przez
przedmuchanie instalacji powietrzem. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa na
podporach statych (w uchwytach’) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach. Zawieszeniach itp. usytuowanych w odstepach nic mnigjszych
niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktorego wykonane sa rury. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie
podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodoéw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwa kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy
wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez
stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych Przewdd) zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak. aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje Oba przewody pionu
dwuliniowego nalezy uktada¢ zachowujac stata, odleglos¢ miedzy osiami wynoszacymi 5 cm (+0.5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej
DN40. Odleglos¢ migdzy przewodami pionu o wickszej $rednicy powinna byc¢ taka. aby mozliwy byt dogodny montaz hen przewodéw Przewod
zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony powrotu , za$ lewej (dla patrzacego na Sciang). W przypadku
pionow dwururowych. obejscie pionéw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia. Przewody nalezy prowadzi¢
U sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja i szczegolnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi). Przewody
poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow, gazowych Rozdzielacz wykonany na budowie,
powinien mie¢ wewnetrzny przekroj poprzeczny €0 najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego $rednica wewnetrzna powinna by¢ wicksza od wewnetrznej najwiekszego przewodu
przytaczonego co najmniej 0 10%

5.3.2. Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwiazanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.
Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzajow podpor bez akceptacji projektanta instalacji. nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydluzen cieplnych przewodoéw 1 nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow. Konstrukcja i
rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnié
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstgp miedzy Srednica Przew6d montowany
podporami nominalna rury
liniowo inaczej
m m
1 2 3 4
Stal niestopowa (stal weglowa | DN 10 do DN 2,0 1,5
zwykta) stal odporna na korozj¢| 20
DN 25 2,9 2,2
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4.9 3,5
DN 80 5,2 4,0
lecz nie mnigj niz jedna podpora na kazda
kondygnacje

Maksymalny odstep migdzy podporami przewodow z PE-Xa w instalacjach grzewczych wodnych.

Materiat Srednica nominalna Przew6d montowany
rury
pionowo inaczej
m m
1 2 3 4
DN 16 do DN 63 1,0 0,8
lecz nie mniej niz jedna | podpora na kazda
kondygnacje




5.3.3. Prowadzenie hez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury. moze by¢ prowadzony bez podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego w (peszlu) lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podtogi. Przewod u mrze ostonowej lub izolacji powinien
by¢ prowadzony swobodnie

5.34. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rura. przez przegrodg budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciang przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowaé
tuleje ochronne. W tulei ochronnej me moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewngtrznej
wickszej od $rednicy zewngtrznej rury przewodu:

- COnajmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrodg Pionowa.

- conajmniej o I cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ duzsza niz grubos¢ przegrody pionowe] 0 okcl:-5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna
wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych ktorych wylot ze $cian powinien
by¢ ostonicty tarczka ochronna. Przestrzefi miedzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypeliona materialem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen Scinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonam, w
sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia klas¢ odpornosci ogniowe: (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla
tych elementow, modnie rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym,

5.35. Montaz, armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury
nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana
tak. zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby Kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania. Armatura odcinajaca grzybkowa
montowana na podejsciu piondw, a takze na galeziach powinna by¢ instalowana w takim polozZeniu, aby przy napehianiu instalacji woda
naptywata pod grzybek. Nie dotyczy to zawordw grzybkowych dla ktorych producent dopusci! przeptyw w obu kierunkach.

5.3.6. Pompy

Na przewodach zasilajacych nalezy umiesci¢ pompy w miejscu widocznym i tatwo dostgpnym do obstugi i kontroli W istniejacym pomieszczeniu
kottowni. Montaz pomp Sciste wg instrukcji producenta.

5.3.7. Instalacje z rur stalowych

Do montazu przewoddw i armatury w instalacjach c. 0. moga by¢ zastosowane nastgpujace potaczenia:

- gwintowane

- Spawane

- kolnierzowe

Pofgczenia gwintowane stosuje si¢ do potaczen przewoddéw z armatura gwintowana oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi. ktorych
koncowki s3 gwintowane. uszczelnienie tych potaczen wykonywane jest za pomocg pasty uszczelniajacej Potaczenia przewoddéw z armaturg o
srednicach wigkszych od 50 mm dokonuje si¢ za pomocg kotnierzy przyspawanych okraglych ptaskich. Rury faczone s za pomoca spawania.
Spawanie rur o grubosciach $cianek do 5 mm moze by¢ gazowe tub elektryczne, instalacje z rur stalowych wymagaja zabezpieczenia
antykorozyjnego i izolacji cieplnej.

5.3.8. Instalacja systemu pod posadzkowego

System pod posadzkowy z rurami z polietylenu sieciowego PE-RT/AI/PE-HD z bariera antydyfuzng mozna wykorzystywa¢ do poziomych
rozprowadzen typu rura w rurze (w rurze ostonowej lub izolacji) krytych w przegrodach. Nalezy stosowaé potaczenia zaciskowe. Montaz
potaczen polega na tym, ze rura zaciskana jest w okreslony sposob na taczniku Moze tez by¢ elementem zaciskajacym zaci$nietym na rurze
.Zacisk stanowi zamocowanie mechaniczne. Moze jednoczes$nie stanowi¢ uszczelnienie, W wielu rozwigzaniach wystepuje dodatkowy element
uszczelniajacy w postaci uszczelnienia gumowego. Jest stosowana bardzo duza ilos¢ roznych rozwiazan konstrukcyjnych tych potaczen i kazde z
nich powinno by¢ wykonywane wg instrukcji producenta Zacisniecie elementu zaciskowego moze by¢ realizowane roznymi sposobami -
dokrecaniem nakretki wywierajacej odpowiedni nacisk, zaprasowywaniem pierscienia na rurze za pomoca praski, i inne. warunkiem poprawnego
wykonania potaczenia jest zastosowanie whasciwych, przewidzianych instrukcja i certyfikatem, ztaczek oraz wykonywanie potaczenia zgodnie
z instrukcja i z zastosowaniem odpowiednich narzedzi.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych i innych urzadzen stalowych wchodzacych w sktad instalacji, Zabezpieczenie
antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementdw znajdujacych si¢ W pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni otwartej.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. obowigzujacymi normami i przepisami. Przed malowaniem
nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze. oleje i smary, zuzle i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia. Powierzchnie
nalezy przygotowa¢ przez mechaniczne usunigcie nierdwnosci i zadzioréw zaokraglenie krawedzi i wyrdwnanie Spoin. Powierzchnie nalezy
czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowaé w
nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany ,,grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego. Oczyszczenie powierzchni
recznie nalezy wykonywac za pomoca metalowych szczotek rgcznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkdw mechanicznych.




6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera

6.2. Kontrola jakosci robot

6.2.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ W nastgpujacych fezach:

- przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane

- przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny

- po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu plukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji

- wokresie gwarancyjnym

6.2.2. Badanie odbiornikow ciepta

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odleglosci od elementow budowlanych sposob mocowania,
wypoziomowanie, potaczenie z galazkami, rozmiary zmieszczenie zawordw odcinajacych i ich dostgpnosc.

6.2.3. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich érednic i porowna¢ wyniki z dokumentacja;
polaczenia gwintowane i komierzowe nalezy wykona¢ przez Wyrywkowe ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie odleglosci potaczen
wzgledem podpor. potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy. ogledziny zewnetrzne
wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor. Sprawdzenie rozmieszezenia podpor statych i ruchomych: sprawdzenie spadkow
przewodow. sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przejs¢ przewodow przez
$ciany i stropy, potozenia pofaczen kotierzowych w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodoéw wzgledem
siebie. sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie. sprawdzenie prawidtowosci taczenia
piondw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkow gatazek ich srednic.

6.2.4. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtlowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci dziatania poszczegblnych
elementow, sprawdzenie cech legalizacji termometrom' oraz manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielili, miejsc i sposobu
wbudowania. dziatania przez obserwacje wskazan.

6.2.5. Badanie pomp

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu z instrukcjg producenta i projektem (odlegtosci od przegrod budowlanych, wyposazenie fabryczne).
6.2.6.Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystapieniem do badania instalacje nalezy
kilkakrotnie przeptuka¢. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od 4-5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢
napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz
skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Proby cisnieniowe instalacji z rur stalowych Po zmontowaniu
instalacji lub jej czesci dajacej sig wyodrebnié, przed zatozeniem izolacji i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe
cisnieniowa przy pomocy zimnej wody. Probe ci$nieniowg nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych, zeszyt 6" na cisnienie robocze 4-0,2 MPa lecz co najmniej na 0.4 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym
wynikiem badania szczelnosci mozna przystapic do zakrycia izolacji bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.

Préby cisnieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowego

Probe cisnieniowa przeprowadza si¢ na ciSnienie 1,5 raza cisnienia roboczego (ci$nienie me wigksze niz dopuszczalne dla
najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie zabetonowanych, nie zaizolowanych)

- wytworzy¢ trzykrotnie w odstgpach co H) minut ci$nienie probne,

- po ostatnim osiggnieciu ci$nienia probnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,6 bara,

- po dalszych dwoch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ si¢ wigcej niz o 0.2 bara od wartosci dczytanej po 30 minutach,

- podczas proby szczelno$ci nalezy wizualnie sprawdzié szczelnos¢ ztacz.

W fazie wylewania posadzek na ktorych roztozono rury nalezy utrzymywaé w rurach ci$nienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku
natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie sie podpor statych i przesuwnych. Protokot z proby cisnienia sporzadzi¢ na formularzu
firmowym producenta.

6.2.7. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu
pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji. Probg nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas proby nalezy
dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen. Wszystkie nieszezelnosci i inne usterki nalez)' usuna¢. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cala
instalacja nie wykazuje przecickow ani roszenia. a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.2.8. Badanie, dziatania w ruchu

Przed przystawieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku spetniaja wymagania
ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny
by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru. Regulacja montazowa
przeptywow czynnika grzejnego  w poszezegolnych obiegach instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych
elementow regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawiacych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji muszg by¢




catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas

dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywac pomiarow W nastgpujacy sposob;

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadno$¢ pomiaru +().5°C; termometr ten nalezy umieszczac
W miejscu zacienionym na wysokosci 1.5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca: termometréw zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru
+0,5°C - w przypadku ogrzewania wodnego

c) pomiar spadkdw cisnienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru roznicowego podtaczonego do kroécow
na gléwnych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow zapewniajacych doktadno$é pomiaru +().5°C;
termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszczac na wysokosci 0,5 m nad podioga w $rodku pomieszczenia, a
przy wickszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odleglos¢ punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m,
a odleglos¢ migdzy punktami pomiarowymi - 10 m

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocs
termometrow dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odezytu 0.5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu,
po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewngtrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena requlacii i kryteria oceny:

a) Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé przy temperaturze zewnetrzne;:

w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

b) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gltownych rozdzielaczach i porownaniu ich z wykresem regulacji
eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej
niz £1°C;

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk",

a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu;

skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych

pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury £1°C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie wptywami warunkow

uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.) na ksztattowanie si¢ temperatury powietrza;

- skontrolowaniu spadku cisnienia wod)l w instalacji, mierzonego na gtdwnych rozdzielaczach i pordwnaniu go z wielkoscia
okreslona w dokumentacji (tylko ogrzewaniu z obiegiem pompowym): dopuszczalna odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach
£10% obliczeniowego spadku cisnienia;

- skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczeg6lnych gateziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody przez piony i grzejniki;

- okresli¢ inne whasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkosci grzejnikow lub obliczeniu

zapotrzebowania na cieplo, nieprawidtowe wykonanie elementow konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu ciepta

itp.) i usunac te przyczyny.

6.3.9. Badanie "ubezpieczenia antykorozyjnego”. Ocena przygotowania powierzchni:

- oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pézniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo
bezposrednio przed malowaniem, stan powierzchni wyrobow ocenia si¢ na podstawie oglgdzin z odlegtosci okoto 300 mm od badanej
powierzchni, przy $wietle dziennym lub przy o$wietleniu sztucznym zarowka o mocy 100 W,

- zaleca si¢ przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg wzordw barwnych,

- chropowato$¢ powierzchni, okre§lona maksymalng amplituda nierdwnosci, nie powinna przekracza¢ 0,1 mm,

- pooczyszczeniu za pomocy szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gladka i blyszczaca ze wzgledu na przyczepnos¢ powtoki
malarskiej,

- skuteczno$¢ odtluszezania sprawdza si¢ przez natozenie na badang powierzchni¢ po 2 h- 3 kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju 1.
Po 10 s na badane miejsce naktada si¢ krazek bibuty do saczenia i przyciska do wsigkniecia. Krazek porownuje si¢ z krazkiem bibuty
wzorcowej. Obecno$¢ plam thiszczowych $wiadczy o niewlasciwym odthuszezeniu powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego. Niedopuszczalne sa nastepujace wady pokrycia:

- pecherze,

- odstawanie powtoki,

- powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnosc,

- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki i zmarszczenia,

- liczne wtracenia ciat obcych w powloce.

7.0. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne” .
Jednostkami obmiaru sa:
+ przewody rurowe 1mb,
dla kazdego typu i $rednicy: dugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wyliczy¢ dugos¢ armatury




taczonej na gwint i tfacznikdw: dtugosé zwezki nalezy wliczy¢ do dhugoéei przewodu o wigkszej $rednicy catkowita dtugosé przewodow przy
badaniach instalacji na szczelnos¢ lub przy badaniach na goragco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajacych i powrotnych
+  zhaczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne, pompy, (dla kazdego typu i $rednic) - 1szt
+  zabezpieczenia antykorozyjne 1m2
W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiescié
w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowac do odbioru koficowego.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogolne".

8.1. Odbior migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szezegdlnosci powinny im podlegac

prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe

wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalez)' dokonywac szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - Umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy, czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnos¢ bruzdy z pionem;
w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji
w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy;

) wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czgscei wewngtrznej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich

przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych

odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole
nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgsci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w

wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow

uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane,
ktorych sprawdzenie begdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.- Odbior czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami
w dzienniku budow dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji

z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce

zainstalowania elementow lub lokalizacje czgéei instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢

protokoty niezbgdnych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego. \v protokole nalezy okresli¢ zakres i

termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3.0dbior techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

a) zakoficzono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b) instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono;

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sig wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczeg6lnosci regulacje montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych
zrodto ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatury zasilenia,
przeptyw, cisnienie dyspozycyjne);

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majace wplyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych
przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplngj.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawcezy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;

€) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowg i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych;

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje;

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym




j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcje obstugi instalacji
W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO. a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstw
) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych
d) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych
e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
f) uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.
Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolamym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokot odbioru koficowego nie powinien zawieraé
postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru  protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

)

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki”. Roboty instalacyjne dla rur centralnego
ogrzewania ptatne s3 Wg ceny obmiaru, ktora zawiera

- wykonanie robot przygotowawczych,

- zakup i dostawe materiatéw czyszczenie i malowanie rur,

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez przegrody,

- ulozenie i faczenie rur przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu armatury i pomp platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

- zakup i dostawg materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych montaz armatury i pomp,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu grzejnikow ptatne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
- wykonanie robot przygotowawczych,

- zakup i dostawe materiatow,

- osadzenie wspornikdw w $cianie lub podtodze montaz grzejnikow,

- montaz zawor6w grzejnikowych na zasilaniu i powrocie,

- wykonanie nastawy wstepnej na zaworach grzejnikowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

Po zakoficzeniu wszystkich prac nalezy uprzatngé miejsce pracy.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

- PN-82/B-02402

- PN-82/B-02403

- PN-90/B-01430

- PN-90/M-75011

- PN-91/B-02419

- PN-92/M-75016

- PNB02414:1999

- PN-B-02421:2000

- PN-B-03406:1994

- PN-B-02873:1996

- PN-EN-1886:2001

- Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

- Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

- Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania Terminologia.

- Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Termostatyczne zawory grzejnikowe na ciSnienie nominalne 1 MPa - Wymiary
przytaczeniowe.

- Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych -
badania.

- Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory grzejnikowe.

- Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

- Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze.




- Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600

- Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych

- Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe

- Badania aerodynamiczne  przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

- PN-80/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe z gladkimi koficami ze stali weglowe;j i niskostopowe;j

- PN-EN 215-1/ACI:2001  Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i badania

- PN-EN 442-1:1999 Grzejniki - Wymagania i warunki techniczne

Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106. poz. 1126 - Prawo budowlane

Dz. U. 2 20()2r. Nr 75, p6z. 690 - warunki techniczne jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Dz. U.z1997r. Nr 129. poz. 844 - Ogolne przepisy bezpieczenistwa i higieny pracy Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagow

z tworzyw sztucznych - wy d PKTSGGIK 1996

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6 - \wd. COBRTI [N ST AL. maj 2003

SST 032 S - ROBOTY INSTALACYJNE GAZOWE KOD CPV 4533000-0

1.0. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt instalacyjnych instalacji

gazowych:

- montaz kotlowni gazowej

- instalacja gazowa zasilajaca kottownie gazowa.

1.1. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SS.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robot wymienionych w punkcie 1.1 i obejmujg wykonanie nowej

kottowni, instalacji gazowej,

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru

inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane na budowie powinny mie¢ certyfikat lub deklaracje na zgodnos¢ z Polska Norma lub aprobata

techniczna.

1.3.1. Kottownia 0 tacznej mocy Q=45 kW

W kottowni zamontowane bgda nastepujace urzadzenia:

- kociot kondensacyjny gazowy o zamknietej komorze spalania do instalacji c.0.i cwu. o mocy 45kW,

- zawolr mieszajacy trojdrozny z sitownikiem MM,

- zabezpieczenie przed brakiem wody,

- Urzadzenie do regulacji pracy kotta (instalacja c.0.),

- zawor bezpieczenstwa SYR,

- czujnik pogodowy dla C.0.i C.W.U

Przewody w kottowni:

- rury stalowe czarne bez szwu spawane wg PN-EN 10224:2003, PN-EN 10210-1:2000, PN-EN 10210- 2:2000. do instalacji gazowej,

- rury stalowe ocynkowane do rozprowadzania wody, taczone za pomoca gwintowanych ocynkowanych tacznikow (ksztattek) z zeliwa
ciagliwego, w otulinie termoizolacyjnej.

Urzadzenia: - wg zestawienia urzadzen w projekcie.

Armatura: - zawory odcinajace kulowe i zwrotne Srubunkowe i kotnierzowe, odpowietrzniki automatyczne, manometry, termometry wg zestawienia

i lokalizacji w projekcie.

Montaz urzadzen i armatury powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-02414:1999 | Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu

zamknigtego z naczyniami zbiorczymi przeponowymi. Wymagania.”

1.3.2. Kanat spalinowy do kotta Q=45kW [1125/80 Kanat spalinowy zamontowa¢ do komina [1125/80mm

1.3.3. Kanat wentylacyjny nawiewny do kottowni typu ,,ZETA”

Powickszy¢ kanat wentylacyjny nawiewny typu ,ZETA” do wymiarze 25x25¢cm umiesci¢ 20cm nad posadzka

1.3..4. Roboty budowlane towarzyszace

Tuleje ochronne w przejéciach rur C.0. przez $ciany, otwory w stropach oraz kanat wentylacji nawiewnej w kottowni nalezy wykona¢ w ilosci i

rozmiarach wynikajacych z projektu. Roboty budowlane w kottowni wykona¢ zgodnie z zaleceniami w projekcie modernizacji kottowni.

2.0. MATERIALY

Do realizacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wymagane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robot powinny:

*  by¢ nowe i nieuzywane,




*  by¢ materiatem gatunkowym, aktualnie produkowanym,

* odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszej specyfikacji i na rysunkach oraz innych, niewymienionych, ale
obowigzujacych norm i przepisow,

* mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty
bezpieczenstwa.

Materialy i urzadzenia takie, dla ktorych dokumentacja, lub S.S.T. przewiduje mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajow (innych producentow niz

to przyjeto w dokumentacji) moga by¢ zmienione, ale wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zmianie. Zaakceptowana zmiana nie moze by¢

ponownie zmieniona bez zgody Inspektora Nadzoru i Projektanta. Przed uzyciem materialow do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu

wszelkie wymagane przez niego dokumenty potwierdzajace mozliwos¢ ich zastosowania.

Do budowy instalacji wodociagowej wody zimnej i wody cieptej, materiaty stykajace si¢ bezposrednio z wodg musza posiadaé atest PZH i aprobaty

techniczne oraz powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym.

3.0. SKLADOWANIE

Rury, ksztattki, ztaczki i inne materiaty nalezy skladowaé w uporzadkowany sposob wg zasad podanych przez producenta. Ksztattki, ztaczki,
armature, przybory i urzadzenia sktadowac w pomieszczeniach zamknietych, w opakowaniach wiasnych, na regatach. Otaczajace powietrze musi
by¢ wolne od sktadnikéw zracych, cuchnacych, powodujacych niszczenie elementow. Mierniki zabezpieczy¢ przed statymi drganiami i
wstrzasami.

Otuliny i ksztattki izolacyjne magazynowaé w pomieszczeniach krytych i suchych przechowywaé w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m.
Materialy, aparaty, urzadzenia i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych. Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe
wyroby hutnicze jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

Narzedzia nalezy przechowywac w pomieszezeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych, nalezy je odpowiednio
zakonserwowac przed dziataniem korozji.

4.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt,
zardwno w migjscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez wykonawcg powinien uzyskac akceptacje kierownika budowy.

5.0. TRANSPORT

Materiaty techniczne, $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow, konstrukcji,
urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

6.0. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
realizowany bedzie przedmiot S.S.T. Rozpoczecie robot nastapic moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze projekt odpowiada warunkom
BHP do prowadzenia robot instalacyjnych.

Prowadzenie i mocowanie rur

Wykona¢ zgodnie z cze$cia graficzng projektu. 1zolacje termiczne

Rury C.0. w posadzkach nalezy montowaé¢ w rurach ostonowych termoizolacyjnych. Rury w pomieszczeniu kottowni nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie i zaizolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowej grubosci 25 mm na zasileniu i 20 mm na powrocie. Izolacja powinna by¢ wykonana
zgodnie z normg PN-B-02421/2000 , Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

Montaz izolacji cieplnych mozna rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu Wymaganych prob szczelnosci, wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru. Powierzchnia rurociggu musi by¢ czysta i sucha, z nieuszkodzong powtoka antykorozyjng. Materiaty izolacyjne powinny by¢ suche,
czyste i nieuszkodzone.

Otuliny i ksztattki naktada¢ na izolowana powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu, w przypadku rur stalowych do 2 stopnia czystosci. Materiaty
nakfadac bez uzycia lepiszcza. Wyroby formowane musza by¢ doktadnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu, a jesli odrebna instrukcja
nie przewiduje inaczej — spoiny wzdhuzne i poprzeczne pomiedzy poszezegdlnymi wyrobami powinny by¢ od zewnatrz doktadnie wypetione
kitem trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowac opaski z drutu stalowego ocynkowanego i tasm. Opaski rozmieszcza¢ w odstepach nie
wigkszych niz co 300 mm. Do izolacji armatury stosowaé ksztattki dwu- lub wieloczesciowe. Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem za pomoca specjalnych rozet z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,5-1,0 mm.

Rozety montowa¢ za pomocg opasek z blachy stalowej lub tasmy z tworzyw sztucznych.

7.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robot powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z:

- dokumentacja projektowa: sprawdzanie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
robot z dokumentacja projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.




Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i ST, w tym:

- napodstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentoéw lub warunkami okreslonymi w ST, oraz bezposrednio na budowie poprzez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

Badania w zakresie utozenia przewodow i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny

zewngetrzne. Badanie szczelno$ci instalacji: podezas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy. W przypadku stwierdzenia ich

nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w przypadku niemozliwosci — oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu
usuni¢cia przyczyn nieszczelnosci.

Dokumentacja wykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza,

a w szczegOlnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest
niecelowe z uwagi na zbyt duzy zakres zmian,

- protokoly z prob montazowych.

8.0. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa wszystkich instalacji jest 1 m rury dla kazdego typu i $rednicy oraz szt. dla kazdej uzytej ksztattki, ztaczki itp. Jednostka
obmiarowg uzbrojenia i armatury jest komplet lub sztuka zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem (rury w posadzce).

9.0. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze cz¢Sciowym,

- protokoty wszystkich odbiordw czesciowych;

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodow;

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow/producentéw materiatdw.

W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie whasciwych materiatow i elementéw urzadzenia,

- prawidlowos¢ wykonania polaczen;

- jako$¢ zastosowania materiatdw uszczelniajacych;

- wielkos¢ spadkow przewodow;

- odleglo$¢ przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych;

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen;

- prawidlowo$¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami;
- prawidlowos¢ ustawienia armatury;

- prawidlowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji;

- prawidlowos$¢ zainstalowania grzejnikow i urzadzen;

- jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej;

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng.

Przy odbiorze robét izolacyjnych nalezy sprawdzi¢:

- wykonanie ptaszcza ochronnego;

- grubo$¢ wykonanej izolacji;

- zacinigcie montazowej izolacji.

10.0. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami
specyfikacji technicznych, projektem organizacji robot i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

11.0. ODBIOR POGWARANCYJNY
Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnia si¢ W okresie gwarancji i rekojmi.

SST 033 S - MONTAZ INSTALACJI WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ | CYRKULACJI KOD CPV 45330000-9

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji wody zimnej, cieplej i
cyrkulacji

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy do realizacji robot budowlano- montazowych wymienionych




w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktdrych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robot zgodnie z punktem | |
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem mv robot

1.3.1. Instalacja wody zimnej , cieptej na cele; socjalno-hytowe.

montaz przewodow z rur stalowych ocynkowanych Iaczonych przy pomocy, tacznikow gwintowanych wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym

montaz przewodow z ni r i ksztattek z polipropylenu PP. PN 10 taczone przez zgrzewanie

montaz przewodow z rur i ksztattek z polietylenu PE-RT/AI/PE-HD taczone przez ksztaltki zaciskowe

montaz armatury odcinajacej

montaz armatury czerpalnej

montaz armatury regulacyjnej

montaz punktow statych i podpar¢ przesuwnych

1.3.2. Instalacja wody cieplej i cyrkulacji

montaz przewodow z rur i ksztattek z polietylenu PE-RT/AI/PE-HD taczone przez ksztattki zaciskowe .
montaz armatury odcinajace;

montaz armatury zwrotnej

montaz armatury mieszajacej

montaz punktow statych i podpar¢ przesuwnych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.
Pojecia ogdlne

instalacja wodociggowa - zespol powiazanych ze soba elementow stuzgcych do zaopatrywania w wode obiektu budowlanego i jego otoczenia,
stanowigcych catos¢ techniczno-uzytkows,

instalacja cieplej wody - czgs¢ instalacji wodociagowej stuzaca do przygotowania i doprowadzenia do punktow czerpalnych wody o
podwyzszonej temperaturze, uznane; za uzytkowa,

centralne przygotowanie cieplej wody - wspdlne podgrzanie wody i doprowadzenie ich do punktow czerpalnych w obrebie obicktu
budowlanego zaopatrywanego w energie cieplna,

zasuwa - armatura budowlana - wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego lub naprawionego odcinka
wodociagu,

punkt czerpalny - miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia,

uzytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w obrgbie obiektu budowlanego i jego
otoczenia,

ksztaltki - s3 to elementy pozwalajace na podigczenie przewodow z armaturg i urzadzeniami,

kompensator - element do kompensacji wydtuzen cieplnych na instalacji cieptej wody cyrkulacji.

1.5. Ogolne wymacania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

2.0. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”
2.1. Materiaty do wykonania instalacji wody zimnej i p.poz.

rury stalowe ze szwem. gwintowane, ocynkowane ze stali IOBX. oznaczone - S deklaracja zgodnosci z PN-80/H-74200,

taczniki z zeliwa ciggliwego. cynkowane deklaracja zgodno$ci z PN-76/H-74392,

rury wodociagowe cisnieniowe PN K) z polipropylenu PP atest higieniczny PZH aprobata techniczna COBRTIINSTAL deklaracja zgodnosci
7 PN-C-89207,

ksztaltki wodociagowe cisnieniowe PN 10 z polipropylenu PP atest higieniczny PZH aprobata techniczna COGRTI INSTAL deklaracja
zgodnosci z D IN -16962,

rury i ksztaltki wodociggowe cisnieniowe z polietylenu PE atest higieniczny PZH aprobata techniczna COGRTI INSTAL,

zawory odcinajace kulowe maksymalne ci$nienie robocze 10 bar maksymalna temperatura robocza +100°C atest higieniczny PZH aprobata
techniczna COBRTI INSTAL,

zawory spustowe kulowe maksymalne cisnienie robocze 10 bar maksymalna temperatura robocza 100°C atest higieniczny PZH aprobata
techniczna COBRT1 INSTAL,

zawory czerpalne ze ztaczka do weza maksymalne ci$nienie robocze 15 bar maksymalna temperatura robocza - 100°C atest higieniczny PZH,
aprobata techniczna COBRTI INSTAL,

zawory katowe maksymalne ci$nienie robocze 10 bar maksymalna temperatura robocza +80°C atest higieniczny PZH aprobata techniczna
COBRTI INSTAL,

baterie umywalkowe mieszakowe stojace minimalne cisnienie robocze 0,5 bara zalecane cisnienie robocze 1 h- 5 bar maksymalne cisnienie
robocze 10 bar maksymalna temperatura robocza -80°C atest higieniczny PZH deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75U20,

baterie zlewozmywakowe mieszakowe stojace minimalne ci$nienie robocze 0.5 bara zalecane cisnienie robocze 1 + 5 bar maksymalne cisnienie
robocze 10 bar maksymalna temperatura robocza +8()°C atest higieniczny PZH deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020,

system sptukiwania do misek ustgpowych uruchamiany recznie deklaracja zgodnosci,




. baterie umywalkowe mieszakowe stojace kliniczne dla niepetnosprawnych minimalne cisnienie robocze 0,5 bara zalecane ci$nienie robocze |
-- 5 bar maksymalne cisnienie robocze 10 bar maksymalna temperatura robocza -80°C atest higieniczny PZH deklaracja zgodnosci z PN-
93/M-75020,

. podparcia stale deklaracja zgodnosci,

. podparcia przesuwne deklaracja zgodnosci.

2.2. Materiaty do wykonania instalacji wody cieplej i cyrkulacji

. rury cisnieniowe z polipropylenu PP, PN 20, temperatura 80°C atest higieniczny PZH aprobata techniczna COBRTI INSTAL deklaracja
zgodnosci z PN-C-89207,

. ksztaltki ci$nieniowe z polipropylenu PP.PN20 atest higieniczny PZH aprobata techniczna COBRTI INSTAL deklaracja zgodnosci z DIN -
16962,

. mieszacze cieplej wody maksymalne cisnienie robocze 6 bar atest higieniczny PZH certyfikat na znak,

. bezpieczenstwa deklaracja zgodnos¢,

. zawory regulacyjne atest higieniczny PZH deklaracja zgodnosci,

. zawory odcinajace kulowe maksymalne cisnienie robocze | 0 bar maksymalna temperatura robocza -MO()°C atest higieniczny PZH aprobata
techniczna COBRTI INSTAL,

. zawory katowe maksymalne cisnienie robocze 10 bar maksymalna temperatura robocza -+80°C atest higieniczny PZH aprobata techniczna
COBRTI [NSTAL,

. podparcia stale deklaracja zgodnosci,

. podparcia przesuwne deklaracja zgodnosci.

2.3. Skladowanie materiatow

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow w opakowaniach fabrycznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych s3 podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je odpowiednio chroni¢:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa sktadowane rury w kregach sktadowac na ptasko na rownym

podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m),

- szezegolnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi kapturkami,

- nie dopuszcza¢ do sktadowania W sposob, przy ktorym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia,

- nic dopuszcza¢ do zrzucania elementow,

- niedopuszczalne jest ,,wleczenie" nimi po podtozu,

- ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV. w zwiazku z czym nalezy chronic je przed.

- dhugotrwalg ekspozycja stoneczng,

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepfa.

Rury stalowe nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow. Rury luzem uktada¢ nalezy

na gladkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych w stosach 0 wysokosci do 0.5 m. Rury o rdznych $rednicach i

grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej sciance i wigkszej $rednicy winny znajdowaé sie na spodzie. Nie nalezy wsuwaé

rur o niniejszych srednicach do rur o wickszych srednicach. Ksztattki, ztaczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak dhugo jak to mozliwe w

opakowaniach fabrycznych. Ksztattki, ztaczki i armaturg sktadowaé najlepiej pod zadaszona czescig sktadowiska na réwnym podtozu na

podktadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

3.0. SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ..Wymagania Ogolne” Do wykonania robot Wykonawca powinien
dysponowac drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii prowadzenia robot.

4.0. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej .. Warunki Ogolne" Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym
technicznie samochodem dostawczym do 0.9 L Rury. armaturg i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na
ktorym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Zaleca sig transport w opakowaniach
fabrycznych. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiednich dtugosci, tak. aby wolno krocee wystajace poza skrzynie fadunkowa
nie byly dtuzsze niz 1 m. Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej. Materiaty przewozone powinny by¢
zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem uszkodzeniem u czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Warunki ogolne wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogolne" Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot

5.2. Rozpoczgcie robot

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:

. obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa prac-, do prowadzenia robdt instalacyjnych

«  elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja; zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz. przewodow




Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej, wody cieplej i cyrkulacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej
3% w kierunku odbiornika W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na; podporach statych (w uchwytach) i ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach zawieszenia -itp) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu ktorego
wykonane s rury. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem
technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonaweczej. Przewody nalezy
prowadzi¢ W sposob zapewniajac) wlasciwa kompensacje wydtuzen cieptu- (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydhuzen cieplnych Przewody wody zimnej, cieplej i cyrkulacji
prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak. aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekraczat 1 cm na kondygnacje. Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji Rurociagi poziome
rozdzielcze powinny mie¢ izolacj¢ cieplna zgodnie z projektem. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacji; (szczegolnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji c.o. i przewoddw gazowych. Odleglo$¢ rurociagdw poziomych nieizolowanych
lub powierzchni izolacji rurociagow izolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur srednicy do 40 mm - 30 mm

- dla rur érednicy ponad 40 mm- 50 mm

5.3.2. Podpory

Podpory stale i przesuwne. Rozwiazanie i rozmieszczenie podpér statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i wieszakdw powinno byé zgodne
z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszezenia i rodzg i u podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to
zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nic wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewodow Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu konstrukcja i rozmieszezenie podpor
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny przesuw . przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow podano w ponizszych
tabelach Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw z rur stalowych ocynkowanych w

Przew6d montowany
Materiat Srednica nominalna rury Pionowol) poziomo
m m
1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 1,5
Stal weglowa zwykta,[DN25 29 2,2
ocynkowana stal odporna naDN32 3,4 2,6
korozje DN40 39 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 4.9 3,8
DN80 5,2 4,0
1) Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z PP - R w instalacjach wody zimnej

Srednica nominalna rury Przewdd montowany

Materiat Pionowol) poziomo

m m

1 2 3 4
DN 12 do DN 50 1,0 0,8

PP-R DN16 do DN20 038 0,6
DN25 09 0,7
DN32 1,1 0,8
DN40 1,2 09
DN50 1,3 1,0

1) Lecz nie mnigj niz jedna podpora na kazda kondygnacje




Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z PP-R w instalacjach wody cieptej

Srednica nominalna rury Przewéd montowany
Materiat Pionowol) poziomo
m m
1 2 3 4
DN 12 do DN 50 1,0 0,8
PP-R DN16 09 0,7
DN20 1,0 0,8
DN25 1,1 0,8
DN32 13 1,0
DN40 1,4 1,1
DN50 1,6 1,2
1) Lecz nie mnigj niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.3.3. Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury. moze by¢ prowadzony bo podpor pod warunkiem umieszczenia go w mrze ostonowe;
7 tworzywa sztucznego (u ,,peszlu" lub izolacji osadzonej w warstwach podioza podtogi. Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien byé
prowadzony swobodnie

5.3.4. Tuleje ochronne

Przy przejéciach rurg przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez Sciang\ przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowaé
tuleje ochronne.

W tulei ochronngj nie moze znajdowac sig zadne potaczenie rury

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wickszej od $rednicy zewngtrznej rury przewodu.

a) Cconajmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrodg piondw

b) co najmniej o I cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ duzsza niz grubo$¢ przegrod) pionowej o okoto 5 cm z kazde: strony, a przy przejsciu przez strop powinna
wystawa¢ okoto 2 ¢m powyzej posadzki Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja, ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure. umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajagcym powstanie w niej naprezefi
$cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi
odpowiednia, klase odporno$ci ogniowe: (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow, zgodnie
7 rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym si¢ W projekcie technicznym

53.6. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatur,
nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana
w migjscach widocznych oraz fatwo dostgpnych dla obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjne byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywat na armaturze. Nalezy zachowa¢ whasciwg kolejnos¢ armatury
odcinajacej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu. Rura na wylocie z zaworu bezpieczenstwa powinna by¢ zabezpieczona przed
rozpryskiem wody. Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytow lub podparé, zgodnie z projektem technicznym. Baterie mieszakowe do zlewozmywakow
i umywalek nalezy montowac bezposrednio na przyborach. Baterie mieszakowe natryskowe nalezy montowa¢ bezposrednio na $cianie na
wysokosci okoto 1.0 - 1.2 m od posadzki. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieplej wody powinien by¢ podtaczony z lewej Strony
5.3.6. Instalacje z rur stalowych

Montaz przewodoéw i armatury w instalacjach wody zimnej, o potaczeniach gwintowanych przy pomocy facznikdw gwintowanych z zeliwa
ciggliwego ocynkowanego. Potaczenia gwintowane stosuje si¢ do potaczen przewodéw z armatura, gwintowana oraz przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi. ktorych koncowki sg gwintowane. Uszczelnienie tych potaczen wykonywane jest za pomoca elastycznej tasmy teflonowej
lub pasty uszczelniajacej. Instalacje z rur stalowych ocynkowanych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji termicznej.

5.3.7. Instalacja rur z polipropylenu sieciowego PE-RT/AI/PE-HD faczone przez ksztattki zaciskowe

Montaz przewodow i ksztattek w instalacji wody zimnej i wody cieplej nalezy taczy¢ prze zgrzewanie mufowe. Potgczenia zgrzewane wykonywane
s przez potaczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni  faczonych elementow, w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potaczenie
materiatow. Rury natozy przycina¢ na wymagang dtugos¢ prostopadle do ich osi. Przed przystapieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢ czysto$¢
taczonych powierzchni, a jesli sa zabrudzone lub zawilgocone to nalezy je starannie oczysci¢. Zaznaczy¢ na rurze wymagang gleboko$é
wsunigcia rury do ksztattki.

Jednoczesnie wsuna¢ koncowke rury i nasunaé ksztaltke na odpowiednie koncowki grzewcze zgrzewarki Po odczekaniu przewidzianego
instrukcjg czasu, nagrzane elementy odejmowane sg od kofcowek grzewczych i faczone ze sobg przez weisniecie rury w kielich ksztattki do
zaznaczonej uprzednio glebokosci. Nastepnie przez chwilg przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczen. Czas nagrzewania obu grzewanych
elementow jest okreslony instrukcja, producenta. Nalezy zwrdci¢ uwagg na ewentualne niezbgdne korekty czasu nagrzewania, np. przedtuzenie w
przypadku obnizonej temperatury zewngtrznej, lub zréznicowanie €zasu nagrzewania taczonych elementow. W przypadkach znacznych réznic
grubosci Scianek (np laczenie ksztattek z rurami 0 ciefiszych Sciankach). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobra¢, aby nagrzewanie obu
elementow zostato zakonczone jednoczesnie. Koncowki grzewcze zgrzewarki sa elementami wymiennymi i dobieranymi do ksztattu i wymiarow




taczonych elementow. Zgrzewanie rur PP wykona¢ zgodnie z INSTRUKCJA OBSLUGI ZGRZEWANIA. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy
punktami mocowan przewodow poziomych powinna wynosic:

- 0.4 m dla rur o $rednicy do 25 mm

-0.75 m dla rur o $rednicy do 50 mm

5.3.8 Ogolne warunki uktadania (montazu) przewodow PE

Uwaga! Prace ziemne i podsypki w ST ,,Roboty ziemne”

Metody taczeniu rur i ksztattek PE:

- nalezy stosowa¢ generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowiazuja procedury podane przez ich producentow.

Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztaltek o $rednicach wigkszych lub rownych od 03 mm. Wszystkie parametry

zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu. Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza,

nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwroci¢ uwage na: - prostopadle do osi obciecie koficowek rur i ich oczyszczenie ze strzgpow obrzynek.

- zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubosciach $Scianek. doktadne wyrownanie koncowek taczonych rur tuz przed
zgrzewaniem,

- temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 -220°C (PE),

- bezwzglgdne przestrzeganie czystosci laczonych powierzchni (czét) rur. (niedopuszezalne jest np. dotknigeie palcem),

- wspdlosiowos¢ (owalizacje nalezy usuna¢ stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),

- utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego
alkoholem,

- czas usuniccia phyty grzejnej przed dociskiem koncowek run byt mozliwie krotki ze wzgledu na duza wrazliwos¢ na utlenienie (PE),

- sile docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

- silg docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana na statym poziomie, a w szczegolnosci w temperaturze
powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiazku z tym. chtodzenie ztacza powinno odbywac si¢ w sposob naturalny
bez przys$pieszania. Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni.

- Czasrozgrzewania.

- czas dogrzewania.

- czas zgrzewania i chlodzenia.

powinny by¢ $cisle przestrzegane wyg instrukcji producenta. Po zakonczeniu zgrzewania czotowego | zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego

nalezy skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosci i grubosci) 1 oszacowaniu wartosci tych

odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych

Odbywa si¢ ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zlacza wsuwa si¢ przycigte prostopadle i oczyszczone koncowki
rur z PE. a nastg¢pnie przepuszcza si¢ przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcja
producenta ztacz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy.-. unieruchomionych koncéwkach rur. Kazde ztacze
elektrooporowe ma ..swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztaczu w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego. badZz
na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ziaczu - elektrozgrzewarka. Niektore ztgcza elektrooporowe
posiadaja, wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajace si¢ preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania). Zakres
temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac zgrzewania okreslaja producenci zla.cz elektrooporowych. Ogolnie mozna przyjac,
7e zgrzewanie >0 jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45"C.

Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg glownie przy potaczeniach PE/stal. gdy taczy sie sie¢ stalowa z PE  Stosowane moga by¢ rowniez przy potaczeniach rur PE z
armatura stalowa. Nalezy stosowac pofaczenia kotnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku;

butviowego lub kauczuku polichloroprenowego. Dopuszczalne jest zastosowanie ksztattek z zeliwa sferoidalnego wg typowych katalogowych
parametrow na cisnienie PNI.5 Mpa.

Uktadanie przewodu PE na dnie wykopu

Run mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych §rednic (0.50m) przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego. Uktadanie odcinka
przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podiozu. Podloze profiluje si¢ w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zaggszezenie po jego obu stronach Nalezy przy tym zwrdci¢ uwagg na to, aby osie taczonych
odcinkow przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylegac do podtoza na catej swej dtugo$ci w co najmniej 1/4 obwodu.
Nie wolno wyrownywaé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak np kawatki drewna, kamieni
itp. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku me powinno przekraczac¢ 0.01 m Przy opuszczaniu przewodu na
dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrdci¢ uwagg na to. aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego
promienia zatamania ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 X D (D - $rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy
migdzy innymi od temperatur), jedna z firm podaje nastgpujace warto$ci ugigé:

- 20x D (przy temp. - 20CC).

- ?5xD (przy temp, + 1()°C).

- 50xD (.przy temp. ()°C).




Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko
do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami
atmosferycznymi. Pofgczone odcinki rur sa przenoszone z migjsca taczenia do miejsca utozenia Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania
przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztaczy i innych wezkow oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno
wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac si¢ na przygotowanym podtozu Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem
juz utozonym mozna wykonywac na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzgtu do taczenia Ztacza
powinny pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szezelno$¢ przewodu

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ..Wymagania Ogolne"
6.2. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
uzyskac akceptacje Inzyniera.
6.3. Kontrola jakosci robot
6.3.1. Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd. stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejsé przewodow przez przegrody budowlane,

b) przed pomalowaniem elementow urzgdzenia i natozeniem otuliny,

¢) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu phukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji,

d) w okresie gwarancyjnym.
6.3.2. Badanie armatury obejmuje
Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci dziatania poszezegolnych elementow,
sprawdzenie cech legalizacji termometrow oraz manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielili, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez
obserwacj¢ wskazan.
6.3.3.Badanie przewodow
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich srednic i poréwna¢ wyniki z dokumentacja: potaczenia
gwintowane nalezy wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen wzgledem podpor, na podstawie zapisu w
Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania potaczen, sprawdzenie ich potozenia wzglgdem podpdr. Sprawdzenie rozmieszczenia
podpor statych i ruchomych: sprawdzenie spadkow przewodow: sprawdzenie przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci
przewodow wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie, Sprawdzenie
prawidtowosci taczenia przewodow
6.3.4.Badanie szczelnosci na zimno
Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystapieniem do badania instalacjg nalezy kilkakrotnie
przeptuka¢. Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalez}' dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementow oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen przy cidnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Proby cisnieniowe instalacji z rur stalowych
ocynkowanych Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej si¢ wyodrebnic, przed zatozeniem izolacji i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢
przede wszystkim probe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody. Probe ci$nieniowg nalezy przeprowadzaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych" przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 Krotnej wartosci cisnienia roboczego lecz nie mniej niz K)
bar. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystapic do zakrycia izolacji bruzd i kanatow wzglednie
do uktadania jastrychu. Proby cisnieniowe instalacji z rur polipropylenowych Probe cisnieniowa przeprowadza si¢ na cisnienie 1.5 krotnej wartosci
ci$nienia roboczego (ci$nienie nie wigksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych)
wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut cisnienie probne. po ostatnim osiggnigciu cisnienia probnego w przeciggu 30 minut cisnienie nie
powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara, po dalszych dwoch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wigcej niz o 0.2 bara od warto$ci
odczytanej po 30 minutach. podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ ziacz.
W fazie wylewania posadzek na ktorych roztozono rury nalez}' utrzymywa¢ w rurach cisnienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku
natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie si¢ podpor statych i przesuwnych. Protokdt z proby cisnienia sporzadzi¢ na formularzu
firmowym producenta.
6.3. 5.Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym instalacji wody cieptej
Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji. Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodla ciepta.
Podczas proby nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potaczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik proby uwaza si¢ za
pozytywny jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia. a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
Probg szczelno$ci na goraco przeprowadza si¢ na ci$nienie wodociagowe.
6.3.6.Proby szczelnosci przewodu z PE W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnosci.
Proby szezelno$ci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkow przewodu. Na zadanie Zamawiajacego (Inspektor Nadzoru), nalez}' rowniez
przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu. Proba pneumatyczna jest niedozwolona. Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan




zwigzanych z probami szczelnosci sg podane w normie. Niezaleznie od wymagan okre$lonych w normie nalezy zachowaé nastepujace warunki

przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

- odcinki poddawane probie szczelnosci powinny mie¢ wszystkie ztacza odkryte oraz w petni widoczne i dostgpne.

- odcinek przewodu powinien mie¢ na catej swojej dugosci stabilny zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami

- wykonana dokladnie obsypka.

- profil przewodu powinien umozliwia¢ odpowietrzenie,

- nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy W szczegolnosci przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

- napelnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C.

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu ustabilizowania

- po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego poziom,

- po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewod pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyrdwnania temperatury powietrza wewnatrz
przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania cisnienia (wlasciwa proba szczelnosci trwajaca nie
dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

- caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob szezelnosci poszezegdlnych jego

odcinkow oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow,

Cisnienie probne Pv powinno wynosic:

- dlaodcinka przewodu o cisnieniu roboczym prdo 1 MPa Pp = 1,5 pr lecz nic nizsze niz | Mpa

- dla odcinka przewodu 0 cisnieniu roboczym pr ponad | M.P’ Pp = p, + 0.5 MPa

Szczelno$¢ odcinka 1 catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca normg. Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy

zmnigjszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewod powinien by¢ oprézniony z wody.

Wiyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujgte w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajacego.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne" .Jednostka obmiarows jest dla:

. przewodow rurowych 1 mb
dla kazdego typu i $rednicy: dtugo$c¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogolnej dtugosci przewodu nalez)' wliczy¢ dtugosc armatury
taczonej na gwint i tacznikow; dtugos¢ zwezki nalez"' wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej $rednicy: catkowita dtugosé przewodow przy
badaniach instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow wody zimnej, wody cieplej i
cyrkulacji

. ksztattki, taczniki, zawory, baterie.
dla kazdego typu i srednicy 1szt

(szalka, waz, pradownica) dla kazdego typu

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalez}' umiesci¢ w protokole

odbiorowym. ktory nalezy zachowac do odbioru koncowego.

8.0. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej .. Wymagania ogolne" Odbior robot instalacji rurowych powinien nastgpowac W
roznych fazach wykonywania robot.
8.1.0dbior miedzyoperacyjny
Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegac
prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nicodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementow tej instalacji. Odbiory migdzyoperacyjne nalez}' dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

a)  wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umigjscowienie i wymian' otworu,

b)  wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; - zgodno$¢ bruzdy z pionem; - zgodnos¢ kierunku bruzdy z

projektowanym spadkiem:

¢)  wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci wewnetrznej instalacji;
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich
przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W
przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.
8.2.0dbior techniczny czesciowy
Odbidr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czgsei instalacji . do ktérych zanika dostgp w wyniku postepu
robot. Dotyczy on na przyklad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow uktadanych w rurach
plaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszezelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego)




Odbior czgsciom' przeprowadza si¢ W trybie przewidzianym dla odbioru koficowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci
pracy instalacji. W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

)  sprawdzic czy odbierany element instalacji lub jej czgs¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami

w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie:
b)  sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach WTWiO. a w
przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy:

)  przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalez)' sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z
projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacii, ktore byly objete odbiorem czg$ciowym. Do protokotu odbioru nalez)' zataczy¢
protokoty niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalez)' okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalez)' ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.
8.3.0dbior techniczny koncowy
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

a)  zakoficzono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b) instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono.

)  dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sig wynikiem pozytywnym:

d)  zakofczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacje montazows oraz badanie szczelnosci;

e) zakoficzono roboty budowlano-konstrukcyjne. wykonczeniowe i inne.
Przy odhiorze koncowym instalacji nalez)' przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a)  projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie

budowy);

b)  dziennik budowy;

)  potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;
d)  obmiary powykonawcze:

e)  protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

f)  protokoty odbiorow technicznych czgsciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h)  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje

i)  dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

j)  instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO. a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

QO

¢)  sprawdzic protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

d)  sprawdzic¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych

e)  sprawdzic protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f)  sprawdzic protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekeji instalacji oraz wynikdw badan fizykochemicznych i bakteriologicznych

wody ptynacej w odbieranym przewodzie;
g) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.
Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejgciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalez}' przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogolne" . Roboty instalacyjne dla rur wody zimnej,
cieplej i cyrkulacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera :

- zakup i dostawe materiatow

wykonanie robot przygotowawczych czyszcezenie i malowanie rur wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie
przejs¢ przez przegrody

- ulozenie i taczenie rur przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury ptatne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

- zakup i dostawg materiatow

wykonanie robot przygotowawczych montaz armatury

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu hydrantow wewnetrznych ptatne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

- zakup i dostawe materiatow wykonanie robot przygotowawczych osadzenie wspornikow w $cianie lub podiodze




- montaz hydrantdw wewnetrznych

- montaz armatury

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.
Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
. Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706/Azl Instalacja wodociaggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Azl)

PN-83/B-107(00/00./01./02,/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowo-kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-80/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-76/H-74392 Laczniki z zeliwa ciagliwego.

PN-97-C-89207 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B. PP-R

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajace (wielko$¢ nominalna ':"). minimalne
cisnienie przeptywu 0,5 bar. Ogolne wymaganiatechniczne.

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.

PN-75/M-75208 Armatura domowej sieci wodociagowe;j. Zawory wyplywowe ze zlaczka do weza.

PN-EN671-1 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem polsztywnm

PN-69/B-02859 Hydranty wewnetrzne 25.

PN-97/B-02865 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociagowa przeciwpozarwa

. Inne akty prawne

Dz. U. z 20()()r. Nr 106. poz. 1226 - Prawo budowlane

Dz. U. 2 2()()2r. Nr 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. 02.08.70 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury - w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody

Dz. U. z1997r Nr 129, poz. 844 - Ogélne przepisy bezpieczefistwa i higieny pracy

Dz. U. 01.72.747 - Ustawa z dnia 7.06.2001Ir. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekow.

. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych - wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej. Grzewczej, Gazowej

i Klimatyzacji, Warszawa- 1994. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych, zeszyt 7 - wyd. COBRTI INSTAL,

lipiec 2003r.

Zabezpieczenia wody przed wtornym zanieczyszczeniem, zeszyt | - wyd. COBRTI INSTAL. czerwiec 2001 .

- Normy i akty prawne dotyczace wykonania i obioru instalacji z rur PE

- WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB. Arkady. Instrukcje Producentow.

- PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe do przesylania wody. Wymagania ogolne.

- PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe do przesylania wody. Rury.

- PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

- PN-EN 1SO 161-1:1996

- IDT 1S0O 161-1:1978 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptyndw. Nominalne Srednice zewngtrzne i nominalne

cisnienia (ukfad metryczny).

- PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B. PP-R.

- PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

- PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary

- PN-B-02424:1999 Rurociagi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej - Warszawa 1994r. oraz
inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow LTE.

SST 034 S - MONTAZ INSTALACJI KANALIZACJI KOD CPV 45330000-9

1.0. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji projektu

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargdw i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlano-montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie i odbior robot zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robot: Instalacja kanalizacji sanitarnej

. roboty ziemne




. montaz przykanalikow z rur PP

. montaz przewodow odplywowych z rur PP

. montaz przewodow spustowych z rur PP

. montaz podej$¢ z rur PP

. montaz przewodéw wentylacyjnych kanalizacji sanitarnej z rur PP

. montaz rur wywiewnych z kominkiem i dotacznikiem z PP

. montaz rewizji (czyszczaki) z PP

. montaz syfondw z PP

. montaz umywalek z otworem . z poinoga. zamocowanych do $ciany

. montaz umywalek z otworem . zamocowanych do $ciany dla niepetnosprawnych

. montaz zlewozmywaka dwukomorowego z otworem

. montaz misek ustgpowych lejowych wraz z dolnoplukiem

. montaz brodzikow potokragtych z kabina prysznicowa

. montaz wpustéw podtogowych

. montaz zestawu poreczy i uchwytow dla niepetnosprawnych

Instalacja kanalizacji deszczowej - odwodnienie boisk sportowych

*  montaz wpustow balkonowo-ta rasowych

. montaz rur spustowych PCV

. montaz rewizji (czyszczaki) z PVC

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami.

. Pojecia ogdlne:

Uzytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego
otoczenia. Instalacja kanalizacyjna - zespdl powiazanych ze soba elementow stuzacych do odprowadzania sciekow z obiektu
budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika. Scieki technologiczne - scieki pochodzace
catkowicie lub czesciowo z procesu technologicznego. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub sciekow do gruntu. Infiltracja -
przenikanie wody gruntowej do przewodu Podleczenie kanalizacyjne (przykanalik) - przewod odprowadzajacy Scieki z nienichomosci

do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika. Przewdd odptywowy (poziom) - przewod stuzacy do odprowadzania sciekow z piondw
do podtaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika. Przewdd spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania sciekow z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub upustow deszczowych do przewodu odptywowego. Przewod wentylacyjny kanalizacji - przewdd faczacy
instalacje kanalizacyjng $ciekow

bytowo-gospodarczych z atmosfera, stuzacy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewnetrznej) oraz wyrdwnywania cisnienia. Podejscie
- przewod taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub

przewodem odptywowym. Przybor sanitarmny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen

ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych. Czyszczak - element instalacji umozliwiajacy dostep do
wngtrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego oczyszczenia.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczce robot podano w Specyfikacji Technicznej ..Wymagania Ogélne"

2.0. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ..Wymagania Ogolne"

2.1 Materiaty do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej

J rury kielichowe klasy S (o zwiekszonej wytrzymatosci SN8) z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PP-U, faczone na uszczelki gumowe
(kanalizacja pod posadzkowa) aprobata techniczna z COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja zgodnosci z PN-80/C-89205

. rury kielichowe klasy N z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U. faczone na uszczelki gumowe (kanalizacja pozostata) aprobata
techniczna COBRTI INSTAL deklaracja zgodnosci z PN-80/C-89205

J ksztattki kanalizacyjne z PVC aprobata techniczna COBRTI INSTAL deklaracja zgodnosci z PN-81/C- 89203

. rewizje PP (czyszczaki) aprobata techniczna COBRTI INSTAL

. rury wywiewne z kominkiem i dolacznikiem z PP aprobata techniczna COBRTI INSTAL

J umywalki z otworem . z polnoga atest higieniczny ZH znak bezpieczenstwa B

. umywalki z otworem , zamocowane do Sciany dla niepetnosprawnych atest higieniczny PZH znak bezpieczenstwa B

. zlewozmywaki dwukomorowe ze stali nierdzewnej atest higieniczny PZH

. miska ustgpowa lejowa z dolnoptukiem atest higieniczny PZH znak bezpieczenstwa B

. brodziki potokragte z kabing prysznicowa atest higieniczny PZH znak bezpieczenstwa B

. wpusty podtogowe z kroccem <j> 50 deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-8 1/B- 10700. 0 1

. wpusty podtogowe z kroccem <j> 75 aprobata techniczna COBRTI INSTAL deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-8 1/B- 1 0700. 0 1

. syfony butelkowe do umywalek z PVC deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-8 1/B- 1 0700. 0 1

. syfony butelkowe do zlewozmywakow z PVC deklaracja zgodnos$ci z PN-92/B-01707 i PN-8 1/B- 10700. 0 1

. syfony do brodzikéw z PVC deklaracja /godnos$ci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01

2.2. Materiaty do wykonania instalacji kanalizacji deszczowej

. rury kielichowe klasy S (o zwickszonej \\ytrzymalosci 6 kg/cm2) z nieplastyfikowancgo polichlorku winylu PVC-U taczone na uszezelki




gumowe (kanalizacja pod posadzkowa) aprobata techniczna z COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja zgodnosci z PN-80/C-89205

. ksztaltki kanalizacyjne z PVC aprobata techniczna COBRTI INSTAL deklaracja zgodnosci z PN-81/C- 89203

. wpusty balkonowo-tarasowe bez syfonu z uformowanym kotnierzem izolacyjnym i za tyczka ochronng , z odptywem pionowym D 50 aprobata
techniczna COBRTI INSTAL

. rewizje PVC (czyszczaki) aprobata techniczna COBRTI INSTAL

2.3. Sktadowanie materiatow Materiaty tworzywowe
Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku z czym nalezy je odpowiednio chroni¢:
- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa sktadowane
- szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakoficzenia rur i zabezpieczaé je ochronnymi kapturkami nie dopuszczaé do sktadowania w sposob,
przy ktorym mogtyby wystapi¢ odksztalcenia
nie dopuszcza¢ do zrzucania elementow
niedopuszczalne jest ,,wleczenie" rur po podtozu
Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwiazku z czym nalezy chronic je
przed:
. dtugotrwala ekspozycja stoneczng nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta
Rury luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych w stosach o wysokosci do 1,5 m. Rury o
roznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej ciance i wigkszej srednicy winny znajdowac si¢ na spodzie.
Ksztaltki powinny by¢ sktadowane tak dhugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym opakowaniu.
Ksztaltki sktadowac najlepiej pod zadaszona czgscia skfadowiska na rownym podiozu na podktadkach drewnianych lub w zamknigtych
pomieszczeniach magazynowych. Rur i ksztattek NIE WOLNO zrzuca¢ i wlec. Uszczelki do faczenia rur Jezeli uszezelki musza by¢ przechowywane
oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknigtych, z dala od grzejnikow i substancji, ktore mogg oddziatywac chemicznie na materiat
przechowywany.
Smar
Smar poslizgéw uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywa¢ w wydzielonym magazynie, zgodnie ze
wskazaniami Producenta i zgodnie / wymogami BHP.
Whpusty balkonowo-tarasowe
Wszystkie elementy systemu nalezy sktadowa¢ oddzielnie. Sktadowanie elementéw systemu moze odbywac si¢ na gruncie utwardzonym i
wyréwnanym wolnym od kamieni i ostrych przedmiotow. Elementy sktadowe odwodnien i wpustow deszczowych powinny by¢ sktadowane
jak dtugo to mozliwe zakonserwowane fabrycznie iw oryginalnym opakowaniu. Elementy metalowe i zeliwne musza by¢ sktadowane z
dala od $rodkéw i warunkow powodujacych korozje. Elementow systemu odwodnien NIE WOLNO zrzuca¢ i wilec.

3.0 SPRZET

Warunki ogoélne stosowania sprz¢tu podano w Specyfikacji Technicznej ..Wymagania Ogolne" Do wykonania robot Wykonawca powinien
dysponowa¢ drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot oraz zurawiem samochodowym do 1.0 t. i
spycharkg gasienicowa 74 KW.

4.0 TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne" Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym
technicznie samochodem dostawczym do 0.9 t. i samochodem samowytadowczym do 5 t. Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.
Rury ksztattki, elementy i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktdrym sg przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przefadunku. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci,
tak. aby wolne krocce wystajace poza skrzynig fadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 m. Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone
przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymaganiu ogolne

Warunki ogolne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ..Warunki Ogolne" . Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:

. teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot ziemnych.

. obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot instalacyjnych

« elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom projektowym.

5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana o§ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ W sposob trwaty i widoczny,
z zalozeniem ciggéw reperdéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, i na odcinkach prostych. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kolki swiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osipodczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperéw roboczych
nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace.




zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowaé i
konserwowac przez caly czas trwania robot.
5.4. Prace ziemne wg ST ,,Roboty ziemne"
5.5. Montaz instalacji
55.1. Montaz przewodow kanalizacyjnych
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacji sanitarnej w zaleznosci od $rednicy przewodu wynosza
- dla przewodu $rednicy 100 mm - 2.0%

dla przewodu $rednicy 150 mm - 1.5%
Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewodow poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, moga, wynosic
+10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja, z zastosowanych trojnikow leczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
(pionem) i z zasada osiowego montazu elementow przewodow.
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ ukfadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekow.Przewody nalezy
prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamigtac, aby przewodoéw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej 1 cieplej
wody. gazu. centralnego ogrzewania oraz ,,gotymi" przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegtos¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0. I m. aw przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza,
nalezy zastosowac izolacje termiczna. Odgatezienia przewodéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikow
0 kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°
Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkow za pomoca uchwytow stalowych lub obejm z tworzywa. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikow powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan
i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowaé mre pod kielichem. Maksymalny rozstaw uchwytow na przewodach poziomych wynosi | m. W
przewodach pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowac co najmniej jedno mocowanie state i jedno ruchome. Pomiedzy przewodem a
obejma nalezy stosowac podktadki elastyczne.
Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach, pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajacego
swobodne wydtuzenia rurociagéw. Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem przez owinigcie papierem,
a odlegtos¢ pomigdzy $cianka bruzdy a powierzchnig rury nie powinna by¢ mniejsza niz 0. 1 m. Bruzdy powinny byc¢ zakryte po przeprowadzeniu
proby szczelnosci.
Przewody kanalizacyjne utozone w ziemi pod ptyta posadzkowa nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci min. 15 ¢m; dno wykopow powinno
znajdowac si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy
kanalizacyjnej. Przewody poziome na odcinku pomigdzy pionami a studzienkami (znajdujacymi sie na sieci kanalizacyjnej) nalezy prowadzi¢
ze statym spadkiem przewodu. Po wykonaniu wprowadzenia pozioméw ponad przewidywany poziom ,,0" w budynku nalezy bardzo
doktadnie zabezpieczy¢ wszystkie otwory tak, aby nie byto mozliwosci zatkania kanalizacji w trakcie prac fundamentowych.
5.5.2. Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz
55.3. Tuleje ochronna
Przejscia przez przegrodg budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciang, a przewodem pionowym przez strop), wymagaja zastosowania tulei
ochronnych. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ mrg 0 $rednicy wewnetrznej wigkszej 0d $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a)  co najmniej 0 2 cm, przy przejSciu przez przegrode pionowa.

b)  co najmniej o I cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac
okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen migdzy rura przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym,
umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
Przewody winny by¢ utozone w miare mozliwosci rownolegle lub prostopadle do sieci. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klasg odpornosci ogniowej
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagana, dla tych elementow, zgodnie /. rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym si¢ W
projekcie technicznym.
55.4. Montaz przyboréw sanitarnych
Zlewozmywaki nalez) mocowa¢ do Sciany W sposob zapewniajacy tatwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie. Umywalki nalezy
mocowac do Sciany zapewniajac tatwy demontaz oraz whasciwe uzytkowanie Miski ustepowe nalezy mocowa¢ do posadzki w sposob
zapewniajacy tatwy demontaz i whasciwe ich
uzytkowanie. Miski ustepowe powinny by¢ wyposazone W urzadzenia sptukujace. Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniami
kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne (syfony). Wysokos$¢ ustawienia przyboréw zgodnie
Z obowiazujacymi przepisami (wgPN-81/B-10700.01).
555. Instalacja z rur PVC
Potgczenia Kielichowe rur nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelki wargowej srednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury.
Rury przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas cigcia nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Do cigcia
nalezy uzywac pity o drobnych zgbach, a dla zachowania kata prostego mozna korzystac ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy skracac i przycina¢
ksztattek. Przyciety koniec nalezy oczysci¢ z zadziorow, nierdwnosci oraz usungé krawedzie skrawajace, a nastepnie zukosowaé przy pomocy
pilnika, aby zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha. Bosy koniec rury nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej (np: pasty
na bazie silikonu) i zaznaczy¢ miejsce styku ..bosego" konca z kielichem.




Nastepnie nalezy ,,bosy" koniec rury wyja¢ z Kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawi¢. Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy
upewnic si¢, czy rura pozostata na swoim miejscu, a tym samym czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w Kielichu.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne™ .
6.2. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
6.3. Kontrola jakosci robot ziemnych - wg ST ,,Roboty ziemne"
6.4. Kontrola jakosci robot instalacyjnych
6.4.1. Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:
)  przed zakryciem bruzd, stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
b)  po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu prob szczelnosci
¢)  wokresie gwarancyjnym
6.4.2. Badanie przyborow sanitarnych
Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia przyborow sanitarmnych wzgledem jego odleglosci od elementow budowlanych sposob
mocowania, wypoziomowanie. pofaczenie z przewodami, rozmiary i ich dostgpnosc.
6.4.3. Badanie przewodow
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich srednic i porowna¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia
kielichowe nalezy wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewngtrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budow.
Sprawdzenie rozmieszezenia uchwytow lub obejm: sprawdzenie spadkoéw przewoddw, sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne umieszczenia
elementéw do odpowietrzenia: sprawdzenie przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegltosci przewodow wzgledem
przegrod budowlanych oraz wzgledem innych przewodow, sprawdzenie prawidtowosci taczenia pionow z przewodami poziomymi.
6.44. Badaniu szczelnosci
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
. powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszanych oraz przed zabudowaniem przej$¢ przewodow przez pomieszezenia:
. podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekow bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody
. kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarczych sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napetnieniu
woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.
«  pionowe przewody kanalizacji deszczowej poddac probie szczelnosci przez zalanie ich woda.

7.0. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej .. Wymagania Ogolne" . Jednostkg obmiarows jest dla:

. wykopow 1m3

. Ziemi w objetosci korpusu ziemnego;

. obuddw pionowych scian wykopow 1m2

. dla wykopow liniowych liczac obie przeciwlegle $ciany obudow, dla wykopow obiektowych liczac wszystkie sciany obudow podsypki,
obsypki. zasypu 1m3

. Zuzytego materiatu:

. odwozu nadmiaru gruntu 1m3

. odwiezionej ziemi na odleglos¢ do 5 km.

. przewodow rurowych 1 mb

. dla kazdego typu i $rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu; dlugos¢ zwezki nalez)'wliczy¢ do dtugosei przewodu o wigksze;
$rednicy: catkowita dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelno$¢ powinna stanowi¢ suma dugosci przewoddéw kanalizacji
sanitarnej, technologicznej i deszczowej

. wpusty balkonowo-tarasowe dla kazdego typu i $rednicy 1 kpi

. przybory sanitarne, ksztattki, wpusty podtogowe, elementy instalacji dla kazdego typu i $rednicy 1zt

. proba szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla kazdej $rednicy rury, dtugosc liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami
studzienek (bez potracen) 1 mb

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢
w protokole odbiorowym. ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8.0. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogdlne" . Odbior robot instalacji rurowych powinien nastepowaé w
roznych fazach wykonywania robot.




8.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegolno$ci powinny im
podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywacé szczegolnie. jezeli dalsze roboty bgda
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:
a)  wykonanie robdt ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka. zasypka)
b)  wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umigjscowienie i wymian o t woni:
¢)  wykonanie bruzd w $cianach - wymian' bruzdy: czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos$¢ kierunku
bruzdy z projektowanym spadkiem:;
Po dokonaniu odbioru migdzy operacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnosé
do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalez)' ponownie dokona¢ odbioru
migdzyoperacyjnego.
8.2. Odbior czgsciowy instalacji
Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czedcei instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu
robot. Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- sposobu wykonania wykopow pod wzglgdem: obudowy oraz ich zabezpieczenie przed zalaniem woda gruntowa i z opadow atmosferycznych
- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glgbokosci utozenia
- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej. Specyfikacji Technicznej oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi
- ulozenia przewodu na podiozu wzmocnionym
- dhugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia
- badanie szczelnosci podtoza
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu
- zageszezenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci
- instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzka w bruzdach $cianach gipsowo-kartonowych
Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mnigjsza niz 50 m.. Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koficowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:
a)  sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cz¢$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;
b)  sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy;
€)  przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zalaczy¢ protokoly niezbgdnych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okreslic
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru czesciowego.
8.3. Odbior koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastgpujacych Warunkow:
a)  zakoficzono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji;
b)  dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyly sig wynikiem pozytywnym;
¢)  zakoficzono roboty budowlano-konstrukcyjne. wykonczeniowe i inne majace wptyw na poprawno$¢ eksploatacji instalacji:
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
a)  projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy):
b)  dziennik budowy:
€) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami:
d)  obmiary powykonawcze:
e)  protokoty odbiordw miedzyoperacyjnych
f)  protokoty odbiordw technicznych czgsciowych
g)  protokoty wykonanych badan odbiorczych
h)  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
k)  instrukcje obstugi instalacji
W ramach odbioru koncowego nalezy:
a)  sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawezym
b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw




¢)  sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzy operacyjnych

d)  sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f)  uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.
Odbior koncowy koriczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokdt odbioru konicowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakoficzenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomig¢dzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem $ciekdw lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne" .
9.1. Wykopy - wg ST ,,Roboty ziemne"

9.2. Roboty instalacyjne

Roboty instalacyjne dla rur kanalizacyjnych z ksztaltkami ptatne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

. wykonanie robot przygotowawczych

. zakup i dostawe materiatow

. wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykonanie bruzd, wykonanie przejs¢ przez przegrody,
. ulozenia rur z dopasowaniem koncowek

J przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu przybordw sanitarnych, wpustow podiogowych i elementow instalacji platne s3 wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktora zawiera:

«  zakup i dostawe materiatow

. wykonanie robot przygotowawczych

. montaz przyborow, wpustow podiogowych, elementow instalacji i systemu zabudowy podtynkowe;

. przeprowadzenia badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Proby szezelnosci ptatne s3 wg ccii)' obmiaru, ktora zawiera:

. doniesienie materiatow i opuszczenie na dno wykopu

. wykonanie pokryw i uszczelnienia otworéw w studzienkach

. zakup i dostawg wody

. napetnienie woda badanego odcinka

. wykonanie prob i badan

. spuszczenie wody i usunigcie pokryw oraz zamknie¢ otworow

Po zakoficzeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

. Polskie Normy

PN-86-B-02480

PN-81/B-03020 PN-68/B-06050 PN-90/M-47850

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonania i badania przy odbiorze Deskowanie dla
budownictwa  monolitycznego.  Deskowanie  uniwersalne.
Terminologia, podziat i gtéwne elementy sktadowe.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia

PN-87/B-01100 PN-B- 10736:1999

PN-92/B-01707
PN-81/B-10700.01.02.04

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
Instalacje wewngetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze - wspolne wymagania

i badania
PN-EN-1610 PN-81/C-89203 Instalacje wewngetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje

kanalizacyjne.

PN-80/C-89205

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-78/B-12630

Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

PN-8 I/B- 1 2634

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

PN-8 I/B- 12635

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-91/M-77570

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki. Wyroby
sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.




PN-85/M-75 178.00

Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy
stalowej emaliowane.

PN-89/M-75178.01

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania
i badania. Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjne;.
Syfon do umywalek.

PN-89/M-75178.02

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do
zlewow i zlewozmywakow.

PN-89/B-75 178.06

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do
brodzika.

Dz. U. 2 2000r. Nr 106. poz. 1226

Normy branzowe Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu Budowle
BN-77/8931-12, BN- 72/8932-01 drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Akty prawne Prawo budowlane

Dz. U.z2002r. Nr 75. poz. 690 -

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. 2 1997r. Nr 129. pdz. 844

Ogolne przepisy bezpieczefstwa i higieny pracy.

Dz. U.z1972r. Nr 13 poz. 93

- Sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot

budowlano- montazowych i rozbidrkowych

. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych - wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej. Grzewczej.
Gazowej i Klimatyzacji, wydawnictwo Warszawa - 1994

Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i projektowania - wyd. COBRTI INSTAL
1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - cze§¢ 11 Instalacje Sanitarne i Przemystowe - opracowane przez
COBRTI INSTAL - wydawnictwo ARKADY - 1988 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych -zeszyt 9 opracowane przez COBRTI INSTAL - sierpien 2003 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu ipolietylenu , wydana przez
Producenta.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa wraz z instrukcja. montazu dla neutralizatora kwasow - wydana przez producenta.

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY WODOCIAGOW I RUROCIAGOW DO
ODPROWADZANIA SCIEKOW KOD CPV45231300-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podziemnej sieci

wodociggowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na

wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

. Przytacza wodociggowego

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

. wodociag z rur ciSnieniowych do wody pitnej oraz PVC 110x4,2 oraz PE DN 63x5,8

. montaz hydrantu nadziemnego ® 80 mm

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:

. oznakowanie robot,

. dostawe materiatow,

. wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy probne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

J wykonanie wykopu w gruncie kat. 111-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

. przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

. utozenie przewodow wodociaggowych, montaz rur ochronnych i armatury utozenie przewodéw wodociaggowych

. zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

. odtworzenie nawierzchni po robotach,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

. Przew6d wodociggowy - rurociagg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.




. wodociag - zespdt wspdlpracujgcych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnodci i przemystu w wode,

. sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociagowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujgcy w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyijne,

. przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego
do odgalezien domowych i innych punktoéw czerpalnych,

. odgatezienie domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociggows
z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny odpowiadaé
normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.
W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Materiaty majace kontakt z wodg do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢
Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i zostaly uzgodnione z Inwestorem.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujgce materiaty:

— rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12 i ZAT/97-01-001,

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20, C20/25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN- 62/6738-07 i
PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501:1990.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom norm: PN-EN 12620:2004, PN-EN 13043:2004.

2.6. Armatura odcinajaca

Jako armaturg odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migkkim doszczelnieniem z obudowa wg PN- 83/M-74024/03.

2.7. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

— zlacza kielichowo-kotnierzowe dla rur PVC/PE oraz taczniki rurowe systemu producenta rur.

2.8. Hydranty

Nalezy stosowac hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 1074-
6:2005 i BN-77/5213-04.

2.9. Sktadowanie materiatlow

2.9.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podlozu, w sposdb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkow bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej
dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur PE nie powinna przekraczaé 1,5 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 300C,

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-EN 12570:2002 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.9.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych:
. pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

. zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,




. koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

J spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,

. sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
3.2. Sprzet do robdt montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

. samochod dostawczy do 0,9 t,

. samochod skrzyniowy do 5 t,

J samochod samowytadowcezy od 25 do 30 t,

. samochodd beczkowoz 4 t,

. przyczepe dtuzycowa do 10 t,

. zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

. wciagarke reczng od 3 do 5't,

. zgrzewarke do rur PE,

. zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

. pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robo6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny byc¢
tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny
sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o ladowaniu
i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic
wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznosc¢ nalezy zachowaé
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza
warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegodlne
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.
4.3. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN40) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.4. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie
transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢
je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.
4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:
. segregacji sktadnikow,
. zmiany sktadu mieszanki,
. zanieczyszczenia mieszanki,
. obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia
wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.
4.6. Transport kruszyw
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materialow, w miare postepu robot.
4.7. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robo6t i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i1 kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi Kontraktu.




Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wilascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad-

i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadow atmosferycznych

powinny by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastgpujace warunki:

. gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

. powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

. w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode¢ na bezpieczng odlegtos¢.

5.2.1. Prace rozbiorkowe

Prace rozbidérkowe obejmuja usunigcie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli, chodnikow,

kraweznikdéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych zostalo to przewidziane w

dokumentacji projektowej lub nakazane przez Insp. Nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania

powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera

Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢é wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku

sktadowania tych materiatow poza pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemnag zgode

wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usuni¢tych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie

zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W

szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia

stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do

prac rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie sieci wodociagowej i przytaczy:

. wykopy mechaniczne gruntu z transportem urobku,

. wykopy reczne na odktad,

. podsypki piaskowe,

. obsypanie rur piaskiem dowozonym,

. zasypanie wykopu ziemia pospotka dowozong z zaggszczeniem,

. zasypanie wykopu pospotka dowozona.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego

uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Wykopy nalezy wykonaé jako

wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t — wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane

do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngetrznymi wymiarami przewodu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m

jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare¢ jego

glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad Iub ztozony wzdhiz

wykopu zgodnie z dokumentacja projektows.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,, Warunkow technicznych wykonania i odbioru

robot budowlano-montazowych” — tom | rozdz. 1V -1989 r. — Roboty ziemne.

Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie

powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz

i posadowienie sieci wg dokumentacji projektowe;j.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno

wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy

0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i ulozeniem

przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go

przed zalaniem s3czeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat

z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu wskazanym przez Inwestora.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego

uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed

szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez

zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty

grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociaggu przesuwajac si¢ stopniowo

do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w

ten sposob, aby jednoczes$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m

plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.




Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy
ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze

spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej

projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki

i utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem

Kontraktu.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub zwiru z

piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa. W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podloze z

pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci 10 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreSlonym w

dokumentacji projektowe;j.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogo6lne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody z rurociagéw nie mniej jednak niz

0,1%.

Glegbokos¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 §rodkdw zabezpieczajacych podioze i przewdd

przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni

projektowanego terenu byto wigksze niz glgbokos$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-EN 1997-1:2008 o 0,4 m dla rur

o $rednicy ponizej 1000 mm. I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: — w strefie o hz=1,4 m, hn = 1,8 m

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ powyzej

dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna

z dokumentacjg.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow
Przewod powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim wzdtuz catej dlugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:

. rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,

. ksztattki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w komplecie
przez producenta rur.

. ksztattki zeliwne kotnierzowe przez skrgcenie kohierzy srubami z podktadka i nakretka w wykonaniu odpornym
na korozj¢ (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zalozeniu uszczelki gumowej pomiedzy
taczonymi kotierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trdjniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

. dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia
przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

J dla pozostatych przewodow, gdy wielko§¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur (ztaczu
kielichowym) przekracza 2°kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.5.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne

z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncéwkach, odgatezieniach,

pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku. Dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu

ksztattek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku

mozliwo$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem

klasy C12/15.

Odleglos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m.

Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C12/15 izolujac go od przewodu dwoma

warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolna metoda, natomiast ponizej — do rzgdnej spodu bloku -

wykop nalezy poglebi¢ r¢cznie tuz przed jego posadowieniem. Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac

(do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociagowego.

5.5.4. Armatura odcinajaca

Armaturg odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:

. na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),




. na odgalezieniu do hydrantu,

. w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

5.5.5. Hydranty nadziemne i podziemne

Hydranty nalezy umieszczaé:

. w terenie zabudowanym w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektoweyj,

. w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej rozdzielcze;j,
+  winnych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodéw z rur PE - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno i $rednioziarnisty wg PN-B-02481:1998.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem r¢cznym po obu stronach
przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ goérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:

J zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

. okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

. okres$lenie stanu terenu,

. ustalenie sktadu betonu i zapraw,

. ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

. ustalenie metod wykonywania wykopow,

. ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia

zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:

. sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnos$cia odczytu do 1 mm,

. sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

. zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

. badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

. sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

. badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacji,

. badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa,

. badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

. badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

. badanie ulozenia przewodu na podtozu,

. badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

. badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

. badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

. badanie zabezpieczenia przed korozja,

. sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,

. badanie szczelnos$ci catego przewodu,

. badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

. badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczeg6lnych jego
warstw.




6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

. odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+5 cm,

. odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

. odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ +3 cm,

J dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

. roznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie dla przewodow
Z tworzyw sztucznych + 5 cm,

. dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

. dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow
Z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

. stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosic¢
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedlug innych jednostek:

. rozbidrka starych przewodow w m

*  rozbidrka nawierzchni w m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane

z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:

. roboty przygotowawcze,

. roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

. przygotowanie podtoza,

. roboty montazowe wykonania rurociggow,

. proby szczelnos$ci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.
Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto
300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE bez wzglgdu na sposdb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajacych.

8.3. Odbidr koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

. sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

. badanie szczelnosSci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725:1997),

. badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegélowo omowione,

wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania

(badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze

technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i

w zaleznoS$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

. dostawe materialow,

. wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbiorkowych,

«  wykonanie wykopu w gruncie Il - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
. przygotowanie podtoza i fundamentu,

. utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
J przeprowadzenie proby szczelnosci,

. przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

. zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

. pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060:1987 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia

2. PN-EN 1997-1:2008 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

4, PN-EN 206-12003 Beton zwykty

5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

7. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

8. PN-90/B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-EN 1514-1:2001 Armatura 1 rurociagi. Potaczenia kolierzowe. Uszczelki azbestowo -
kauczukowe ptaskie do kotnierzy z przylgami zgrubnymi

10. PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

11. | PN-83/M- 74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania

12. | PN-M-74081:1998 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

13. PN-EN 1074-6:2005 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1,0 MPa

14. | PN-EN 12201-2+A1:2013-12 | Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Czgs¢ 2:
Rury

15. | ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach
cisnieniowych do wody wody.

10.2. Inne dokumenty
1. | Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych Poradnik Wodociagi i Kanalizacja
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. —
Roboty ziemne




